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UVODNE BESEDE

Znanstvenoraziskovalno delo na Fakulteti za elektrotehniko, raCunalnistvo in informatiko Univerze
v Mariboru je poleg pedagoske dejavnosti kljuéen steber njenega delovanja. Na3a fakulteta je
najvecja registrirana raziskovalna organizacija v severovzhodni Sloveniji in predstavija s svojimi
171 raziskovalci ter solidno raziskovalno opremo vpliven dejavnik v svojem okolju. MnoZica
projektov, ki jih izvajajo ¢lani nase fakultete in ki so na kratko predstavijeni v tem zborniku, to
potrjuje. Poleg temeljnih, aplikativnih in mednarodnih projektov razli¢nih shem smo najbolj ponosni
na projekte, ki jih izvajamo za industrijske partnerje. Kljub neugodni gospodarski situaciji smo
veseli, da smo z industrijo ohranili tradicionalno dobro sodelovanje in ga ponekod Se okrepili.
NaSa fakulteta je brez dvoma dober primer uspednega prenosa znanja iz akademskega okolja v
industrijo. Poleg samih projektov za to industrijo izobrazujemo tudi mlade strokovnjake,
diplomirane inZenirje, magistre in doktorje znanosti. Veseli in ponosni smo, da se nasi diplomanti
odlikujejo po pridnosti, zanesljivosti in predvsem po dobrem znanju. Na trgu dela so iskani in
dobro zaposljivi mnogi med njimi so postavili tudi uspeSna visokotehnoloska podjetja.
Verjamemo, da bodo uspedni tudi diplomanti po novih Studijskih programih. Prva generacija bo v
letu 2010 zaklju€ila univerzitetne Studijske programe.

UspeSnost naSe fakultete se kaze tudi v velikem Stevilu mladih raziskovalcev, katerih
izobrazevanje financirata Agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije in TehnoloSka
agencija Slovenije. V letu 2009 jih je bilo na nasi fakulteti 51, v letu 2010 se jim jih bo pridruZilo Se
9. Temeljno raziskovanje opravjamo v osmih programskih skupinah. Stevilo objav v
najkakovostnejih znanstvenih revijah se vidno poveCuje, kar kaZe na kakovostno in kvalitetno
znanstveno delo. Prav zato verjamem, da boste pricujo¢i zbornik znanstvenoraziskovalnega dela
Fakultete za elektrotehniko, racunalnitvo in informatiko z zanimanjem preucili.

dekan prof. dr. Igor Ti¢ar
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STUDIJSKI PROGRAMI, SMERI IN IZBIRNE SKUPINE

Prvostopenjski bolonjski Studijski programi

Na Fakulteti za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko potekata loeno univerzitetni Studij in
visokoSolski strokovni Studij.

Univerzitetni Studijski programi:

e  Elektrotehnika, s smermi

e Avtomatika in robotika,
e Elektronika in
e Mocnostna elektrotehnika.
¢ Racunalnistvo in informacijske tehnologije
¢ Informatika in tehnologije komuniciranja, s smermi:
o Informacijski sistemi in
o Tehnologije komuniciranja.
e Telekomunikacije
e Medijske komunikacije, s smermi:
o Medijska produkcija in
e Vizualna komunikacija.
o Interdisciplinarni program Gospodarsko inzenirstvo — smer elektrotehnika, v katerem
sodeluje Ekonomsko-poslovna fakulteta v Mariboru in ki vklju€uje module:
e Avtomatika in robotika,
e Elektronika in
e Mocnostna elektrotehnika.

Priblizno dve tretjini predmetov sta s podrogja elektrotehnike, ena tretjina pa jih je s
podrocja ekonomije.

¢ Interdisciplinarni program Mehatronika, ki ga skupaj izvajata Fakulteta za elektrotehniko
raunalnistvo in informatiko v Mariboru in Fakulteta za strojnistvo v Mariboru. Priblizno
polovica predmetov je s podrocja elektrotehnike, polovica pa jih je s podrogja strojniStva.

e Program lzobrazevalno rac¢unalniStvo skupaj izvajata Fakulteta za elektrotehniko
raCunalnistvo in informatiko v Mariboru in Fakulteta za naravoslovje in matematiko v
Mariboru.
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IzobraZevanje na univerzitetnem Studiju traja Sest semestrov in obsega predavanja, vaje,
seminarje, projekino delo, praktiéno usposabljanje ter diplomo. Vsi Studijski programi so
ovrednoteni s 180 kreditnimi tockami (ECTS). V univerzitetne Studijske programe Elektrotehnika,
Racunalnistvo in informacijske tehnologije, Informatika in tehnologije komuniciranja,
Telekomunikacije, Mehatronika ter Medijske komunikacije se lahko vpiSe:

a) kdor je opravil maturo,

b) kdor je opravil poklicno maturo v kateremkoli srednjeSolskem programu in izpit iz enega od
maturitetnih predmetov; izbrani predmet ne sme biti predmet, ki ga je kandidat Ze opravil pri
poklicni maturi,

c) kdor je pred 1. 6. 1995 koncal katerikoli Stiriletni srednjeSolski program.

VisokoSolski strokovni Studijski programi:

e Elektrotehnika, s smermi

o Avtomatika in robotika,
o Elektronika,
e Mocnostna elektrotehnika in
e Telekomunikacije.
¢ Racunalnistvo in informacijske tehnologije
¢ Informatika in tehnologije komuniciranja, s smermi:
o Sistemska podpora informatiki in tehnologijam komuniciranja,
e Razvoj informacijskih sistemov in
o Tehnologije multimedijskega komuniciranja.

IzobraZevanje na visokoSolskem strokovnem Studiju traja Sest semestrov in obsega predavanja,
vaje, seminarje, projektno delo, praktino usposabljanje ter diplomo. Vsi Studijski programi so
ovrednoteni s 180 kreditnimi tockami (ECTS). V visokoSolske strokovne Studijske programe
Elektrotehnika, Racunalni$tvo in informacijske tehnologije ter Informatika in tehnologije
komuniciranja se lahko vpiSe, kdor je opravil zakljuéni izpit v kateremkoli Stirilethem
srednjeSolskem programu, poklicno maturo ali maturo.

Po zakljuku Studija na visoko3olskih strokovnih programih je mogoée nadaljevati Studij na drugi,
magistrski bolonjski stopnji.
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Studijski model na FERI

\ 4

Zaposlitev

Doktorski Studij
(3 leta, 180 ECTS)

Magistrski programi
(2 leti, 120 ECTS)

A

Diploma

Diploma

I

Dodiplomski programi
(3 leta, 180 ECTS)

Univerzitetni Studij

Dodiplomski programi
(3 leta, 180 ECTS)

VisokoSolski strokovni Studij

Matura ali poklicna matura + 5.
maturitetni predmet

Poklicna matura ali matura
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Podiplomski Studij

Osnovni namen podiplomskega Studija je pridobitev pogloblienih teoreticnih in aplikativnih znanj,
ki omogocijo kandidatu samostojno ustvarjalno raziskovalno delo na razliénih podrogjih tehnike.

Podiplomski Studij je usmerjen znanstvenoraziskovalno in obsega uvajanje v raziskovalno delo,
razvijanje sposobnosti za opravljanje raziskovalnega dela na posameznem podroju znanosti oz.
znanstvene discipline in Studij predmetov za poglabljanje ter razSirjanje znanj, potrebnih za
pripravo in izdelavo magistrske naloge oziroma doktorske disertacije.

Studentje imajo pri Studiju na voljo laboratorije in racunalnidko infrastrukturo na Fakulteti za
elektrotehniko, raCunalnistvo in informatiko pa tudi na drugih fakultetah in javnih raziskovalnih
zavodih, s katerimi ima fakulteta sklenjene ustrezne sporazume.

Raziskovalno delo podiplomskih Studentov poteka v raziskovalnih laboratorijih, ki bodo podrobneje
predstavijeni v nadaljevanju. Za posamezna raziskovalna podro¢ja so osnovane raziskovalne
skupine, ki lahko zdruzujejo tudi ve€ laboratorijev. V te skupine se s svojo dejavnostjo vkljuéujejo
tudi podiplomski Studentje in doktorandi. Pri slednjih so zelo pomembne mednarodne povezave
raziskovalnih skupin, saj lahko le tako uspeSno sodelujejo v mednarodnem pretoku znanja in
raziskovalnih dosezkov. Tako imamo primere, ko naSi doktorandi opravijajo del doktorskih
raziskav v tujini, nekateri od njin imajo tam tudi somentorije.

Temelj akademskega sodelovanja so ustvarjalnost, odprtost, kolegialnost in recipro¢nost. Zato
Fakulteta za elekirotehniko, racunalnistvo in informatiko tudi redno gosti tuje dodiplomske,
podiplomske in podoktorske Studente. Nov naéin organizacije in izvajanja doktorskega Studija pa
omogoca vecjo primerljivost z univerzami po svetu ter lazje izmenjave Studentov z njimi.

Drugostopenjski Studijski programi

Z izvajanjem drugostopenjskih Studijskih programov bomo zaceli v Studijskem letu 2010/2011.
Izvajali bomo naslednje drugostopenjske Studijske programe:

o Elektrotehnika,

¢ Racunalnistvo in informacijske tehnologije,

¢ Informatika in tehnologije komuniciranja,

e Telekomunikacije,

o Medijske komunikacije,

e Gospodarsko inZenirstvo — smer Elektrotehnika,

e Mehatronika ter
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o lzobrazevalno ragunalnistvo.
Tretjestopenjski Studijski programi

V Studijskem letu 2009/2010 smo zaCeli z izvajanjem Studijskih programov 3. stopnje naslednjih
Studijskih programov:

Elektrotehnika,

Racunalnistvo in informatika ter

Medijske komunikacije.

Studij na 3. stopniji traja 3 leta (6 semestrov) in obsega 180 kreditnih tock ECTS. Kreditne tocke so
v skladu z Merili za kreditno vrednotenje Studijskih programov po ECTS.

V Studijski program 3. stopnje se lahko vpiSe, kdor je zakljucil:

a) Studijski program 2. stopnje,

b) univerzitetni Studijski program, sprejet pred 11. 6. 2004,

c) visokoSolski strokovni Studijski program (sprejet pred 11. 6. 2004) in Studijski program za
pridobitev specializacije (navedeni kandidati morajo pred vpisom opraviti Studijske obveznosti
v obsegu do najve¢ 35 ECTS iz ustreznega Studijskega programa 2. stopnje),

d) Studijski program, ki izobraZuje za poklice, urejene z direktivami EU, ali drug enovit magistrski
Studijski program, ki je ovrednoten s 300 to&kami ECTS.

Primerno predhodno znanje je zakljuen univerzitetni ali magistrski (2. bolonjska stopnja) Studij s
podrodij:
- zaprogram Elektrotehnika s podrocij elektrotehnike, telekomunikacij ali mehatronike,
- zaprogram Racunalnistvo in informatika s podrogij radunalniStva ali informatike,
- za program Medijske komunikacije s podro¢ij medijskih komunikacij, raunalnitva ali
informatike.

Skupno tevilo tock, ki jih mora $tudent zbrati v vsakem letniku, je 60. Student mora v &asu $tudija
opraviti obvezni predmet Metode znanstveno raziskovalne dela ter 3 izbirne predmete, 3
seminarje in 4 individualna raziskovalna dela. Zadnji semester je namenjen izdelavi in zagovoru
doktorske disertacije.

Podiplomski Studij, program sprejet pred 11. 6. 2004

Za podiplomsko izobraZevanje (za programe, sprejete pred 11. 6. 2004) obstajata naslednja
Studijska programa:

e program Elektrotehnika ter
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e program Racunalnistvo in informatika.

Zadniji vpis v 1. letnik je bil mozen v Studijskem letu 2008/2009, zadnji vpis v 3. letnik je moZen v
Studijskem letu 2010/2011.

V okviru podiplomskega Studija fakulteta izvaja:
e program za pridobitev magisterija, ki traja dve leti,

e program za pridobitev doktorata znanosti, ki traja Stiri leta.

Pogoji za vpis v podiplomski Studij so dologeni v skladu s Statutom Univerze v Mariboru in z
vsakoletnim javnim razpisom.

Oba programa se prvi dve leti izvajata na enak nacin. Podiplomski Student mora v prvih dveh letih
opraviti predpisano $tevilo izpitov in dokazati raziskovalne sposobnosti. Ce je Student opravil
obveznosti v prvih dveh letih z dovolj visoko oceno, lahko nadaljuje Studij v programu za pridobitev
doktorata znanosti, ne da bi pred tem izdelal magistrsko nalogo. Tretje in Cetrto leto se program za
pridobitev doktorata znanosti izvaja kot individualno raziskovalno delo. Student, ki v prvih dveh
letih podiplomskega Studija ni dosegel dovolj visoke ocene, mora pred vpisom v doktorski Studij
opraviti zagovor magistrske naloge.

Skupno Stevilo kreditnih tock, ki jih mora $tudent zbrati v prvih dveh letih, je 120, od tega 75 z izpiti
in 45 s porodili o individualnem raziskovalnem delu. V tretiem in Cetrtem letu mora zbrati e 75
kreditnih tock, torej opraviti Se tri individualna raziskovalna dela. Vsak opravljen izpit ali javni
zagovor poroCila o raziskovalnem delu prinasa 15 kreditnih tock.

Studentjie morajo $tudij zakljuciti z zagovorom magistrske naloge oz. doktorske disertacije
najkasneje do 30. 9. 2016.
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DIPLOMANTI FAKULTETE ZA ELEKTROTEHNIKO,
RACUNALNISTVO IN INFORMATIKO

Na razpolago sta dva razlitna nacina dodiplomskega Studija: univerzitetni Studij in visokoSolski
strokovni Studij. Stevilo diplomantov je za leto 2009 navedeno v spodnji preglednici.

Diplomanti 2009 (redni + izredni)

Program VisokoSolski Univerzitetni

strokovni Studij Studij
Elektrotehnika 57 45
Racunalni$tvo in informatika 34 56
Telekomunikacije - 16
Medijske komunikacije - 27
Gospodarsko inZenirstvo, smer - 9
elektrotehnika
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MAGISTERIJI IN DOKTORATI

V letu 2009 je 10 podiplomskih Studentov zagovarjalo svoja magistrska dela, 20 doktorandov pa

svoje doktorske disertacije.

Magisteriji 2009

Avtor Naslov
Datum zagovora
COBISS ID stevilka Mentor Somentor

Lovro BELAK ANALIZA ZANESLJIVOSTI 400 kV VISOKONAPETOSTNIH
17.9. 2009 STIKALISC ELEKTROENERGETSKEGA OMREZJA
s SLOVENIWJE
dr. JoZe Pihler dr. Josip Vorsi¢
Tomaz BOKAN POSTOPEK ZA UGOTAVLJANJE USTREZNOSTI
6. 3. 2009 DIGITALNIH PRIZEMNIH TELEVIZIJSKIH SPREJEMNIKOV V

REPUBLIKI SLOVENWI

dr. Mitja Solar dr. Iztok Kramberger

Janez BREZOVNIK
11.12. 2009

PROGRAMSKO ORODJE ZA PROCESIRANJE BESEDIL V
NARAVNEM JEZIKU

dr. Milan OjsterSek |

Giovanni GODENA

MODELNO USMERJEN RAZVOJ PROGRAMSKE OPREME
ZA VODENJE PROCESQOV

14, 12. 2009

dr. BoStjan Brumen | dr. Stanko Strménik
SaSa KLAMPFER EKSPERTNI SISTEM ZA AVTOMATSKO ANALIZO
22. 6. 2009 LASTNOSTI TAKTICNEGA RADIJSKEGA OMREZJA

dr. Zarko Cudej | dr. Joze Mohorko
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Avtor Naslov
Datum zagovora
COBISS ID Stevilka Mentor Somentor

Marko MALAIJNER LOKALIZACIJSKE TEHNIKE V BREZZICNIH SENZORSKIH
28.9. 2009 OMREZJH
dr. Zarko Cucej | dr. Peter Planinsic
Damjan SEME IZVEDBA ZI@/}C"NO ALI S PLINOM SF6 IZOLIRANEGA 400
16. 12. 2009 kV STIKALISCA BLOKA 6 TES
dr. JoZe Pihler | dr. Josip Vorsi¢
Boris SOVIC OPTIMIZACIJA OSKRBE Z OBNOVLJIVIMI VIRI ENERGIJE
31.3.2009
dr. Dali Donlagi¢
Klemen STOPAR VPLIV DELOVANJA ELEKTRO-OBLOCNE PECI NA
ELEKTROENERGETSKI SISTEM STEEL STORE
12. 5. 2009
dr. JoZe Pihler dr. Mladen Trlep
Marko TEKAVC VREDNOTENJE ZMOGLJIVOSTI TEHNOLOGIJ ZA
26. 8. 2009 INTEGRACIJO INFORMACIJSKIH SISTEMOV

dr. Branko Matjaz Juri¢
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Doktorati 2009

Avtor Naslov

Datum zagovora

COBISS ID stevilka Mentor Somentor

BoZidar BRATINA
24.9.2009

NELINEARNE MULTIVARIATNE STATISTICNE METODE ZA
SPROTNO ODKRIVANJE NAPAK V INDUSTRIJSKIH
PROCESIH

dr. Boris Tovornik

mag. Andrej BREGAR
2.2.2009

VPELJAVA ZDRUZITVENO-RAZDRUZITVENEGA PRINCIPA
V INTEGRATIVNE POGAJALSKE PROCESE

dr. Branko MatjaZ Juric dr. Jozsef Gyorkos

Vid DOMITER
25. 3. 2009

ALGORITMI TRIANGULACIJE S STRATEGIJO PREBIRANJA

dr. Borut Zalik |

mag. MatjaZ FRAS

METODE STATISTICNEGA MODELIRANJA IZMERJENEGA

28.9. 2009 OMREZNEGA PROMETA ZA NAMENE SIMULACIJ

dr. Zarko Cudej | dr. Joze Mohorko
MatjaZ GABER FIZIKALNO NUMERICNI MODEL POZITIVNE, NAVZDOL
15. 9. 2009 USMERJENE ATMOSFERSKE RAZELEKTRITVE

dr. Mladen Trlep | dr. JoZe Pihler

mag. SaSo GREINER
26. 3. 2009

RAZVOJ KONCEPTOV DINAMIC‘NI::GA
METAPROGRAMIRANJA V STATICNO TIPIZIRANEM
OBJEKTNO USMERJENEM PROGRAMSKEM JEZIKU

dr. Janez Brest dr. Viliem Zumer
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Avtor Naslov
Datum zagovora
COBISS ID Stevilka Mentor Somentor

VODENJE  PROJEKTOV  VIRTUALNIH  SKUPIN V

gg“g ;VSEQEJ PULKO VIRTUALNIH SKUPNOSTIH ZA ODPRTOKODNI RAZVOJ
-9 PROGRAMSKIH RESITEV
dr. lvan Rozman | dr. Romana Vajde Horvat
ORODJA IN METODE ZA HITRO IZVEDBO PROTOTIPNIH
ga;kggochoe ALGORITMOV VODENJA IN ODDALJENIH
= EKSPERIMENTOV
dr. Karel Jezernik |
Marko HOLBL RAZVOJ OVERJENIH PROTOKOLOV ZA IZMENJAVO
KLJUGEV NA TEMELJU IDENTITETE
12. 3. 2009
dr. Tatjana Welzer Druzovec | dr. Vincent Rijmen
Alia? KAPUN DOGODKOVNO OSNOVANO VODENJE MOTORJA S
122 2009 TRAINIMI MAGNETI
dr. Karel Jezernik
Marko KEZMAH SENZORSKO OMREZJE ZA MERJENJE LOMNEGA
18, 6. 2009 KOLICGNIKA IN TEMPERATURE NA OSNOVI GRADIENTNIH

MNOGORODOVNIH OPTICNIH VLAKEN

dr. Denis Donlagi¢

mag. Milienko KRIZMARIC
4.3.2009

HEVRISTICNO GENERIRANJE MEDICINSKIH
SIMULACIJSKIH SCENARIJEV

dr. Peter Kokol dr. Stefek Grmec
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Datum zagovora

COBISS ID Stevilka Mentor Somentor

Zdenko MEZGEC INDIREKTNE SEGMENTACIJSKE METODE ZA ADAPTIVNO
5 12009 ROBUSTNO KONTROLO PRENOSA PODATKOV PO
o GOVORNEM KANALU SISTEMA GSM
dr. Rajko Svecko | dr. Bojan Kotnik
Miroslav PALFY NADOMESCANJE MANJKAJOCIH VREDNOSTI S POMOCJO
9. 12. 2009 ROTACIJSKEGA REGRESIJSKEGA GOZDA
dr. Peter Kokol | dr. Milan Zorman
Luka PAVLIC POSPESEVANJE UPORABE NACRTOVALSKIH VZORCEV S
29.9. 2009 POMOCJO ONTOLOSKO PODPRTEGA REPOZITORIJA
dr. lvan Rozman | dr. Marjan Hericko
Igor PESEK UPORABA HIBRIDNIH METAHEVRISTIK PRI RESEVANJU
27.3.2009 OPTIMIZACIJSKIH PROBLEMOV
dr. Janez Zerovnik | dr. Janez Brest
Mitia TRUNTIC NELINEARNI PRISTOP K REGULACIJI PRETVORNIKA
16. 3. 2009 NAVZDOL Z UPORABO POLJA PROGRAMIRLJIVIH

LOGICNIH VRAT

dr. Miro Milanovié |

mag. Zvonko TOROS
31.7.2009

HIBRIDNI KAZALCI KAKOVOSTI ELEKTRICNE ENERGIJE V
ELEKTROENERGETSKEM DISTRIBUCIJSKEM SISTEMU

dr. JoZe Pihler | dr. Josip Vorsic

Mateja VERLIC
7.10. 2009

HIBRIDNI ~ PRISTOP  ZA  ZAZNAVO  ELEMENTOV
SUBJEKTIVNOSTI V BESEDILNIH TOKOVIH

dr. Peter Kokol | dr. Milan Zorman
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Avtor Naslov
Datum zagovora
COBISS ID stevilka Mentor Somentor

Peter VIRTIC
8. 6. 2009

NACRTOVANJE IN ANALIZA SINHRONSKIH STROJEV S
TRAINIMI MAGNETI IN AKSIALNIM MAGNETNIM
PRETOKOM

dr. Bojan Stumberger dr. Ivan Zagradisnik
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RAZISKOVALNA DEJAVNOST INSTITUTOV IN
LABORATORIJEV

Fakulteta za elektrotehniko, raunalnistvo in informatiko je registrirana pri Ministrstvu za znanost
in tehnologijo kot raziskovalna organizacija, v okviru katere deluje Stirinajst raziskovalnih skupin.

1. Laboratorij za racunalniske arhitekture in jezike

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Viliem Zumer

Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za raunalniSke arhitekture in jezike ter
Laboratorija za heterogene raCunalnike sisteme.

2. In8titut za elektroniko in telekomunikacije

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Zdravko Kagi¢

Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za digitalne in informacijske sisteme,
Laboratorija za elektronske sisteme, Laboratorija za mikroraunalnidke sisteme in Laboratorija za
digitalno procesiranje signalov.

3. InStitut za avtomatiko

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Denis Donlagi¢

Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za sisteme in vodenje, Laboratorija za
obdelavo signalov in daljinska vodenja, Laboratorija za procesno avtomatizacijo, Laboratorija za
meritve in Laboratorija za elektro-opti¢ne in senzorske sisteme.

4. Laboratorij za robotiko

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Karel Jezernik

Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za energetsko elektroniko, Laboratorija za
robotiko in Laboratorija za kinematiko in simulacije.

5. Aplikativna elektromagnetika

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Mladen Trlep

Raziskovalno skupino sestavijajo sodelavci Laboratorija za aplikativno elektromagnetiko in
Laboratorija za teoretsko elektrotehniko.

6. Laboratorij za elektricne stroje

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. lvan Zagradisnik
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za elektri¢ne stroje.

7. Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Drago Dolinar
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Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za vodenije elekiromehanskih sistemov.
8. Laboratorij za racunalnisko grafiko in umetno inteligenco

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Nikola Guid

Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za radunalniSko grafiko in umetno
inteligenco.

9. InStitut za informatiko

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. lvan Rozman

Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za informacijske sisteme, Laboratorija za
podatkovne tehnologije, Laboratorija za raunalnisko posredovano komunikacijo in Laboratorija za
sisteme v realnem ¢asu.

10. Laboratorij za sistemsko programsko opremo

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Damjan Zazula
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za sistemsko programsko opremo.

11. Laboratorij za energetiko

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Joze Vorsi¢
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za energetiko.

12. InStitut za matematiko

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Vitodrag Kumper$¢ak
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za uporabno matematiko.

13. Laboratorij za naértovanje sistemov

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Peter Kokol

Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za nacrtovanje sistemov.
14. Laboratorij za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedije

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Borut Zalik

Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za geometrijsko modeliranje in algoritme
multimedije.
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PROGRAMSKE SKUPINE

Na Fakulteti za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko deluje 8 programskih skupin, ki so
registrirane pri Agenciji za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije. Delo v programskih
skupinah predstavlja osnovo temeljnega znanstvenoraziskovalnega dela na fakulteti, zato je vanje
vkljuéena vecina nasih raziskovalcev. Kakovost dela programskih skupin se preverja vsako leto. V
nadaljevanju na kratko predstavljamo podrocja raziskav programskih skupin v letu 2007.

P2-0028 Mehatronski sistemi
Vodja programske skupine: prof. dr. Karel Jezernik

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za industrijsko robotiko, Laboratorija za
energetsko elektroniko, Laboratorija za meritve in Laboratorija za procesno avtomatizacijo.

Znanstvene discipline: avtomatika, inteligentni sistemi, motorji in pogonski stroji, robotika, sistemi.

Aktivnosti skupine so potekale na ve¢ podrogjih, osredotocale so se na nacrtovanje, vodenje in
nadzor mehatronskih sistemov. Razvijali smo nove in nadgrajevali obstojece pristope ter izvedbe
naprednih algoritmov za potrebe zahtevnega vodenja nelinearnih procesov, pri ¢emer smo
posebno pozornost posvetili uporabi formalnih pristopov v njihovem naértovanju. Razvoj vkljucuje
klasi¢ne in hibridne resitve z uporabo nelinearnih algoritmov, statisti¢nih in prediktivnih metod ter
metod mehkega racunanja, ki z izboljSanimi modeli in sistemi za odkrivanje in diagnostiko napak
dvigajo kakovost vodenja. Poleg razvoja algoritmov vodenja je bil izboljSan tudi sistem za
odkrivanje napak, razvit za nelinearni sistem na podlagi nelinearne multivariatne statisti¢ne
metode, ki omogoca hitro odkrivanje napak tudi v zaprti regulacijski zanki. Pri programiranju smo v
vecji meri uporabljali graficne pristope s samodejnim generiranjem kode, veliko pozornosti pa smo
namenjali uporabi metod RCP in HIL.

Na podro¢ju vodenja mehatronskih sistemov smo se ukvarjali z razvojem dogodkovno orientiranih
postopkov vodenja, ki smo jih izvajali na FPGA in DSP. Pomembno podrogje raziskav ostaja tudi
vodenje izmeni¢nih motorjev. Z uporabo pristopov hibridnega in prediktivnega vodenja smo
razvijali nove postopke. S ciliem aplikacije v industrijskih sistemih vodenja smo se ukvarjali tudi s
hapti¢nimi vmesniki. Osnovna metoda vodenja haptiénih robotov temelji na bilateralni strukturi in
medsebojnem vzajemnem u€inku dveh robotskih sistemov. Za kvaliteten prenos dotika smo
izpeljali robustno metodo bilateralnega vodenja za robote z ve& prostostnimi stopnjami.

Izvajali smo raziskave na sistemih, delujoCih v mikro- in nanosvetu. Razvito je bilo vodenje
mikrorobotskega mehanizma 2 DOF in 3 DOF, pri Cemer je bilo zagotavljanje povratnozanéne
informacije o poloZaju izvedeno preko zajemanja slik s pomogjo hitre kamere (resolucija 500 nm)
in preko magnetnega linearnega inkrementalnega dajalnika (resolucija 61 nm). Vodenje je
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zasnovano na nevronskem regulatorju, kjer nevronska mreza sluzi za aproksimator efekta
histereze v piezoelektriénem aktuatorju.

V okviru raziskovalnega dela na podrogju mocnostnih stikalnih pretvornikov smo raziskovali
razli€ne tipe pretvornikov. V zaCetni fazi raziskovalnega dela smo pozornost namenili predvsem
izgradnji posameznih pretvornikov in njihovem povezovanju v celovite sisteme, ki so zasnovani
modularno ter omogocajo prouevanje razli¢nih konfiguracij, s poudarkom na medsebojnem
delovanju, pri éemer so osnovni kriteriji stabilno in varno obratovanje ob &im visjem izkoristku ter
¢im manjSem elektromagnetnem vplivu na okolico.

Hiter razvoj informacijskih tehnologij vpliva tako na poucevanje kakor tudi na merilno
instrumentacijo in merjenja. Zasnovani so bili novi originalni postopki integracije vgrajenih
sistemov v razli¢na grafi¢na orodja in postopki hitre izgradnje oddaljenih eksperimentov s podro¢ja
avtomatskega vodenja.

P2-0041 Racunalniski sistemi, metodologije in inteligentne storitve
Vodja programske skupine: prof. dr. Damjan Zazula

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Sestih laboratorijev na Fakulteti za elektrotehniko,
raunalnistvo in informatiko v Mariboru: Laboratorija za raCunalniske arhitekture in jezike,
Laboratorija za raCunalniSko grafiko in umetno inteligenco, Laboratorija za sistemsko programsko
opremo, Laboratorija za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedije, Laboratorija za
heterogene racunalniSke sisteme in Laboratorija za programirne metodologije.

Znanstvene discipline: racunalnistvo, sistemi in radunalniSke tehnologije, racunalniski jeziki in
arhitekture, porazdeljeno racunalnistvo, spletno programiranje in storitve, raCunalniska grafika,
umetna inteligenca, obdelava signalov in slik, radunalnidki vid, geometrijsko modeliranje in
multimediji.

V raziskovalnem obdobju od leta 2009 do 2013 smo za vsako leto posebej predlagali podrobne
usmeritve tako za znanstvenoraziskovalne kot za razvojne aktivnosti. Za leto 2009 so bile
predlagane naslednje znanstvene raziskave: modeli za razvoj ekosistemov; simulacijske tehnike
za naravne procese rasti in vedenja; diferencialna evolucija in veckriterijski evolucijski algoritmi;
programski jeziki - refleksija, metaprogramiranje; domensko specifitni jeziki in njihovo
razumevanje; multivariantna analiza podatkov; raCunalnidki vid z geometrijo ve¢ pogledov;
algoritmi raunalniSke geometrije in geografskih informacijskin sistemov; algoritmi multimedijev;
porazdeljeno in spletno raunalnidtvo; algoritmi za digitalne knjiznice; podatkovno rudarjenje.

Prav tako so bile za leto 2009 predvidene razvojne raziskave: simulacija in vizualizacija razvoja
ekosistemov in pokrajin; razvoj orodja za odzivanje v kriti€nih situacijah; razvoj inteligentnih iger,
predvsem raCunalnikega $aha; razvoj gramatik; razvoj domensko specifiénih prevajalnikov;
rekonstrukcija scene s pomocjo ve€ spletnih kamer; rekonstrukcija biomedicinskih posnetkov, npr.
ultrazvok, doppler, MRI; orodja za delo z rastrskimi podatki; GeoServer; hrbtenica za inteligentne
storitve.
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V laboratoriju za ra¢unalniske arhitekture in jezike intenzivno raziskujemo evolucijske algoritme,
zato smo svoje raziskave diferencialne evolucije izvajali v naslednjih smereh: razvili smo algoritem
s samoprilagajanjem krmilnih parametrov za optimizacijo v dinamiénem okolju in za re8evanje
vecCkriterijskih optimizacijskih problemov ter preucevali uglaSevanje Sahovske cenitvene funkcije s
pomocjo algoritma diferencialne evolucije.

V zadnjem desetletju nara$¢a zanimanje prav za nakljuéne iskalne algoritme, kot so evolucijski
algoritmi, simulirano ohlajanje in iskanje s tabuji, ter za veckriterijsko optimizacijo, da bi s tem
dobili pareto-optimalne kompromisne resitve. Tudi sami smo zasnovali algoritem za veckriterijsko
optimizacijo z omejitvami. Gre za diferencialno evolucijo, ki za veckriterijsko optimizacijo uporablja
mehanizem samoprilagajanja iz naSega algoritma DEMOwSA, predstavljenega na IEEE CEC
2007, ter lokalno preiskovanje SQP. Oceno zmogljivosti algoritma smo dobili s pomocjo ogrodja
testnih funkcij iz posebne sekcije na temo veckriterijske optimizacije na IEEE CEC 2009.
Algoritem smo ocenili z ve¢ ponovitvami testnih problemov. Dobljeni rezultati kazejo, da je izbrani
pristop mogoCe uporabiti pri veckriterijski optimizaciji z omejitvami ali pa tudi brez njih.

Razvili smo algoritem za razpoznavo proceduralnih modelov iz fotografskih slik naravnih dreves.
Razpoznava poteka iterativno s pomocjo diferencialne evolucije, ki nakljuéno vzorci parametre
procedurainega modela drevesa. Za predstavitev drevesa smo uporabili numeriéno kodirani
proceduralni model, izdelan z orodjem EcoMod, ki ga je razvil A. Zamuda. Prikazali smo primere
razpoznave dreves iz fotografije in analizirali uspednost razpoznavanja.

Tudi za uglaSevanje Sahovske cenilne funkcije smo uporabili algoritem diferencialne evolucije.
Prilagodili smo ga tako, da omogoa ucinkovitejSe uglaevanje. Pri uglaSevanju Sahovske
cenitvene funkcije, ki ima relativno dobro nastavljene parametre, je zelo tezko oceniti, kateri
posamezniki (parametri cenilne funkcije) so boljSi in kateri slabSi. Zato se lahko zgodi, da v
procesu uglaSevanja slabsi posamezniki dobijo boljSo oceno kot boljSi posamezniki in prezivijo v
naslednjo generacijo. Vpliv takih motenj v procesu uglaSevanja smo poskuSali zmanjSati s
pomocjo mehanizma zgodovine. Ta mehanizem smo povzeli po vzoru iz narave. Novi Sahovski
igralci, ki Zelijo postati dobri igralci, se morajo uéiti s pomocjo analiz Ze odigranih iger svetovnih
Sahovskih prvakov ali dobrih Sahistov iz preteklosti. Tako na8 mehanizem zgodovine po tem vzoru
v evolucijski proces vpeljuje zgodovinsko populacijo, ki vsebuje dobre igralce iz prejSnjih
generacij. Ti posamezniki se vkljuCujejo v novo populacijo, in tako vplivajo na naslednje
generacije. Dobri posamezniki se tako vraCajo v evolucijski proces, igrajo ve¢ iger v razli¢nih
okoljih in proti razlinim nasprotnikom. Posledica tega je manjsi Sum pri ocenjevanju dobrih
posameznikov, zmanjSuje se moznost prekomernega ucenja in izboljSa uginkovitost uglasevanja.
To so potrdili tudi poskusi, kjer je mehanizem zgodovine izboljSal u€inkovitost uglaevanja. Z
bistveno manj odigranimi igrami znotraj evolucijskega procesa smo dobili boljSe posameznike.

Gozdovi so zapleteni ekosistemi, ki znagilno zaznamuijejo krajino, razen tega so pomemben vir
obnovljive energije, varujejo pa tudi zaloge pitne vode. Ker je kréenje in Sirjenje gozdov danes v
najvecji meri odvisno od &loveka, smo v laboratoriju za radunalnisko grafiko in umetno inteligenco
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zeleli zgraditi simulator, v katerem bi lahko prikazali dolgorocne spremembe v krajini, ki se zgodijo,
recimo, ob opustitvi kmetovanja, posekih, neurjih ali podobnih dogodkih. Pri tem smo Zeleli, da bi
bil na§ model primeren za uporabo na osebnem racunalniku. V model smo tako vkljuéili ze
preizkuSene modele odtekanja vode, s katerimi smo raCunali viaZnost krajine. Dodali smo 3e
model tekmovalnosti med rastlinami, ki se je v praksi Ze potrdil, prav tako tudi model za
izraGunavanje osoncenosti krajine. Problem pa se je pojavil pri modelu za opis potreb rastline, ki ni
bil dovolj preprost in zanesljiv. V ta namen smo uporabili Ellenbergove ekoloSke faktorje, ki so
splo3no sprejeti v botaniki in so bili uporabljeni za katalogiziranje rastlinskih vrst srednje Evrope.
Tako nam je bila na voljo obsezna baza, ki med drugim vsebuje tudi opise potreb vseh drevesnih
vrst, ki se lahko pojavijo v nasi simulaciji. Ceprav je vseh Ellenbergovih ekolokih faktorjev enajst,
jih je bilo za naS model potrebnih le pet. UpoStevali smo koeficiente svetlobe, temperature,
vlaznosti, odzivnosti in dusika. Ellenbergovi ekoloski faktorji tako sovpadajo s koeficienti krajine,
kar nam omogoca, da na podlagi razlike med zahtevami rastline in pogoji, ki jih nudi pokrajina,
izraCunamo verjetnost uspevanja rastline. Verjetnost nato uporabimo v Ze preizkusenem
Deussenovem modelu tekmovalnosti med rastlinami, ki med drugim omogo¢a samoredCenje
rastlin in pravilno tvorbo rastlinskih zdruzb. Model temelji na ekoloSki sosednosti rastline oziroma
na podro€ju, na katerega drevo najbolj vpliva, in ga predstavimo s krogom, dolo¢enim z ekolo3kim
radijem. Rastline, katerih ekolo3ke sose3Cine se sekajo, paroma tekmujejo druga z drugo za
prevlado. Zmaga tista z vegjo verjetnostjo uspevanja, korigirano s starostjo drevesa. Druga
rastlina postane dominantna, njena rast se upo€asni, poslediéno tvori manj semen, dolgoro¢no pa
odmre. Ko rastline doseZejo dologeno starost, zaCnejo tvoriti Semena, ki se nato, v odvisnosti od
rastlinske vrste, zasejejo po pokrajini v bliznji ali daljni okolici starSevskih rastlin. Opisani model
smo verificirali z nekaj tipicnimi predstavniki listavcev in iglavcev, pri ¢emer smo vkljuili tudi
pionirske rastlinske vrste.

Pomemben del simulatorja je tudi vizualizacija krajine, kjer smo naleteli na tezavo velikega Stevila
mnogokotnikov, ki jih je bilo treba prikazati v realnem &asu. Problem je tako zahteven, da ga niti
obstojeci algoritmi LOD ne reSijo dovolj dobro. Zato je bilo treba razviti postopke, v katerih dreves
nismo ve¢ prikazovali z geometrijskimi modeli, ampak le Se s pomogjo tekstur. Simulator se je v te;
fazi izkazal kot dobra osnova za nadaljnji razvoj. Dopolniti ga moramo Se z vsemi drevesnimi
vrstami, ki jih sre€amo v gozdnih zdruzbah po Sloveniji. Omogoditi bo treba tudi simulacijo
Clovekovih posegov v virtualno krajino, da jih bomo lahko modelirali in Studirali odzive nanje.
Razviti je treba tudi modele za Sirjenje polutantov v ekosistemu, kar bo omogocilo napovedovanje
sprememb krajine zaradi onesnaZevanja. S temi nadgradnjami bomo v naslednjem obdobju
raziskav dobili mo&no orodje, ki bo imelo Sirok spekter uporabe pri naCrtovanju posegov v krajino.

Raziskave v laboratoriju za programirne metodologije so bile v letu 2009 usmerjene na podrocje
domensko specifitnih jezikov, kjer smo preucevali razumevanje domensko specifiCnih programov,
definirali nove metrike za gramatike domensko specifi¢nih jezikov, preucevali sklepanje o
gramatikah za te jezike in njihovo evolucijo v ¢asu izvajanja.
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Za domensko specificne jezike pogosto trdimo, da imajo preprostejSo notacijo kot podobne resitve
v sploSnonamenskih jezikih, saj je njihova notacija prilagojena specificni problemski domeni.
Sklepamo, da se s tem poveca programerjeva produktivnost. Glavni cilj nasih raziskav je bil
povezan z empiri€nim razumevanjem programov, pisanih v domensko specificnih jezikih in v
sploSnonamenskih jezikih. V ta namen smo izvedli tri eksperimente, katerih udelezenci,
programerji zacetniki, so preucevali domensko specifine in sploSnonamenske programe ter
izpolnili vpra3alnika. Nato smo statistiéno ovrednotili odgovore in ugotavljali njihovo ucinkovitost.
Rezultati so potrdili domnevo, da uporaba domensko specificnih jezikov prinaSa prednosti v smislu
uéenja, razumevanja in razsirjanja programov, napisanih v teh jezikin.

Preucevali smo tudi uporabnost novih metrik na podro&ju gramati¢nega inZenirstva. Uporabljene
gramatike so pokrivale tako domensko specifiéne kot sploSnonamenske jezike. Nove metrike smo
razdelili na dva dela. V prvega smo uvrstili metrike, ki uporabljajo LR-avtomat, pridobljen iz
gramatike, in so primernejSe za raziskovalce, ki obvladajo LR-razpoznavalnike. V drugi del pa
sodijo metrike, povezane z jezikom, ki ga gramatika opisuje in je zato primernejSi za konéne
uporabnike, ki niso strokovnjaki za razvoj gramatik. Pokazali smo, da nove metrike izlu§Cijo nove,
zanimive informacije o gramatikah, ki jih obstoje¢e metrike ne pokrivajo. Iz eksperimentalnih
rezultatov sklepamo, da so dolo¢ene metrike neposredno povezane z velikostjo in kompleksnostjo
gramatik, medtem ko se ostale metrike ne spreminjajo, ¢eprav se velikost ali kompleksnost
gramatik spreminja. NaSe ugotovitve kaZejo, da predlagane metrike lahko uporabimo za
vrednotenje kvalitete gramatik. Vendar pa celovitega odgovora o kvaliteti gramatike ne moremo
dobiti z eno samo metriko, temvec jih potrebujemo veg.

Domensko specifiéne jezike pogosto nalrtujejo domenski strokovnjaki, ki pa nimajo potrebnega
znanja o sintaksi in semantiki programskih jezikov. Kljub temu pa so sposobni zapisati programe v
tem jeziku in ilustrirati posamezne znadilnosti jezika. Sklepanje o gramatikah je pristop, ki pomeni
ucenje kontekstno prostih gramatik iz mnoZice pozitivnih (in negativnih) primerov. Preucevali smo
memetski algoritem za sklepanje o kontekstno prostih gramatikah za domensko specifiéne jezike.
Preliminami rezultati so pokazali, da mnogo obeta. Raz3irljiv jezik omogo&a uporabniku, da
definira nove konstrukte. Kadar je izvrdljivo okolie zasnovano tako, da omogoca dinamitno
modifikacijo programov in jezika, lahko v &asu izvajanja spreminjamo izvajani program in celo
uporabljeni programski jezik. Pristop je atraktiven predvsem za okolja, kjer izvajanja domensko
specifiénega programa ne smemo prekiniti. V raziskavi smo pokazali, kako kreirati zagetni
domensko specifiéni jezik in kako ga dinami¢no modificirati med izvajanjem programa.

Laboratorij za sistemsko programsko opremo se je znanstvenoraziskovalno v letu 2009 posvecal
predvsem multivariantni analizi bioelektri¢nih signalov in senzorskih signalov ¢loveske aktivnosti
ter algoritmom za obdelavo biomedicinskih slik in raCunalniskega vida, ki temelji na geometriji ved
pogledov. Izsledke smo prena3ali v razvoj aplikacij, najbolj pri gradnji mreZe telesnih senzorjev,
sistemu za spremljanje modelne gradnje s kamerami in uporabi raunalniske 3D rekonstrukcije
materninega ozilja v neposredni zvezi z ultrazvotno dopplersko napravo.
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Nova odkritjia smo publicirali na podrocju dekompozicije povrSinskih elektromiogramov (EMG).
Medtem ko se je na$ dekompozicijski algoritem CKC dokon¢no uveljavil kot trenutno
najucinkoviteji v svetovnem merilu, smo njegovo izhodis¢e, ki ga pomeni t. i. indeks aktivnosti,
podrobno analizirali in pokazali, da ga lahko uporabimo kot robustno in natancno cenilko za
trajanje izvornih odzivov v konvolutivnih meSanicah redkih impulznih izvorov ter za Stevilo teh
izvorov. Izpeljali smo tudi indeks aktivnosti s statistikami vi§jih redov in pokazali, kako lahko
izboljSa dekompozicijske rezultate pri konvolutivnih meSanicah. V maju 2010 bo s to tematiko
zagovarjal svojo doktorsko disertacijo mladi raziskovalec R. Istenié.

Skupaj z laboratorijem za elektro-optiéne in senzorske sisteme smo zadeli razvijati nemoteci,
hiperobcutljivi senzor za gibanje, zvoéno valovanje in temperaturne spremembe. Senzor temelji na
optiénih vlaknih in interferometriji. Doslej smo ga uporabili za detekcijo srénega utripa, dihanja in
gibanja Elovekovega telesa. Povezali smo ga z drugimi senzoriji, ki lahko dopolnijo informacije o
Clovekovi aktivnosti in lahko tvorijo telesno mreZo senzorjev. Uporabili smo elektronski merilnik
srCnega utripa, nazalni temperaturni senzor za dihanje in pospeSkometre za gibanje, predvsem za
identifikacijo in klasifikacijo hoje. Raziskave se nadaljujejo glede na hipoteze za doktorsko delo
raziskovalca S. Spragerja.

Znanstveni prispevki, ki so v fazi objavljanja, so nastali tudi pri raziskovanju geometrije ve¢
pogledov in njeni uporabi v sistemih racunalnidkega vida. TeCeta dve doktorski raziskavi, ki se
bosta v letu 2010 zakljuili z zagovorom disertacij. Prva je posve¢ena 3D rekonstrukciji objektov
nepravilnih oblik, konkretno sadeZev v naravnem okolju, in sicer iz dveh slik, ki pomenita dva
pogleda na isti del scene. Pri tem je uveden nov nacin iskanja korespondenénih tock, ki jih
dolo¢imo s pomoéjo kombinacije toge in elastitne poravnave slik, tako da imajo zelo veliko
ploskovno gostoto. Tezo bo v aprilu 2010 zagovarjal mladi raziskovalec J. Rakun. Druga raziskava
prav tako izhaja iz ve€ pogledov na isto sceno, tokrat na gradbis¢e. Doktorand P. Podbreznik bo v
naslednjem letu zagovarjal disertacijo, v kateri dokazuje, kako je mogode izkoristiti homografije s
koplanarimi toCkami pri radunalniskem vidu. Hkrati pa ta raziskava nudi podlago za razvoj
sistema kamer, s katerimi bo mogoCe v smislu obogatene resni¢nosti spremljati modelno gradnjo
in na ta nacin zagotavljati uginkovitejSo, pravocasno ter kvalitetnejSo izvedbo gradbenih objektov.

Ker smo v preteklih letih skupaj s partnerji iz Univerzitetnega klinicnega centra v Mariboru
intenzivno raziskovali detekcijo in klasifikacijo jajcnih meSickov, posnetih s 3D ultrazvoénimi
napravami, smo v letu 2009 lahko relativno hitro zasnovali uporabno raCunalnisko 3D
rekonstrukcijo materniénega ozilja v neposredni zvezi z ultrazvoénim dopplerjem. Aplikacijo bodo
uporabljali pri oploditvah z biomedicinsko pomogjo in pri utemeljenih odloCitvah, ali je treba opraviti
materni¢no incizijo ali ne.

Na podrocju algoritmov raCunalniske geometrije smo v laboratoriju za raGunalnidko geometrijo in
algoritme multimedije med drugim zasnovali ter preizkusili izviro aproksimativno metodo za
doloitev srednje osi mnogokotnika. Poskusi so potrdili hipotezo, da je srednjo os mozno
ucinkovito, v ¢asu O(n log n), doloditi tudi z uporabo omejene Delaunayeve triangulacije. Pred
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nacrtovano objavo v reviji moramo analizirati $e kakovost aproksimacije in jo primerjati z drugimi
reSitvami. NaSo reSitev nameravamo uporabiti pri naértovanju poti za mnoZice gibajo¢ih se
objektov.

Naslednji izziv na podro¢ju racunalniSke geometrije je bil nov pristop za rekonstrukcijo povr§ja iz
oblaka tock. Izhajali smo iz hipoteze, da je mozno z ustreznimi hevristikami za nadzor
napredujocih front sestaviti u€inkovit algoritem s prebiranjem. Hipotezo smo potrdili z ve¢ testnimi
primeri, vendar pa je metoda zaenkrat Se precej nestabilna ob izrazito neenakomernih vhodnih
porazdelitvah. Algoritem je bil opisan v doktorski disertaciji (Domiter, 2009), moZnost uporabe pa v
letu 2009 predstavljena na konferenci ICAT v Sarajevu. Ukvarjali smo se tudi z inkrementalnim
problemom iskanja najblizje tocke, kjer smo potrjevali hipotezo o (slabi) kvadratni najslabsi
¢asovni zahtevnosti nadega v praksi sicer izredno hitrega pristopa z enakomerno delitvijo ravnine
na trakove. Identificirali smo dva tipa vhodnih porazdelitev, ki sta problematiéna vsak v svojem
koraku algoritma, ter razvili novo metodo z dinamiéno delitvijo na trakove, ki za enega izmed obeh
kritiénih korakov izbolj$a Sasovno zahtevnost za faktor \n. Revialni ¢lanek je v pripravi.

Med ostalimi algoritmi ra¢unalniSke geometrije, ki smo jih razvijali, uvedli ali objavili v letu 2009,
omenimo $e drugo metodo za rekonstrukcijo povrja (patentna prijava) in algoritme gruéenja v
prostoru (objavljen &lanek v reviji), medtem ko smo se na podrogju geografskih informacijskih
sistemov ukvarjali z bolj aplikativnimi problemi, kot sta nadaljevanje razvoja novih funkcionalnosti
za odprtokodni GeoServer ter spletna aplikacija TerraTrackers za sledenje napravam GPS v
realnem Casu. Slednja omogoCa sledenje vozilom, spremljamo lahko njihov status ali pa
prikazujemo razliéne pomembne lokacije. Sistem je predvsem uporaben za varnostne in reSevaine
sluZbe. So€asno lahko spremlja na stotine naprav, po potrebi pa lahko deluje tudi brez spletne
povezave.

Na podroéju algoritmov multimedijev smo nadaljevali razvoj algoritmov za brezizgubno stiskanje
vokselskih podatkov. Cilja te raziskave sta izboljSati faktor stiskanja in pospesiti sam postopek
obstojeCega lastnega algoritma kompresije. Drugi del raziskave je bil usmerjen v analizo, kako
vokselski prostor predstaviti z ucinkovito hierarhi€no drevesno strukturo, ki bi omogoc€ala
progresivno vizualizacijo na mobilnih napravah (iPhone).

Na podrogju rekonstrukcije biomedicinskih podatkov je v razvoju aplikacija za spremljanje razvoja
koZznih znamenj oziroma lepotnih pik. 1z slike Zelimo avtomatsko izlus¢iti znamenje in ga
primerjati z znamenji v podatkovni bazi, posnetimi v preteklosti, pri éemer ugotavijamo razlike in
potencialni razvoj znamenja. Aplikacija bo pomagala zdravniku ugotoviti, ali razvoj koznega
znamenja nakazuje rakasto obolenje.

Na podrogju stiskanja vec¢dimenzionalnih podatkov smo se ukvarjali z 2D rastrskimi in 3D
vokselskimi medicinskimi podatki. Razvili smo algoritem, ki podatke najprej segmentira na
posamezna obmocja, zapolnjena s snovmi razliénih gostot (mad&oba, tekocina, miSice, kosti itd.).
Lokacije posameznih obmodgij stiskamo z algoritmom JBIG, vrednosti vokslov pa z lastnim
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brezizgubnim algoritmom. Rezultati so primerljivi z drugimi metodami tako po hitrosti kot po
razmerju stiskanja, ob tem pa nam opravliena segmentacija prinaSa tudi dodatne moznosti za
analizo in obdelavo podatkov.

V okviru raziskav laboratorija za heterogene racunalniSke sisteme smo se ukvarjali z obdelavo
besedil v slovenskem jeziku, s tekstovnim rudarjenjem, pomenskim opisom podatkovnih baz in
spletnih storitev ter z razvojem infrastrukture za zajemanje znanja in detekcije plagiatov iz
digitalne knjiznice Univerze v Mariboru. Za potrebe obdelave slovenskih besedil smo izdelali
lastno programsko ogrodje. Uporabljamo oblikoslovni slovar, ki smo ga dobili od InStituta za
slovenski jezik Frana RamovSa ZRC SAZU v Ljubljani in korpus slovenskega jezika FidaPlus.
Sami dodatno izdelujemo sploSnonamenski pomenski slovar in domensko specificna slovarja za
podrogji Studija na univerzi in za lokalne skupnosti. To ogrodje je povezovalni ¢len med loGenimi
dodatki, ki jih je mozno zdruZevati v procese TextProc, posamezen proces pa opravija specificno
nalogo pri obdelavi naravnega jezika ali tekstovnega rudarjenja (npr. razélenjevanje vsebine,
oblikoslovno oznalevanje, razreSevanje sklicev, pomensko oznalevanje, delno avtomatsko
dopolnjevanje pomenskega slovarja, pomenski opis procesa itd.). Vsak proces je sestavljen iz
dodatkov, njihovih nastavitev in korpusa, tj. zbirke dokumentov, ki jih dodatki obdelajo. Dodatki
delujejo po nacelu oznagevanja besedila. Trenutno je realiziranih 49 razliénih dodatkov.

P2-0057 Informacijski sistemi
Vodja programske skupine: prof. dr. lvan Rozman

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za informacijske sisteme, Laboratorija za
podatkovne tehnologije, Laboratorija za raunalnidko posredovano komunikacijo in Laboratorija za
sisteme v realnem &asu.

Znanstvene discipline: elektronsko poslovanje, informatika, inteligentni sistemi, metode
komuniciranja, metodologija razvoja, operacijske raziskave, podatkovne baze, prenova poslovnih
sistemov, racunalnidtvo, razvoj informacijskih sistemov, arhitekture informacijskih sistemov,
sistemi kakovosti, sistemi v realnem asu.

Usmeritev programske skupine je celostno pokrivanje podrocja informacijskih sistemov (1S).
Raziskovalne vsebine pokrivajo kljuéna podrodja razvoja sodobnih IS, hkrati pa oblikujejo
sinergine ucinke na konvergentnih podrocjih, vseprisotnih in vgrajenih sistemih ter medijih in
tehnologijah komuniciranja. Skupina pokriva naslednje raziskovalne vsebine: metodoloSke vidike
razvoja IS, Zivljenjske cikle in procesne modele IS, podatkovne baze in podatkovna skladidCa,
poslovno inteligenco in sisteme za upravijanje z znanjem, strategije in metode zagotavljanja
kakovosti, Studij in razvoj vseprisotnih informacijskih reSitev, gradnjo in nartovanje vgrajenih
sistemov, zagotavljanje zanesljivosti in varnosti IS, naértovanje in razvoj arhitektur IS na osnovi
modelno usmerjenih arhitektur; storitvene arhitekture in storitve IT, metode integracije IS, razvoj in
uporabo inteligentnih sistemov, tehnologije in modele semantiCnega spleta, metrike in
kvantitativno vrednotenje, izboljSanje uinkovitosti klasifikacijskih algoritmov za potrebe gradnje
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podatkovnih skladiS¢ in uvajanje integrabilnosti s ciliem poveanja kakovosti informacij, razvoj
naprednih uporabniskih vmesnikov s poudarkom na konceptih druge in tretje generacije spleta,
nove nacine in modele interakcije ¢lovek-raunalnik, raziskave na podrodju sistemov znanja in
vodenja projektov IS ter raziskave na podro¢ju odloCitvenih modelov in iskanja konsenzov ter
konvergenéno-medijskih ucinkov v informacijski druzbi.

Na podro¢ju metodoloskih vidikov razvoja IS in kakovosti Zelimo nasloviti zmanjSevanje
semanti¢nega razkoraka med poslovnimi zahtevami in izvajalnimi arhitekturami, poiskati optimalno
zdruzitev tradicionalnih in agilnih procesnih modelov s poudarkom na metrikah ter odlogitvenih
modelih, definirati nove pristope k uvajanju sistemov kakovosti. Na podro¢ju podatkovnih baz nas
zanimajo procesi za produkcijo informacij in njihovo izboljSavo, nepopolnost klasifikacijskih
mehanizmov, uéinkovitost delovanja podatkovnih baz ter optimizacija povpradevanj. Na podrodju
vgrajenih sistemov Zelimo razviti metode za detekcijo napak in nepravilnosti v sistemih vodenja,
uporabiti UML za podroéje realnega &asa ter nasloviti vseprisotne informacijske reSitve. Zanima
nas nacrtovanje in razvoj modelno in storitveno usmerjenih arhitektur IS, vkljuéitev semantiénih
tehnologij ter razvoj spletnih storitev na osnovi ontologij, v kar nameravamo vkljuditi Se raziskave o
uporabi inteligentnih metod, teorije kompleksnosti, operacijskih raziskav in odlo€itvenih modelov.
V sklopu razvoja varnih in zaupanja vrednih IS bodo izpostavljene raziskave na podrocju nove
generacije enkripcijskih algoritmov ter metode zagotavljanja varnosti in zaupnosti IS. Razen
tehnoloSkih Zelimo pozornost nameniti tudi inovativnim, poslovnim, organizacijskim, pravnim in
drugim vidikom vpeljave inovativnih storitev in reSitev ter s komplementarnostjo in hkrati
koeksistenco IS in medijev dosedi pozitivne konvergenéne ucinke informacijske druzbe.

P2-0065 Telematika

Vodija programske skupine: prof. dr. Zarko Cugej

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za obdelavo signalov in daljinska
vodenja, Laboratorija za sisteme in vodenje in Laboratorija za digitalne in informacijske sisteme.

Znanstvene discipline: informatika, meroslovje, raCunalnitvo, sistemi, telekomunikacije.
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Teoretsko izhodiS¢e nadih raziskav je moderna digitalna obdelava signalov. Na tem izhodis¢u
raziskujemo algoritme obdelave posnetkov z radarskimi instrumenti z umetno odprtino SAR (ang.
Synthetic Aperture Radar), modeliranje informacijskih virov v telekomunikacijskih omrezjih ter
simulacije njihovega delovanja vkljuéno s simulacijami z upo$tevanjem dejanskih naprav v
simulacijski zanki ter raziskujemo algoritme, na katerih temeljijo brezZitna senzorska omreZja
nove generacije.

Poleg algoritmov digitalne obdelave signalov raziskujemo moznosti njihove paralelne realizacije
na grafi¢nih karticah. Te raziskave dopolnjujejo raziskave in razvoj telekomunikacijskih protokolov,
moznosti njihovega modeliranja, simulacij in realizacij z mikrokrmilniki ter programabilnimi vezji.

P2-0069 Napredne metode interakcij v telekomunikacijah
Vodja programske skupine: prof. dr. Zdravko Kagi¢

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za mikroracunalniSke sisteme,
Laboratorija za digitalno procesiranje signalov in Laboratorija za digitaine in informacijske sisteme.

Znanstvene discipline: obdelava signalov, telekomunikacije.

Cilji programa so bili v letu 2009 razdeljeni v dva programska sklopa. Prvi programski sklop
obsega podrodje sodobnih multimodalnih komunikacij, kjer so cilji usmerjeni v razvoj postopkov
razpoznavanja govora z zelo velikim slovarjem besed, postopkov jezikovnega modeliranja, razvoj
hitrih iskalnih algoritmov pri razpoznavanju spontanega govora ter razvoj ucinkovitih postopkov
segmentiranja digitalne slike. Cilj programskega sklopa zagotavljanja pravilnosti sistemov je razvoj
novih metod za formalno in polformalno specifikacijo in verifikacijo reaktivnih sistemov.

Na podrocju segmentiranja govorcev smo definirali nov postopek za segmentacijo in grozdenje
govorcev (diarizacijo govorcev) ter ovrednotili njegovo uspesSnost. Pri tem smo izvedli zasnovo
postopka online diarizacije govorcev, doloili metodo za zmanjSanje vpliva praga in izboljSanje
uspesnosti diarizacije govorcev, izvedli adaptacijo vrednosti statistiCnega kriterija glede na dolzino
okna analize ter modeliranje posameznega govorca z ve¢ med seboj neodvisnimi modeli in
zasnovali nov nacin izlo€anja znadilk za potrebe diarizacije govorcev.

Na podrocju akusti€ne segmentacije smo razvili sistem za klasifikacijo in segmentacijo akustiénih
signalov v domeni radijskih vsebin in televizijskih informativnih oddaj. Sistem podpira tri vrste
akustiCne segmentacije: segmentacija govor/negovor - izvedena je bila segmentacija
govor/glasba, saj glasba predstavlja v domeni broadcast news vecino negovornega materiala,
segmentacija po spolu govorcev in segmentacija po pasovni Sirini signala.

Na podro¢ju avtomatskega razpoznavanja govora z velikim slovarjem besed je bilo v preteklem
letu delo usmerjeno v izboljSanje uspednosti akusticnega in jezikovnega modeliranja. IzboljSali
smo uspesnost razpoznavalnika govora z velikim slovarjem besed s podporo za slovenski jezik in
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razvili sistem avtomatskega razpoznavanja govora s srednje velikim slovarjem besed za delo v
realnem &asu, zasnovanim na arhitekturi porazdeljenega procesiranja signalov.

V okviru programskega sklopa zagotavljanja pravilnosti sistemov smo v letu 2009 razvili vticnik, ki
omogoca delo z verifikacijskim orodjem Spin v razvojnem okolju Eclipse. Omogoc¢a lazje urejanje
specifikacij, poleg tega pa smo napisali orodje, ki iz sledi izvajanja sistema orodja Spin tvori
preglednejSe diagrame v standardnem jeziku MSC. Verifikacijsko orodje TLC smo uporabili za
preverjanje povezljivosti procesov, specificiranih z jezikom TLA+, in pri tem odkrili pomanjkljivost
orodja v primeru verifikacije sistemov s sinhrono komunikacijo. Na primeru iz literature smo
pokazali, kako logiko MTLA uporabiti za specifikacijo sistemov z dinamiénim tvorjenjem in
mobilnostjo procesov na podlagi matematiénega modela dinamiénih vhodno-izhodnih avtomatov.

P2-0114 Aplikativna elektromagnetika
Vodja programske skupine: prof. dr. Mladen Trlep

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za osnove in teorijo v elektrotehniki,
Laboratorija za elektri¢ne stroje in Laboratorija za aplikativno elektromagnetiko.

Znanstvene discipline: elektromagnetizem, elektrotehnika, motorji in pogonski sistemi,
matemati¢éna in splo$na teoreticna fizika.

Raziskovalni program Aplikativna elektromagnetika sestavljajo tri podrogja, ki so med seboj
povezana in vsa naslonjena na enotno teoreti¢no izhodidCe, ki temelji na makroskopski teoriji
elektromagnetnega polja, matemati¢no determinirani z Maxwellovimi enacbami.

Prvo podroje raziskav je podroCje t. i. magnetnih tekoin, ki predstavija direktno uporabo
produkta nanotehnologije v vsakdanjem Zivljenju. V ospredju raziskav je razvoj eksperimentalnih
postopkov za natan¢no ovrednotenje lastnosti tekocin, predvsem magnetnih lastnosti, in razvoj
numeri¢nih modelov za izradun ter simulacijo elektromagnetnega polja v tekoCinah. Podrocje
uporabe je zelo Siroko: za diagnosticiranje napak v strukturi materialov, za magnetna tesnjenja pri
gibajocih se delih naprav, za merilne senzorje, v medicini za povecevanje kontrasta pri preiskavah
Z magnetno resonanco, kot aktivno sredstvo pri zdravljenju s hipertermijo, kot “transportno”
sredstvo za prenos zdravilnih u¢inkovin, pa tudi za posebne namene, npr. vojaske, za absorpcijo
visokofrekvencnih elektromagnetnih polj itd.

Drugi del programa predstavlja nadaljnji razvoj na podro¢ju elektromehanskih pretvornikov, vendar
na zelo specifiEnem segmentu, ki se navezuje na pogonski sklop v elektriénih ali hibridnih vozilih.
Razvoj in uporaba le-teh postaja, pa ne samo zaradi ekologije, vedno bolj zanimiva in SirSe
druzbeno zaZzelena, kar narekuje pospeSen razvoj naprednih elektriénih pogonskih sistemov. V
okviru programa smo se usmerili v razvoj elektriéno zvezno spremenljivin prenosov in elektri¢no
zvezno spremenljivih pogonskih sistemov za omenjena vozila. Konéni cilj pa je izdelava
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funkcionalnega prototipa in njegova verifikacija ter prenos in implementacija pridobljenih znan;j in
izsledkov v industrijsko in proizvodno okolje.

Tretje podroCje programa obsega raziskovanje zakljuenega procesa, ki se zacne z atmosferskimi
razelektritvami v zraku in konca z razelektritvijo v zemlji, torej problematiko Sirjenja strele skozi
atmosfero s spremljajocimi delnimi razelekiritvami in nato Sirjenje elekirinega toka v zemilji. Cilj
razvoja na tem podrocju je zajeti v numeriéni model vse parametre v zraku, ki vplivajo na potek
Sirjenja strele (npr. tlak, temperaturo itd.), in vpliv poljskega toka ter ionizacije na dogajanje v
zemlji pri Sirjenju elektriénega toka. Prav tako pa bomo tudi ovrednotili vplive elektromagnetnega
polja na ljudi in okolico med tranzientnim pojavom udara strele, pa tudi v okolici drugih virov
sevanja, predvsem visokonapetostnih daljnovodov.

P2-0115 Vodenje elektromehanskih sistemov
Vodja programske skupine: prof. dr. Drago Dolinar

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za vodenje elektromehanskih sistemov
in Laboratorija za energetiko.

Znanstvene discipline: avtomatika, elektromagnetizem, elektrotehnika.

Raziskovalni program Vodenje elektromehanskih sistemov zajema dva sklopa, in sicer
nacrtovanje in vodenje elektromehanskih sistemov — naprav ter nacrtovanje, analizo in vodenje
EES. Elektricne naprave se sestavljgjo v posamezne podsisteme povezanega
elektroenergetskega sistema (EES), zato sta obe podro¢ji med sabo naravno tesno povezani.
Raziskovalni program temelji na spoznanju, da je mogoce zgradbo obstoje¢ih naprav in sistemov
vodenja izboljSati, in sicer v smislu povecanja energetskih izkoristkov glede na koli¢ino vioZzenega
materiala. Zaradi dinamine narave posameznih elementov in sistema kot celote je mogoce
izboljSave narediti samo z dinamiénim pristopom k obravnavi v fazah naértovanja, analize naprav
in sinteze vodenja sistemov. Raziskovalni program predstavlja kontinuirano nadaljevanje dela iz
preteklega obdobja na skoraj vseh podrogjih, obsega pa predvsem tiste teme, ki izhajajo iz potreb
partnerjev iz gospodarstva.

V' okviru prvega sklopa programska skupina nadaljuje z dinamiénim modeliranjem
elektromehanskih naprav in kompleksnih tehnidkih sistemov. Dinamiéni modeli so podlaga za
analizo obratovalnih lastnosti in nacrtovanje sodobnih nacinov njihovega vodenja, kakor tudi za
dolo¢anje parametrov dinamiénih modelov elektromagnetnih naprav, pri Eemer so v najvecji mozni
meri uporabljeni razsirjeni moderni numeriénimi postopki, ki so jih do sedaj uporabljali predvsem
naCrtovalci — razvijalci naprav. Na podroju vodenja nadaljuemo delo na nacrtovanju
visokozmogljivih izmeniénih pogonov. V sodelovanju s slovenskim podjetiem prav tako
nadaljujemo z delom na nacrtovanju zgradbe in vodenja varilnih sistemov za uporovno tockasto
varjenje (UTV). V preteklem obdobju je bil za ta sistem razvit nov sistem vodenja, ki je znatno
izboljSal obratovalne lastnosti in s tem povecal konkuren¢nost na trgu. V tekogem obdobju se
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ukvarjamo predvsem z optimizacijo nacrtovanja transformatorja za UTV in dodatnimi izboljSavami
vodenja.

V okviru drugega sklopa nadaljuiemo z delom na podrogjih dinamiénega modeliranja EES,
vodenja in zaSCite. Delo poteka tudi na podroju nadrtovanja, razvoja in preizkuSanja novih
elementov EES ter elekiriCnih omrezij. Pri nacrtovanju uporabljamo numeri¢ne optimizacijske
metode, ki omogocajo nacrtovanje v skladu z izbranimi kriterijskimi funkcijami, laboratorijske
preizkuse skupaj z razvojem novih merilnih postopkov pa izvajamo v lastnem laboratoriju za
visoke napetosti in velike toke. V preteklem raziskovalnem obdobju smo razvili analitiéne in
numeriéne postopke, ki omogocajo fizikalno korektno ovrednotenije kvalitete napajalnega omrezja
z vidika motenj. Delo nadaljujemo z razvojem kompenzacijskih naprav, ki bodo poskrbele za to, da
bodo toki in napetosti sofazni. Analizirati nameravamo tudi vpliv razliénih alternativnih nacinov
proizvodnije elekiriéne energije na izbolj$anje obratovalnih lastnosti EES.

P2-0368 Opticni senzorji in napredni interaktivni vmesniki
Vodja programske skupine: prof. dr. Denis Bonlagi¢

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz treh laboratorijev na Fakulteti za elektrotehniko,
raunalnistvo in informatiko v Mariboru: Laboratorija za elekiro-opticne in senzorske sisteme,
Laboratorija za sisteme in vodenje in Laboratorija za digitalne in informacijske sisteme.

Znanstvene discipline: meroslovje, senzorji in zajemanje podatkov, optoelektronika,
telekomunikacije, ratunalnidke strukture, sistemi in mreze — strojna oprema.

Program zajema temeljne in aplikativne raziskave na podro¢ju optiénih viakenskih senzorjev in
interaktivnih  vmesnikov. Osrednja raziskovalna aktivnost na podroCju opticnih vlakenskih
senzorjev obsega raziskave in razvoj tehnologije za povrinsko mikroobdelavo vrha opti¢nega
vlakna, ki temelji na selektivnem jedkaniju silicijevega stekla, ki ga dosezemo z vnosom GeO2 v
optiéno vlakno med procesom proizvodnje. Proces izdelave mikrostruktur na vrhu opti¢nega
vlakna tako zajema izdelavo opti¢nega vlakna, jedkanje vlakna ter morebitno varjene izjedkanih
struktur v kompleksnejSe sklope oziroma mikrofotonske naprave. Na osnovi tehnologije
selektivnega jedkanja smo v letu 2009 izdelali nove oblik optiénih senzorjev tlaka, mikrozrcal
znotraj vlakna, ki so osnova za izdelavo temperaturnih senzorjev, senzorjev raztezkov ter mikrole¢
na vrhu vliakna. V okviru raziskovalnega programa smo uspeSno razvili tudi kvaziporazdeljen
senzor raztezkov, ki temelji na uporabi tokovno modulirane telekomunikacijske laserske diode na
radiofrekvenénem podrogju. Sistem sestavlja opti€no vlakno, ki je s polprepustnimi zrcali
razdeljeno v mnoZico senzorskih segmentov, razdaljo med segmenti pa izmerimo z visoko
lo¢ljivostjo s pomocjo radiofrekvenéno moduliranega optiénega nosilnega signala, ki ga
primerjamo z referencnim radiofrekvencnim oscilatorjem. Opravili smo preliminamne raziskave na
podroju moznosti za uporabo telekomunikacijskih diod s porazdelijeno povratno zvezo za
izlo€anje spektralnih znadilnosti pri miniaturnih senzorjih Fabry-Perot ter senzorjih na osnovi
Braggovih reSetk. Zgodnji prototip nakazuje na moZnost izdelave cenovno ucinkovitega
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signalnega procesorja, s katerim bo mogoce izloCati spektralne lastnosti opti¢nih viakenskih
senzorjev z visoko lo€ljivostjo. Raziskave na podro¢ju interaktivnih vmesnikov so zajemale delo na
podrogju cenovno ucinkovitih in neinvazivnih senzorjev za nadzor vitalnih Zivljenjskih funkcij, kot
so dihanje in sréni utrip, ter nizkocenovnih optiénih senzorjev za spremljanje gibov udov. Ukvarjali
smo se tudi z interaktivnimi vmesniki za gluhe in nagluSne na osnovi transparentnega vida.
Metoda je bila podrobno ocenjena in ovrednotena s strani potencialnih uporabnikov.
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INSTITUT ZA AVTOMATIKO

Predstojnik inStituta:

izr. prof. dr. Boris Tovornik
Telefon: (02) 220 71 60
Elektronska poSta: boris.tovornik@uni-mb.si

http://www.au.feri.uni-mb.si/

Indtitut za avtomatiko se posve&a temeljnim in aplikativnim raziskavam na podrogjih elektricnih in
precizijskih meritev, meritev neelektriCnih veliCin, avtomatizacije meritev, avtomatizacije
tehnolo3kih postopkov, vodenja procesov, procesiranja signalov in daljinskega vodenja,
komunikacij, senzorskih sistemov, aktuatorjev, teorije sistemov in regulacij, modeliranja in
identifikacij, programske opreme v avtomatiki, inteligentnega vodenja, fuzzy in nevronskih
sistemov, komunikacij Clovek — stroj, elektro-opticnih sistemov in krmilne tehnike, procesiranja
signalov in slikividea, daljinskega zaznavanja, analize opti¢nih in radarskih (SAR) slik, komunikacij
v avtomatiki, industrijskih vodil, vrednotenja in modeliranja komunikacijskih sistemov, brezzi¢nih
senzorskih vodil, e-uéenja ter multimedije in informacijsko-komunikacijske tehnologije.

Institut sodeluje z veC institucijami v tujini, kot so: Technische Universitdt Graz — Avstrija,
Technische Universitdt Wien — Avstrija, Fachhochschule Minchen, Technische Univerersitat
Miinchen — Nemcija, Deutsche Forschungsanstalt fir Luft- und Raumfahrt Oberpfaffenhofen —
Nemcija, TehniSka univerza v Sofiji — enota Plovdiv — Bolgarija, Fakulteta za kemijsko inZenirstvo
in tehnologijo — Univerza v Zagrebu, Elektrotehnitna fakulteta v Zagrebu, Fakulteta za
elektrotehniko, strojniStvo in brodogradnjo — Univerza v Splitu, Naravoslovno-matematicna in



AV -2 InStitut za avtomatiko

pedagoSka fakulteta — Univerza v Splitu — Hrvaska, SlovaSka tehnoloSka univerza v Bratislavi —
Slovaska, Fakulteta za elektrotehniko in komunikacijske tehnologije — TehnoloSka univerza v
Brnu, Tehnika univerza v Pragi — Ceka, Politechnika University Bucharest — Romunija, Univerza
v Kragujevcu — Srhija, Fakulteta tehniénih znanosti Catak — Srbija, Univerza sv. Cirila in Metoda

Skopje - Makedonija, Maks Plank Institut - Nem¢ija, Univerza v NiSu - Srbija.

Clani instituta so organizirani v petih laboratorijih.

InStitut za avtomatiko

Predstojnik:
izr. prof. dr. Boris Tovornik

Laboratorij za
sisteme in
vodenje

Vodja:
izr. prof. dr. Rajko Svecko

Laboratorij za
obdelavo signalov in
daljinska vodenja

Vodja:
izr. prof. dr. Peter Planinsi¢

Laboratorij za
procesno
avtomatizacijo

Vodja:
izr. prof. dr. Boris Tovornik

Laboratorij
za
meritve

Vodja:
doc. dr. Bojan Gergi€

Laboratorij za
elektro-opti¢ne in
senzorske sisteme

Vodja:
red. prof. ddr. Denis Donlagi¢
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Laboratorij za sisteme in vodenje
Vodja: izr. prof. dr. Rajko Svecko

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. MatjaZz Debevc; Andrej Knuplez, inZ.; Andrej Sarjas$, univ.
dipl. inZ.; Primoz Kosec, univ. dipl. inZ.

Dopolnilno zaposleni: dr. Amor Chowdhury

Laboratorij za obdelavo signalov in daljinska vodenja
Vodija: izr. prof. dr. Peter Planin$i¢

Redno zaposleni sodelavci: red. prof. dr. Zarko Cugej; doc. dr. Dusan Gleich; doc. dr. Joze
Mohorko; mag. Tomaz Romih; mag. Karl Benki¢, univ. dipl. inZ.;
Marko Hebar, univ. dipl. inZ.; Marko Malajner, univ. dipl. inZ.; SaSa
Klampfer, univ. dipl. inZ.; Matej Kseneman, univ. dipl. inZ; Anja Inkret

Laboratorij za procesno avtomatizacijo
Vodija: izr. prof. dr. Boris Tovornik

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Nenad Muskinja; doc. dr. Marjan Golob; BoZidar Bratina,
univ. dipl. inZ.; Milan Rotovnik, inZ.

Laboratorij za meritve
Vodja: doc. dr. Bojan Gergi¢

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Vojko Matko; mag. Ladislav Mikola; Darko Hercog, univ.
dipl. inz.; Stanislav Lampi¢, inz.; Milo$ Vute, inz.

Laboratorij za elektro-opticne in senzorske sisteme
Vodija: red. prof. dr. Denis Donlagi¢

Redno zaposleni sodelavci: dr. Edvard Cibula; Marko KeZzmabh, univ. dipl. inZ.; MatjaZ Linec, univ.
dipl. inZ.; Matej Njegovec, univ. dipl. inZ.; Simon Pevec; Borut
Preloznik
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LABORATORIJZA SISTEME IN VODENJE

Vodja laboratorija:
Rajko Svecko
Telefon: (02) 220 7140

Elektronska posta: rajko.svecko@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Razvojno-raziskovalni projekti

101-MCT Moderna teorija vodenja
Vodja: Rajko Svecko
Sodelavci: Amor Chowdhury, Andrej Sarjas, Zdenko Mezgec, Andrej Knuplez,

Nikolaj Semeni¢, Dragan Kusi¢

Pri snovanju zaprtozanéne regulacije izhajamo iz matematiénega modela objekta vodenja.
Matematiéni model objekta lahko predstavimo z razli¢nimi opisi (zapis v frekvenénem ali
¢asovnem prostoru, vhodno-izhodni opis, zapis v prostoru stanj). Model objekta lahko dobimo
bodisi s teoreti¢nim modeliranjem, identifikacijo ali pa s kombinacijo obojega. V vsakem primeru
je matematini model le aproksimacija realnega objekta, saj z njim ne moremo zajeti vseh
dejavnikov in vplivov na realnem objektu (nelinearnosti, zakasnitve, histereze, motnje ...).
Neujemanje dinamike realnega objekta z matematiCnim modelom imenujemo odstopanje.
Parametriéna odstopanja podajajo razliko parametrov modela od njihovih nominalnih vrednosti.
Strukturna odstopanja pa so obiajno posledica nepopolnega ali neustreznega opisa strukture
objekta, do Cesar pride zaradi linearizacije ter zaradi poenostavitve dinamike pri modeliranju.
Zaradi spreminjanja parametrov realnega objekta se spreminja njegova frekvenéna
karakteristika. TakSen objekt lahko zapiSemo z mnoZico matemati¢nih modelov, katerih
frekvenCne karakteristike leZijo med zgornjo in spodnjo mejo. Manj$a povrSina med zgornjo in
spodnjo mejo, ki omejuje druzino frekvenénih karakteristik matematicnih modelov, kaze na
manjSe spreminjanje parametrov oziroma dinamike realnega objekta. Kakor hitro objekt vodimo
zaprtozanéno, se pojavi vprasanje stabilnosti in u€inka.

Problem odstopanj reSujemo z dvema poglavitnima pristopoma: z adaptacijo ali z zagotavljanjem
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robustnosti. Adaptivne tehnike temeljijo na identifikaciji in prilagodljivosti parametrov in/ali
strukture regulatorja med delovanjem, da sistem vodenja ostane stabilen in zagotavlja zadani
ucinek. Tehnike robustnega vodenja vpeljujejo postopke, s katerimi testiramo, ali dani regulator
zagotavlja robustno stabilnost in ucinek pri fiksni strukturi ter parametrih. Metode robustne
sinteze lahko razdelimo glede na vrsto odstopanj, ki jih obravnavajo. Parametricne metode
obravnavajo stabilnost zaprtozantnega sistema pri spreminjanju parametrov zaprtozanéne
prenosne funkcije. V ta namen se najbolj uporabljata Karitonov teorem in mejni teorem. Metode,
ki obravnavajo strukturna odstopanja, lahko delimo Se na metode strukturiranih in
nestrukturiranih odstopan;. Primer metode, ki obravnava strukturirana odstopanja, je pi-sinteza.

V raziskovanju smo se osredotoCili predvsem na metode, ki obravnavajo strukturna,
nestrukturirana odstopanja, kot so H.,, Hz, kvantitativna zaprtozancna teorija (QFT — quantitative
feedback theory). Temeljijo na optimizacijskih tehnikah, ki zajemajo kriterije ucinka in stabilnosti.
Skupna lastnost omenjenih metod je prilagojenost reSevanju tudi multivariabilnih problemov.
Postopki moderne teorije robustnega vodenja omogo€ajo sistematien pristop pri sintezi
regulatorja, ki zagotavija izpolnjevanje kriterijev ucinka in jaméi robustnost sistema glede na
negotovosti modela, motnje in Sume. Med naStetimi postopki je sinteza H,, postala ena od
glavnih mozZnosti. Kot problem H,, lahko predstavimo razlitne aspekte, npr. minimizacijo
obCutljivosti, robustnost na razlicno predstavljena nestrukturirana odstopanja (aditivna,
multiplikativna, inverzna) in njihove kombinacije, robustnost na motnje in merilne Sume. Postopek
sinteze H,, je sestavljen iz dveh korakov:

o doloditev uteznostnih funkcij v obliki racionalnih funkcij, ki odraZajo Zelene zahteve

ucinka in robustnosti ter frekvenéne vsebine Sumov in moten;,
e izraCun regulatorja (parametrizacija, minimizacija, testiranje kriterijev z normo H.,).

Predmet trenutnih raziskav pa so postopki izbire (specifikacije) oziroma doloitve uteznostnih
funkcij, saj so v literaturi trenutno na voljo le smernice in priporo€ila. Utezi so manipulativno
orodje, s katerim podajamo zahteve vodenja in robustnosti.

Drugo podrodje trenutnih raziskav je iskanje moznosti vpliva na performan¢ne lastnosti v
postopku robustne sinteze. Z modifikacijo sinteze je mogoce pridobiti proste parametre, ki preko
dodatne optimizacije dolocajo zahtevane lastnosti sistema. Pri tem so najboljSi rezultati doseZeni
z metodo diferencialne evolucije v kombinaciji s klasino metodo polinomske sinteze.

Mednarodni projekti

2008-1-FI1-LEO05- LEONARDO DA VINCI: DEAFVOC 2 - Prenos kurikulumov za

00454 ucenje znakovnega jezika za gluhe v Evropi
Vodja: Annemari Laurento, The Finnish association of the Deaf
Sodelavci: Matjaz Debevc, PrimoZ Kosec

Projektni partnerii: Irish Deaf Society, University of Klagenfurt, Opetushallitus Finland,
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FERI UM
Financira; Evropska unija, FERI UM

Gluhi pripadajo evropski man;Sini, ki se mora boriti za pravico do lastne jezikovne, kulturne dedisCine
in identitete. Zaradi slabega jezikovnega znanja se pogosto soocajo z nevarnostjo padca v
izobraZevalnem in poklicnem Zivijenju. Pri prejSnjem projektu DEAFVOC (http:/iww.deafvoc.fi/) je bil
razvit model uénega nacrta »znakovni jezik kot materni jezik« in »pisan jezik kot drugi jezik za gluhe,
ki se uporablia pri poucevanju jezika v poklicnih Solah v razliénih evropskih drzavah.

Med projektom DEAFVOC je postalo jasno, da je poleg u¢nega nacrta nujno potrebno tudi ustrezno
ucno gradivo. Sodelovanje na evropski ravni je zelo pomembno, saj je deleZ glavnih ciljinih skupin
(ucitelji in Studenti) v vsaki drZavi precej majhen.

Glavna cilja predlaganega projekta DEAFVOC 2 sta:
o prilagoditev modela ucnih naCrtov »znakovni jezik kot materni jezik« in »pisan jezik kot
drugi jezik za gluhe« za posamezno drZavo,
e pospeSevanje novih inovativnih uénih gradiv in metod, s skupno izdelavo materialov in z
zbiranjem didakticno pomembnih informacij o pou¢evanju znakovnega jezika ter pisanega
jezika za gluhe v drZavah projekta.

Glavni rezultati projekta so prilagojena uéna nacrta za nacionalno raven in modeli za razliéne vrste
ucnih gradiv, ki jih je treba analizirati in primerjati.

V Casu projekta so Ze bile pridobliene povratne informacije glavne ciline skupine, saj so u¢na nacrta
in uéna gradiva preizkusali v poklicnih Solah ter na te€ajih za usposabljanje uciteliev. Tako je v
projektu zagotovlieno sodelovanje konénih uporabnikov.

Z rezultati projekta se Zeli pozitivno vplivati na trenutne razmere pri pougevanju jezikov v poklicnem
izobraZevanju za gluhe v EU in v drugih drZzavah s tem, da zagotovi gluhim moznost, da se ucijo svoj

materni jezik (znakovni jezik) ter tudi nacionalni pisan jezik. Dvojezicno izobrazevanje bo Studentom
zagotovilo boliSe moznosti na podrocju poklicnega izobrazevanja in poklicnega Zivljenja.

Raziskovalni projekti, ki so se konéali v letu 2009

Aplikativni projekti

Poglej in preveri Poglej in preveri

Vodja: Rajko Svecko
Sodelavci: Andrej Knuplez, Matjaz Debevc


http://www.deafvoc.fi/�
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Projektni partnerii; Osnovna $ola Angela Besednjaka, Maribor, OS Maksa Durjave,
Maribor
Financira: 0S Maksa Durjave, Maribor

S projektom »Poglej in preveri« smo s pomoc€jo sredstev IKT oblikovali nacrten pristop do
podatkov, ki so vezani na vzgojno-izobraZzevalno delo, ter ponudili novo obliko pomogi uéencem,
ki jo Zelijo ali potrebujejo, in to po lastni presoji ali presoji njihovih starSev. UEitelji, sodelujoCi v
projektu, so zadolzeni za oblikovanje baz podatkov za posamezno predmetno podrocje, ki
vklju€ujejo povzetke tekoCe uéne snovi, preverjanje znanja, kriterije ocenjevanja in drugo delovno
gradivo. Vse informacije v programu »Poglej in preveri« redno azurirajo, spremljajo vprasanja
uporabnikov ter izvajajo spremljanje.

V projektu smo si kot osnovni cilj zadali razviti bazo podatkov za posamezna predmetna
podrogja, ki so predpisana z ucnim nacrtom za vse triade devetletke. V bazi podatkov najdejo
uCenci in starSi delovne liste, snovne informacije, kriterije ocenjevanja, napotke za delo za
posamezni predmet za doloéen mesec oziroma termin. U&enci, ki so bili odsotni od pouka, imajo
na ta nacin dostop do osnovnih podatkov o tem, kaj se je v razredu dogajalo pri pouku, in lahko
sproti nadoknadijo zamujeno. Ko se vrnejo nazaj v Solo k rednemu pouku, pa lahko z uditeljem
pregledajo svoje znanje in dopolnijo manjkajoce ali dobijo pojasnila za snov, ki jim je bila manj
razumljiva. Uenci, ki so redno pri pouku, lahko preverijo svoje znanje, preverijo, ali imajo vse
delovne liste, in svoje znanje dopolnijo s snovnimi informacijami, ki jih najdejo v bazi podatkov.
Starsi lahko sproti spremljajo dinamiko osvajanja novih u¢nih vsebin in vedo za kriterije znanj, ki
so prav tako objavljeni v bazi podatkov.

Prednost programa se je pokazala tudi v tem, da lahko ucitelj, kadar npr. zboli, od doma poslje v
bazo podatkov snovne informacije, delovne liste ali navodila za vaje, lahko tudi preverjanje, in
ucenci nemoteno izvajajo pouk (v prisotnosti nadzornega ucitelja).

Po prvih predstavitvah projekta na konferencah se je pokazalo veliko zanimanje zanj. Ker pa smo
Zeleli bazo podatkov dopolniti in izboljSati, smo izbrali le eno testno Solo, ki nas projekt spremlja
to Solsko leto, in to predvsem zaradi krajevne blizine.

Ocenjujemo, da smo vse cilje projekta dosegli in jih celo presegli ter bomo program razvijali Se
naprej v okviru nadaljnjih projektov.

Razvojno-raziskovalni projekti

101-EEA2-112/CV -  Projekt Sklada za nevladne in neprofitne organizacije v
C1528-09P000045 Sloveniji: StuDis - Razvijanje inkluzivnega visokega Solstva

Vodja: Alenka Bera, Drustvo Studentov invalidov Slovenije
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Sodelavci: Matjaz Debevc, Primoz Kosec
Projektni partnerii; FERI UM, FOV UM, FS UM, PF UM
Financira; Sklad za nevladne in neprofitne organizacije v Sloveniji

Ob vecanju Stevila invalidov, ki se odlo€ajo za Studij, se izboljSuje arhitektonska dostopnost fakultet in
visokoSolskih institucij. Veliko manj je narejenega na odpravijanju informacijskih in komunikacijskih
ovir, ki v najvecji meri ovirajo Studijski proces ter jih je mogo€e z inkluzivnimi metodami izvajanja
Studija in pouCevanja zmanjSati ali odpraviti. Namen projekta je odpravijanje ovir, ki se pojavijajo v
procesu poucevanja/ucenija, in s tem izboljSanje moznosti za uspeSen Studij Studentov invalidov ter
prispevek h kakovostnejSemu Studijskemu procesu za vse Studente.

Dejavnosti in rezultati projekta bodo namenjeni administrativnemu ter akademskemu osebju na
univerzah in visokoSolskih zavodih ter Studentom invalidom. Rezultati projekta bodo prispevali k
ve€jemu zavedanju o specificnih potrebah Studentov invalidov, ovirah, s katerimi se le-ti srecujejo, in
pripravi strategij za premagovanje teh ovir. Osebju bomo ponudili znanja in ve$€ine, kako v samem
poucevanju odpraviti ovire, kako prilagajati Studijski proces ter kako obravnavati Studenta invalida.
Slednji ne sme biti v neenakovrednem poloZaju z ostalimi Studenti, da bo raven znanja in
usposobljenosti Studenta invalida enaka ostalim.

Danes se v praksi dogaja, da Studentom invalidom ni treba opravijati doloéenih obveznosti, ker
osebje ne pozna moznih prilagoditev, pripomockov itd., ki bi Studentu omogocali enakovredno
pridobivanje znanja in opravijanje Studijskih obveznosti.

V projektu bomo izvedli analizo stanja in postopkov obravnave na sodelujocih fakultetah, oblikovali
predloge za poenotenje obravnave Studentov invalidov za celotno Univerzo v Mariboru, razvili gradivo
za usposablianje osebja ter to usposabljanje tudi izvedli na fakultetah, ki sodelujejo v projektu.
Prepriani smo, da bomo lahko rezultate v tem projektu prenesli tudi na druge univerze in
visoko3olske zavode ter tako prispevali k razvojnim ciliem visokega Solstva v Sloveniji. Rezultati
projekta pa bodo prenosljivi tudi na ostale nivoje in strukture izobraZevanja, tako v osnovnem kot
srednjeSolskem izobrazevanju ter tudi v vseZivijenjskem ucenju.

Mednarodni projekti

CD-JEP-41016-2006- Tempus; M.Sc. Curriculum in E-Learning (MSCEL)

RS (Tempus: Magistrski Studijski program e-izobrazevanja
(MSCEL))

Vodja: Matjaz Debevc

Sodelavci: Sinja Leskovec, Martin Terbuc, dr. Andreja Rojko, prof. dr. Riko

Safari¢, Primoz Kosec, mag. Metka Zorié - Venuti, Ziva Hohnjec

Projektni partnerii; University of Brighton, University of Graz, Univerza v Beogradu,
Univerza v Kragujevcu, Univerzitet u NiSu, Univerza v Mariboru
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Financira; Evropska komisija

Zaradi vse vecje potrebe po dodatnem izobrazevanju na podrocju usposablianja za delo z IKT na
univerzah v Srhiji se kaZe nujnost razvoja kvalitetnega in specializiranega izobrazevanju na podro¢ju
e-izobraZevanja in novih Studijskih programov po vzoru bolonjske deklaracije. Glavni cilj projekta je
tako razvoj novega magistrskega Studijskega programa za e-izobraZevanje z naslovom: "M.Sc. in E-
learning" za vse konzorcijske partnerje v Srbiji.

Ker zakon v Srbiji Ze podpira e-izobraZevanje, se kaze velika potreba po kvalificiranih ekspertih na
tem podrogju, zato je nujno potrebno dodatno Solanje v okviru magistrskega Studija, ki bi dalo dovolj
dobro osnovo ne samo pri ustvarjanju ustreznega, visoko kvalificiranega izobraZevalnega kadra,
temved bi tudi ustvarilo novo generacijo tutorjev, ki jih potrebujejo ostali ucitelji pri svojem uvajanju v
e-izobraZevalni proces. Magistrski Studij pred zagetkom projekta v Srbiji e ne obstaja, zato se
pricakuje, da bo tudi ustrezno podprt in akreditiran s strani Ministrstva za Solstvo v Srbiji.

V okviru tega projekta se bodo izvedle dejavnosti, kot so oblikovanje strateSkega dokumenta, nabava
opreme, kreiranje kvalificiranih ekspertov, ki bodo omogodili hitrejSi razvoj e-izobraZzevanja v Srhiji, in
implementacija magistrskega izobrazevalnega programa na srbskih univerzah.

Cilj projekta je razvoj in implementacija skupnega magistrskega Studijska programa za e-
izobrazevanje na srbskih partnerskin univerzah glede na prakso v Evropi in glede na trenutne
specifikacije v e-izobrazevanju. S tem se bi reSile zahteve za razvoj e-izobrazevanja v Srbiji, ki jih je v
svojih strategijah dologilo Ministrstvo za Solstvo republike Srbije.

Magistrski skupni Studijski program bo nudil izobrazevanje strokovnjakov, potrebnih za naértovanje in
izvedbo e-izobraZevanja. Ti strokovnjaki bodo visoko specializirani za nacrtovanje, finanéno
planiranje, razvoj, posredovanje in podporo e-izobraZevanju. Magistrski Studijski program bo sledil
bolonjski deklaraciji in bo tako tudi povezljiv s podobnimi Studijskimi programi v Evropi, s ¢imer bo
mozna tudi mobilnost Studentov in pridobivanje kreditnih tock v Evropi.

SCM-T017B06-UKR  Tempus: Practicum to Improve Ukrainian e-Learning System
(PIUeLS)
(Tempus: Aktivnosti za izboljSanje v sistemih e-izobrazevanja v
Ukrajini (PIUeLS))

Vodja: Matjaz Debevc
Sodelavci: dr. Andreja Rojko, doc. dr. Martin Terbuc, Primoz Kosec, Sinja
Leskovec, Metka Zori¢ - Venuti, Ziva Hohnjec, prof. dr. Riko Safari¢

Projektni partnerii: Kaunas University of Technology, Litva, Zaporizhia State Technical
University, Sumy State University, Ministry of Education and
Science of Ukraine, Fachhochschule Kérnten, National Technical
University "Kharkov Polytechnik Institute”, Univerza v Mariboru,
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Odessa National Polytechnic University
Financira: Evropska komisija

Osnovni cilj projekta je usmerjen v preverjanje in reSevanje problemov, povezanih s SirSo
rabo e-izobrazevalnih tehnologij v izobrazevalnem procesu, in v dodatno usposabljanje okrog
60 administratorjev, vodij ter uciteljev za prenos prakse in izkuSenj za potrebe dela z IKT.
Prav tako je v Studijskem letu 2008/2009 cilj izvedba Stirih programov, ki bi bili zasnovani na
metodologiji u¢enja na daljavo. Namen zadnjega cilja je diseminacija najboljSih spoznan;j in
rezultatov za izboljSanje e-izobrazevalnega sistema.

Ostala orodja za diseminacijo bodo vkljuevala spletne strani, ki bodo izdelane v okviru
projekta in bodo nato sprotno osvezene z informacijami v zvezi z e-izobrazevanjem.
Rezultati, problemi in perspektive e-izobraZevalnega sistema bodo zbrani v posebnem
poro€ilu, ki bo predstavljeno ministrstvu v Ukrajini za potrebe izdelave strateSkih dokumentov.
Predstavitev dokumentov in porodil bo izvedena tudi na nacionalni konferenci, ki bo
namenjena razvoju e-izobrazevalnih sistemov v kontekstu bolonjskih procesov.

ASO Technical and Social Challenges related to Collaborative E-
learning in Central and South Eastern European Countries
(Tehnicni in socialni izzivi, povezani s sodelovanjem v sistemih
e-izobraZevanja v drzavah srednje in jugovzhodne Evrope)

Vodja: Matjaz Debevc

Sodelavci: Sinja Leskovec, Ziva Hohnjec

Projektni partnerii; Univerza v Mariboru, Univerza v Beogradu, Univerza v Tuzli, Graz
University of Technology

Financira: Avstrijska zveza za znanost in raziskovanje

Cilj projekta je v prvem koraku zdruZiti primerljive Studije med Evropo in jugovzhodno Evropo,
ki se nanaSajo na izkuSnje, know-how, strategije ter metode, ki se uporabljajo v e-
izobraZevanju. V naslednjem koraku se bo izvajal prenos znanja v druga kulturna in
mednarodna okolja ter s tem hkrati pridobivanje dodatnih izkuSenj iz razvojnih dezel. Vrsta
sre€anj, delavnica in omrezno izdelana skupna platforma bodo omogo€ili jasno definicijo
strategij za prenos znanja.

Projekt pa ni namenjen samo prenosu znanja v jugovzhodno Evropo, temve¢ se bo tudi
izdelal pregled znanstvenih in razvojnih projektov, ki imajo potencial, da prispevajo v
omrezno izobrazevalno platformo, in eden od teh projektov bo upoStevan kot primer dobre
prakse. Predstavitev primera dobre prakse bodo zaokroZile skupne objave in demonstracije.
Kljuéna bodo tri skupna sre¢anja. Na prvem sre¢anju se bo preverilo stanje e-izobrazevanja v
jugovzhodni Evropi. Poleg tega se bodo dolodile osnovne tocke za strategijo prenosa znanja.
Drugo sre€anje bo namenjeno podrobnemu preverjanju glavnih tock, pri éemer se bodo
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upostevali tudi socialno-ekonomski vplivi na e-izobrazevanje. Konéno sre€anje je namenjeno
dolocanju smernic za raziskave in razvoj ter predstavitvi omreznega izobraZevalnega portala,
ki bo vkljuceval socialne, tehniske in druzbene vidike.

29298-1C-1-2003-1- SOCRATES ERASMUS Project MARE - Joint European Master

AT-ERASMUS- Degree Program »Remote Engineering«

PROGUC-1 (SOCRATES ERASMUS projekt MARE - Skupni evropski
Studijski magistrski program »Remote Engineering«)

Vodja: Iylichael Auer (Carinthia Tech Institute)

Sodelavci: Ziva Hohnjec, Rajko Svecko, Andrej Knuplez, Matjaz Debevc, prof.

dr. Riko Safari¢

Financira; Evropska unija

Glavni cilj projekta MARE je izdelati popolnoma nov skupni Studijski program na podrocju
»Remote Engineering«. Program je nadrtovan za skupni magistrski Studijski program.
Uporaba virtualnih in oddaljenih laboratorijev je ena od bodocih smernic za napredno delo na
daljavo oziroma e-delovna okolja, e posebej za podrocja inZenirstva in znanosti ter tudi za
vsa ostala druzbena podrogja. To bo nudilo prednost tudi za osebe s posebnimi potrebami in
za ljudi, ki delajo na svojem domu.

Povsod po svetu je trenutno Cutiti pomanjkanje strokovnjakov na tem podrogju in priakovati
je dramatitno poveCanje Stevila potrebnih  strokovnjakov v naslednjih letih.
Splosni cilj Studijskega programa je nuditi osnove, aplikacije in izkuSnje na podrodju
oddalienega inzenirstva s pomocjo interdisciplinarnih postopkov v kombinaciji z metodo
»ucenje na izkudnjah«. Na ta nacin se kreira v Evropi inovativna moznost za $tudij podrocja
»Remote Engineering«.

TehnoloSko podprto ucenje v dualnem nacinu bo centralni didaktiéni vidik projekta.
Studijski program je odprt za vse Studente v in zunaj Evrope ter zahteva diplomo na
inZenirstvu ali informatiki. Po konéanem $tudiju bodo Studentje zmozni delati v okoljih, kjer se
uporablja tehnologija vodenja na daljavo. Prav tako bodo zmoZni izdelovati takSna okolja.
Ta projekt predstavija pomemben prispevek k evropskim smernicam razvoja, predvsem na
podlagi lizbonske deklaracije in akcije eEurope.

TEMPUS  CD-JEP- Master Studies in DSP Based on Blended Learning Approach
41048-2006 (Magistrski Studij digitalnega procesiranja signalov, temelje¢ na
"blended" metodi uéenja)

Vodija: prof. dr. Zarko Cudej

Sodelavci: Marek Domanski, Dimitar Tashkovski, Moméilo Bogdanov, doc. dr.
Peter Planindi¢, dr. DuSan Gleich, Sofija Bogdanov, Panagiotis
Liatsis, Ziva Hohnjec, Matjaz Debevc
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Projektni partnerii; City University, School of Engineering and Mathematical Sciences,
Poznan University of Technology, Institute of Electronics and
Telecommunications,  Ciril-Metodova  univerza, Fakulteta za
elektrotehniko

Financira: Evropska unija

Osnovni cilj projekta je razvoj magistrskega Studijskega programa za podrocje digitalnih
signalnih procesorjev, ki bodo omogodili razvoj ustreznega kadra, sposobnega razvoja ter
raziskav novih sistemov in metod za razliéne IKT aplikacije, kot so brezZicne komunikacije,
sodobna elektronika, multimedija, racunalniski sistemi, robotika, oddaljeni senzorji,
industrijske aplikacije, obdelava medicinskih slik ter druge. V ta namen se bo ustanovil
magistrski Studij na Fakulteti za elektrotehniko in informacijske tehnologije na Univerzi Cirila
in Metoda v Skopju, Makedonija. V tem Studijskem programu bo na voljo najsodobnejSa
literatura, dostopna v obliki e-gradiv. Prav tako se bo ucni proces izvajal po sodobni,
kombinirani metodi klasi¢hega poucevanja z elektronskim poucevanjem na daljavo. Kot
dodatni cilj se bo ustanovil tudi najsodobnejsi laboratorij za digitalno signalno procesiranje v
makedonskem okolju, ki ne bo namenjen samo Studentom, ampak tudi zainteresiranemu
gospodarstvu.

BI-BA/08-09-001 Razvoj sistema za avtomatska video podprta multimedijska
predavanja v Zivo in na zahtevo po internetu

Vodja: izr. prof. dr. Matjaz Debevc

Sodelavci: Marko IvaniSin, Bogdan Dugonik, Marjan KraSna

Pri razvoju e-gradiv je v zadnjem Casu opazen razvoj video podprtih aplikacij. Med drugim se
pojavija tudi hypervideo, ki predstavlja dodatno obliko povezovanja medijev znotraj obstojecih
video posnetkov. Po izkuSnjah je video zelo priviacen element posredovanja gradiv na
daljavo. Projekt obsega analizo in razvoj sistema za video podrta spletna predavanja, ki bi se
posredovala v Zivo in na zahtevo po internetu ter tudi na mediju DVD. Na trZiS€u so sicer na
voljo sistemi, ki nudijo posredovanje video posnetkov skupaj s prezentacijskim gradivom,
vendar je za ve€ino znaéilno, da zahtevajo dodatno opremo in osebje, ki bi omogocalo
neposreden video prenos in nato tudi prenos posnetkov ter gradiv na spletni streznik. Poleg
tega je znacilno, da ti sistemi v vedji ali manj$i meri ne upoStevajo zahtev oseb s posebnimi

potrebami.

Iz tega razloga se v okviru projekta oblikuje video podprt avtomatski snemalni sistem, ki bi bil
za predavatelie ¢im bolj enostaven za uporabo, tako da bi eliminiral tudi zahtevo po
dodatnem snemalcu. S pomocjo te opreme bi lahko ucitelj enostavno, z nekaj koraki pripravil
video podprto predavanje, ki bi se avtomatsko sinhroniziralo z dodanimi mediji (gradiva,
podnapisi) in ki ga Student gleda v Zivo ali pozneje, na zahtevo. Poleg tega se video posnetku
in zvoku lahko kasneje po potrebi enostavno dodajo tudi podnapisi za gluhe in naglusne ter
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za slepe in slabovidne. Vsi postopki in didaktiéni prijemi bi se sicer izvajali na daljavo, s
spletnimi povezavami, vendar bi imel u¢enec obCutek, da lahko neposredno in interaktivno
posega v dogajanje. Poleg tega aplikacija internet za snemanje in ponudbo predavanj na
daljavo nudi interaktivne elemente, kot npr. okno za klepetanje in vpraSanja, ki so vidni v
realnem Casu Studentom in profesorju. Raziskovalci iz BiH bi v sodelovanju s slovenskimi
raziskovalci izvedli izboljSanje in optimizacijo predlaganega sistema, raziskavo izvedljivosti in
uporabniske prijaznosti sistema v BiH ter objavili znanstvene publikacije na to temo. Projekt
se bo nato demonstriral na univerzah v BiH in na drugih izobrazevalnih ustanovah ter
zainteresiranih podjetjih.
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podatkov med dvema mobilnima GSM napravama. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej
(ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehnidke in radunalnike konference - ERK
2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska
sekcija [EEE, 2009, zv. A, str. 168-171.

LAPUH BELE, Julijana, ROZMAN, David, DEBEVC, MatjaZz, MOREL, Irena. Dobra praksa:
dvig ucinkovitosti z e-izobrazevanjem v CURS-U = With e-learning to growth of efficiency. V:
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Dnevi slovenske informatike 2009 - DSI, Portoroz, Slovenija, 15.-17. april 2009. Z
inteligentnimi sistemi do strateSke prednosti : zbornik prispevkov. 1. izd. Ljubljana: Slovensko
drustvo Informatika, 2009, 10 str.

MEDVED, Andrej, CHOWDHURY, Amor. Naprava za avtomatsko testiranje funkcionalnosti
TaPOS Margento terminalov. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik
Osemnajste mednarodne elektrotehniSke in raCunalnike konference - ERK 2009, 21-23.
september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
20009, zv. A, str. 90-93.

ROZIC, Bojan, SVECKO, Janja, MEZGEC, Zdenko, CHOWDHURY, Amor. Koncept Margento
sistema brezkontaktne kartice. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik
Osemnajste mednarodne elektrotehniSke in raCunalniske konference - ERK 2009, 21-23.
september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
2009, zv. A, str. 35-38.

SARJAS, Andrej, CHOWDHURY, Amor, SVECKO, Rajko. Robustni prehitevalno-zakasnilni
kompenzator. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne
elektrotehniSke in racunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz,
Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 251-254.

SEBASU, Branko, BLAZINSEK, Iztok, FRIC, Danijel, ZELENIK, Ales, CHOWDHURY, Amor.
Razvoj terminala za plaevanje z brezkontaktnimi karticami in mobilnim telefonom - Terminal
TaPOS. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne
elektrotehnidke in radunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz,
Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 50-53.

SEMENIC, Nikolaj, SARJAS, Andrej, SVECKO, Rajko, MEZGEC, Zdenko, CHOWDHURY,
Amor. Stabilizacija inverznega rotacijskega nihala z DSP. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST,
Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniske in racunalnidke konference -
ERK 2009, 21-23. september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska
sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 247-250.

TAMSE, Ale§, CHOWDHURY, Amor, MEZGEC, Zdenko. Simulacijski program prilagojenega
T = 1 protokola. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste
mednarodne elektrotehniske in ratunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009,
PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 297-
300.

ZELENIK, Ale§, MEZGEC, Zdenko, CHOWDHURY, Amor. Implementacija LCD prikazovalnika
v mobilni placilni terminal - mPOS T4000. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.).
Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniske in radunalnidke konference - ERK 2009, 21-
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23. september 2009, Portoroz, Slovenija.
20009, zv. B, str. 157-160.

PREDSTAVITVE

izr. prof. dr. Matjaz Debevc

izr. prof. dr. Matjaz Debevc

izr. prof. dr. Matjaz Debevc

izr. prof. dr. Matjaz Debevc

izr. prof. dr. Matjaz Debevc

Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,

Predstavitev v okviru projekta DEAFVOC 2:
Inovative e-learning material with transparent video
at the Deaf and hard of hearing society of
Podravje, Maribor, 28. 1. 2009.

Predstavitev v okviru projekta DEAFVOC 2:
Inovative e-learning material with transparent video
at the Deaf and hard of hearing society of Slovenia,
Ljubljana, 11. 3. 2009.

Predstavitev ¢lanka z naslovom »Innovative
curricula for sign language as a mother tongue«
avtorjev  Matjaza Debevca, Marka IvaniSina,
Annemari Laurento in Franza Dotterja, Kranjska
Gora, 18. 4. 2009.

Predstavitev ¢lanka z naslovom »Accessible
multimodal web pages with sign language
translations for deaf and hard of hearing users«
avtorjev Matjaza Debevca, Primoza Kosca, Milana
Rotovnika in Andreasa Holzingerja, Linz, Avstrija,
31. 8.2009.

Dodatna predstavitev in testiranje e-ucnih gradiv s
transparentnim videom ucencem Sole za gluhe v
Ljubljani, Ljubljana, 11. 9. 2009.

Predstavitev in testiranje e-uénih gradiv s
transparentnim videom DruStvu za gluhe in
nagluSne Podravja, Maribor, 11. 9. 2009.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

izr. prof. dr. Matjaz Debevc

Mednarodno tehniéno sreanje I[EEE
izobrazevalnih sekcij, Maribor, 30. november 2009.
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izr. prof. dr. Matjaz Debevc

Naslov predavanja: Immersive Collaborative Virtual
Environments for Learning and Training Activities

Predavatelj: dr. Christian Giitl, TehniSka univerza v
Gradcu, Avstrija

Mednarodno tehni¢no sreCanje IEEE
izobrazevalnih sekcij, Maribor, 7. oktober 2009.

Naslov predavanja: Development of Master Study
Curriculum in Remote Control

Predavatel; dr. Radojka Krneta, Univerza v
Kragujevcu, TehniSka fakulteta CaCak, Republika
Srhija
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LABORATORIJ ZA OBDELAVO SIGNALOV IN
DALJINSKA VODENJA

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Peter Planinsi¢
Telefon: (02) 220 71 04

Elektronska posta: peter.planinsic@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Mednarodni projekii

CZ/08/LLP- LLP: Leonardo da Vinci program. Type of action: Multilateral

Ldv/TOI/134019 projects — Transfer of innovation 2008. Name of project: E-
Learning for Acquiring New Types of Skills — Continued
(E-u€enje za pridobivanje novih vrst ve$éin — nadaljevanje)

Vodja: prof. dr. Zarko Cudej (partner), prof. Boris Simak (CTU in Prague)
Sodelavci: mag. Tomaz Romih, dr. Peter Planin3i¢, dr. Duan Gleich
Projektni partnerii: CTU in Prague, Faculty of Electrical Engineering, Czech Republic,

Kybertec, Ltd, Czech Republic, Society for Life — Long Learning,
Slovakia, ISEP Paris, France, Technical University of Catalonia,

Spain
Financira: Evropska unija
Trajanje: od 1. 10. 2008 do 30. 9. 2010

V letu 2009 se je nadaljevala izgradnja spletnega orodja za vseZivljenjsko ucenje. lzvedlo se
je tudi prakticno testiranje sistema na uporabnikih preko izdelanega ELefANTS Moodle
portala Teleinformatika v industrijski avtomatizaciji. Portal je izdelan v razliénih jezikih drzav
partneric projekta.
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INTeLEct
CZ/09/LLP-
IdV/TOI/134001

Vodja
Sodelavci

Projektni partneriji

Financira:

Trajanje

Leonardo da Vinci projekt: Internationalisation of Electronic
Communications Training

prof. dr. Zarko Cudej
doc. dr. DuSan Gleich, mag. Marko Malajner, izr. prof. dr. Peter
Planinsi¢, doc. dr. Joze Mohorko

Czech Technical University in Prague (vodilni partner), TTC Marconi
(Ceska), Poznan University of Technology (Poljska), Society for Life-
Long Learning (Ce$ka), Telecom Bretagne (Francija), POLIMI
Milano (Italija), Technical University of Catalonia (Spanija)

Evropska unija

1. 10. 2009-30. 9. 2011

To je projekt internacionalizacije uCenja elektronskega komuniciranja z vklju€itvijo partnerjev

iz industrije.

MSDP

Vodja

Sodelavci
Projektni partneriji
Financira:

Trajanje

MSDP “Master in Remote Control”

prof. dr. Zarko Cudej
doc. dr. DuSan Gleich, mag. Marko Malajner, izr. prof. dr. Peter
Planin$i¢, doc. dr. Joze Mohorko

Technical Faculty in Cacak, University of Kragujevac
Evropska unija

od 1.3.2009 do 31. 12. 2010

Je projekt razvoja magistrskega bolonjskega Studijskega programa daljinskega vodenja.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2009

Naloge v sodelovanju z industrijo

HSE-DEM-UM
FERI/34/2008

Vodja:
Sodelavci:

Studija moznosti uporabe daljinskega zaznavanja pri nadzoru
sistema Dravskih elektrarn, d. 0. o.

prof. dr. Zarko Cudej
doc. dr. DuSan Gleich, Matej Kseneman, univ. dipl. inZ., Marko
Hebar, univ. dipl. inZ.
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Projektni partnerii; Dravske elektrarne Maribor (DEM), Holding slovenskih elektrarn
Financira: Dravske elektrarne Maribor (DEM), Holding slovenskih elektrarn
Trajanje od 12. 6. 2008 do 12. 6. 2009

V letu 2009 smo nadaljevali Studijo o moZnostih daljinskega zaznavanja sistema Dravskih
elektrarn, zlasti moZnosti merjenja vlaznosti terena v okolici kanala reke Drave. Raziskali smo
vpliv uporabe razli¢nih modelov odpravijanja Suma v posnetkih SAR na oceno vlaznosti
zemlje oziroma terena. Izvedli smo tudi terenske meritve vlaznosti in jih primerjali z rezultati,
dobljenimi z daljinskim zaznavanjem s posnetki TerraSAR-X, ter ugotovili zadovoljivo
koreliranost. Vendar bo treba algoritme vlaZnosti Se Kkorigirati in izboljSati za nove
visokoresolucijske posnetke TerraSAR-X. lzdelani so bili tudi reflektorji za umerjanje
posnetkov SAR.

Mednarodni projekti

TEMPUS CD-JEP- Master Studies in DSP Based on Blended Learning Approach
41048-2006 (Magistrski Studij digitalnega procesiranja signalov, temelje¢ na
"blended" metodi uéenja)

Vodija: prof. dr. Zarko Cudej

Sodelavci: prof. Marek Domanski, doc. dr. Dimitar Taskovski, prof. Momcilo
Bogdanov, izr. prof. dr. Peter Planin$i¢, doc. dr. Dusan Gleich, prof.
Sofija Bogdanov, mag. Vlado Kitanovski, izr. prof. Panagiotis Liatsis,
Ziva Hohnjec, izr. prof. dr. Matjaz Debevc

Projektni partneriji: City University, School of Engineering and Mathematical Sciences,
Poznan University of Technology, Institute of Electronics and
Telecommunications, ~ Ciril-Metodova  univerza, Fakulteta za
elektrotehniko in informacijske tehnologije, Skopje, Makedonija

Financira; Evropska unija
Trajanje: od 1. 9. 2007 do 31. 8. 2009

V letu 2009 se je nadaljevala izdelava spletnega orodja v Javi za kombinirano ucenje
signalov. Metoda se je poskusno uvajala v Studijski proces.

TEMPUS JEP- Development of Master Study Programmes in
41112-2006 Telecommunications and Control (DEMTEC)
(Razvoj magistrskega Studija telekomunikacij in vodenja)

Vodja: prof. dr. Zarko Cugej, prof. Vera Markovié (University of Ni§, Faculty
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Sodelavci:

Projektni partnerii;

Financira:

Trajanje:

of Electronic Engineering), Nikolaos Uzunoglu (Technical University
of Athens)

Matej Kseneman, univ. dipl. inZ, Toki¢ Teufik, Dragan B. Denic,
NebojSa Doncov, Zoran D. Jovanovi¢, doc. dr. DuSan Gleich, Marko
Malajner, univ. dipl. inZ., mag. Karl Benki&, Ziva Hohnjec, Sa$a
Klampfer, Gregor Globacnik, Vera Markovi¢, doc. dr. Joze Mohorko,
izr. prof. dr. Peter Planinsi¢, Nikolaos Uzunoglu

University of Kragujevac, Faculty of Technical Science Cagak,
University of Ni§, Faculty of Electronic Engineering, Technical
University of Athens, Universita degli studi di Messina, Technical
University Munich

Evropska unija

od 1. 9. 2007 do 31. 8. 2009

Nadaljeval se je razvoj mednarodnega magistrskega bolonjskega Studijskega programa
telekomunikacij in vodenja. Napisani so bili tudi osnutki ucbenikov, ki bodo §li skozi proces
recenzije in evaluacije v zacetku leta 2010.

BI-SK/08-09-006
Vodja:

Sodelavci:
Projektni partneriji:

Financira:

Trajanje:

Grafi v brezzi¢nih senzorskih omrezjih

prof. dr. BoStjan Bresar
prof. dr. Zarko CuCej, mag. Karl Benki¢, mag. Marko Malajner, prof.
dr. Gabriel Semanisin

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach, Prirodovedecka
fakulta, Slovaska

Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo Republike
Slovenije

od 1. 1. 2009 do 31. 12. 2010

Projekt je posvecen raziskavam uporabe matematicne teorije grafov v brezziénih senzorskih

omrezjih.
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Slika 1: Lastno razviti modul brezZiénega senzorja SpaRC Mosquito — bazna postaja

PUBLIKACIJE

CUCEJ, Zarko, BENKIC, Karl. Modeling and simulation of wireless radio networks: a case of
student seminar work. Mikrotalas. rev., jun. 2009, vol. 15, no. 1, str. 17-22.

FRAS, Matjaz, MOHORKO, Joze. Simulacija komunikacijskih sistemov v realnem &asu z
realno komunikacijsko opremo v simulacijski zanki. Inf. MIDEM, jun. 2009, letn. 39, &t. 2(130),
str. 71-77.

FRAS, Matjaz, MOHORKO, Joze, CUCEJ, Zarko. A new approach to the modeling of network
traffic in simulations = Nov pristop k modeliranju samo-podobnega prometa v simulacijah. Inf.
MIDEM, mar. 2009, letn. 39, &t. 1, str. 41-45.
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GLEICH, Dusan, DATCU, Mihai. Wavelet-based SAR image despeckling and information
extraction, using particle filter. IEEE trans. image process., Oct. 2009, vol. 18, no. 10, str.
2167-2184.

HEBAR, Marko, GLEICH, Dusan, CUCEJ, Zarko. Autobinomial model for SAR image
despeckling and information extraction. IEEE trans. geosci. remote sens.. [Print ed.], avg.
2009, vol. 47, no. 8, str. 2818-2835

KLAMPFER, Sa$a, MOHORKO, Joze, CUCEJ, Zarko. Ekspertni sistem za analizo rezultatov
simulacij taktiénih radijskih omrezij = Expert system for analysis of tactical radio networks
simulations. Inf. MIDEM, mar. 2009, letn. 39, &t. 1, str. 46-52.

KLAMPFER, Sa$a, MOHORKO, Joze, CUCEJ, Zarko. Impact of hybrid queing disciplines on
the VolP traffic delay = Vpliv hibridnih nacinov uvr§€anja na zakasnitev prometa VolP.
Elektroteh. vestn., 2009, vol. 76, no. 3, str. 133-138.

KLAMPFER, Sa$a, MOHORKO, Joze, CUCEJ, Zarko. IP packet queuing disciplines as basic
part of QOS assurance within the network. Inf. MIDEM, jun. 2009, letn. 39, §t. 2(130), str. 78-
84.

KLAMPFER, Sasa, MOHORKO, Joze, PLANINSIC, Peter, CUCEJ, Zarko. Dologanje radijske
vidljivosti uporabnikov AIR storitev s pomocjo simulacijskega orodja OPNET modeler in
modula 3DNV = Defining radio visibility of AIR users with OPNET Modeler simulation tool and
3DNV module. Inf. MIDEM, sep. 2009, let. 39, t. 3, str. 135-143.

MOHORKO, Joze, FRAS, Matjaz. Mathematical model of IRIS replication mechanism for the
simulation of tactical networks. Comput. networks (1999). [Print ed.], May 2009, vol. 53, iss. 7,
1125- 1136 str.

CUCEJ, Zarko, FRAS, Matjaz. Data source statistics modeling based on measured packet
traffic : a case study of protocol algorithm and analytical transformation approach. V:
MILOVANOVIC, Bratislav D. (ur.). TELSIKS 2009, 9th International Conference on
Telecommunications in Modern Satellite, Cable and Broadcasting Services, Serbia, Ni§, 7-9
October, 2009. Proceedings of papers. Vol. 1. Piscataway: IEEE; Ni§: Faculty of Electronic
Engineering, 2009, vol. 1, str. 55-64, ilustr.

BENKIC, Karl, MALAINER, Marko, PESOVIC, Urog, CUCEJ, Zarko. Simplified OPNET node
model for developing load balanced routing protocol in WSN. V: XVII Telecommunications
Forum - TELFOR 2009, November 24-26, Belgrade, Serbia. Beograd: [s. n.], 2009, str. 210-
213, ilustr.
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BENKIC, Karl, MALAJNER, Marko, PLANINSIC, Peter, CUCEJ, Zarko. On line measurements
and visualisation of distances in WSN with RSSI parameter. V: 16th International Conference
on Systems, Signals and Image Processing, June 18-20, 2009, Chalkida, Greece. IWSSIP
2009. Chalkida: TEI, 2009, [4] str.

ESPINOZA MOLINA, Daniela, GLEICH, DuSan, DATCU, Mihai. Cramer-Rao Bound for
evaluation despeckling and texture extraction for SAR images based on gibbs random field. V:
16th International Conference on Systems, Signals and Image Processing, June 18-20, 2009,
Chalkida, Greece. IWSSIP 2009. Chalkida: TEI, 2009, [6] str.

GLEICH, Dusan, PLANINSIC, Peter, KSENEMAN, Matej, HEBAR, Marko. The impact of
model based despeckling on soil moisture estimation. V: 16th International Conference on
Systems, Signals and Image Processing, June 18-20, 2009, Chalkida, Greece. IWSSIP 2009.
Chalkida: TEI, 2009, [4] str.

GLEICH, Dugan, PLANINSIC, Peter, KSENEMAN, Matej, SOCCORSI, Matteo. Gauss-Markov
Random Field model for non-quadratic regularization of complex SAR images. V: 16th
International Conference on Systems, Signals and Image Processing, June 18-20, 2009,
Chalkida, Greece. IWSSIP 2009. Chalkida: TEI, 2009, [4] str.

KLAMPFER, Sasa, CHOWDHURY, Amor, MOHORKO, Joze, CUCEJ, Zarko. Simulacija
uporabe prioritetnega in kombiniranega uvr§€anja ter njun vpliv na zakasnitev VoIP prometa
znotraj prostranega omrezja. V. ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik
Osemnajste mednarodne elektrotehnidke in raCunalnidke konference - ERK 2009, 21-23.
september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: |IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
20009, zv. A, str. 196-199.

KSENEMAN, Matej, GLEICH, DuSan. Soil moisture estimation with TerraSAR-X. V: 16th
International Conference on Systems, Signals and Image Processing, June 18-20, 2009,
Chalkida, Greece. IWSSIP 2009. Chalkida: TEI, 2009, [4] str.

KSENEMAN, Matej, GLEICH, Dusan, MOHORKO, Joze, CUCEJ, Zarko. Soil moisture
estimation using TerraSAR-X data and empirical models upgraded with SOMs. V: XVII
Telecommunications Forum - TELFOR 2009, November 24-26, Belgrade, Serbia. Beograd: [s.
n.], 2009, str. 636-639, ilustr.

KSENEMAN, Matej, GLEICH, Dusan, POTOCNIK, BoZidar. Ocenjevanje vlaznosti terena z
nevronskimi mreZzami. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste
mednarodne elektrotehniSke in ratunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009,
PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 291-
294, ilustr.
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MALAJNER, Marko, BENKIC, Karl, PLANINSIC, Peter, CUCEJ, Zarko. The accuracy of
propagation models for distance measurement between WSN nodes. V: 16th International
Conference on Systems, Signals and Image Processing, June 18-20, 2009, Chalkida, Greece.
IWSSIP 2009. Chalkida: TEI, 2009, [4] str.

PESOVIC, Uro$, MOHORKO, Joze, BENKIC, Karl, CUCEJ, Zarko. Effect of hidden nodes in
IEEE 802.15.4/ZigBee wireless sensor networks. V: XVII Telecommunications Forum -
TELFOR 2009, November 24-26, Belgrade, Serbia. Beograd: [s. n.], 2009, str. 161-164, ilustr.

PREDSTAVITVE

izr. prof. dr. Peter Planinsi¢ Predstavitev laboratorija predstavnikom Evropske
vesoljske agencije ESA, na MZVT, Kotnikova 38,
Ljubljana, 11. 5. 2009 (prof. dr. Denis Donlagi¢ je
predstavil tudi UM FERI).

izr. prof. dr. Peter Planinsi¢ Predstavitev brezZiéno vodenega avtomobilcka na
prireditvi "Robotski izzivi" na UM FERI, 19. 5. 2009.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

red. prof. dr. Zarko Cugej, Clan  mednarodnega  programskega  odbora
konference 16th International Conference on
izr. prof. dr. Peter Planinsi¢ Systems, Signals and Image Processing IWSSIP

2009, 18.-20. junij 2009, Chalkida, Grdija.

doc. dr. DuSan Gleich Organizacija specialne sekcije Synthetic Aperture
Radar (SAR) Images Analysis na mednarodni
konferenci  16th International Conference on
Systems, Signals and Image Processing IWSSIP
2009, 21.-23. junij 2009, Chalkida, Grgija.

red. prof. dr. Zarko Cugej Clan  mednarodnega  programskega  odbora
konference 51th International Symposium ELMAR-
2009, 15.-17. september 2009, Zadar, HrvaSka.

red. prof. dr. Zarko Cugej, Clana  ocenjevane  komisijie  tekmovalnih
Studentskih ¢lankov na konferenci ERK 2009, 21.—
izr. prof. dr. Peter Planinsi¢ 23. september 2009, PortoroZ, Slovenija.
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OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

red. prof. dr. Zarko Cucj,

izr. prof. dr. Peter Planinsi¢

red. prof. dr. Zarko Cugej,

izr. prof. dr. Peter Planin3i¢

izr. prof. dr. Peter Planin3i¢

red. prof. dr. Zarko Cugej,

mag. Karl Benki¢

red. prof. dr. Zarko Cucej,
izr. prof. dr. Peter Planin3ic,

red. prof. dr. Zarko Cudej

doc. dr. Joze Mohorko

red. prof. dr. Zarko Cugej

Udelezba na letnem sestanku Slovenske sekcije
I[EEE, Trojane, 6. 2. 2009.

Obisk na TU Graz, gostitelj prof. dr. Gernat Kubin.
Priprava novega projekta Tempus, doktorskega
Studija signalov.

Udelezba na seminarskem predavanju profesorja
dr. Wolfganga Kundta z naslovom: "Hot topics on
modern astrophysics". Organizator: prof. dr. Marko
Robnik, UM CAMPT, Maribor, 8. 4. 2009.

Obisk univerze Univerzita Pavla Jozefa Safarika v
Kosiciach, Prirodovedecka fakulta, Republika
SlovasSka, v okviru bilateralnega projekta BI-SK/08-
09-006, od 22. 2 do 26. 2. 2009, gostitelj prof. dr.
Gabriel Semanisin.

Udelezba na otvoritvi objekta "HiSa naprednih
tehnologij" na SrednjeSolskem centru Ptuj, skupaj z
gosti iz Srbije, 12. 5. 2009.

Obisk  Ciril-Metodove univerze, Fakultete za
elektrotehniko in informacijske tehnologije, Skopje,
Makedonija, v okviru projekta TEMPUS CD-JEP-
41048-2006, od 21. 5 do 22. 5. 2009.

Udelezba na seminarju "Nepovratna sredstva EU",
Zavod CEKTRA, Ljubljana, 14. 5. 2009.

Obisk na University of Kragujevac, Faculty of
Technical Science Cacak, v okviru projekta MSDP
“Master in Remote Control”, od 4. 6 do 6. 6. 2009.
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izr. prof. dr. Peter Planinsi¢

red. prof. dr. Zarko Cugej,
izr. prof. dr. Peter Planinsi¢

doc. dr. DuSan Gleich

red. prof. dr. Zarko Cugej,

doc. dr. DuSan Gleich

GOSTJE IN OBISKOVALCI

prof. dr. Sofija Bogdanov, doc. dr. Dimitar
Taskovski,  Ciril-Metodova  univerza,
Fakulteta za elektrotehniko in informacijske
tehnologije, Skopje, Makedonija

prof. dr. Cvetko Mitrovski, St. Clement of
Ohrid University of Bitola, Faculty of
Technical Science, Bitola, Macedonia

Toki¢ Teufik, Dragan B. Deni¢, NebojSa
Doncov, Zoran D. Jovanovi¢, University of
Kragujevac, Faculty of Technical Science
Cagak, Serbia

doc. dr. Dimitar Taskovski, mag. Vlado
Kitanovski,  Ciril-Metodova  univerza,
Fakulteta za elektrotehniko in informacijske
tehnologije, Skopje, Makedonija

Udelezba na informativnem dnevu MVZT in
Slovenian Bussines Agency (Brusel). Informativni
dan o razpisih 7. Okvirnega programa in borza idej,
Gospodarska zbornica Slovenije, DimiCeva 13,
Ljubljana, september 2009.

Udelezba na posvetovanju "Energy Forum
Slovenia", organizator National  Instruments
Slovenia, 22. 9. 2009.

Raziskovalni obisk v nemski agenciji za vesoljske
raziskave DLR Oberphaffenhoffen, Stipendija DAD,
gostitelj prof. dr. Mihai Datcu, od septembra do
decembra 2009.

Aktivna udelezba na konferenci ESA-EU-JRC
Conference 2009 on Image Information Mining,
European Union Satellite Centre (EUSC), Madrid,
Spain, od 3. do 5. novembra 2009.

Obisk v okviru projekta TEMPUS CD-JEP-41048-
2006 od 2. 2. 2009 do 13. 2. 2009.

Vablieno predavanje z naslovom: “Nuclear
Medicine Images. Acquiring, Image Processing and
Diagnostic Analysis".

Obisk v okviru projekta TEMPUS JEP-41112-2006,
11.-15. 5. 2009.

Obisk v okviru projekta TEMPUS CD-JEP-41048-
2006, od 1. do 10. 6. 2009.
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Penka Georgijeva, Ljubica Kolena,
Aleksandar Milcevski, Krste Stezk, Milan
Psitrops, bolonjski magistrski Studentje,
Ciril-Metodova  univerza, Fakulteta za
elektrotehniko in informacijske tehnologije,
Skopje, Makedonija

mag. Milan Baltic, University of
}gragujevac, Faculty of Technical Science
Cacak

Uro§ PeSovi¢, University ofv Kragujevac,
Faculty of Technical Science Cacak

prof. dr. Sha Jin Ming, Vice-Chairman for
Remote Sensing Association, Director of
Chine-Europe Center for Environment and
Landscape,

dr. Huang Jiahua (Rector of Ningde
Teacher's College in Fujian),

Gao Zhao Liang (Vice General Engineer)

prof. dr. Vera Markovi¢, University of NiS,
Faculty of Electronic Engineering

prof. dr. Sofija Bogdanov, doc. dr. Dimitar
Taskovski,  Ciril-Metodova  univerza,
Fakulteta za elektrotehniko in informacijske
tehnologije, Skopje, Makedonija

doc. dr. SaSa Aleksander, University of
Kragujevac, Faculty of Technical Science
Cacak,

mag. Martina Handler, WUS Avstrija

Obisk v okviru projekta TEMPUS CD-JEP-41048-
2006, od 1. do 31. 7. 2009.

Obisk v okviru projekta MSDP “Master in Remote
Control", od 6. do 15. 7. 2009.

Obisk v okviru Stipendije doktorgkega vétudija
komunikacij pri mentorju prof. dr. Zarku Cuceju,
junij-september 2009.

Obisk kitajske delegacije, od 17. do 18. 7. 2009
(gostitelji: prodekan prof. dr. Bojan Gréar, prorektor
prof. dr. Milan Marci¢, izr. prof. dr. Peter Planinsic,
vabilo prof. dr. Zarko Cugej).

Obisk v okviru projekta TEMPUS JEP-41112-2006,
21. do 28. 8. 2009.

Obisk v sklopu projekta TEMPUS CD-JEP-41048-
2006, 21. do 28. 8. 20009.

Obisk v okviru projekta TEMPUS JEP-41112-2006,
20. 11. 20009.



Laboratorij za procesno avtomatizacijo AV - 29

LABORATORIJ ZA PROCESNO AVTOMATIZACIJO

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Boris Tovornik
Telefon: (02) 220 71 60

Elektronska posta: boris.tovornik@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Aplikativni projekii

L2-2303-0796- Razvoj modificirane robustne varilne naprave za MIG/MAG
varjenje visokotrdnostnih jekel

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Golob

Sodelavci: izr. prof. dr. Boris Tovornik, izr. dr. Nenad Muskinja, dr. BoZidar

Bratina, Milan Rotovnik

Projektni partnerii: Univerza v Ljubljani — FS, Varstroj, d. d., Institut za varilstvo,
Litostroj, d. 0. 0., Elektrode Jesenice, d. o. 0., Acroni, d. 0. 0.

Financira: Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo Republike
Slovenije, Varstroj, d. d., Litostroj, d. o. 0., Elektrode Jesenice, d. o.
0., Acroni, d. 0. 0.

Izvedli smo pregled razvoja moc€nostnih izvorov in uporabo novih tehnologij na podrogju
elektroobloénega varjenja. S podjetiem Varstroj smo pripravili analizo tehniénih zahtev in
moznih izvedb robustnega varilnega izvora. Rezultati so bili uporabljeni pri razvoju in izdelavi
funkcionalnega prototipa sodobnega ftiristorsko reguliranega varilnega izvora v podjetju
Varstroj.
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Mednarodni projekti

EUREKA E!4571 Nov pristop kontrole procesa temperature na osnovi metod

NEURO-TEMP mehkega raunanja
Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik
Sodelavci:

izr. prof. dr. Nenad Muskinja, izr. prof. dr. Marjan Golob, BoZidar
Bratina, Milan Rotovnik

Projektni partneriji: MreZa, d. 0. 0., ElektrotehniSka fakulteta (ETF, Beograd), WBC, d.
0. 0.

Izvedena je hila prva faza projekta, ki je zajela pregled postopkov in metod dela, literaturo ter
obstojeCe tehnologije, dostopne preko lokalnih in mednarodnih spletnih baz raziskovalnih
inStitucij. S projektnimi partnerji je bila izdelana analiza, ki vkljuCuje izbran tip pe€i in metode
vodenja z uporabo genetskih algoritmov, nevronskih mrez ter mehkih algoritmov. Preuceni so
bili mehanizmi in postopki naprednega vodenja industrijskih peci, kjer so izpostavijeni
problemi ter potencialne reSitve glede na obstoje¢ razvoj avtomatizacije. Nadalje so sledila
preverjanja in dopolnjevanja tehnik ter priprave na drugo fazo, saj se je v prvi fazi izkazalo,
da se nekaterih znanj ne da posami¢no obravnavati, zato so bila deloma raziskana tudi
znanja, ki bodo potrebna pri kasnejSih nalogah v projektu.

Raziskovalni projekti, ki so se konéali v letu 2009

Aplikativni projekti

L2-9717-0796-06 Vgrajeni inteligentni sistemi pri elektrooblocnih postopkih

varjenja

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Golob

Sodelavci: izr. prof. dr. Boris Tovornik, doc. dr. Nenad Muskinja, Bozidar
Bratina

Projektni partnerii; Varstroj, d. d., Institut za varilstvo

Financira: Ministrstvo za visoko 3olstvo, znanost in tehnologijo Republike

Slovenije, Varstroj, d. d.

V preteklem letu izvajanja projekta RR smo delne rezultate iz prejSnjih let integrirali v celoto.
Simulacijske modele varilnih procesov smo povezali s simulacijskimi modeli varilnih
mocnostnih izvorov. Zdruzen model omogoca tako imenovan hiter razvoj programske opreme
regulacijskih sistemov varilne naprave. V prvi fazi razvoja se programska oprema razvija v
simulacijskem okolju, nato se v drugi razvojni fazi testira na laboratorijskem sistemu v
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realnem Casu in v tretji fazi prenese na ciljno strojno opremo — krmilnik moc¢nostnega izvora
varilne naprave. Rezultate projekta je raziskovalna skupina podjetja Varstroj uporabila pri
razvoju krmilnika za prototipno izvedbo inverterskega moénostnega izvora nove variine
naprave.

Naloge v sodelovanju z industrijo

TP-VS TehnoloSka platforma - Vgrajeni sistemi

Vodja: Janez Renko (Gospodarska zbornica Slovenije)

Sodelavci: izr. prof. dr. Boris Tovornik

Projektni partnerii; Medius, Tehtnica, Metrel, d. 0. 0., Smarteh, TehnoloSka mreza TVP,

Logina, Gorenje, d. d., Program Point, Optotek, Fakulteta za
elektrotehniko, racunalnidtvo in informatiko, Iskra Sistemi, Institut
Jozef Stefan, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, ELPROS,
Danfoss Trata, ATech elektronika, Alpineon, d. o. 0., Iskra Emeco
Kranj, Iskra Mehanizmi, d. d.

Financira: Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije, Ministrstvo za
Solstvo, znanost in Sport Republike Slovenije

TehnoloSka platforma ARTEMIS - Vgrajeni sistemi Zeli biti integrator in tocka osredotocenja
raziskav ter razvoja na tem podrocju v Evropi preko povezovanja in Siritve znanstvene ter
tehnoloSke osnove, ob promociji inovacij in krepitvi industrijskih zmoZnosti. Formiranje
tehnoloSke platforme Vgrajeni sistemi v okviru evropskega vzorca ARTEMIS in pod okriliem
GZS. Cilj strategije vgrajene platforme je vzpostavitev ciljno orientirane usmeritve z aktivno
komunikacijo z evropsko tehnoloSko platformo, izvajanje popularizacije in promocije,
medsebojno informiranje in izobrazevanje, vplivanje na izobrazevalni sistem, soodlo¢anje pri
standardizaciji ter vkljucevanje mrez ICT.

Glavna podrogja, ki jih strategija predvideva:

- aplikacije prihodnosti omogoc¢ajo globalne storitve z vgrajeno inteligenco in zdruZljivostjo
naprav, ki zahtevajo standardizacijo ter pravno regulativo

- integracija raéunalnikov v komponente in s tem avtonomno obnaSanje naprav ter manj$anje
porabe energije

- povecanje uporabe senzorike in miniaturizacija in brezziéne komunikacije
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PUBLIKACIJE

BRATINA, BoZidar, MUSKINJA, Nenad, TOVORNIK, Boris. Design of an auto-associative
neural network by using design of experiments approach. Neural comput. appl. (Print),
Published online: 1 July 2009, [12] str.

BOLF, Nenad, MOHLER, Ivan, GOLOB, Marjan, GALINEC, Goran, IVANDIC, Marina.
Software sensor for sulphur recovery unit control. V: PIERUCCI, Sauro (ur.). 9th International
Conference on Chemical and Process Engineering, May, 10-13, 2009, Rome, Italy. ICheaP-9,
(Chemical Engineering transactions, Vol. 17). Milano: AIDIC, 2009, part 3, str. 1191-1196.

BRATINA, Bozidar, MUSKINJA, Nenad, TOVORNIK, Boris. Recurrent auto-associative
artificial neural network model of biomass steam boiler system. V: SLANINA, Zdenek (ur.),
SROVNAL, Vilém (ur.). Preprints of IFAC Workshop on Programmable Devices and
Embedded Systems. [S. L.]: IFAC, 2009, str. 214-219.

BRATINA, Bozidar, TOVORNIK, Boris. Optimization of parameters by using Taguchi's design
of experiments approach. V: TROCH, Inge (ur.), BREITENECKER, Felix (ur.). 6th Vienna
Conference on Mathematical Modelling, February 11-13, 2009, Vienna University of
Technology, Austria. MATHMOD Vienna 09 : proceedings, (ARGESIM Report, no. 35).
Vienna: ARGESIM, cop. 2009, str. 2639-2642.

DEBEVC, Matjaz, KOSEC, PrimoZ, ROTOVNIK, Milan, HOLZINGER, Andreas. Accessible
multimodal web pages with sign language translations for deaf and hard of hearing users. V:
TJOA, A Min. (ur.), WAGNER, Roland R. (ur.). Twentieth International Workshop on Database
and Expert Systems Applications : proceedings : 31 August - 4 September 2009, Linz, Austria.
Los Alamitos, Calif.: IEEE Computer Society, cop. 2009, str. 279-283.

GOLOB, Marjan, BRATINA, BoZidar, TOVORNIK, Boris. Distributed process control system
for distance learning. V: TROCH, Inge (ur.), BREITENECKER, Felix (ur.). 6th Vienna
Conference on Mathematical Modelling, February 11-13, 2009, Vienna University of
Technology, Austria. MATHMOD Vienna 09 : proceedings, (ARGESIM Report, no. 35).
Vienna: ARGESIM, cop. 2009, str. 2149-2154.

ROTOVNIK, Milan, GERGIC, Bojan. Merilna kartica MX 100 kot uéno okolie za $tudente. V:
Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu 2009 : spletna konferenca. [Maribor: Drustvo
avtomatikov Slovenije], 2009.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

izr. prof. dr. Boris Tovornik, Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu AlG'09,



Laboratorij za procesno avtomatizacijo

AV -33

izr. dr. Nenad Muskinja,
izr. dr. Marjan Golob,
dr. Bozidar Bratina,
Milan Rotovnik

izr. prof. dr. Marjan Golob

izr. prof. dr. Marjan Golob

izr. prof. dr. Marjan Golob

konferenca, organizacija in izvedba, spletna
konferenca, 29. jun. in 3. jul. 2009.

Ocenjevalec pri reviji Applied Soft Computing,
recenzija znanstvenih ¢lankov.

Ocenjevalec pri reviji Engineering Applications of
Artificial  Intelligence, recenzija  znanstvenih
¢lankov.

Ocenjevalec pri reviji ISA Transactions, recenzija
znanstvenih ¢lankov.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

izr. prof. dr. Marjan Golob

izr. prof. dr. Boris Tovornik

izr. prof. dr. Boris Tovornik,
dr. BoZidar Bratina

GOSTJE IN OBISKOVALCI

prof. Zeljko Burovié, Goran Kvastev,
Mihael Kaiser, Aleksandar Stojimirovi¢,
Marija Sola

Obisk in predavanje Studentom, znanstveno-
raziskovalno sodelovanje s prof. Nenadom Bolfom
pri projektu "Soft Sensors for Refinery Process
Monitoring and Control", Zagreb, Hrvaska, 20. maja
2009.

Predavatelj na UL FE, Ljubljana, na podiplomskem
seminarju: Gradniki sistemov vodenja. Ljubljana,
november 2009.

Obisk ElektrotehniSke fakultete v Beogradu, in
uvodni sestanek projektnih partnerjev v okviru
projekta Eureka E!4571, z ETF, WBC in MreZa,
gostitelj na ETF, prof. Djurovi¢, Beograd, maj 2009.

Obisk projektnih partnerjev in drugi sestanek v
okviru projekta Eureka E!4571, Maribor, oktober
20009.
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LABORATORIJZA MERITVE

Vodja laboratorija:
doc. dr. Bojan Gergi¢
Telefon: (02) 220 71 54

Elektronska posta: bojan.gergic@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki so se konéali v letu 2009

Mednarodni projekti

MeRLab

Vodja:
Trajanje:

Sodelavci:

Projektni partnerii:

Financira:

Innovative Remote Laboratory in the E-training of
Mechatronics, Leonardo da Vinci, 2007-5050-LdV-TOI
(Inovativni oddaljeni laboratorij za e-pouéevanje mehatronike,
Leonardo da Vinci, 2007-5050-LdV-TOl)

David Rozman (B2)
december 2007—unij 2009

dr. Andreja Rojko, dr. Darko Hercog, dr. Karel Jezernik

B2, d. 0. 0., Institut JoZef Stefan, University of Leicester (Velika
Britanija), Fachhochschule Karnten (Avstrija), Center RS za poklicno
izobraZevanje, Elektro Maribor, Zavod Prava poteza.

CMEPIUS

Namen in cilji projekta so bili neposredno usmerjeni v razreSevanje trenutnega neravnovesja
med ponudbo in povpraSevanjem po ustrezno usposobljenih kadrih s podrocja mehatronike,
kar je bilo ugotovljeno v predhodnih raziskavah.

Konkretni cilji projekta so bili:

e Vzpostavitev inovativnega virtualnega laboratorija za prakti¢no delo pri poklicnem
usposabljanju mehatronike: prenos inovativnega virtualnega laboratorija v
slovensko okolje, prevod uporabniSkega vmesnika, njegova prilagoditev za potrebe
e-te€aja in natanéno dologene ciljne skupine uporabnikov.
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e lzdelava multimedijskih, interaktivnih e-u¢nih vsebin za poklicno usposabljanje
mehatronike.

e  Pilotsko usposabljanje: s pripravljenimi e-u¢nimi vsebinami in z implementacijo
virtualnega laboratorija za prakticno delo smo pripravili inovativni 40-urni e-tecaj
mehatronike, ki je v celoti potekal na daljavo preko interneta.

Z vpeljavo e-teCaja mehatronike, ki v naSem prostoru predstavija popolnoma nov nacin
poucevanja tega profila, smo na inovativen in ucinkovit na€in dodatno poklicno usposabljali
(dokvalificirali ali prekvalificirali) zaposlene in brezposelne, ki so Ze konéali formalno
izobrazevanje, vendar pa zaradi velikih tehnoloskih sprememb njihovo znanje ni bilo veé
zadostno. Ker naSa metoda poudevanja omogo¢a ¢asovno in prostorsko neodvisnost ter s
tem minimalizira motnje delovnih procesov v podjetjih, izpolnjuje zahteve, ki so jih podjetja
izrazila v predhodnih raziskavah.

PUBLIKACIJE

MATKO, Vojko, SAFARIC, Riko. Major improvements of quartz crystal pulling sensitivity and
linearity using series reactance. Sensors, 2009, vol. 9, iss. 10, str. 8263-8270.

ROJKO, Andreja, DEBEVC, Matjaz, HERCOG, Darko. Implementation, effectiveness and
experience with remote laboratory in engineering education. Organizacija (Kranj), Jan.-Feb.
2009, vol. 42, no. 1, str. 23-33.

ROJKO, Andreja, HERCOG, Darko, ROZMAN, David. E-training in mechatronics for
professionals : implementation and experience. International journal of advanced corporate
learning. [Online izd.], May 2009, vol. 2, iss. 2, str. 25-33.

BREZOVEC, Barbara, MATKO, Vojko, PODBERSIC, Marko. Koncept nadrtovanja stisljivosti
sistemov za podporo ukrepanju ob klicu v sili. V: Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu
2009 : spletna konferenca. [Maribor: Drustvo avtomatikov Slovenije], 2009, [5] str.

GERGIC, Bojan. Virtualni instrument za merjenje specifiéne elektriéne prevodnosti nadzemnih
vodnikov. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne
elektrotehniske in radunalniske konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, PortoroZ,
Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 451-454, ilustr.

GERGIC, Bojan, HERCOG, Darko. Inclusion of virtual instrumentation in the learning of
electrical measurements. V: 8th ASEE Global Colloguium on Engineering Education, October
12-15, 2009, Budapest, Hungary. Conference proceedings CD. [Washington]: American
Society for Engineering Education: = ASEE, cop. 2009, str. 1-9, ilustr.
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ROJKO, Andreja, HERCOG, Darko, JEZERNIK, Karel. E-training in mechatronics by using
innovative remote laboratory. V: TROCH, Inge (ur.), BREITENECKER, Felix (ur.). 6th Vienna
Conference on Mathematical Modelling, February 11-13, 2009, Vienna University of
Technology, Austria. MATHMOD Vienna 09 : proceedings, (ARGESIM Report, no. 35).
Vienna: ARGESIM, cop. 2009, str. 2112-2118.

ROJKO, Andreja, HERCOG, Darko, JEZERNIK, Karel. Professional e-training in
mechatronics/robotics with remote experiments on SCARA robot. V: 18th International
Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube Region, Brasov, Romania, May 25-27, 2009.
RAAD 2009 : [proceedings]. [Bucharest]: CIMR, cop. 2009, 6 str.

ROJKO, Andreja, HERCOG, Darko, JEZERNIK, Karel. Professional e-training in mechatronics
based on remote experiments. V: Conference proceedings. [Glasgow: University of
Strathclyde, 2009, [7] str.

ROJKO, Andreja, HERCOG, Darko, JEZERNIK, Karel. Realization and experience of
professional mechatronics e-training. V: 3rd IEEE International conference on e-learning in
industrial electronics, Porto Portugal, 03-05 November, 2009. ICELIE 2009 : proceedings. [S.
l.]: Institute of Electrical and Electronics Engineers: = IEEE, cop. 2009, str. 151-126, ilustr.

ROJKO, Andreja, HERCOG, Darko, PESTER, Andreas. Distance professional training in
mechatronics, implementation and results. V: Sixth International Conference on Remote
Engineering and Virtual Instrumentation, June 22-25, 2009, Bridgeport, CT, USA. REV
Conference proceedings 2009. [S. I.: s. n.], 2009, str. 13-18.

ROTOVNIK, Milan, GERGIC, Bojan. Merilna kartica MX 100 kot uéno okolje za Studente. V:
Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu 2009 : spletna konferenca. [Maribor: Drustvo
avtomatikov Slovenije], 2009, [4] str.

ROJKO, Andreja, HERCOG, Darko. Teaching of robot control with remote experiments. V:
TZAFESTAS, Spyros G. (ur.). Web-based control and robotics education, (International series
on intelligent systems, control, and automation, ISCA, vol. 38). Dordrecht [etc.]: Springer,
20009, str. 171-194.

PREDSTAVITVE

doc. dr. Andreja Rojko, Predavanje »DSP-2-Controller for remote labs,
doc. dr. Darko Hercog University of Applied Sciences, Villach, Austria, 27.
januar 2009.
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ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

doc. dr. Darko Hercog

Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on
Industrial Electronics

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

doc. dr. Bojan Gergic¢

doc. dr. Bojan Gergic,
Milo Vute

doc. dr. Bojan Gergic,
doc. dr. Darko Hercog
doc. dr. Bojan Gergic,
doc. dr. Darko Hercog

doc. dr. Darko Hercog

Sestanek za industrijski projekt v podjetju BSH
Hi3ni aparati, d. 0. 0., april 2009, Nazarje.

Sestanek za industrijski projekt v podjetju
Wienerberger Opekarna Ormoz, d. d., april 2009,
Ormoz.

Sestanek za industrijski projekt v podjetju BARTEC
VARNOST, d. 0. 0., maj 2009, Zagorje ob Savi.

Sestanek za industrijski projekt v podjetju
Elektrokovina — predstikalne naprave, d. o. o.,
oktober 2009, Maribor.

Zakljuni  sestanek  mednarodnega  projekta
MERLAB, Beljak, Avstrija, junij 2009.
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LABORATORIJ ZA ELEKTRO-OPTICNE IN
SENZORSKE SISTEME

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Denis Donlagi¢
Telefon: (02) 220 71 17

Elektronska posta: ddonlagic@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Mednarodni projekii

FOMS-3211-09- Fiber-optic magnetostrictive sensors

0000553 (Magnetostrikcijski senzoriji na osnovi opti€nih viaken)
Vodja: prof. dr. Denis Bonlagi¢

Sodelavci: dr. Edvard Cibula, MatjaZ Linec, Simon Pevec, Borut PreloZnik
Projektni partnerii: Techno GR stl, Italija

Optacore, d. 0. 0.
Institut JoZef Stefan

Kemstream, Francija
Financira: MVZT

V okviru projekta poteka razvoj magnetostriktivnih opti¢nih viakenskih senzorjev za uporabo v
najbolj zahtevnih in tveganih okoljih, kot so naftne rafinerije, mlini, rudniki, farmacevtska in
kemiCna industrija itd. Primarni cilj je razvoj in izdelava posebnega opti¢nega vlakna, pri
katerem bodo magnetostriktivne lastnosti doseZene z dopiranjem ustreznih nanodelcev v
strukturo SiO2 optiénega vlakna.
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VMOEMS Research programme of miniature fiber-optic pressure sensors
(Raziskovalni program na podroéju miniaturnih senzorjev tlaka
za FISO Technologies)

Vodja: prof. dr. Denis Donlagic¢

Sodelavci: dr. Edvard Cibula, Matjaz Linec, Simon Pevec, Borut Preloznik

Projektni partnerii; FISO Technologies, Kanada

Optacore, d. 0. 0.

Projekt zajema razvoj mikrooptinega senzorja tlaka, ki temelji na izvirni tehnologiji
povrSinske mikroobdelave, razviti v LEOSS-u. Osnova senzorja je mikromembrana iz SiO2
na vrhu opti¢nega vlakna, tako da celotna struktura ne presega premera vlakna, tj. 125 pm.
Zaradi popolne strukture SiO2 senzor zagotavlja visoko kemi¢no in temperaturno obstojnost
(do 700 °C).

Primarni cilini izdelek je senzor tlaka za biomedicinske aplikacije, ki zahteva visoko
obéutljivost na merilnem podrodju od 0 do 40 kPa in stabilnost v razliénih medijih ter na
Sirokem temperaturnem podrogju.

V projekt, ki ga financira kanadsko podjetie FISO Technologies, je vkljuéeno tudi domace
podjetje Optacore, ki za potrebe projekta razvija in izdeluje posebna opti¢na viaka.

PUBLIKACIJE

CIBULA, Edvard, PEVEC, Simon, LENARDIC, Borut, PINET, Eric, DPONLAGIC, Denis.
Miniature all-glass robust pressure sensor. Opt. express, Mar. 2009, vol. 17, no. 7, str. 5098-
5106.

DONLAGIC, Denis. A low bending loss multimode fiber transmission system. Opt. express,
Nov. 2009, vol. 17, no. 24, str. 22081-22095.

LINEC, Matjaz, DONLAGIC, Denis. Quasi-distributed long-gauge fiber optic sensor system.
Opt. express, Jul. 2009, vol. 17, no. 14, str. 11515-11529.

NJEGOVEC, Matej, DONLAGIC, Denis. Merjenje temperature z Fabry-Perotovim opticnim
senzorjem ter temperaturno regulacijo DFB laserske diode. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST,
Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniske in radunalniske konference -
ERK 2009, 21-23. september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska
sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 423-426, ilustr.
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DONLAGIC, Denis. Low bending loss multimode fiber transmission system : United States
Patent Application Publication, pub. no.: US 2009/0092365 Al, pub. date: Apr. 9, 2009. [S. I.;
s.n.J, 2009. [31] f., ilustr.

DONLAGIC, Denis, CIBULA, Edvard, PINET, Eric. Manufacturing a microlens at the extremity
of a lead waveguide : United States Patent, Patent No.: US 7,474,821 B2, date of patent Jan.
6, 2009 : Appl. No.: 11/660,994, filled: Aug. 25, 2005. [S. I: s. n.], 2009. [21] f., ilustr.
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INSTITUT ZA ELEKTRONIKO IN
TELEKOMUNIKACIJE

Predstojnik instituta:

prof. dr. Zmago Brezoénik
Telefon: (02) 220 72 10
Elektronska poSta: brezocnik@uni-mb.si

http://www.elektronika.uni-mb.si/

Poslanstvo  InStituta  za  elektroniko in  telekomunikacije je izvajanje
znanstvenoraziskovalnega in razvojnega dela ter izobraZevalnega procesa iz Sirokega
spektra vsebin s podro¢ja elektronike in telekomunikacij, med katerimi izpostavljamo
naslednje: nacdrtovanje elektronskih vezij, nacrtovanje digitalnih sistemov s
programirljivimi vezji FPGA, nalrtovanje integriranih vezij ASIC, razvoj vgrajenih
sistemov z mikroprocesorji in mikrokrmilniki, sodobne digitalne komunikacije,
elektromagnetno valovanje, telekomunikacijske tehnologije, tehnologije sodobnih
brezziénih omreZij, digitalna televizija, prenos avdio in video vsebin preko ZiCnih in
brezziénih  IP-omreZij, digitalno procesiranje signalov, jezikovne tehnologije,
multimodalne komunikacije, razvoj, testiranje in verifikacija programske opreme za
telekomunikacijske sisteme, razvoj protokolnih skladov in razvoj telekomunikacijskih
storitev.

Na intitutu je bilo ob koncu leta 2009 32 redno zaposlenih sodelavk in sodelavcev, dva
pa Se dopolnilno. Med redno zaposlenimi sta dva redna profesorja, Stirje izredni
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profesorji, 11 docentov in dva viSja predavatelja, drugi so asistenti, raziskovalci in
tehniski sodelavci.

Znanstvenoraziskovalno delo poteka v okviru programske skupine Napredne metode
interakcij v telekomunikacijah in na ve¢ domacih ter mednarodnih raziskovalnih
projektih. Z ve¢ aplikativnimi projekti prenaSamo znanje v slovensko elektronsko in
telekomunikacijsko industrijo. V letu 2009 so ¢lani instituta vodili 0z. sodelovali v 3
mednarodnih projektih, 3 aplikativnih projektih, 1 razvojno-raziskovalnem projektu in 5
projektih z industrijskimi partnerji. V tem obdobju so objavili 52 znanstvenih publikacij in
prijavili 1 patent. Sodelovali so pri organizacii in v programskih odborih ve¢
znanstvenih sre¢anj in konferenc. Rezultate svojih raziskav so predstavili na sorodnih
institucijah v Sloveniji in v tujini, doma pa gostili tuje raziskovalce.

Clani indtituta so organizirani v $tiri laboratorije, znotraj katerih delujeta dva centra
znanja.

InStitut za elektroniko in
telekomunikacije

Predstojnik:
prof. dr. Zmago BrezoCnik
T ———

Laboratorij za Laboratorij za
digitalne in informacijske elektronske
sisteme sisteme
Vodja: Vodja:

doc. dr. Iztok Kramberger izr. prof. dr. Rudolf Babi¢

Laboratorij za Laboratorij za
mikroraunalniske digitalno procesiranje
sisteme signalov
Vodja: Vodja:
prof. dr. Zmago Brezo¢nik prof. dr. Zdravko Kaci¢
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Laboratorij za digitalne in informacijske sisteme
Vodja:  doc. dr. Iztok Kramberger

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Mitja Solar; doc. dr. Janez Stergar; mag. Rado
Slatinek; Srecko Grasic, dipl. inZ.; Andrija Sulié (do 31. 1.
2009); Sibila Vadlja, univ. dipl. inz.; Sandi Rinhtari¢ (od 9.
3.2009)

Dopolnilno zaposleni sodelavci: prof. dr. Gorazd Kandus; doc. dr. Bojan Imperl
Laboratorij za elektronske sisteme
Vodja: izr. prof. dr. Rudolf Babié

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. TomaZz DogSa; dr. Franc Jurkovi¢; doc. dr.
Bojan Jarc; doc. dr. Matej Salamon; dr. Davorin Osebik
(do 21. 3. 2009); Anton Vesenjak, dipl. inZ.; Branko
Dreven3ek, univ. dipl. inZ.

Center za verifikacijo in validacijo sistemov
Vodja: izr. prof. dr. Tomaz Dog3a
Laboratorij za mikroracunalniske sisteme
Vodja: prof. dr. Zmago Brezocnik

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Tatjana Kapus; dr. Bogdan Dugonik; doc. dr.
Robert Meolic; doc. dr. Bostjan Vlaovi¢; Peter Vicman,
univ. dipl. inZ.; dr. Aleksander Vreze; Andrej Romih, dipl.
inZ.; Tim Kov3e, univ. dipl. inZ.

Laboratorij za digitalno procesiranje signalov
Vodja: prof. dr. Zdravko Kadi¢

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Matej Rojc; doc. dr. Mirjam Sepesy Maucec;
doc. dr. Darinka Verdonik; doc. dr. Andrej Zgank; doc. dr.
Tomaz Rotovnik (do 31. 1. 2009); Aleksandra Zdgling
Markus, inZ.; doc. dr. Damjan Vlaj; Marko Kos, univ. dipl.
inz.; Matej GraSic, univ. dipl. inz.
Center za jezikovne tehnologije

Vodja: prof. dr. Zdravko Kaci¢
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LABORATORIJ ZA DIGITALNE IN INFORMACIJSKE
SISTEME

Vodja laboratorija:
doc. dr. Iztok Kramberger
Telefon: (02) 220 72 00

Elektronska poSta: iztok.kramberger@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Naloge v sodelovanju z industrijo

02-Protokoli-RS- Razvojno delo na protokolih V5UA, IUA, V5.2, SIP in QSIG za
FERI-2009 sistem SI3000

Vodja: mag. Rado Slatinek

Projektni partnerii: Iskratel, d. 0. 0.

Financira: Iskratel, d. o. o.

Trajanje: od jan. do dec. 2009

Cilj projekta je zashova in razvoj dodatne funkcionalnosti programske opreme protokola
V5UA za redundantni medijski prehod, ki temelji na platformi sistema SI3000 V6. Namen
projekta je zagotoviti najve¢jo mozno robustnost delovanja dostopovnih omreZij za prenos
govorne komunikacije prek omreZja IP. Zahtevano zanesljivost smo dosegli s podvojitvijo
medijskega prehoda in ceplienjem fizicnih povezav vmesnika V5.2 med oba prehoda. Razvita
programska oprema je zagotovila usklajeno delovanje vseh sklopov na komunikacijski poti
klica. Projekt vkljuCuje tudi vzdrZevanje v predhodnih letih razvite programske opreme
protokolov [UA in QSIG ter vmesnika V5.2.

Programska oprema univerzalnega krmilnika za kurilne naprave
na lesno biomaso
Vodja: doc. dr. Iztok Kramberger

Sodelavci: Dejan Gaénik
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Projektni partneriji: Biodom 27, d. 0. 0.
Financira; Biodom 27, d. 0. 0.
Trajanje: 2009

Izvedena je bila nova programska oprema za nadzor in kontrolo univerzalnega krmilnika za
kurilne naprave na lesno biomaso. Programska oprema omogoCa spremljanje temperatur
goris¢a, dimnih plinov, ogrevane vode in vode toplotnega zalogovnika. S programsko opremo
je mozZno spreminjati parametre delovanja kurilne naprave in izvesti programsko nadgradnjo
vgrajene programske opreme krmilnika.

Aplikativni projekti

Vgrajena programska oprema za naglavni elektronski ocesni
sledilnik z vgrajenim digitalnim pospeSkometrom

Vodja: doc. dr. Iztok Kramberger
Projektni partnerii: Astron, d. 0. 0.

Financira: Astron, d. 0. 0.

Trajanje: 2009

Izvedena je bila vgrajena programska oprema za novo razli¢ico naglavnega elektronskega
oCesnega sledilnika z vgrajenim digitalnim pospeSkometrom, ki omogo¢a zaznavanje in
inicializacijo naglavnega vmesnika ter pri algoritmu zaznavanja premikov o¢i uporabnika
upoSteva kratkotrajne pospeSene premike uporabnikove glave. Novo definiran aplikativni
protokolarni nivo omogoéa identifikacijo naglavnega vmesnika, branje njegovega statusa
delovanja, nastavitve obmocja merjenja pospeskov, nastavitve niCelnih vrednosti vseh treh
osi in pripadajoCih ojaCenj, nastavitve pragov pospeskov za javljanje prekinitev in branje
vrednosti pospeskov s 16-bitnim dinamiénim obmocjem.

Programska oprema nadzornega sistema aparatov za testiranje
sproscanja farmacevtskih u¢inkovin

Vodja: doc. dr. Iztok Kramberger
Projektni partnerii; Metrel, d. 0. 0.

Financira: Metrel, d. 0. 0.

Trajanje: 2009

Programska oprema je namenjena video nadzoru aparatov za testiranje spro3¢anja
farmacevtskih ucinkovin. Programska oprema omogo¢a 6-kanalni video zajem in hkratno



Laboratorij za digitalne in informacijske sisteme EL-6

veckanalno arhiviranje posnetkov izpod posameznih me8al naprave. Hkraten veckanalni
zajem video materiala se izvaja v realnem Casu, pri tem pa programska oprema izvaja tudi
stiskanje video tokov. Med zajemom se v realnem ¢asu izvaja analiza slikovnih okvirov na
vseh kanalih, ki omogoca spremljanje hitrosti rotacije me3al. Glede na predhodno definirane
vrednosti minimalnih vriljajev se beleZijo alarmna stanja v ¢asovno os arhivskega posnetka.
Vgrajen je tudi ve€kanalni predvajalnik arhivskih posnetkov z oznaébami morebitnih alarmnih
vrednosti v asovni osi.

Razvojno-raziskovalni projekti

Studija iskalnih algoritmov v sistemih z akustiénimi motnjami

Vodja: doc. dr. Iztok Kramberger
Projektni partnerii; Teletech, d. 0. 0.
Financira: Teletech, d. 0. o.
Trajanje: 2009

lzvedena Studija podrobneje predstavija iskalne algoritme in vplive akustiénih moten;.
Obravnavani iskalni algoritem je namenjen razpoznavi tekoCega govora. Predstavljene so
vse trenutno znane tehnike omejevanja iskalnega prostora, pri tem pa je bil predlagan iskalni
algoritem, ki je bil ovrednoten na dveh testnih setih skupaj s pohitritvenimi tehnikami.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2009

Naloge v sodelovanju z industrijo

02-Protokoli-RS- Razvojno delo na protokolih V5UA, IUA, V5.2 in QSIG za sistem
FERI-2008 SI3000 V6

Vodja: mag. Rado Slatinek

Projektni partnerii: Iskratel, d. 0. 0.

Financira: Iskratel, d. 0. 0.

Trajanje: od jan. do dec. 2008

Cilj projekta je zasnova in razvoj dodatne funkcionalnosti programske opreme protokola
V5UA za redundantni medijski prehod, ki temelji na platformi sistema SI3000 V6. Namen
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projekta je zagotoviti najvecjo mozno robustnost delovanja dostopovnih omrezij za prenos
govorne komunikacije prek omrezja IP. Zahtevano zanesljivost smo dosegli s podvojitvijo
medijskega prehoda in cepljenjem fizinih povezav vmesnika V5.2 med oba prehoda. Razvita
programska oprema je zagotovila usklajeno delovanje vseh sklopov na komunikacijski poti
klica. Projekt vkljuCuje tudi vzdrZevanje v predhodnih letih razvite programske opreme
protokolov [UA in QSIG ter vmesnika V5.2.

PUBLIKACIJE

CELCER, Tine, JAVORNIK, Tomaz, HROVAT, Andrej, KANDUS, Gorazd. Channel aware
scheduling algorithm for multiuser MIMO uplink. The Mediterranean journal of electronics and
communications, 2009, vol. 5, no. 3, str. 73-82.

CELCER, Tine, JAVORNIK, Tomaz, MOHORCIC, Mihael, KANDUS, Gorazd. Virtual multiple
input multiple output in multiple high-altitude platform constellations. IET communications.
2009, vol. 3, no. 11, str. 1704-1715.

CREPINSEK, Zalika, SOLAR, Mitia, STAMPAR, Franci, SOLAR, Anita. Shifts in walnut
(Juglans regia L.) phenology due to increasing temperatures in Slovenia. The journal of
horticultural science & biotechnology, 2009, vol. 84, no. 1, str. 59-64.

JAVORNIK, Tomaz, JELOVCAN, Igor, MUHAMMAD, S. Sheikh, KANDUS, Gorazd. Simplified
soft value extraction for M-PPM-modulated signals in FSO systems. AEU, Int. j. electron.
commun. 2009, vol. 63, no. 7, str. 595-599.

JELOVCAN, Igor, KANDUS, Gorazd, JAVORNIK, TomaZ. An adaptive zero forcing maximum
likelihood soft input soft output MIMO detector. IEICE trans. commun., 2009, vol. E92-B, no. 2,
str. 507-515.

KIRBIS, Matej, KRAMBERGER, lztok. Mobile device for electronic eye gesture recognition.
IEEE trans. consum. electron., 2009, vol. 55, no. 4, str. 2127-2133.

KOSI, Andrej, SOLAR, Mitja. DVB-ASI distribution and selection in DVB-T/H redundancy
systems. Inf. MIDEM, jun. 2009, letn. 39, &t. 2(130), str. 118-122.

NADEEM, Farukh, KVICERA, Vaclav, AWAN, Saleem, LEITGEB, Erich, MUHAMMAD, Sajid
Sheikh, KANDUS, Gorazd. Weather effects on hybrid FSO/RF communication link. IEEE j. sel.
areas commun. 2009, vol. 27, no. 9, str. 1687-1697.

KANDUS, Gorazd. Mobilne komunikacije preko stratosferskih ~platformi = Mobile
communications via stratospheric platforms. V: DUROVIC, Igor (ur.). Mobilne i beZi¢ne
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komunikacije : stanje i perspektive, (Nauéni skupovi, Odjeljenje prirodnih nauka, knj. 97, knj.
12). Podgorica: Crnogorska akademija nauka i umjetnosti, 2009, str. 33-61.

ALIC, Kemal, SVIGELJ, Ales, SMOLNIKAR, Miha, MOHORCIC, Mihael, SKRABL, Denis,
JAVORNIK, Tomaz, KANDUS, Gorazd. On remote sensing techniques in agriculture. V: The
First International Workshop on Sensing Technologies in Agriculture, Forestry and
Environment, 14-15 October 2009, Novi Sad, Serbia. BioSense09. [S. I.]: AgroSense, 2009, 4
str.

BERKE, Gregor, SMOLNIKAR, Miha, MOHORCIC, Mihael, JAVORNIK, Tomaz, KANDUS,
Gorazd. Two-tiered wireless sensor network for monitoring in agriculture. V: The First
International Workshop on Sensing Technologies in Agriculture, Forestry and Environment,
14-15 October 2009, Novi Sad, Serbia. BioSense09. [S. I.]: AgroSense, 2009, 4 str.

BERKE, Gregor, SMOLNIKAR, Miha, MOHORCIC, Mihael, KANDUS, Gorazd. Dvokrozno
brezzi€no senzorsko omreZje na osnovi tehnologij ZigBee in GPRS = Two-tiered wireless
sensor network based on ZigBee and GPRS technologies. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST,
Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarode elektrotehniske in racunalniSke konference -
ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: |IEEE Region 8, Slovenska
sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 216-219.

GOMBOC, Mitja, KRAMBERGER, Iztok. Logotype detection concept in video stream based on
features extraction and features clustering from contours and colors. V: 16th International
Conference on Systems, Signals and Image Processing, June 18-20, 2009, Chalkida, Greece.
IWSSIP 2009. Chalkida: TEI, 2009, [4] str.

GORJANC, Joze, KRAMBERGER, Iztok, ZERDIN, Primoz, CHOWDHURY, Amor. Margento
zaporedni vmesnik za podporo plagilnemu terminalu aPOS na prodajnih avtomatih. V: ZAJC,
Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniSke in
racunalnidke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana:
IEEE Region 8, Slovenska sekcija I[EEE, 2009, zv. A, str. 46-49.

HROVAT, Andrej, KANDUS, Gorazd, JAVORNIK, TomaZ. Four slope channel model for
TETRA direct mode operation inside the road tunnels. V: Proceedings of Mosharaka
International Conference on Communications, propagation and Electronics, (MIC-CPE 2009),
6-8 February 2009, Amman, Jordan., 2009, 6 str.

KIRBIS, Matej, KRAMBERGER, Iztok. Mobilna naprava za zajem EKG in EOG signalov. V:
ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniSke
in racunalnike konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, PortoroZ, Slovenija.
Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 74-77.
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KIRBIS, Matej, KRAMBERGER, Iztok. Multi channel EOG signal recognition for an embedded
eye movement tracking device. V: 16th International Conference on Systems, Signals and
Image Processing, June 18-20, 2009, Chalkida, Greece. IWSSIP 2009. Chalkida: TEI, 2009,
[4] str.

KRAMBERGER, lztok. Reflectance measurement system for skin color modeling in
chromaticity color space. V: 16th International Conference on Systems, Signals and Image
Processing, June 18-20, 2009, Chalkida, Greece. IWSSIP 2009. Chalkida: TEI, 2009, [4] str.

LEITGEB, Erich, JAVORNIK, Tomaz, KANDUS, Gorazd. Current optical technologies for
wireless access. V: PODNAR ZARKO, Ivana (ur.), VRDOLJAK, Boris (ur.). ConTEL 2009 :
proceedings of the 10th International Conference on Telecommunications, Zagreb, Croatia,
June 8-10, 2009. Zagreb: University of Zagreb, Faculty of Electrical Engineering and
Computing, cop. 2009, 11 str.

LEITGEB, Erich, JAVORNIK, Tomaz, KANDUS, Gorazd. Investigations of free-space optical
links within SatNEx II. V: 3rd European Conference on Antennas and Propagation, 23-27
March 2009 in Berlin, Germany. EUCAP 2009, str. 1707-1711.

MEDVED, Andrej, SOLAR, Mitja. Vplivi sevanja na telekomunikacijske satelite v nizkih orbitah.
V: ZAJC, Baldomir (ur), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne
elektrotehniSke in racunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz,
Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 125-128.

NADEEM, F., LEITGEB, Erich, KVICERA, V., GRABNER, M., AWAN, M. S., KANDUS,
Gorazd. Simulation and analysis of FSO/RF switch over for different atmospheric effects. V:
PODNAR ZARKO, Ivana (ur.), VRDOLJAK, Boris (ur.). ConTEL 2009 : proceedings of the
10th International Conference on Telecommunications, Zagreb, Croatia, June 8-10, 2009.
Zagreb: University of Zagreb, Faculty of Electrical Engineering and Computing, cop. 2009, 5
str.

NADEEM, Farukh, KANDUS, Gorazd. Evaluation of switch-over algorithms for hybrid FSO-
WLAN systems. V: WIRELESS VITAE'09, 1st International Conference on Wireless
Communications, Vehicular Technology, Information Theory and Aerospace & Electronic
Systems Technology, May 17-20, 2009, Aalborg, Denmark. Proceedings. Denver: IEEE, 2009,
str. 565-570.

NADEEM, Farukh, KANDUS, Gorazd. Implementation and analysis of load balancing switch
over for hybrid wireless network. V: IEEE Wireless Communications & Networking
Conference, 5-8 Aprtil 2009, Budapest, Hungary. WCNC 2009. Danver: IEEE, 2009, 6 str.
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NADEEM, Farukh, KANDUS, Gorazd. Switch over implementation and analysis for hybrid
wireless network of optical wireless and GHz links. V: IEEE Wireless Communications &
Networking Conference, 5-8 Aprtil 2009, Budapest, Hungary. WCNC 2009. Danver: IEEE,
2009, 6 str.

PESKO, Marko, MOHORCIC, Mihael, SMOLNIKAR, Miha, KANDUS, Gorazd. Bluetooth-
based wireless sensor node for environmental data monitoring. V: The First International
Workshop on Sensing Technologies in Agriculture, Forestry and Environment, 14-15 October
2009, Novi Sad, Serbia. BioSense09. [S. I.]: AgroSense, 2009, 4 str.

VILHAR, Andrej, JAVORNIK, Tomaz, MOHORCIC, Mihael, SAJE, Iztok, KANDUS, Gorazd.
Modeliranje radijskega pokritja v odprto-kodnem programskem okolju GRASS = Modelling of
radio coverage by using the open source system GRASS. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST,
Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniske in racunalniSke konference -
ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: |IEEE Region 8, Slovenska
sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 140-143.

ALBALAS, Firas, KANDUS, Gorazd, NOVAK, Roman, VILHAR, Andrej. Mability support. V:
KOUCHERYAVY, Yevgeni (ur.). Traffic and QoS management in wireless multimedia
networks : COST 290 final report, (Lecture notes in electrical engineering, vol. 31). New York:
Springer, 2009, str. 151-200.

ALVAREZ-CAMPANA, Manuel, JAVORNIK, Tomaz, KANDUS, Gorazd, MOHORCIC, Mihael,
SMOLNIKAR, Miha. Performance evaluation and traffic modeling. V: KOUCHERYAVY,
Yevgeni (ur.). Traffic and QoS management in wireless multimedia networks : COST 290 final
report, (Lecture notes in electrical engineering, vol. 31). New York: Springer, 2009, str. 89-150.

BRAUN, Torsten, KANDUS, Gorazd, MOHORCIC, Mihael. Services, optimization, and
economic aspects. V: KOUCHERYAVY, Yevgeni (ur.). Traffic and QoS management in
wireless multimedia networks : COST 290 final report, (Lecture notes in electrical engineering,
vol. 31). New York: Springer, 2009, str. 267-304.

KRAMBERGER, Iztok. Naprava in postopek digitalnega integriranega sistema za zajem,
obdelavo in arhiviranje avdiovizualnih in podatkovnih medijskih vsebin : zahteva za podelitev
patenta : Stevilka prijave P-200900008, 09. 01. 2009. Ljubljana: Urad RS za intelektualno
lastnino, 2009. 8 str.
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ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

doc. dr. Janez Stergar

Organizacija tekmovanja lokalnih akademij, Cisco
EXPO 2009, Brdo pri Kranju, 17. marec 2009.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

doc. dr. Janez Stergar

doc. dr. Janez Stergar

doc. dr. Janez Stergar

Vabljeno predavanje "Komutacija v LAN, VLAN in
STP", izobraZevani center LANCom, Maribor, 9.
sept. 2009.

Vablieno  predavanje  "Usmerjevalniki  in
usmerjanje", izobrazevani  center LANCom,
Maribor, 8. sept. 2009.

Vabljeno predavanje "Uvod v radunalniS8ka omrezja
in TCP/IP", izobraZevani center LANCom, Maribor,
3. sept. 2009.
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LABORATORIJZA ELEKTRONSKE SISTEME
Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Rudolf Babi¢
Telefon: (02) 220 72 30
Elektronska posta: rudolf.babic@uni-mb.si
RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Aplikativni projekti

L2-9304 Integrirani sistem za zajemanje in merjenje senzorskih
parametrov ter avtomati¢no kalibracijo merilnih sistemov

Vodja: Andrej Vodopivec (Integrirani in diskretni sistemi, d. 0. 0.)

Sodelavci: izr. prof. dr. TomaZ Dogsa, doc. dr. Mitja Solar, dr. Matej Salamon,
doc. dr. Bojan Jarc, izr. prof. dr. Rudolf Babi¢

Projektni partnerii: Integrirani in diskretni sistemi, d. 0. o.

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije

Senzor sin/cos predstavija enega izmed kljuénih gradnikov linearnih in rotacijskih enkoderjev,
ki jih uporabljamo za precizno merjenje pomika oziroma kota. Razne motnje in ostali dejavniki
zmanjSujejo natanCnost merjenja. Vpliv teh motenj se odpravlja z roénim kalibriranjem
merilnega sistema. Temeljni cilj te raziskave je razviti koncept kalibrimega podsistema, ki bo
sposoben kar med samim delovanjem samodejno izvajati potrebne korekcije in na ta nacin
zvezno kalibrirati celoten merilni sistem. Za kakovostno delovanje merilnega sistema je treba
zagotavljati naslednje korekcije:

merjenje amplitud, faze in napetosti nicenja signalov,
izenaCevanje amplitud senzorskih signalov,
nastavitev ojacenja,

korekcijo napetosti ni¢enja in

korekcijo fazne razlike.
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V okviru tega projekta se ukvarjamo s segmentom, katerega naloga je avtomatska korekcija
faznega premika. Nas$ cilj je razviti takSen koncept, ki bo sposoben zaznati in nato korigirati
fazni premik med sinusnim ter kosinusnim signalom v obmogju +10° na ¢im manj$o mozno
razliko. ReSitev bomo preverili s simulacijo in izdelavo diskretnega prototipa. 15¢emo tak3no
reSitev, ki bo zadostno robustna (odporna na variacijo procesnih parametrov) in hkrati tudi
integrabilna. Rezultati raziskave bodo uporabni v vseh integriranih merilnih sistemih, ki
temeljijo na magnetnih, opti¢nih ali kapacitivnih senzorjih sin/cos.

Naloge v sodelovanju z industrijo

VARANUS Razvoj in testiranje sistema SECURISENSE
Vodja: izr. prof. dr. Tomaz DogSa

Sodelavci: Branko Drevensek, izr. prof. dr. Tomaz DogSa
Financira; Agileon, d. 0. o.

Sodobni alarmni sistemi temeljijo na racunalnikih, ki so povezani z mnoZico zunanjih senzorjev
(gibanje, pozar itd.), manj$ih alarmnih sistemov in vecjim Stevilom nadzornih video sistemov. Gre
za obSiren porazdeljen sistem, ki ga vodimo s centralnega mesta. Za sodoben alarmni sistem se
zahteva, da je sposoben na inteligenten nacin nadzorovati alarme in upravijati z njimi. Ker je za
delovanje takSnega sistema potrebna visoka kakovost oziroma zanesljivost, smo vkljuceni v
testiranje in razvoj ter svetovanje na podro¢ju tehniénih predpisov.

PUBLIKACIJE

SALAMON, Matej, DOGSA, Tomaz. Model detektorja kaoti¢nosti. Inf. MIDEM, jun. 2009, letn.
39, &t. 2(130), str. 93-99.

DOGSA, Tomaz, SALAMON, Matej, JARC, Bojan, SOLAR, Mitja. Modeliranje bralne glave
opticnega enkoderja in meritev ultra majhnih kotov = Optical encoder scanning head modelling
and ultra small phase shift measurement. Inf. MIDEM, sep. 2009, letn. 39, st. 3, str. 162-167.
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LABORATORIJ ZA MIKRORACUNALNISKE
SISTEME

Vodja laboratorija:
prof. dr. Zmago Brezo¢nik
Telefon: (02) 220 72 10

Elektronska posta: brezocnik@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki so se kon¢ali v letu 2009

Naloge v sodelovanju z industrijo

SIP-FERI-2009 Razvojno delo na protokolu SIP za produkte SI3000
Vodja: doc. dr. Botjan Vlaovi¢

Sodelavci: Peter Vicman, doc. dr. Bostjan Vlaovié

Projektni partnerii: Iskratel, d. 0. 0.

Financira: Iskratel, d. 0. o.

Trajanje: od jan. do dec. 2009

Predmet pogodbe so bila razvojna dela na podrogju protokola SIP. Slo je za nadaljevanje
lanskoletnega sodelovanja v okviru pogodbe SIP-FERI-2008. V okviru dogovorjenih
obveznosti se je izvedel pregled najnovejSih standardov za protokol SIP in postopno
dopolnjevanje programske opreme s podporo soéasnemu delovanju v okviru ene seje po
protokolih UDP in TCP ter dinamiénemu dodeljevanju vrat pri protokolu TCP. Izvedla se je
tudi nadgradnja programske opreme protokola SIP za potrebe modela IMS (IP Multimedia
Subsystem). Deli programske opreme so hili optimalizirani s ciliem manjSe porabe pomnilnika
in procesorske zmogljivosti.
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PUBLIKACIJE

GRUBELNIK, Vladimir, DUGONIK, Bogdan, OSEBIK, Davorin, MARHL, Marko. Signal
amplification in biological and electrical engineering systems : universal role of cascades.
Biophysical chemistry. [Print ed.], aug. 2009, vol. 143, iss. 3, str. 132-138.

KAPUS, Tatjana. Using mobile TLA as a logic for dynamic 1/O automata. IEICE trans. inf.
syst., Aug. 2009, vol. E92-D, no. 8, str. 1515-1522.

VREZE, Aleksander, VLAOVIC, Botjan, BREZOCNIK, Zmago. Sdi2pml - tool for automated
generation of Promela model from SDL specification. Comput. stand. interfaces. [Print ed.],
June 2009, vol. 31, iss. 4, str. 779-786.

KOBAL, Jure, KAPUS, Tatjana. Preverjanje povezljivosti mobilnih procesov z orodjem TLC. V:
ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniSke
in racunalnike konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, PortoroZ, Slovenija.
Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 164-167, ilustr.

KOVSE, Tim, VLAOVIC, Bostjan, VREZE, Aleksander, BREZOCNIK, Zmago. Eclipse plug-in
for spin and st2msc tools-tool presentation. V: PASAREANU, Corina S. (ur.). Model checking
software : 16th International SPIN Workshop, Grenoble, France, June 26-28, 2009 :
proceedings, (Lecture notes in computer science, 5578). Berlin; Heidelberg; New York:
Springer, 2009, 2009, vol. 5578, str. 143-147.

KOVSE, Tim, VLAOVIC, Bostjan, VREZE, Aleksander, BREZOCNIK, Zmago. Spin trail to a
message sequence chart conversion tool. V: PODNAR ZARKO, Ivana (ur.), VRDOLJAK, Boris
(ur). ConTEL 2009 : proceedings of the 10th International Conference on
Telecommunications, Zagreb, Croatia, June 8-10, 2009. Zagreb: University of Zagreb, Faculty
of Electrical Engineering and Computing, cop. 2009, str. 125-129.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

prof. dr. Zmago Brezoénik Clan Strokovnega sveta za tehnologije testiranja
|EEE.

prof. dr. Zmago Brezoénik Clan programskega odbora Tehnoloske mreze
Informacijske in komunikacijske tehnologije (TM
IKT).

prof. dr. Zmago Brezoénik Clan izdajateljskega sveta revije Elektrotehniski

vestnik.
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prof. dr. Zmago Brezo¢nik

prof. dr. Tatjana Kapus

prof. dr. Tatjana Kapus

prof. dr. Zmago Brezo¢nik,
doc. dr. Bostjan Vlaovi¢,
dr. Aleksander Vreze

prof. dr. Zmago Brezo¢nik

prof. dr. Zmago Brezo¢nik

prof. dr. Tatjana Kapus

prof. dr. Tatjana Kapus

doc. dr. BoStjan Vlaovi¢

Koordinator priprave projekta Komunikacijska
infrastruktura v sklopu vloge Centra odli¢nosti
Informacijske in komunikacijske tehnologije (CO
IKT) na javni razpis za razvoj centrov odliénosti v
obdobju 2009-2013.

Clanica mednarodnega programskega odbora
mednarodne konference IASTED o programskem
inZenirstvu, Innsbruck, Avstrija, 17. in 18. feb.
20009.

Recenzentka mednarodne konference IASTED o
programskem inZenirstvu, Innsbruck, Avstrija, 17.
in 18. feb. 2009.

Clani programsko-organizacijskega odbora 22.
delavnice 0 telekomunikacijah VITEL:
Konvergencéne storitve v mobilnih in fiksnih
omrezjih, Brdo pri Kranju, 20. in 21. apr. 2009.

Clan programskega odbora 10. mednarodne
konference o telekomunikacijah, Zagreb, HrvaSka,
od 8. do 10. jun. 2009.

Recenzent 10. mednarodne konference o
telekomunikacijah, Zagreb, HrvaSka, od 8. do 10.
jun. 20009.

Clanica mednarodnega programskega odbora 18.
mednarodne  konference 0  programskem
inZenirstvu in  podatkovnem inZenirstvu, Los
Angeles, Zdruzene drzave Amerike, od 22. do 24.
jun. 2009.

Recenzentka 18. mednarodne konference o
programskem inZenirstvyu in  podatkovnem
inZenirstvu, Los Angeles, Zdruzene drZave
Amerike, od 22. do 24. jun. 2009.

Clan strokovnega odbora mednarodne konference
ICIN: Ve kot bitni cevovodi, Bordeaux, Francija, od
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doc. dr. BoStjan Vlaovi¢

prof. dr. Zmago Brezo¢nik,
doc. dr. Bostjan Vlaovic,
dr. Aleksander Vreze

doc. dr. Bostjan Viaovi¢
doc. dr. BoStjan Vlaovi¢
doc. dr. Bostjan Vlaovic,

dr. Aleksander Vreze

dr. Aleksander Vreze

26. do 29. okt. 2009.

Recenzent mednarodne konference ICIN: Ve¢ kot
bitni cevovodi, Bordeaux, Francija, od 26. do 29.
okt. 2009.

Clani programsko-organizacijskega odbora 23.
delavnice 0 telekomunikacijah VITEL:
Sirokopasovna mobilna omreZja, Brdo pri Kranju,
23.in 24. nov. 2009.

Recenzent pri reviji Elektrotehniski vestnik.

Recenzent pri reviji International Journal of
Intelligent Information and Database Systems.

Clana izvrénega odbora Slovenskega drustva za
elektronske komunikacije (SIKOM).

Tajnik Slovenskega druStva za elektronske
komunikacije (SIKOM).

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

prof. dr. Zmago Brezo¢nik

prof. dr. Zmago Brezo¢nik

GOSTJE IN OBISKOVALCI

prof. dr. Ignac Lovrek, izr. prof. dr.
Maja MatijaSevi¢, Ana Petri¢ (Fakulteta
za elektrotehniko in raunalnistvo,
Univerza v Zagrebu, Zagreb, Hrvaska)

Sodelovanje na pogovoru Kako doseédi vecjo
vrednost znanja ter raziskav in razvoja?, Iskratel, d.
0. 0., 3. feb. 2009.

Sodelovanje v komisiji za oceno disertabilnosti
teme doktorske disertacije Tineta Stegla, Fakulteta
za elektrotehniko, Ljubljana, 21. dec. 2009.

Pogovor o organizaciji mednarodne konference o
telekomunikacijah, 25. nov. 2009.
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LABORATORIJ ZA DIGITALNO PROCESIRANJE
SIGNALOV

Vodja laboratorija:
prof. dr. Zdravko Kaci¢
Telefon: (02) 220 72 20

Elektronska posta: kacic@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Mednarodni projekii

COST Action 2102 Cross-modal Analysis of Verbal and Non-verbal
Communication
(Krizna modalna analiza verbalne in neverbalne komunikacije)

Vodja: doc. dr. Matej Rojc

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS, Evropska unija

V okviru projekta potekajo aktivnosti na podro¢ju medmodalne analize avdia in videa,
podatkovnih analiz in iskanja korelacij znacilk. Aktivnosti zajemajo tudi raziskave na podrogju
emocionalnega govora, raziskovanju kulturnih razlik in socialno-kulturnih variacij ter
vkljuevanja avdio in videa v kontekstu sinteze in razpoznavanja govora, kodiranja podatkov
ter definicije oznacevanja v okviru standarda MPEG?7. V okviru aktivnosti projekta je bil razvit
koncept uporabnisko prijazne komunikacije Cloveka s strojem na osnovi govorne
komunikacije z virtualnim agentom.

ECESS European Centre of Excellence for Speech Synthesis (ECESS)
(Evropski center odli¢nosti na podro¢ju avtomatske sinteze
govora)

Vodja: prof. dr. Zdravko Kaci¢

Projektni partnerii; Middle East Technical University, Ankara, Ludwig-Maximilians-

Universitat Minchen, ICP, University of the Basque Country, UCL



Laboratorij za digitalno procesiranje signalov EL-19

London, Adam Mickiewicz University, CSTR, University of
Edinburgh, ATR, Kyoto, LAIP, University of Lausanne, Chinese
Academy of Sciences, Universitdat Bonn, NOKIA, Siemens, TU
Dresden

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, raéunalnistvo in informatiko

Cilj Evropskega centra odli¢nosti na podrocju avtomatske sinteze govora je postaviti
priporo€ila za razvoj in vrednotenje sistemov avtomatske pretvorbe besedila v govor. Dela
potekajo na podroCju definiranja standardnih jezikovnih virov, zasnove vecjeziénega sistema
avtomatske pretvorbe besedila v govor ter postopkov njihovega vrednotenja. V letu 2009 so
bila izvedena vrednotenja modulov za avtomatsko sintezo govora in orodij za procesiranje
govornega signala s pomogjo sistema za porazdeljeno vrednotenje sistemov avtomatske
sinteze govora RES.

E-STORITVE Spletni konkordanénik za nacionalni govorni korpus
slovenskega jezika

Vodja: doc. dr. Darinka Verdonik

Projektni partnerii; Trojina, Filozofska fakulteta Univerze v Ljubljani

Financira: Ministrstvo za visoko 3olstvo, znanost in tehnologijo, Evropska unija

— Evropski sklad za regionalni razvoj

Projekt bo omogodil spletni dostop in iskanje po nacionalnem govornem korpusu sloven$cine
najrazliénejSim zainteresiranim uporabnikom. V okviru projekta bo izdelan spletni iskalni
vmesnik — konkordancnik za dostop in elekironsko iskanje po nacionalnem govornem
korpusu slovenskega jezika. Dostop bo brezplatno omogogen vsem zainteresiranim
uporabnikom. Cilji projekta so: prost dostop do nacionalnega govornega korpusa SSJ,
povezanost transkribcij z zvokom na ravni izjav ter sodoben in napredni konkordancnik za
govorni korpus slovenskega jezika. S tem Zelimo spodbuditi raziskave govora/govorjenega
diskurza/govorjenega jezika, boljSe poznavanje govora in govorne komunikacije naj bi
sCasoma pokazalo rezultate tudi v izobrazevanju skozi bolj aktivno osvajanje govornih veséin
pri otrocih in mladostnikih ter tujih govorcih slovens¢ine, vsakdaniji uporabniki pa bodo imeli
moznost skozi korpus blize in bolje spoznavati razlitne dialekte, zvrsti in Zanre slovenskega
govorjenega jezika. V letu 2009 je bilo izvedeno snemanje govornega korpusa za razli¢ne
ciline domene.

Naloge v sodelovanju z industrijo

RISG Razvoj internih standardov in vzoréne govorne baze

Vodja: doc. dr. Darinka Verdonik
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Sodelavci: doc. dr. Andrej Zgank, prof. dr. Zdravko Kagig.

Financira: Amebis, d. 0. 0.

Cilj projekta je razvoj internih standardov in snemanje ter transkribiranje vzoréene baze
izgovarjav. Pri tem bo upoStevano stanje tehnike na podrocju razvoja govorjenih in pisnih
virov za slovenski jezik ter izvedena vzoréna govorna baza ob upostevanju specifik ciljnih
aplikacijskih domen. V letu 2009 je bila razvita vzoréna govorna baza spontanega govora.

PUBLIKACIJE

KOS, Marko, GRASIC, Matej, KACIC, Zdravko. Online speech/music segmentation based on
the variance mean of filter bank energy. EURASIP J. Adv. Signal Process. (Print). [Print ed.],
2009, val. 2009, iD 628570, str. 1-13.

KOTNIK, Bojan, HOGE, Harald, KACIC, Zdravko. Noise robust FO determination and epoch-
marking algorithms. Signal process.. [Print ed.], 2009, vol. 89, iss. 12, str. 2555-2569.

ROJC, Matej, HOGE, Harald, KACIC, Zdravko. Remote-based text-to-speech modules'
evaluation framework: the RES framework. Language resources and evaluation, Published
online: 29 November 2009.

SEPESY MAUCEC, Mirjam, ROTOVNIK, Tomaz, KACIC, Zdravko, BREST, Janez. Using
data-driven subword units in language model of highly inflective Slovenian language. Int. |.
pattern recogn. artif. intell., Mar. 2009, vol. 23, iss. 2, str. 287-312.

VERDONIK, Darinka. Between understanding and misunderstanding. J. pragmat.. [Print ed.],
Available online 6 October 2009.

BREST, Janez, ZAMUDA, Ale§, BOSKOVIC, Borko, SEPESY MAUCEC, Mirjam, ZUMER,
Viliem. Dynamic optimization using self-adaptive differential evolution. V: 2009 IEEE Congress
on Evolutionary Computation, IEEE CEC 2009, 18th to 21st May 2009, Trondheim, Norway :
programme & abstracts. Piscataway: IEEE, 2009.

GRASIC, Matej, KOS, Marko, KACIC, Zdravko. Diarizacija govorcev s krizno primerjavo
verjetnosti. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne
elektrotehniske in racunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, PortoroZ,
Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 247-250.

GRASIC, Matej, KOS, Marko, VLAJ, Damjan, KACIC, Zdravko. The influence of speech/non-
speech segmentation on on-line and off-ine speaker segmentation accuracy. V: 16th
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International Conference on Systems, Signals and Image Processing, June 18-20, 2009,
Chalkida, Greece. IWSSIP 2009. Chalkida: TEI, 2009, [4] str.

KOS, Marko, GRASIC, Matej, KACIC, Zdravko. Analiza ¢asovne natanénosti segmentacije
govor/glasha na slovenski bazi BNSI broadcast news. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej
(ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elekirotehniSke in racunainiSke konference - ERK
2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska
sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 267-270.

KOS, Marko, GRASIC, Matej, VLAJ, Damjan, KACIC, Zdravko. On-line speech/music
segmentation for broadcast news domain. V: 16th International Conference on Systems,
Signals and Image Processing, June 18-20, 2009, Chalkida, Greece. IWSSIP 2009. Chalkida:
TEI, 2009, [4] str.

MLAKAR, Izidor, ROJC, Matej. Platform for flexible integration of multimodal technologies into
web application domain. V: BULUCEA, Cornelia A. (ur.). Recent advances in e-activities,
information security and privacy : proceedings of the 8th WSEAS International Conference on
E-activities (E-ACTIVITIES '09), proceedings of the 8th WSEAS International Conference on
Information Security and Privacy (ISP '09), Puerto De La Cruz, Tenerife, Canary Islands,
Spain, December 14-16, 2009, (Electrical and computer engineering series). [S. |.]: WSEAS
Press, 2009, str. 116-121.

ROJC, Matej, MLAKAR, lzidor. Finite-state machine based distributed framework DATA for
intelligent ambience systems. V: BULUCEA, Cornelia A. (ur.). Recent advances in
computational intelligence, man-machine systems and cybernetics : proceedings of the 8th
WSEAS International Conference on computational intelligence, man-machine systems and
cybernetics (CIMMACS '09), Puerto de la Cruz, Tenerife, Canary Islands, Spain, December
14-16, 2009, (Electrical and computer engineering series). [S. I.]: WSEAS Press, cop. 2009,
str. 80-85.

VLAJ, Damjan, KOS, Marko, GRASIC, Matej, KACIC, Zdravko. Influence of hangover and
hangbefore criteria on automatic speech recognition. V: 16th International Conference on
Systems, Signals and Image Processing, June 18-20, 2009, Chalkida, Greece. IWSSIP 2009.
Chalkida: TEI, 2009, [4] str.

SEPESY MAUCEC, Mirjam, BREST, Janez. Statistical machine translation from Slovenian to
English using reduced morphology. V: VETULANI, Zygmunt (ur.), USZKOREIT, Hans (ur.).
Human language technology : challenges of the information society, (Lecture notes in
computer science, Lecture notes in artificial intelligence, 5603). Berlin; Heidelberg: Springer,
2009, str. 451-460.
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SEPESY MAUCEC, Mirjam, KACIC, Zdravko. Statistical modelling of highly inflective
languages. V: RABUNAL, Juan Ramon (ur.), DORADO, Julian (ur.), PAZOS SIERRA,
Algjandro (ur.). Encyclopedia of artificial intelligence. Hershey, PA; New York: Information
Science Reference: IGI Global, cop. 2009, str. 1467-1473.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

doc. dr. Darinka Verdonik

izr. prof. dr. Matej Rojc

doc. dr. Andrej Zgank

doc. dr. Andrej Zgank

red. prof. dr. Zdravko Kaci¢

izr. prof. dr. Mirjam Sepesy Maucec

izr. prof. dr. Mirjam Sepesy Maucec

Clan programskega odbora Simpozija Obdobja 28:
Infrastruktura sloven$gine in slovenistike.

Ocenjevalec pri reviji Computer Speech and
Language.

Clan programskega odbora konference Interspeech
2009, Brighton, Vel. Britanija.

Ocenjevalec pri reviji Northern European journal of
language technology.

Clan programskega odbora konference Interspeech
2009, Brighton, Vel. Britanija.

Ocenjevalka pri reviji |IEEE Transactions on
evolutionary computation.

Ocenjevalka pri reviji IET generation, transmission
& distribution.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

izr. prof. dr. Matej Rojc,
red. prof. dr. Zdravko Kaci¢
izr. prof. dr. Matej Rojc,
red. prof. dr. Zdravko Kaci¢

red. prof. dr. Zdravko Kaci¢

Udelezba na sestanku Evropskega centra odli¢nosti
za sintezo govora, udeleZba na sestanku projekta,
22.-23. januar 2009

Udelezba na sestanku Evropskega centra odli¢nosti
za sintezo govora, udeleZba na sestanku projekta,
18.-19. junij 2009.

Gostujoci profesor, Univerza v Bilbau. Spanija, junij
20009.
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izr. prof. dr. Mirjam Sepesy Maucec

(Vablieno  predavanje)  Statistical  language
modeling and machine translation : Gastvortrag am
Institut fur Slawistik der Universitat Graz, 23. 1.
2009. Graz, 2009.
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INSTITUT ZA MOCNOSTNO ELEKTROTEHNIKO

Predstojnik instituta:

prof. dr. Joze Vorsi¢
Telefon: (02) 220 70 50
Elektronska posta: vorsic@uni-mb.si

http://www.me.feri.uni-mb.si/

Indtitut za mocnostno elektrotehniko raziskuje predvsem na podrogjih elektrotehnike in
elektroenergetike v Stirih vecjih skupinah, ki so na ARRS - Javni agenciji za raziskovalno
dejavnost RS prijavljene kot raziskovalne skupine:

e  0796-005 Aplikativna elektromagnetika

e (796-006 Laboratorij za elektricne stroje

e  (796-007 Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov
e (796-011 Laboratorij za energetiko

Medtem ko se prva ukvarja predvsem z raziskavami na podro¢ju elektromagnetnih naprav, dela
druga na podroju elektriénih strojev, tretja na podrocju avtomatizacije v elektroenergetiki, Cetrta
pa na podrogju proizvodnje, prenosa in razdeljevanja elektriéne energije. Za prvo skupino je
znadilno, da raziskuje in razvija numeri€ne metode za izraun potencialnih polj ter se ukvarja z
raziskavami predvsem elekiromagnetnih naprav. Drugo podrogje pokriva konstruiranje in
preskuSanje elektriCnih strojev. Tretje podroje uvaja sodobne postopke vodenja sistemov v
energetiki. V okviru Cetrtega podroCja je raziskovanje usmerjeno predvsem v optimizacijske
procese, zanesljivost in kakovost elektriéne energije ter preizkusanije elektriéne opreme.
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Zaradi laZjega reSevanja kompleksnejSih reSitev so raziskovalci naSega inStituta zdruzeni v dve
programski skupini:

e  P2-0114 Aplikativna elektromagnetika
e  P2-0115 Vodenje elektromehanskih sistemov

Programska skupina Aplikativna elektromagnetika pokriva podrogje numeriénega reSevanja
problemov elektromagnetnega polja s poudarkom na elektromagnetnih pretvornikih, karakterizaciji
in modeliranju magnetnih materialov, ozemljitvenih sistemih, razelektritvah v zraku ter inverznih
problemih. Sestavlja jo devet raziskovalcev s FERI, ki so aktivno vpeti v pedagoski proces, v
okviru PS, ki jo financira ARRS z 2.4 FTE, pa v temeljno raziskovalno delo. To je nadgrajeno z
aplikativnimi projekti za industrijo, s prijavljenimi slovenskimi in evropskimi patenti, z mentorstvi
MR in mednarodnim znanstvenim sodelovanjem ter tudi sodelovanjem v odborih mednarodnih
konferenc. PS intenzivno publicira svoje delo, tako je v obdobju 2008-2009 objavila 27 izvirnih
znanstvenih &lankov, od tega 16 v revijah s faktorjem vpliva, v zadnjem obdobju financiranja PS
(2004-2008) pa 92 izvirnih znanstvenih ¢lankov, od tega 57 v revijah s faktorjem vpliva.

Razvojni potencial programske skupine Vodenje elektromehanskih sistemov, ki jo poleg sedmih
domacih raziskovalcev — doktorjev sestavlja Se zunaniji raziskovalec — doktor iz podjetja Indramat
elektromotoriji, d. 0. 0., je velik, saj je skupina po evidencah iz baze SICRIS v obdobju 2008-2009
poleg okrog 50 objav v revijah z JCR ob pasovnem financiranju ARRS z 2.4 FTE letno izvedla Se
za okrog 14 projektov FTE, ki so bili financirani iz neproraCunskih sredstev gospodarskih druzb.
Velik razvojni potencial potrjuje tudi Stevilo izSolanih raziskovalcev — magistrov (12) in doktorjev
(4), kvaliteto in inovativnost pa potrjuje podelitev odmevnih mednarodnih nagrad ter vztrajen
porast podeljenih in prijavljenih patentov.

Clani programskih skupin so v programskem obdobju 2004-2009 s svojim znanjem in izkugnjami
sodelovali v ve¢ mednarodnih projektih: projekt Eureka-Distribution Network Automation System
(DINAS); Quality of medium voltage composite insulators (Domitran CRO projekt); projekt z
Noethestern University Boston, USA: Nonlinear Torque Control of Induction Machines;
Dissemination of energy efficient electric and electronic equipment (EEE) in European universities;
The Virtual Balkan Power Center for Advance of Renewable Energy Sources; Impact of
disturbances; Solar power plant (sonéna elekirarna), VBPC-RE, 6. okv. prog. itd. Za svoje
znanstveno delo so prejeli mednarodne nagrade, kot so: |[EEE The Industrial and Commercial
Power Systems Department of the IEEE Industrial Applications Society, 2008 Committee Prize
Award of the Power Systems Engineering Committee to B. PolajZer, G. Stumberger, S. Seme and
D. Dolinar for the manuscript Generalization of Methods for Voltage Sag Source Detection Using
Vector Space Approach; Best poster paper award to Tine Marci¢, for the paper Identification of
Line-Start Interior Permanent Magnet Synchronous Motor Parameters Using Differential Evolution,
authored by T. Maréi¢, G. étumberger, B. Stumberger, M. HadZiselimovi¢, P. Virti¢, CEFC 2008,
13th International Conference on Electromagnetic Filed Computation. Velik razvojno-raziskovalni
potencial potrjujejo tudi Stevilna znanstvena odkritja in patenti: HAMLER, Anton, SIRC, Albin.
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Multipole magnetizing device and method for producing such device : European patent application
no. 04468015.5, date 03.09.2004 : priority: 05.09.2003 SI 200300220. Paris: Euopéisches
Patentamt: European Patent Office: Office européen des bruvetes, 2004; LOVRENCIC, Alojz,
PIHLER, JoZe. Star-to-triangle switching element = Sterndreieckschalter = Element de
commutation etoile vers triangle : European patent specification : date of publication and mention
of the grant of the patent: 21.01.2004 : application number: 00923058.2 : international application
number: PTC/SI2000/000005 : Int. Cl.: HO1H 51/12, HO2P 1/32 : international publication number:
WO 2000/057444; SIRC, Albin, HAMLER, Anton, ROPRET, Janez. Electro magnetic display pixel
driving system : European patent application no. 05007967.2, date 12.04.2005 : priority:
28.04.2004 Sl 200400127. Minchen: Euopdisches Patentamt: European Patent Office: Office
européen des bruvetes itd.

InStitut sodeluje z drugimi univerzami in inStitucijami, kot so: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za
elektrotehniko; Univerza v Zagrebu, Elektrotehniska in raunalniska fakulteta — Hrvaska; Univerza
J. J. Strossmayerja v Osijeku, ElektrotehniSka fakulteta — HrvaSka; Univerza v Kragujevcu —
Srbija; Univerza Sv. Ciril in Metod v Skopju — Makedonija, Fakulteta za elektrotehniko —
Makedonija; Univerza v Tuzli, Fakulteta za elektrotehniko — BiH; TehniSka univerza v Gradcu,
Elektrotehniska fakulteta — Avstrija; Univerza Johannes Kepler v Linzu, Indtitut za regulacijsko
tehniko in pogone - Avstrija; Tehnidka univerza v Budimpesti, InStitut za elektriCne stroje -
Madzarska; Univerza v Paderbornu — Nemdija; Univerza D'Artois — Francija; KatoliSka univerza v
Leuvenu, Indtitut za elektriéne stroje in pogone - Belgija; TehniSka univerza Achen — Nemdija;
Northeastern University Boston — ZDA; Zdruzenje evropskih univerz v Dortmundu — Nemdija;
Physikalisch-Technische Bundesanstalt v Braunschweigu — Nem¢ija; Institute of Electrical
Engineering v VarSavi— Poljska; Univerza v LodZu, Institute of Mechatronics and Information
Systems — Poljska; Instituto Nacionale Galileo Ferraris v Torinu — Italija; Doshisha University v
Kyotu — Japonska.

Clani intituta so organizirani v petih laboratorijih.
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Institut za mocnostno elektrotehniko

Predstojnik:
prof. dr. Joze Vorsi¢

Laboratorij za
elektriéne
stroje

Vodja:
prof. dr. lvan ZagradiSnik

Laboratorij za
energetiko

Vodja:
prof. dr. Joze Vorsi¢

Laboratorij za
vodenje elektromehanskih
sistemov

Vodja:
prof. dr. Bojan Gréar

Laboratorij za
osnove in teorijo v
elektrotehniki

Vodja:
prof. dr. Igor Ticar

Laboratorij za
aplikativno
elektromagnetiko

Vodja:
prof. dr. Mladen Trlep

Laboratorij za elektricne stroje
Vodja: red. prof. dr. lvan Zagradinik

Redno zaposleni sodelavci: Mitja Hribernik, inZ.; dr. Miralem Hadziselimovi¢, univ. dipl. inz.
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Laboratorij za energetiko
Vodja: red. prof. dr. Joze Vorsi¢

Redno zaposleni sodelavci: red. prof. dr. Gorazd Stumberger; red. prof. JoZe Pihler; Klemen
DeZelak, univ. dipl. inz.; mag. Janez Ribi¢, univ. dipl. inZ.; Marjan
Stegne, univ. dipl. inZ.; Adnan Gloti¢ univ. dipl. inz.; Sebastijan
Seme, univ. dipl. inZ.; Bogdan Fluher, dipl. inZ.; JurCek Voh

Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov
Vodja: red. prof. dr. Bojan Gréar

Redno zaposleni sodelavci: red. prof. dr. Drago Dolinar; doc. dr. JoZef Ritonja; doc. dr. Bostjan
Polajzer; Jelena Popovi¢, univ. dipl. inZ.; Robert Brezovnik, univ.dipl.
inZ; Zlatko Strelec

Laboratorij za osnove in teorijo v elektrotehniki
Vodja: red. prof. dr. Igor Ticar

Redno zaposleni sodelavci: mag. Andrej Orgulan; dr. Peter Kitak, univ. dipl. inZ.

Laboratorij za aplikativno elektromagnetiko
Vodija: red. prof. dr. Mladen Trlep

Redno zaposleni sodelavci: rved. prof. dr. Anton Hamler; doc. dr. Marko Jesenik; doc. dr. Bojan
Stumberger; Viktor Gori¢an, dipl. inz; Anton Habjani¢, univ. dipl. inz.;
Matjaz Gaber, univ. dipl. inz.; Milo§ Bekovi¢
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LABORATORIJ ZA ELEKTRICNE STROJE

Vodja laboratorija:
prof. dr. lvan ZagradiSnik
Telefon: (02) 220 70 40

Elektronska posta: ivan.zagradisnik@uni-mb.si

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2009

Naloge v sodelovanju z industrijo

Razvojno-raziskovalno delo za potrebe projekta AEKM

Vodja: prof. dr. lvan Zagradisnik

Sodelavci: doc. dr. Miralem HadZiselimovi¢, Mitja Hribernik, dipl. inZ.
Projektni partnerii: Danfoss, d. 0. 0.

Financira: Danfoss, d. 0. 0.

Numeri€na analiza in nartovanje enofaznih kondenzatorskih motorjev z visokim izkoristkom
in z uporabo visokopermeabilne polgotove dinamo ploCevine.

PUBLIKACIJE

MARCIC, Tine, STUMBERGER, Bojan, STUMBERGER, Gorazd, HADZISELIMOVIC,
Miralem, VIRTIC, Peter, PISEK, Peter. Braking performance of line-start interior permanent
magnet synchronous machines. Prz. Elektrotech., 2009, vol. 85, no. 12, str. 106-109.

MARCIC, Tine, STUMBERGER, Bojan, STUMBERGER, Gorazd, HADZISELIMOVIC,
Miralem, ZAGRADISNIK, Ivan. Comparison of electromechanical characteristics of three
phase induction motors with different pole and slot number combinations. Int. . appl.
electromagn. mech., 2009, vol. 31, no. 3, str. 161-169.

STUMBERGER, Bojan, GORICAN, Viktor, STUMBERGER, Gorazd, HADZISELIMOVIC,
Miralem, MARCIC, Tine, TRLEP, Mladen. Performance evaluation of synchronous reluctance
motor in BLDC drive. Prz. Elektrotech., str. 147-149.
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VIRTIC, Peter, PISEK, Peter, HADZISELIMOVIC, Miralem, MARCIC, Tine, STUMBERGER,
Bojan. Torque analysis of an axial flux permanent magnet synchronous machine by using
analytical magnetic field calculation. IEEE trans. magn., Mar. 2009, vol. 45, no. 3, str. 1036-
1039.

VIRTIC, Peter, PISEK, Peter, STUMBERGER, Bojan, HADZISELIMOVIC, Miralem, MARCIC,
Tine. Axial-flux permanent magnet synchronous generators for wind turbine applications.
Journal of energy technology, June 2009, vol. 2, iss. 2, str. 1-10.

VIRTIC, Peter, PISEK, Peter, STUMBERGER, Bojan, HADZISELIMOVIC, Miralem, MARCIC,
Tine, PRAUNSEIS, Zdravko. Winding design of coreless stator axial flux permanent magnet
synchronous machines. Prz. Elektrotech., str. 162-165.

HADZISELIMOVIC, Miralem. Analiza segrevanja neventiliranega asinhronskega motorja v
protieksplozijski zasciti v omreZzjih 400V/50Hz in 460V/60Hz. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST,
Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniske in racunalniSke konference -
ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: |[EEE Region 8, Slovenska
sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 411-414, ilustr.

HADZISELIMOVIC, Miralem. Nadomestno vezje trifaznega asinhronskega motorja v vezavi
zvezda z vklju¢enima dvema navitjema - izpad ene napajalne faze. V: ZAJC, Baldomir (ur.),
TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniske in racunalniSke
konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region
8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 415-418, ilustr.

HADZISELIMOVIC, Miralem. Postopek nacrtovanja in izracun navijalnih podatkov Dahlander
navitja za trifazne asinhronske motorje. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik
Osemnajste mednarodne elektrotehnidke in raCunalniSke konference - ERK 2009, 21-23.
september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
2009, zv. A, str. 407-410, ilustr.

MARCIC, Tine, STUMBERGER, Bojan, STUMBERGER, Gorazd, HADZISELIMOVIC,
Miralem, VIRTIC, Peter, PISEK, Peter. Braking performance of line-start interior permanent
magnet synchronous machines. V: Zastosowania elekiromagnetyzmu w nowoczesnych
technikah i informatyce : XIX sympozjum Srodowiskowe, Worliny, 21-24 czerwca 2009.
Warszawa: Centralny Institut Ochrony Pracy, 2009, str. 109-110.

PULKO, Renato, HADZISELIMOVIC, Miralem, STUMBERGER, Bojan, ZAGRADISNIK, Ivan.
Magnetically nonlinear dynamic model of single-phase transformer. V: Zastosowania
elektromagnetyzmu w nowoczesnych technikah i informatyce : XIX sympozjum $rodowiskowe,
Worliny, 21-24 czerwca 2009. Warszawa: Centralny Institut Ochrony Pracy, 2009, str. 143-
145,
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LABORATORIJ ZA ENERGETIKO

Vodja laboratorija:
prof. dr. Joze Vorsi¢
Telefon: (02) 220 70 50

Elektronska posta: vorsic@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Razvojno-raziskovalni projekti

VVSDP

Vodja:
Sodelavci:

Projektni partnerii:

Financira:

Vloga varovalk v srednjenapetostnih distribucijskih
postrojenjih

prof. dr. JoZze PIHLER

Bogdan Fluher, Adnan Gloti¢, doc. dr. Peter Kitak, Marjan Stegne,
prof. dr. Igor Ticar, prof. dr. Joze Vorsi¢, Ziga Vorsi¢, prof. dr.
Gorazd Stumberger, Klemen DeZelak, mag. Janez Ribi¢, Sebastijan
Seme, Jur€ek Voh

Gospodarsko interesno zdruzenje distribucije elektriéne energije

Elektro Celje, Podjetie za distribucijo elektricne energije, d. d.;
Elektro Maribor, Podjetie za distribucijo elektriéne energije, d. d.;
Elektro Gorenjska, Podijetje za distribucijo elektri¢ne energije, d. d.;
Elektro Ljubljana, Podjetje za distribucijo elektriéne energije, d. d.;
Elektro Primorska, Podjetje za distribucijo elektriéne energije, d. d.

Cilj Studije je raziskati vlogo in funkcijo varovalk na srednjenapetostnem distribucijskem
nivoju tako za zunanje- kot notranjemontazne naprave v dosedanjih na¢inih uporabe. Nadalje
bodo raziskani in analizirani trendi nadomes¢anja kombinacije lo€ilnih stikal in prigrajenih
varovalk z odklopniki z manjo kratkosti¢no izklopno zmogljivostjo v kombinaciji z za€itnimi
napravami. Obravnavan bo tudi vpliv na€ina varovanja, z in brez varovalk na nivoju SN, na
energetski transformator. Podani bodo vplivi teh novih trendov na uveljavljene in trenutno
uporabne tipizacije v vseh petih distribucijskih podjetjih ter predlogi za morebitno novo
tipizacijo na tem podrogju.
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HESCON Energetsko u€inkovit napredni sistem brezsenzorskega
vodenja elektricnih strojev za izjemno Siroko obmogje hitrosti
Vodja prof. dr. Gorazd Stumberger
Sodelavci dr. Boris Benedici¢, Robert Brezovnik, Klemen Dezelak, dr. DuSan

Projektni partneriji

Financira:

DrevenSek, mag. Matej Gajzer, mag. Franjo GorSe, Janko Horvat,
Matjaz Lotri¢, dr. Tine Marci¢, Sebastijan Seme, David Stojan, dr.
Primoz Slibar, dr. Bojan Stumberger

TECES, DOMEL, d. d.
ARRS projekt St. L2-2060-1792, DOMEL, d. d.

Cilj projekta je razviti energetsko ucinkovit sistem brezsenzorskega vodenja elektri¢nih
strojev, ki bo ustrezen za uporabo v puhalih, kjer je treba zagotoviti stabilno delovanje od
stojeega stroja pa do hitrosti vrtenja nad deset tiso¢ vrtljajev v minuti.

ZANKA

Vodja
Sodelavci

Projektni partneriji

Financira:

Obratovanje v zanki

prof. dr. Gorazd Stumberger

Klemen DeZelak, Sebastijan Seme, Miran RoSer, Adnan Gloti¢, prof.
dr. Joze Pihler, mag. Janez Ribi¢, prof. dr. Joze Vorsi¢, Marjan
Stegne, Juréek Voh

Gospodarsko interesno zdruzenje distribucije elektri¢ne energije

Elektro Celje, Podjetie za distribucijo elektricne energije, d.
Elektro Maribor, Podjetie za distribucijo elektrine energije, d.
Elektro Gorenjska, Podijetje za distribucijo elektri¢ne energije, d.
Elektro Ljubljana, Podjetje za distribucijo elektriCne energije, d.
Elektro Primorska, Podjetje za distribucijo elektriéne energije, d. d.

oooo

V okviru Studije se raziskuje moznosti za obratovanje v zanki v srednjenapetostnem
distribucijskem omreZju. Z obratovanjem v zanki je mogoce bistveno izbolj$ati sistemske
indekse, ki se nanaSajo na zanesljivost oskrbe z elektriéno energijo, hkrati pa tudi zmanjSati
izgube, povezane s prenosom energije.

HECE

Vodja:
Sodelavci:

Hranilniki energije kot érpalne elektrarne

prof. dr. Joze VORSIC

Darko KoZelj, v. pred. mag. Andrej Orgulan, Sebastijan Seme,
Juréek Voh, Klemen Dezelak, univ. dipl. inZ. el., Bogdan Fluher,
Adnan Gloti¢, prof. dr. Joze Pihler, mag. Janez Ribi¢, Marjan
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Stegne, prof. dr. Gorazd Stumberger, Ziga Vorsi¢

Projektni partnerji: Gospodarsko interesno zdruzenje distribucije elektri¢ne energije

Financira: Elektro Celje, Podjetie za distribucijo elektricne energije, d. d.;
Elektro Maribor, Podjetie za distribucijo elektriéne energije, d. d.;
Elektro Gorenjska, Podijetje za distribucijo elektri¢ne energije, d. d.;
Elektro Ljubljana, Podjetje za distribucijo elektri¢ne energije, d. d.;
Elektro Primorska, Podjetje za distribucijo elektriéne energije, d. d.

Ali lahko hranilniki energije obratujejo v elektroenergetskem omreZzju kot ¢rpalne elekirarne?

Obnovljivi viri energije (kot sta veter in sonce) so nestalen, da ne re€emo nezanesljiv, vir
elektriCne energije. Poudarek je pri tem na energiji. V elektroenergetskem omreZju prihaja
obiajno do nenadrtovanega izpada oskrbe zaradi pomanjkanja mo¢i. Hranilniki energije so
tiste naprave, ki nestalne vire postavijo ob bok klasi¢nim pretvornikom. Trenutno je najcenejsi
“hranilnik” kar omreZje, kar pa pomeni, da je Stevilo oz. velikost v omreZje vkljuéenih
obnovljivih virov omejena.

Cilj Studije je raziskati, kateri hranilniki so na razpolago in kaksni so njihovi izkoristki, cene.
Oskrba omreZja iz hranilnikov je lahko trenutna, lahko so razprSeni po vsem omrezju.
Ekonomsko upravitenost je mozZno dologiti iz odstopan;j v ceni.

Ob vse vecjem nara$¢anju cen fosilnih goriv (nafta se je v zadnjih sedmih letih podrazila za
faktor deset) in majhni rasti cen elekiriCne energije (v zadnjih sedmih letih za faktor dva)
lahko v bliznji prihodnosti pri¢akujemo velik porast cene elektriCne energije. Sonce sveti
podnevi, ko je tudi raba energije najvecja, nasprotno pa piha stalni veter veckrat ponoéi celo
mocneje kot podnevi. Kdaj je hranilnik ekonomsko upravien ob vetrni elektrarni?

Pri kateri razliki med nizko (no¢no) in visoko (dnevno) ceno elekiriéne energije je ekonomsko
upravicen hranilnik energije? Pripraviti je treba sistemsko reSitev, da je energijo iz hranilnika
sploh mozno prodajati.

VAZOE Verjetnostna analiza zanesljivosti oskrbe z elektricno energijo
Vodja: prof. dr. Joze VORSIC
Sodelavci: Srecko Herga, mag. Janez Ribi¢, Jurek Voh, Branko Butinar,

asistent Klemen DeZelak, Bogdan Fluher, Adnan Gloti¢, mag. Andrej
Korak, prof. dr. Jgie Pihler, Sgbastijan Seme, Marjan Stegne,
prof. dr. Gorazd Stumberger, Ziga Vorsi¢

Projektni partnerji: Gospodarsko interesno zdruzenje distribucije elektri¢ne energije

Financira: Elektro Celje, Podjetie za distribucijo elektricne energije, d. d.;
Elektro Maribor, Podjetie za distribucijo elektriéne energije, d. d.;
Elektro Gorenjska, Podjetje za distribucijo elektri¢ne energije, d. d.;
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Elektro Ljubljana, Podjetje za distribucijo elekiricne energije, d. d.;
Elektro Primorska, Podjetje za distribucijo elekiriéne energije, d. d.

Kriteriji in postopki zanesljivosti, ki so se in se Se uporabljajo pri planiranju in obratovanju
energetskih sistemov, so Se v skoraj vseh elektrogospodarstvih deterministicni. V
deterministiéni oceni zanesljivosti izhajamo iz kriti€nih stanj sistema. Zanje opravimo analize
pretokov mogi, kratkega stika in stabilnosti. Najbolj pogosta deterministicna metoda je t. i.
kriterij (n — 1). Sistem izpolnjuje zahteve kriterija (n — 1), ¢e je po izpadu poljubnega elementa
sposoben opravljati svoje naloge brez vecjih omejitev, pri tem pa preostali elementi ne smejo
biti preobremenjeni. Osnovna slabost deterministiCnih kriterijev je, da ne odraZajo oziroma
upoStevajo verjetnostne ali stohastiéne narave obnaSanja sistema, bodoCih zahtev
porabnikov ali okvar komponent sistema. Vpradljivi del deterministicnega pristopa je seveda
predvsem izbira kritiénih stanj za testiranje zanesljivosti sistema. Iz teh razlogov so tudi bile
razvite verjetnostne metode za analizo zanesljivosti energetskih sistemov. Medtem ko
deterministiéni kriterij pove inzenirju, ali bo doloCena izbira sistemskih pogojev in z njimi
povezanih nakljucij pripeljala sistem v teZave, verjetnostni pristop bazira pravila nacrtovanja
in obratovanja na kriteriju, da verjetnost okvare ne sme preseci vnaprej doloCene meje.

Verjetnostna analiza zanesljivosti poda kvantitativno oceno, ali je npr. za oskrbo zahtevnega
odjemalca gradnja dodatnega voda iz iste ali druge transformatorske postaje upraviCena ali
ne. Lahko je kriterij za kritie stroSkov — podjetje za oskrbo z energijo ali odjemalec, ki se mu
dodatno napajanije zdi potrebno.

Elektroenergetski sistem je eden od najvecjih in za dobro delovanje gospodarstva ter
funkcioniranje druzbe najbolj pomembnih sistemov. Zasnovan mora biti tako, da porabnikom
za dolga leta zagotavlja ekonomi¢no, zanesljivo in okolju prijazno dobavo elektriCne energije.
Ceprav so vse tri lastnosti pomembne, je zanesljivost dobave energije nedvomno na prvem
mestu.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2009

Aplikativni projekti

510/3374/2007 Projekt raziskave razledenitev vodnikov pri daljnovodih
Vodja: izr. prof. dr. Franc Jakl

Sodelavci: dr. Franc Jakl, Marijan Brglez

Financira; ELES - Slovenija, d. 0. 0.

Okvirna vsebina projekta zajema:
1. Tvorjenje lednih oblog na vodnikih
2. Princip razledenitve vodnikov
3. Mozni nacini razledenitve vodnikov
4. Popis dostopne literature
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Razvojno-raziskovalni projekti

[IMSC Izbira izolacijskih medijev v srednjenapetostnih celicah za
distribucijska postrojenja in novih lo¢ilnih stikal

Vodja: prof. dr. Joze Pihler

Sodelavci: Bogdan Fluher, Adnan Gloti¢, doc. dr. Peter Kitak, Marjan Stegne,

prof. dr. Igor Ticar, prof. dr. Joze Vorsi¢, Ziga Vorsi¢, prof. dr.
Gorazd Stumberger, Klemen DeZelak, mag. Janez Ribi¢, Sebastijan
Seme, Juréek Voh

Projektni partnerji: Gospodarsko interesno zdruzenje distribucije elektri¢ne energije

Financira: Elektro Celje, Podjetie za distribucijo elektricne energije, d. d.;
Elektro Maribor, Podjetje za distribucijo elektrine energije, d. d.;
Elektro Gorenjska, Podijetje za distribucijo elektri¢ne energije, d. d.;
Elektro Ljubljana, Podjetje za distribucijo elektri¢ne energije, d. d.;
Elektro Primorska, Podjetje za distribucijo elektriéne energije, d. d.

Zakljucki Studije so naslednij:

1) Uporabniki naj pretehtajo vse prednosti in slabosti uporabe izolacijskega medija SF6, ki so
navedene in analizirane, ter se v skladu s tem odlogijo za optimalno reSitev.

2) Posebej naj razmislijo o povecevanju uporabe s plinom SF6 izoliranih srednjenapetostnih
distribucijskih celic.

3) Pri dobavi oziroma nakupu teh celic naj uporabniki doseZejo, da razgradnja bremeni
prodajalca oziroma proizvajalca opreme, ne glede na ¢as obratovanja.

4) Alternativa s plinom SF6 izoliranim celicam so vsekakor zracno izolirane celice, Ce niso
kritine dimenzije in Ce je ustrezno kvalitetno lo€ilno stikalo, ki ne potrebuje vzdrzevanja.

5) Kot nekakSna vmesna moznost med obema najveckrat uporablienima izolacijskima
medijema, zrakom in plinom SF6, se pojavlja kombinacija s suhim zrakom in trdnim

dielektrikom. Ker so te naprave Ze na trZid¢u, bi veljalo razmisliti tudi o uporabi le-teh.

VSEDE Vpliv sonéne elektrarne z razsmerniskim vezjem na
distribucijsko omrezje

Vodja: prof. dr. Gorazd Stumberger

Sodelavci: Klemen DezZelak, Sebastijan Seme, Miran RoSer, Adnan Gloti¢, prof.

dr. Joze Pihler, mag. Janez Ribi¢, prof. dr. Joze Vorsi¢, Marjan
Stegne, Juréek Voh
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Projektni partnerii; Gospodarsko interesno zdruzenje distribucije elektri¢ne energije

Financira: Elektro Celje, Podjetie za distribucijo elektricne energije, d. d.;
Elektro Maribor, Podjetie za distribucijo elektrine energije, d. d.;
Elektro Gorenjska, Podijetje za distribucijo elektri¢ne energije, d. d.;
Elektro Ljubljana, Podjetje za distribucijo elektri¢ne energije, d. d.;

Elektro Primorska, Podjetje za distribucijo elektriéne energije, d. d.

V zadnjem &asu se v distribucijska omreZja vkljuéuje vse ve¢ sonénih elektrarn. Ce so te
prikljuéene na omreZje v tocki z relativno veliko kratkosticno mocjo, obi€ajno ne povzro&ajo
nobenih tezav. Situacija se povsem spremni, ¢e so na distribucijsko omrezje prikljuene na
koncu radialnega voda z relativno veliko impedanco omrezja ter relativno majhno
kratkostiéno mocjo. V omenjenih primerih lahko razsmerniSko vezje in algoritem vodenja le-
tega v distribucijski vod vnaSajo znaten delez subharmonskih komponent toka. Te se
odrazajo kot cikliéno ponavljajoa se pulzacija oddane mo€i, ki po nepotrebnem povzroca
dodatne izgube v distribucijskem vodu. V okviru predlagane Studije so omenjeni vplivi sonéne
elektrarne na distribucijsko omreZje ovrednoteni na osnovi meritev in ustrezne analize v
¢asovnem ter frekvencnem prostoru.

VMEAH Vpliv malih elektrarn z asinhronskimi generatorji in pogonov z
asinhronskimi motorji na distribucijsko omrezje med
prehodnimi pojavi

Vodja: prof. dr. Gorazd Stumberger

Sodelavci: asistent Klemen Dezelak, prof. dr. Drago Dolinar, Miralem
Hadziselimovi¢, mag. Andrej Korak, prof. dr. Joze Pihler, doc. dr.
Bostjan Plajzer, mag. Janez Ribi¢, Sebastijan Seme, Marjan Stegne,
Zlatko Strelec, doc. dr. Bojan Stumberger, Matej Toman, Juréek
Voh, prof. dr. Joze Vorsi¢, prof. dr. lvan Zagradisnik

Projektni partnerji: Gospodarsko interesno zdruzenje distribucije elektri¢ne energije

Financira: Elektro Celje, Podjetie za distribucijo elektricne energije, d. d.;
Elektro Maribor, Podjetie za distribucijo elektrine energije, d. d.;
Elektro Gorenjska, Podijetje za distribucijo elektri¢ne energije, d. d.;
Elektro Ljubljana, Podjetje za distribucijo elektrine energije, d. d.;
Elektro Primorska, Podjetje za distribucijo elektriéne energije, d. d.

V okviru Studije je ovrednoten vpliv malih elektrarn z asinhronskimi generatorji in vpliv
pogonov z asinhronskimi motorji na distribucijsko omrezje. Pri tem je posebna pozornost
namenjena vplivu asinhronskih strojev na omreZje med okvarami prehodnega znacaja, kot so
beZzni zemeljski stiki, bezni medfazni stiki, in dogodkom v primeru hitrega ponovnega vklopa.
Kot orodije pri izvedbi Studije so uporabliene digitalne simulacije z ustreznimi modeli izbranih
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delov omreZja. Ker pa digitalne simulacije nikoli ne morejo zajeti vseh vplivov, je za razliko od
podobnih &tudij, ki se veCinoma kon¢ajo na nivoju digitalnih simulacij, veja pozornost
namenjena eksperimentalnemu delu in meritvam, ki so izvedene v laboratorijih na FERI
Maribor.

VAZOZEN Verjetnostna analiza zanesljivosti oskrbe z elektricno energijo
Vodja: prof. dr. Joze Vorsi¢
Sodelavci: asistent mag. Janez Ribi¢, Juréek Voh, Adnan Gloti¢, univ. dipl. inz.,

asistent Klemen Dezelak, univ. dipl. inZ. el., prof. dr. Joze Pihler,
Sebastijan Seme, univ. dipl. ini.vel., Marjan Stegne, univ. dipl. inZ.
el., prof. dr. Gorazd Stumberger, Ziga Vorsi¢, univ. dipl. inZ. el.

Projektni partnerji: Gospodarsko interesno zdruzenje distribucije elektri¢ne energije

Financira: Elektro Celje, Podjetie za distribucijo elektricne energije, d. d.;
Elektro Maribor, Podjetie za distribucijo elektrine energije, d. d.;
Elektro Gorenjska, Podijetje za distribucijo elektri¢ne energije, d. d.;
Elektro Ljubljana, Podjetje za distribucijo elektriCne energije, d. d.

Elektro Primorska, Podjetje za distribucijo elektriéne energije, d. d.

Kriteriji in postopki zanesljivosti, ki so se in se Se uporabljajo pri planiranju ter obratovanju
energetskih sistemov, so Se v skoraj vseh elektrogospodarstvih deterministicni. V
deterministiéni oceni zanesljivosti izhajamo iz kritiénih stanj sistema. Zanje opravimo analize
pretokov moci, kratkega stika in stabilnosti. Najbolj pogosta deterministicna metoda je t. i.
kriterij (n — 1). Sistem izpolnjuje zahteve kriterija (n — 1), e je po izpadu poljubnega elementa
sposoben opravljati svoje naloge brez vecjih omejitev, pri tem pa preostali elementi ne smejo
biti preobremenjeni. Osnovna slabost deterministicnih kriterijev je, da ne odraZajo oziroma
upoStevajo verjetnostne ali stohastiéne narave obnaSanja sistema, bodolih zahtev
porabnikov ali okvar komponent sistema. Vpra3ljivi del deterministiénega pristopa je seveda
predvsem izbira kritiénih stanj za testiranje zanesljivosti sistema. 1z teh razlogov so tudi bile
razvite verjetnostne metode za analizo zanesljivosti energetskih sistemov. Medtem ko
deterministiéni kriterij pove inZenirju, ali bo doloCena izbira sistemskih pogojev in z njimi
povezanih nakljucij pripeljala sistem v tezave, verjetnostni pristop bazira pravila nacrtovanja
in obratovanja na kriteriju, da verjetnost okvare ne sme preseci vnaprej doloCene meje.

Verjetnostna analiza zanesljivosti poda kvantitativno oceno, ali je npr. za oskrbo zahtevnega
odjemalca gradnja dodatnega voda iz iste ali druge transformatorske postaje upravicena ali
ne. Lahko je kriterij za kritje stroSkov — podjetje za oskrbo z energijo ali odjemalec, ki se mu
dodatno napajanie zdi potrebno.

RAPOVIPO Razvoj programske opreme za verjetnostne izracune stanj
prenosnega omrezja
Vodja: prof. dr. Joze Vorsi¢
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Sodelavci: prof. dr. Branko Butinar, asistent. mag. Andrej Korak, prof. dr. Joze
Pihler, asistent Klemen Dezelak, univ. dipl. inZ. el., Adnan Gloti¢,
univ. dipl. inZ. el., asistent mag. Janez Ribi¢, Sebastijan Seme, univ.
dipl. inZ. el., Marjan Stegne, univ. dipl. inZ. el., prof. dr. Gorazd
Stumberger, Juréek Voh, Ziga Vorsi¢, univ. dipl. inZ. el.

Projektni partnerii; ELES-SLOVENIJA, d. 0. 0.
Financira: ELES-SLOVENIJA, d. 0. 0.

Izraduni pretokov moéi so bili in so %e osnova za nalrtovanje in obratovanje
elektroenergetskin omrezij. Metode za te izraCune so vnaprej dologene, deterministicne. To
pomeni, da so med samim izraGunom obremenitve v vozli§¢ih, proizvodnja elekiriéne energije
in oblika omreZja nespremenjene.

Ce bi zeleli dologiti stanje omreZja z deterministiéno metodo, bi morali izratunati pretoke moci
za vse mozne kombinacije proizvodnje in porabe elektriéne energije. Visokonapetostno
omrezje v Sloveniji ima npr. okoli 100 pomembnej$ih vozliss. Ce bi za vsako vozliste
predpostavili samo dve stanji, bi potrebovali 219 , to je 10% izradunov. Cas radunanja bi bil
ogromen, poleg tega pa bi bila nemogoc¢a tudi analiza rezultatov.

Tem nezgodam se izognemo tako, da opravimo izradune le za nekatere priakovane
vrednosti. Pravilnost izbire je odvisna od obc&utka in izkuSenosti inZenirja. Ta na¢in ne pokaze
niti najboljSega obratovalnega stanja niti zanesljivosti oskrbe.

Ubrati je treba drugo pot, namre¢ takSen nacin izracuna, ki dovoljuje, da se tako proizvodnja
kot tudi poraba in oblika omreZja spreminjajo med samim izratunom po zakonih verjetnosti.
Iz literature je znanih kar nekaj tako imenovanih stohastiénih metod, vse pa slonijo na
dologenih predpostavkah o podobnosti obremenitvenih diagramov z matemati¢no
obvladljivimi porazdelitvami.

Po raz€lembi preteklega obratovanja slovenskega visokonapetostnega omreZja — analizi
porabliene, proizvedene in izmenjane elektrine energije — smo ugotovili, da ni mogoce
posplositi porazdelitve vozlis¢nih moci v nekaj vrst, temve¢ je treba za natanénejSe izracune
prouciti porazdelitev vsakega vozlis¢a posebe;.



Laboratorij za energetiko ME - 17
werava 12 wverava 18
100 i 1] i
40
S0
20
o 0
o 20 40 o 20 40
povezaa 2-1 povezava 23 povezava 24 povezava 2-5
100 -1} 40 ao
a0
&0 20 20
20
o 0 o o
0 2 a0 o 20 40 ] 20 40 o 20 a0
poverava 3-1 povezava 32 poverava 3<
&0 &0 15
40 40 10
20 20 [
o o a
o 20 a0 o] 20 40 ] 20 40
povezava 42 povezava 43 povezava 4-5
a0 20 @0 —
a0
20 10
20
o 0 o
0 20 40 o 20 40 1] 20 a0
povezaa 52 poverava 5<4
20 @
20 40
10 20
o a
o] 20 40 o 20 40

Slika 2: Histogram pretoka

Predlagamo razvoj programske opreme, ki bo omogocala izradune verjetnih obremenitev
elementov slovenskega visokonapetostnega sistema ob upoStevanju porazdelitvene funkcije
(in ne gostote verjetnosti), medsebojne povezanosti in verjetnosti okvar elementov. V prvem
letu predlagamo izdelavo programskega orodja za verjetnostne izraune pretokov ob
upoStevanju negotovosti obremenitev vozlis¢.

HRCEK

Vodja:
Sodelavci:

Projektni partnerii;

Financira:

Hranilniki energije kot érpalne elektrarne

prof. dr. Joze Vorsi¢

asistent mag. Janez Ribi¢, JurCek Voh, Adnan Gloti¢, univ. dipl. inz.,
asistent Klemen DeZelak, univ. dipl. inZ. el., prof. dr. JoZe Pihler,
Sebastijan Seme, univ. dipl. inZ. el., Marjan Stegne, univ. dipl. inZ.
el., prof. dr. Gorazd Stumberger, Ziga Vorsi¢, univ. dipl. inZ. el.

Gospodarsko interesno zdruzenije distribucije elektriéne energije

Elekiro Celje, Podjetie za distribucijo elektricne energije, d. d.;
Elektro Maribor, Podjetie za distribucijo elektriéne energije, d. d.;
Elektro Gorenjska, Podjetje za distribucijo elektriCne energije, d. d.;
Elektro Ljubljana, Podjetje za distribucijo elektriéne energije, d. d.

Elektro Primorska, Podjetje za distribucijo elektriéne energije, d. d.

Ali lahko hranilniki energije obratujejo v elektroenergetskem omrezju kot ¢rpalne elektrarne?
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Obnovljivi viri energije (kot sta veter in sonce) so nestalen, da ne reCemo nezanesljiv, vir
elektriCne energije. Poudarek je pri tem na energiji. V elektroenergetskem omreZju prihaja
obi¢ajno do nenadrtovanega izpada oskrbe zaradi pomanjkanja moci. Hranilniki energije so
tiste naprave, ki nestalne vire postavijo ob bok klasiénim pretvornikom. Trenutno je najcenejsi
“hranilnik” kar omreZje, kar pa pomeni, da je Stevilo oz. velikost v omreZje vkljuéenih
obnovljivih virov omejena.

Cilj Studije je raziskati, kateri pravi hranilniki so na razpolago, in kaksni so njihovi izkoristki,
cene. Oskrba omreZja iz hranilnikov je lahko trenutna, lahko so razprSeni po vsem omrezju.
Ekonomsko upraviCenost je mozno doloéiti iz odstopan;j v ceni.

Ob vse vecjem nara$¢anju cen fosilnih goriv (nafta se je v zadnjih sedmih letih podrazila za
faktor deset) in majhni rasti cen elekiri¢ne energije (v zadnjih sedmih letih za faktor dva)
lahko v bliznji prihodnosti pricakujemo velik porast cene elekirine energije. Sonce sveti
podnevi, ko je tudi raba energije najvecja, nasprotno pa piha staini veter veckrat ponodi celo
mocneje kot podnevi. Kdaj je hranilnik ekonomsko upravi€en ob vetrni elektrarni?

Pri kateri razliki med nizko (no¢no) in visoko (dnevno) ceno elekiriéne energije je ekonomsko
upravicen hranilnik energije? Pripraviti je treba sistemsko resitev, da je mozno sploh prodajati
energijo iz hranilnika.

Moznosti izvedbe razliénih vrst povezav ¢rpalne elektrarne

MIRCEK Kozjak v slovensko elektroenergetsko prenosno omrezje
Vodja: prof. dr. Joze Vorsi¢
Sodelavci: asistent mag. Janez Ribi¢, Juréek Voh, Adnan Gloti¢, univ. dipl. inz.,

dr. Ignacije Bilu§, zasl. prof. dr. Dali Donlagi¢, Robert Gostin¢ar,
univ. dipl. inz. kraj. arh., dr. Franc Jakl, doc. dr. Peter Kitak, asistent
Klemen Dezelak, univ. dipl. inz. el., v p. mag. Andrej Orgulan, prof,
dr. JoZe Pihler, prof. dr. Andrej Predin, Spela Recer, univ. dipl. inZ.
kraj. arh., prof. dr. Gorazd Stumberger, prof. dr. Igor Ticar, Juréek
Voh, Ziga Vorsi&, univ. dipl. inZ. el.

Projektni partnerii; Dravske elektrarne Maribor, HSE INVEST
Financira: Dravske elektrarne Maribor

Studija bo podrobneje opredelila slabosti in prednosti posameznih moznosti vkljuéitve CHE v
elektroenergetski prenosni sistem s tehniénih vidikov za nacine izvedbe:

e  400kV nadzemni vod

e  400kV kabelska povezava

V okviru naloge bodo upostevani in obdelani tudi ostali vidiki, kot so: izvedba, obratovalna
zanesljivost, vzdrzevanje in Zivijenjska doba. V pripravi izhodiS¢ za opredelitev vplivov na
okolje bo izvajalec sodeloval s strokovnjaki s podrodij prostora in narave, ki jih bo zagotovil
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narocnik.

Zakljucki posameznih delov naloge bodo uporablieni za primerjavo posameznih variant
izvedbe, ki je sestavni del naloge, v kateri bodo upoStevani mozni koridorji vkljucitve CHE v
elektroenergetski sistem RS glede na njihov tip (prostozracni/kabelski).

V okviru naloge bo tehni¢no posebej obdelana tudi varianta nadzemnega poteka 400 kV v
obstojecem koridorju juzno od Maribora, kjer danes potekajo trije 110kV DV, z upoStevanjem
kabliranja le-teh, in lo¢eno obdelava kabliranja 400kV trase.

Sistemi brezoblo¢nega prekinjanja tokokrogov

SBPT

Vodja: prof. dr. Joze Pihler

Sodelavci: Marjan Stegne, Adnan Gloti¢, mag. Darko Koritnik, Lidija Koritnik,
Danijel Glusi¢

Projektni partnerii; ETl Izlake, ICEM TC

Financira: Ministrstvo za gospodarstvo, ETI Izlake

Teoreti¢na spoznanja smo preskusili na praktiénih primerih testiranja v laboratoriju ICEM.
Pred prekinitvami elektricnih tokokrogov smo zmanjSevali dejanske vrednosti elektriénega
toka in opazovali ter analizirali vpliv teh zmanjSevanj na elektricni oblok pri vklopu in izklopu
stikalnega aparata ter vpliv na posamezne elemente stikalnega aparata.

Mednarodni projekti

BI-BA/08-09-007 Dinami€ni model transformatorja
Vodja: prof. dr. Gorazd Stumberger
Sodelavci: Klemen DeZelak, Sebastijan Seme, doc. dr. Amir Toki¢, lzudin

Softi¢, Nadzmija Demirovi¢

Projektni partnerii; Fakulteta za elektrotehniko Univerze v Tuzli, Javna agencija za
raziskovalno dejavnost Republike Slovenije

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije

Predlagani predlog projekta je osredotoCen na transformator oziroma magnetno nelinearni
dinami¢ni model transformatorja. Ustrezno ujemanje med izmerjenimi in z dinamicnim
modelom transformatorja izracunanimi vrednostmi tokov in napetosti je mogoce dosegi le, ¢e
dinami¢ni model transformatorja dopolnimo z magnetno nelinearno karakteristiko zeleznega
jedra. Omenjene karakteristike je treba dolo€iti na osnovi meritev, ki pa jih je zelo teZko
izvesti, ¢e transformator obratuje v elektroenergetskem omrezju. V okviru predlaganega
projekta bo tako razvita na optimizaciji temelje€a metoda, ki bo omogocila doloCitev
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magnetno nelinearne karakteristike Zeleznega jedra transformatorja na osnovi meritev, ki se
bodo izvedle na prikljucnih sponkah transformatorja med normalnimi obratovalnimi stanji, kot
sta na primer prosti tek in vklop neobremenjenega transformatorja. V okviru projekta bodo
razviti magnetno nelinearni model transformatorja in ustrezne radunske metode, ki bodo
primerne za uporabo v postopku optimizacije. Cilj optimizacije bo najboljSe mozno ujemanje
izmerjenih in izraunanih tokov ter napetosti v éasovnem in frekvenénem podrogju.

SLO-BiH BI-BA/08- Modeliranje elektrotermiénih procesov pri strojih, aparatih in
09-006-Pihler napravah

Vodja: prof. dr. JozZe Pihler

Sodelavci: prof. dr. Igor Ticar, prof. dr. Joze Vorsi¢, doc. dr. Peter Kitak, mag.
Janez Ribi¢, Adnan Gloti¢, prof. dr. lzudin Kapetanovi¢, prof. dr.
Nermin Sarajli¢, doc. dr. Tatjana Koniji¢, dr. Nerdina Mehinovi¢, mag.
Majda TeSanovi¢, mag. Mensur Kasumovi¢, Mario Pejdanovi¢

Projektni partnerii; Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Tuzli, Javna agencija za
raziskovalno dejavnost Republike Slovenije

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije

Termiéne izracune smo izvajali na prakticnem primeru laboratorijskega transformatorja,
lociranega v laboratoriju Fakultete za elektrotehniko v Tuzli. Najprej smo opravili ustrezne
meritve ter rezultate uporabili kot vhodne podatke za programsko orodje FLUX. Ker vseh
potrebnih vhodnih podatkov ni bilo mogoce izmeriti, smo s pomocjo optimizacijskih izracunov
pridobili parametre, potrebne za termicni izracun. S pomocjo takSnih parametrov smo
sestavili matematicni model transformatorja, ki je sposoben natanéno simulirati termicno sliko
dejanskega transformatorja.
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LABORATORIJ ZA VODENJE
ELEKTROMEHANSKIH SISTEMOV

Vodja laboratorija:
prof. dr. Bojan Grcar
Telefon: (02) 220 70 71

Elektronska poSta: bojan.grcar@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki so se kon¢ali v letu 2009

PZNPO Problematika zas€ite v novih pogojih obratovanja EES in
numeri€na zas¢ita - principi in preizkuSanje

Vodja: prof. dr. Bojan Gr¢ar

Sodelavci: doc. dr. Bostjan Polajzer, doc. dr. JoZef Ritonja, prof. dr. Drago

Dolinar, Zlatko Strelec

Financira: ELES Slovenija

V okviru te Studijske naloge smo opravili Stevilne Studije primerov napacnega delovanja
distanCne zaSCite vodov. Morebitne vzroke za napacno delovanje zasCitnih relejev smo
poiskali s kvantitativno in kvalitativno analizo podatkov ter z uporabo pojavno-teoreticnega
modeliranja, podprtega z dinamiénimi numericnimi izraCuni. Dobljene rezultate smo verificirali
s sekundarnim preizku$anjem konkretnih za$citnih relejev. Za vecja vozlis€a slovenskega
prenosnega omreZja smo predlagali posebno metodologijo sekundarnega preizkuSanja
zaScitnih relejev, ki poleg rednih statinih preizkusov zajema tudi dinamicne odprto- in
zaprtozanéne preizkuse. V tej fazi naloge smo razvili radunalniski program TestZLab, ki
omogoCa generiranje preizkusnih signalov za statiéno sekundarno preizku$anje distanéne
zasCite.

Aplikativni projekti

lzdelava matemati¢nega modela verige HE in analiza planiranja
proizvodnje in mo¢i na DEM in SENG

Vodja: prof. dr. Drago Dolinar
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Sodelavci: Robert Brezovnik, prof. dr. Bojan Grcar, doc. dr. Jozef Ritonja, doc.
dr. BoStjan Polajzer

Financira; Holding Slovenske elektrarne

Analiza obratovanja elektrarn v dravski verigi je pokazala doloena odstopanja pri meritvah
nivojev in izradunih pripadajoCih pretokov, ki so posredno vplivala na to, da na osnovi
izmerjenih stanj ni bilo mogode z gotovostjo napovedati okoliS¢in obratovanja za naslednjih
24 ur. Ugotovljene pomanjkljivosti so bile takoj odpravljene, kar je imelo dologene pozitivne
u€inke. Na podlagi omenjene analize je bil izdelan model verige dravskih elektrarn, ki bo
planerjem v pomo¢ za hitro dolo€anje najprimernejsih voznih redov posameznih elektrarn in
verige kot celote.

PUBLIKACIJE

DEZELAK, Klemen, KLOPCIC, Beno, STUMBERGER, Gorazd, DOLINAR, Drago. Detekcija
nasi¢enja Zeleznega jedra enofaznega transformatorja = Detecting the saturation level in the
iron core of a single-phase transformer. Elektroteh. vestn., 2009, letn. 76, &t. 4, str. 199-204.

DOLINAR, Matja?, DOLINAR, Drago, PANTOS, Milos. Voltage security constrained
minimization of power losses in an electric power system. Compel, 2009, vol. 28, iss. 3, str.
613-625.

KITAK, Peter, TICAR, Igor, PIHLER, JoZe, GLOTIC, Adnan, POPOVIC, Jelena, BIRO,
Oszkar, PREIS, Kurt. Application of the hybrid multiobjective optimization methods on the
capacitive voltage divider. IEEE trans. magn., Mar. 2009, vol. 45, no. 3, str. 1594-1597.
http://dx.doi.org/10.1109/TMAG.2009.2012751.

POLAJZER, Bostjian, STUMBERGER, Gorazd, SEME, Sebastijan, DOLINAR, Drago.
Generalization of methods for voltage sag source detection using vector space approach.
IEEE trans. ind. appl., Nov./Dec. 2009, vol. 45, no. 6, str. 2152-2161.

GRCAR, Bojan, CAFUTA, Peter, STUMBERGER, Gorazd, RITONJA, Jozef, HOFER, Anton.
Torque control of an induction machine based on partial dynamic inversion. V: Chinese control
and decision conference, 17-19 June 2009, Guilin, China. Singapore: |IEEE Industrial
Electronics (IE) Chapter, 2009, str. 808-814.

POPOVIC, Jelena, DOLINAR, Drago, STUMBERGER, Gorazd, TICAR, Igor, KLOPCIC, Beno.
Analysis of copper losses in resistance spot welding transformer windings with Dowell method
and numerical approach. V: COMPUMAG 2009 : proceedings of the 17th Conference on the
Computation of Electromagnetic Fields, November, 22th-26th, Florianépolis, Brazil. [S. I.; s.
n.], 2009, str. 1020-1021.



ME - 30 Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov

RITONJA, Jozef, DOLINAR, Drago, GRCAR, Bojan. Adaptive control for damping of power
system oscillations. V: Chinese control and decision conference, 17-19 June 2009, Guilin,
China. Singapore: IEEE Industrial Electronics (IE) Chapter, 2009, str. 734-739.

SEME, Sebastijan, STUMBERGER, Gorazd, PIHLER, JoZe, POLAJZER, Bostjan.
Ugotavljanje izvora upada napetosti z nevronskim omrezjem. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST,
Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniske in racunalniSke konference -
ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: |IEEE Region 8, Slovenska
sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 363-366.

STUMBERGER, Gorazd, ZARKO, Damir, TOKIC, Amir, DOLINAR, Drago. Magnetically
nonlinear iron core characteristics of transformers determined by differential evolution. V:
WIAK, Stawomir (ur.), NAPIERALSKA-JUSZCZAK, Eva (ur.). 14. International Symposium on
Electromagnetic Fields in Mechatronics, Electrical and Electronic Engineering, 10-12
September 2009. ISEF'09. Arras: Artois Presse Université, 2009, 8 f,

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA

Bostjan PolajZer, Gorazd Stumberger, ~ Nagrada zdruZenja IEEE Industry Applications

Sebastijan Seme, Drago Dolinar Society — Power Systems Engineering Committee
of The Industrial and Commercial Power System
Department za najboljSi ¢lanek v letu 2008

Sebastijan Seme, Gorazd Stumberger,  Diploma Slovenskega drustva elektroenergetikov

Bostjan Polajzer, Miran Ro3er, Peter za najbolj§i referat v Studijskem komiteju CIRED

Bergant, Denis Ferjanci¢ 8K 2 za &lanek, objavljen na konferenci slovenskin
elektroenergetikov leta 2007

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Bojan Grcar, Peter Cafuta, JoZef Application of nonlinear system theory to power

Ritonja system analysis and control : short courses on
Department od Electrical Engineering, Shanghai
Jiao Tong University, Shanghai, June 24th-26th,
20009.

Drago Dolinar Modelling and control of electromechanical
systems, Univerza d  Artois, predavanje
dodiplomskim Studentom, marec 2009.



Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov ME - 31

Drago Dolinar Modelling of electrical machines, Helsinki University
of  Technology, predavanje  podiplomskim
Studentom, maj 2009.
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LABORATORIJ ZA OSNOVE IN TEORIJO V

ELEKTROTEHNIKI

Vodja laboratorija:
prof. dr. Igor Ticar
Telefon: (02) 220 70 04

Elektronska posta: ticar@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Razvojno-raziskovalni projekti

VVSDP

Vodja:
Sodelavci:

Projektni partnerii:

Financira:

Vloga varovalk v srednjenapetostnih distribucijskih
postrojenjih

prof. dr. JoZe Pihler

Bogdan Fluher, Adnan Gloti¢, doc. dr. Peter Kitak, Marjan Stegne,
prof. dr. Igor Ticar, prof. dr. JoZe Vorsic, Ziga Vorsi¢, prof. dr.
Gorazd Stumberger, Klemen DeZelak, mag. Janez Ribi¢, Sebastijan
Seme, Jur€ek Voh

Gospodarsko interesno zdruzenje distribucije elektriéne energije

Elektro Celje, Podjetje za distribucijo elektriéne energije d. d.;
Elektro Maribor, Podjetje za distribucijo elektricne energije d. d.;
Elektro Gorenjska, Podjetje za distribucijo elektricne energije d. d.;
Elektro Ljubljana, Podjetje za distribucijo elektricne energije d. d.;
Elektro Primorska, Podjetje za distribucijo elektriéne energije, d. d.

Cilj Studije je raziskati vlogo in funkcijo varovalk na srednjenapetostnem distribucijskem
nivoju tako za zunanje- kot notranjemontazne naprave v dosedanjih na¢inih uporabe. Nadalje
bodo raziskani in analizirani trendi nadomes¢anja kombinacije lo€ilnih stikal in prigrajenih
varovalk z odklopniki z manjo kratkostiéno izklopno zmogljivostjo v kombinaciji z za3¢itnimi
napravami. Obravnavan bo tudi vpliv na€ina varovanja, z in brez varovalk na nivoju SN, na
energetski transformator. Podani bodo vplivi teh novih trendov na uveljavljene in trenutno
uporabne tipizacije v vseh petih distribucijskih podjetjih ter predlogi za morebitno novo
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tipizacijo na tem podrocju.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2009

Razvojno-raziskovalni projekti

[IMSC

Vodja:
Sodelavci:

Projektni partneriji:

Financira:

Izbira izolacijskih medijev v srednjenapetostnih celicah za
distribucijska postrojenja in novih lo¢ilnih stikal

prof. dr. JoZe Pihler

Bogdan Fluher, Adnan Gloti¢, doc. dr. Peter Kitak, Marjan Stegne,
prof. dr. Igor Tiar, prof. dr. Joze Vorsig, Ziga Vorsig, prof. dr.
Gorazd Stumberger, Klemen DeZelak, mag. Janez Ribi¢, Sebastijan
Seme, Jurgek Voh

Gospodarsko interesno zdruzenje distribucije elektriéne energije

Elektro Celje, Podjetie za distribucijo elektricne energije, d. d.;
Elektro Maribor, Podjetie za distribucijo elektriéne energije, d. d.;
Elektro Gorenjska, Podjetje za distribucijo elektriCne energiie, d. d.;
Elektro Ljubljana, Podjetje za distribucijo elektriéne energije, d. d.

Elektro Primorska, Podjetje za distribucijo elektricne energije, d. d.

Cilj Studije je raziskati trende pri uporabi in vgradnji zraéno in SF6 izoliranih stikalnih celic ter
morebitnih drugih novostih (inertni plini ...) na podroju izolacijskih medijev in predlagati
optimalne reSitve. Nadalje: raziskati posledice uporabe plina SF6 kot izolacijskega medija v
srednjenapetostnih napravah in problematiko razgradnje naprav ter morebitnih okoljskih

dajatev.

Cilj Studije je tudi predlagati vrste lo€ilnih stikal, ki bi lahko nadomestila dotrajane v obstojecih

stikalnih celicah.

MIRCEK

Vodja:

Sodelavci:

Moznosti izvedbe razliénih vrst povezav érpalne elektrarne
Kozjak v slovensko elektroenergetsko prenosno omrezje

prof. dr. Joze Vorsi¢

asistent mag. Janez Ribi¢, JurCek Voh, Adnan Gloti¢, univ. dipl. inZ.,
dr. Ignacije Bilus, zasl. prof. dr. Dali Donlagi¢, Robert Gostincar,
univ. dipl. inZ. kraj. arh., dr. Franc Jakl, doc. dr. Peter Kitak, asistent
Klemen Dezelak, univ. dipl. inZ. el., v p. mag. Andrej Orgulan, prof.
dr. Joze Pihler, prof. dr. Andrej Predin, Spela Recer, univ. dipl. inZ.
kraj. arh., prof. dr. Gorazd Stumberger, prof. dr. Igor Ti¢ar, Juréek
Voh, Ziga Vorsi&, univ. dipl. inZ. el.



ME - 34 Laboratorij za osnove in teorijo v elektrotehniki

Projektni partnerii; Dravske elektrarne Maribor, HSE Invest

Financira: Dravske elektrarne Maribor

Studija bo podrobneje opredelila slabosti in prednosti posameznih moznosti vkljugitve CHE v
elektroenergetski prenosni sistem s tehniénih vidikov za nacine izvedbe:

- 400kV nadzemni vod

- 400kV kabelska povezava

V okviru naloge bodo upostevani in obdelani tudi ostali vidiki, kot so: izvedba, obratovalna
zanesljivost, vzdrzevanje in Zivljenjska doba. V pripravi izhodiS¢ za opredelitev vplivov na
okolje bo izvajalec sodeloval s strokovnjaki s podro€ij prostora in narave, ki jih bo zagotovil
naroénik.

Zakljucki posameznih delov naloge bodo uporabljeni za primerjavo posameznih \{ariant
izvedbe, ki je sestavni del naloge, v kateri bodo upoStevani mozni koridorji vkljucitve CHE v
elektroenergetski sistem RS glede na njihov tip (prostozracni/kabelski).

V okviru naloge bo tehnino posebej obdelana tudi varianta nadzemnega poteka 400 kV v
obstojecem koridorju juzno od Maribora, kjer danes potekajo trije 110kV DV, z upoStevanjem
kabliranja le-teh, in lo¢eno obdelava kabliranja 400kV trase.

Mednarodni projekti

SLO-BiH BI-BA/08- Modeling of the electro thermal processes for the machines,

09-006-Pihler apparatus and devices
(Modeliranje elektrotermicnih procesov pri strojih, aparatih in
napravah)

Vodja: prof. dr. Joze Pihler

Sodelavci: prof. dr. Igor Ticar, prof. dr. Joze Vorsi¢, doc. dr. Peter Kitak, mag.

Janez Ribi¢, Adnan Gloti¢, prof. dr. lzudin Kapetanovi¢, prof. dr.
Nermin Sarajli¢, doc. dr. Tatjana Koniji¢, dr. Nerdina Mehinovi¢, mag.
Majda TeSanovi¢, mag. Mensur Kasumovi¢, Mario Pejdanovi¢

Projektni partnerii; Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Tuzli, Javna agencija za
raziskovalno dejavnost Republike Slovenije

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije

NajpopolnejSo analizo toplotnih procesov dajejo numeri¢ne metode z uporabo racunalniskih
programskih orodij. MatematiCni opis, ki podaja en sklopljeni problem, je skoraj vedno

nelinearen in je kombinacija ¢asovno odvisnih pojavov. Danes so razviti in na trziS¢u dostopni
raéunalniski sistemi za reSevanje skloplienih problemov, kjer nekateri komercialni programi
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nudijo multifizikalne opcije (FLUX2D, FLUX3D), obstajajo pa tudi nekomercialni programi, kot
so EleFANnT2d in EleFANT3d. Ti paketi temeljijo na metodi konénih elementov (MKE). MKE je
metoda numeriéne analize, ki predstavija nacin formiranja algebrajskih enacb, s katerimi se
aproksimira dologen problem.

Predmet raziskav v projektu bodo:
- transformatorji; trifazni energetski oljni in zracni transformatoriji in
- stikalne celice (segrevanje zaradi delovnih in vrtinénih tokov).

Raziskani bodo problemi elektromagnetnega in toplotnega polja kot tudi termi¢nega
segrevanja strojev in naprav. V sploSnem nastajajo v vseh prevodnikih joulske izgube, pri teh
pa je treba upoStevati tudi doprinos vrtintnih tokov. Posledica prevelikih izgub je povecanje
temperature na nivo, ki scasoma vodi do okvar, spremembe lastnosti materialov, spremembe
mehanskega rezima obratovanja in podobno. V tem primeru je nujno potrebno
predimenzioniranje. Vsako predimenzioniranje vpliva na skupne stroSke izdelka, zato je
toplotni izraun polja neobhoden. Rezultati termiénih izraCunov in njihov vpliv na
elektromagnetno polie povecujejo natan¢nost izraduna.

PUBLIKACIJE

GLOTIC, Adnan, KITAK, Peter, PIHLER, Joze, TICAR, Igor. Determining optimal size, position
and covering material for a bushing shield. Journal of energy technology, June 2009, vol. 2,
iss. 2, str. 55-64.

KITAK, Peter, TICAR, Igor, PIHLER, Joze, GLOTIC, Adnan, POPOVIC, Jelena, BIRO,
Oszkar, PREIS, Kurt. Application of the hybrid multiobjective optimization methods on the
capacitive voltage divider. IEEE trans. magn., Mar. 2009, vol. 45, no. 3, str. 1594-1597.
http://dx.doi.org/10.1109/TMAG.2009.2012751.

PUSENJAK, Rudi, OBLAK, Maks, TICAR, Igor. Modified Lindstedt-Poincare method with
multiple time scales for combination resonance of damped dynamical systems with strong
non-linearities. Int. j. of nonlinear sci. & numer. simul., 2009, vol. 10, no. 11, str. 1663-1690.

PUSENJAK, Rudi, OBLAK, Maks, TICAR, Igor. Nonstationary vibration and transition through
fundamental resonance of electromechanical systems forced by a nonideal energy source. Int.
j- of nonlinear sci. & numer. simul., May 2009, vol. 10, no. 5, str. 637-660.

DEZELAK, Klemen, STUMBERGER, Gorazd, JAKL, Franc, ORGULAN, Andrej. Dologitev
elektriénega polja v okolici daljnovoda. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik
Osemnajste mednarodne elektrotehniske in raCunalniSke konference - ERK 2009, 21-23.
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september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
20009, zv. A, str. 371-374.

DEZELAK, Klemen, STUMBERGER, Gorazd, ORGULAN, Andrej, LAMPRET, Ernest, JAKL,
Franc. Dolocitev odseka razpetine daljnovoda z najveéjim vplivom na elektricno in magnetno
polje v okolici daljnovoda. V: Referati in predstavitve, paneli, kataloZni zapis, ostalo. Ljubljana:
Slovensko drustvo elektroenergetikov CIGRE - CIRED, 2009, cIGRE SK B2, str. 4.

KITAK, Peter, TICAR, Igor, PIHLER, JoZe, BIRO, Oszkar, PREIS, Kurt. Improvement in
accuracy of thermal FEM model partition wall with the use of optimization algorithm. V:
COMPUMAG 2009 : proceedings of the 17th Conference on the Computation of
Electromagnetic Fields, November, 22th-26th, Floriandpolis, Brazil. [S. I.: s. n.], 2009, str. 923-
924.

POPOVIC, Jelena, DOLINAR, Drago, STUMBERGER, Gorazd, TICAR, Igor, KLOPCIC, Beno.
Analysis of copper losses in resistance spot welding transformer windings with Dowell method
and numerical approach. V: COMPUMAG 2009 : proceedings of the 17th Conference on the
Computation of Electromagnetic Fields, November, 22th-26th, Floriandpolis, Brazil. [S. I.: s.
n.], 2009, str. 1020-1021.

PREIS, Kurt, BIRO, Oszkar, BAUERNFEIND, T., TICAR, Igor. Investigation of UHF circular
loop antennas for RFID. V: COMPUMAG 2009 : proceedings of the 17th Conference on the
Computation of Electromagnetic Fields, November, 22th-26th, Floriandpolis, Brazil. [S. I.: s.
n.], 2009, str. 358-359.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

prof. dr. Igor Ticar, Sodelovanje z IGTE (Institute for Fundamentals
Peter Kitak and Theory in Electrical Engineering) na Tehniéni
univerzi v Gradcu, Gradec, Avstrija.

prof. dr. Igor Ti¢ar Obisk na Tehni¢ni univerzi v Budimpesti (Budapest
University of Technology and Economics,
Department of Broadband Infocommunications and
Electromagnetic Theory), Budimpesta, MadZarska.
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GOSTJE IN OBISKOVALCI

prof. dr. Kurt Preis, Sodelovanje  na  raziskovalnem  podrodju,
prof. dr. Oszkér Bir6, raziskovalno delo.

Andrej Stermecki

(Institute for Fundamentals and Theory

in Electrical Engineering, Gradec,

Avstrija)
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LABORATORIJ ZA APLIKATIVNO
ELEKTROMAGNETIKO

Vodja laboratorija:
prof. dr. Mladen Trlep
Telefon: (02) 220 70 41

Elektronska posta: mladen.trlep@uni-mb.si

.

oddaljenost od osi daljnovoda [m]

Slika3: Primerjalna analiza porazdelitve magnetnega polja
v okolici visokonapetostnega daljnovoda


mailto:mladen.trlep@uni-mb.si�
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RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Aplikativni-raziskovalni projekti

L2-1180 (B)

Vodja:
Sodelavci:

Projektni partnerii;

Financira:

Trajanje:

Energetsko visoko uéinkoviti hibridni sinhronski motorji s
trajnimi magneti

doc. dr. Bojan Stumberger

prof. dr. Mladen Trlep, prof. dr. Anton Hamler, doc. dr. Marko
Jesenik, prof. dr. Gorazd Stumberger, doc. dr. Miralem
HadzZiselimovi¢, prof. dr. lvan Zagradi$nik, Viktor Gori¢an

Hidria Rotomatika, d. 0. 0., TECES

Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS, Hidria Rotomatika, d.
0.0.

od feb. 2008 do jan. 2010

Cilj projekta so raziskave in razvoj visoko ucinkovitih hibridnih elektri¢nih rotacijskih strojev s

trajnimi magneti.

DI-TRIP

Vodja:
Sodelavci:

Projektni partneriji:

Financira:

Trajanje:

Razvoj nove generacije diferenénih sproznikov zas¢itnih stikal
na osnovi naprednih nanostrukturiranih mehkomagnetnih
materialov

mag. Mitja Koprivsek, ETI Izlake
prof. dr. Anton Hamler

ETI Izlake, Iskra Mehanizmi Lipnica, FERI Maribor, IMT Ljubljana

Evropski sklad za regionalni razvoj, Javna agencija za tehnoloski
razvoj RS

od feb. 2009 do feb. 2011

Cilj projekta je razviti konkurenénejSe diferencno zas¢itno stikalo.
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Mednarodni projekti

CESLA

Vodja:

Sodelavci:

Projektni partnerj:

Financira:

Trajanje:

Cross-border implementation of environmentally friendly ultra-
light vehicles in Slovenija and Austrija, Evropsko teritorialno
sodelovanje, OP SI-AT 2007-2013

(Cezmejna implementacija okolju prijaznih ultra-lahkih vozil v
Sloveniji in Avstriji)

doc. dr. Bojan Stumberger

doc. dr. Miran Rodi¢, Robert Brezovnik

TECES (SLO), FS-UM (SLO), MRA (SLO), FGM-AMOR (AUT),
CUAS (AUT)

ESRR (Evropski sklad za regionalni razvoj), SVLR (Sluzba vlade
Republike Slovenije za lokalno samoupravo in regionalno politiko)

od 1. 5. 2009 do 30. 4. 2012

Cilj projekta je cezmejna implementacija okolju prijaznih ultralahkih vozil v Sloveniji in Avstriji.

EUREKA-E

Vodja:
Sodelavci:

Projektni partnerii:

Financira:

Trajanje:

Magnetna naprava za bioloSko obdelavo odpadne vode
dr. Lucija Crepingek - Lipu$
prof. dr. Anton Hamler

Univerza v Mariboru, Slovenija; ABENA, Slovenija; MikroChem LKT,
Ltd., Ceska; Institute of Chemical Technology, Ceska; Tehni¢na
Univerza Liberec, CeSka; DOHA Industry, JuZzna Koreja.

EUREKA projekt

od aprila 2009 do aprila 2012

Cilj projekta so raziskave vpliva magnetnega polja na hiolosko obdelavo odpadne vode.

PUBLIKACIJE

MARCIC, Tine, STUMBERGER, Bojan, STUMBERGER, Gorazd, HADZISELIMOVIC,
Miralem, VIRTIC, Peter, PISEK, Peter. Braking performance of line-start interior permanent
magnet synchronous machines. Prz. Elektrotech., 2009, vol. 85, no. 12, str. 106-109.
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MARCIC, Tine, STUMBERGER, Bojan, STUMBERGER, Gorazd, HADZISELIMOVIC,
Miralem, ZAGRADISNIK, Ivan. Comparison of electromechanical characteristics of three
phase induction motors with different pole and slot number combinations. Int. j. appl.
electromagn. mech., 2009, vol. 31, no. 3, str. 161-169.

STICH, Darinko, HAMLER, Anton. Izraun vrtinénih tokov in joulskih izgub v Roebelovih
palicah statorskega navitja sinhronskega generatorja = Calculation of eddy currents and joule
losses in Roebel bars of the stator winding of the synchronous generator. Elektroteh. vestn.,
2009, vol. 76, no. 3, str. 115-120.

STUMBERGER, Bojan, GORICAN, Viktor, STUMBERGER, Gorazd, HADZISELIMOVIC,
Miralem, MARCIC, Tine, TRLEP, Mladen. Performance evaluation of synchronous reluctance
motor in BLDC drive. Prz. Elektrotech., str. 147-149.

TRLEP, Mladen, HAMLER, Anton, JESENIK, Marko, STUMBERGER, Bojan. Electric field
distribution under transmission lines dependent on ground surface. IEEE trans. magn., Mar.
2009, vol. 45, no. 3, str. 1748-1751.

VIRTIC, Peter, PISEK, Peter, HADZISELIMOVIC, Miralem, MARCIC, Tine, STUMBERGER,
Bojan. Torque analysis of an axial flux permanent magnet synchronous machine by using
analytical magnetic field calculation. IEEE trans. magn., Mar. 2009, vol. 45, no. 3, str. 1036-
1039. http://dx.doi.org/10.1109/TMAG.2009.2012566.

VIRTIC, Peter, PISEK, Peter, STUMBERGER, Bojan, HADZISELIMOVIC, Miralem, MARCIC,
Tine. Axial-flux permanent magnet synchronous generators for wind turbine applications.
Journal of energy technology, June 2009, vol. 2, iss. 2, str. 1-10.

VIRTIC, Peter, PISEK, Peter, STUMBERGER, Bojan, HADZISELIMOVIC, Miralem, MARCIC,
Tine, PRAUNSEIS, Zdravko. Winding design of coreless stator axial flux permanent magnet
synchronous machines. Prz. Elektrotech., str. 162-165.

BEKOVIC, Milo$. Calorimetric method for determining heating power of magnetic fluid. V: XI
International PHD Workshop OWD 2009, [Wista, 17-20 October 2009], (Conference archives
PTETIS, Vol. 26). [S. |.: s. n.], 2009, str. 268-271.

BEKOVIC, Milo$, HAMLER, Anton. Assessment of magnetic fluid losses with calorimetric
measurement. V: 8th International Symposium on Electric and Magnetic Fields, Mondovi
(Italy), May 26-29 2009. EMF 2009 : Proceedings (part II). [S. I.: s. n.], 2009, str. 1-4, ilustr.

BIZJAK, Martin, HAMLER, Anton. Simplified simulation of magnetically polarized
electromechanical devices. V: TOPIC, Marko (ur.), KRC, Janez (ur.), SORLI, Iztok (ur.). 45th
International Conference on Microelectronics, Devices and Materials and the Workshop on
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Advanced Photovoltaic Devices and Technologies, September 9 - September 11, 2009,
Postojna, Slovenia. Proceedings. Ljubljana: MIDEM - Society for Microelectronics, Electronic
Components and Materials, 2009, str. 109-113.

HABJANIC, Anton, JESENIK, Marko, TRLEP, Mladen. Computation of transient
electromagnetic field in soil surrounding the grounding system by FEM. V: WIAK, Stawomir
(ur.), NAPIERALSKA-JUSZCZAK, Eva (ur.). 14. International Symposium on Electromagnetic
Fields in Mechatronics, Electrical and Electronic Engineering, 10-12 September 2009.
ISEF'09. Arras: Artois Presse Université, 2009, 8 f

MARCIC, Tine, STUMBERGER, Bojan, STUMBERGER, Gorazd, HADZISELIMOVIC,
Miralem, VIRTIC, Peter, PISEK, Peter. Braking performance of line-start interior permanent
magnet synchronous machines. V: Zastosowania elekiromagnetyzmu w nowoczesnych
technikah i informatyce : XIX sympozjum $rodowiskowe, Worliny, 21-24 czerwca 2009.
Warszawa: Centralny Institut Ochrony Pracy, 2009, str. 109-110.

PULKO, Renato, HADZISELIMOVIC, Miralem, STUMBERGER, Bojan, ZAGRADISNIK, Ivan.
Magnetically nonlinear dynamic model of single-phase transformer. V: Zastosowania
elektromagnetyzmu w nowoczesnych technikah i informatyce : XIX sympozjum $rodowiskowe,
Worliny, 21-24 czerwca 2009. Warszawa: Centralny Institut Ochrony Pracy, 2009, str. 143-
145.

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA

Milo$ Bekovi¢ Nagrada za &lanek, predstavijen na XI. mednarodni
konferenci za podiplomske Studente OWD 2009,
Gliwice, Poljska, od 17. do 20. oktobra 2009.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

prof. dr. Mladen Trlep Clan uredniskega odbora, COMPUMAG 2009,
Florianopolis, Brazilija, od 22. do 26. novembra
20009.

doc. dr. Bojan Stumberger Clan znanstvenega uredniskega odbora revije

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY.
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prof. dr. Mladen Trlep

prof. dr. Anton Hamler

prof. dr. Mladen Trlep

prof. dr. Mladen Trlep,
doc. dr. Bojan Stumberger

doc. dr. Bojan Stumberger

prof. dr. Mladen Trlep

doc. dr. Bojan Stumberger

doc. dr. Marko Jesenik

prof. dr. Mladen Trlep

doc. dr. Bojan Stumberger

Clan uredniskega odbora The 8th International
Symposium on Electric and Magnetic Fields, EMF
2009, Mondoval, Italija, od 27. do 29. maja 2009.

Clan mednarodnega organizacijskega komiteja
konference "8th International Symposium on
Advanced Electromechanical Motion Systems”, 1.—
3. julij, 2009, Lille, Francija.

Clan uredniskega odbora International Symposium
on Electromagnetic Fields in Mechatronics
Electrical and Electronic Engineering, Arras,
Francija, od 10. do 12. septembra 2009.

Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on
Magnetics.

Ocenjevalec pri reviji |IEEE Transactions on
Industry Applications.

Ocenjevalec pri reviji COMPEL, The International
Journal for Computation and Mathematics in
Electrical and Electronic Engineering.

Ocenjevalec pri reviji Elsevier-Mechatronics.

Ocenjevalec pri reviji Pollack Periodica — An
International  Journal for  Engineering and
Information  Sciences, recenzija znanstvenega
¢lanka.

Ocenjevalec pri reviji European Transactions on
Electrical Power.

Ocenjevalec pri reviji Journal of Electromagnetic
Analysis and Application.
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prof. dr. Mladen Trlep,
doc. dr. Bojan Stumberger

prof. dr. Mladen Trlep

doc. dr. Bojan Stumberger

prof. dr. Mladen Trlep,
doc. dr. Marko Jesenik

prof. dr. Mladen Trlep

doc. dr. Bojan Stumberger

Recenzent, mednarodna konferenca, COMPUMAG
2009, International Conference COMPUMAG 2009,
Florianopolis, Brazilija, 22.-26. november 2009.

Recenzent, mednarodna konferenca, International
Colloquium, Transformer Research and Asset
Management, Cavtat, Hrvaska, od 12. do 14.
novembra 2009.

Recenzent, mednarodna konferenca, SMM-19
2009, 19th Soft Magnetic Materials Conference,
Torino, Italija, julij 7-9, 2009

Recenzent, mednarodna konferenca, The 8th
International Symposium on Electric and Magnetic
Fields, EMF 2009, Mondovai, Italija, od 27. do 29.
maja 2009.

Recenzent, mednarodna konferenca International
Symposium on  Electromagnetic  Fields in
Mechatronics Electrical and Electronic
Engineering, Arras, Francija, od 10. do 12.
septembra 2009.

Recenzent, mednarodna konferenca EUROCON
2009, International IEEE Conference EUROCON
2009, Saint-Petersburg, Rusija, 18.-23. maj 2009.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

prof. dr. Mladen Trlep

Milo$ Bekovi¢

Udelezba na mednarodni konferenci International
Symposium  on  Electromagnetic  Fields in
Mechatronics Electrical and Electronic Engineering,
Arras, Francija, od 10. do 12. septembra 2009.

Udelezba na mednarodni znanstveni konferenci;
8th International Symposium on Electric and
Magnetic Fields — EMF 2009, od 26. do 29. maja
2009, Mondovi, ltalija.
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Milo$ Bekovi¢

doc. dr. Bojan Stumberger

Milo$ Bekovi¢

Milo$ Bekovi¢

Milo$ Bekovi¢

Udelezba na mednarodni znanstveni konferenci
International Conference on Magnetism ICM 09, od
26. do 31. julija, Karlsruhe, Nemdija.

Udelezba na znanstvenem sreCanju PTZE'09,
Worliny, Poljska, od 21. do 24. junija 2009.

Udelezba na mednarodni znanstveni konferenci
19th Soft Magnetic Materials Conference SMM19,
od 6. do 9. septembra, Torino, Italija.

Udelezba na CEEPUS-ovi poletni S3oli za
podiplomske Studente, Gliwice, Poljska, od 12. do
16. oktobra 2009.

Udelezba na XI. mednarodni konferenci za
podiplomske Studente OWD 2009, Gliwice, Poljska,
od 17. do 20. oktobra 2009.
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INSTITUT ZA ROBOTIKO

Predstojnik intituta:

prof. dr. Karel Jezernik
Telefon: (02) 220 73 00
Elektronska posta: karel.jezernik@uni-mb.si

http://www.ro.feri.uni-mb.si

Institut za robotiko izvaja temeljne in aplikativne raziskave na podro€jih raziskovanja in gradnje
robotskih sistemov, avtomatizacije proizvodnje, senzorskih sistemov, teorije regulacij, modeliranja,
identifikacij, raCunalniSkega vodenja procesov, industrijske robotike, servosistemov, robotskih
krmilnikov in regulacijskih sistemov v realnem asu. Razvijamo napredne regulacijske algoritme za
nadzor polozaja, hitrosti in navora za uporabo razliénih vrst elektri¢nih izvr8ilnih &lenov ter
konstrukcij robotskih mehanizmov. Neprestano razvijamo in gradimo nove uéne pripomoéke za
doseganje viSje kakovosti pedagoskega procesa in za seznanjanje Studentov z najnovejSimi
tehnologijami.

Ukvarjamo se tudi s kinemati¢nim vodenjem robotov, robotiziranih postopkov in simulacijami
procesov. Pri vodenju uporabliamo realne in simulirano realne mehanizme in krmilnike. S
simulacijami pokrivamo virtualno in realno podrodje sistemov ter procesov. V ta namen
raziskujemo Se nelinearno in robustno vodenje.

V Laboratoriju za energetsko elektroniko se ukvarjamo s pretvorniki moénostne elektronike
razliénih struktur, ki se lahko uporabljajo v avtomobilski industriji in pri alternativnih energetskih
virih, kot so vodikove gorivne celice. V nove strukture pretvornikov Zelimo integrirati napredne
tehnike digitalnih regulacij, ki se lahko izvajajo na razliénih mikroracunalniskih sistemih ali z
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uporabo vezij FPGA. Laboratorij je zelo dobro povezan s predstavniki slovenske industrije, kot so
Iskra Avtoelektrika, Domel in TECES, kakor tudi z evropskimi firmami, kot so Daimler — Stuttgart,
Fiat — Torino in STM - Catania.

InStitut za robotiko ima razvejano mednarodno sodelovanje. V okviru programa Socrates-Erasmus
sodeluje z Universidade do Minho - Portugalska, Technische Universitat Braunschweig — Nemdija,
Technische Universitat Wien — Avstrija, Universitat Politechnica de Catalunya — Spanija,
Universitat Rovira i Virgili — Spanija, Loughborough University — Velika Britanija. V okviru programa
CEEPUS pa sodeluje s Technical University of Timisoara — Romunija, Budapest University of
Technology and Economics — MadZarska, Cracow University of Technology — Poljska, Vienna
University of Technology — Avstrija in Technical University of KoSice — Slovaska.

Clani inétituta so organizirani v &tirih laboratorijih.

InStitut za robotiko

Predstojnik:
prof. dr. Karel Jezernik

I |
Laboratorij za Laboratorij za
energetsko industrijsko
elektroniko robotiko
Vodja: Vodja:
prof. dr. Miro Milanovi¢ prof. dr. Karel Jezernik
I I
Laboratorij za Laboratorij za kognitivne
kinematiko in sisteme v mehatroniki
simulacije Vodia:
Vodja: prof. dr. Riko Safari¢
doc. dr. Peter Cafuta
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Laboratorij za energetsko elektroniko
Vodja: prof. dr. Miro Milanovi¢

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Alenka Hren; izr. prof. dr. Franc Mihali¢; Anton Oti¢, univ.
dipl. inZ.; dr. Mitja Trunti¢, univ. dipl. inZ.

Laboratorij za industrijsko robotiko
Vodja: prof. dr. Karel Jezernik

Redno zaposleni sodelavci: Milan Curkovi€, univ. dipl. inZ.; doc. dr. Ale Hace; JoZe Harnik, dipl.
inZ.; Robert Horvat, univ. dipl. inZ.; Joze Koreli€, univ. dipl. inz.;
Jernej Ofi¢, dipl. inz.; mag. Janez Pogorelc; doc. dr. Miran Rodic;
doc. dr. Andreja Rojko;

Laboratorij za kinematiko in simulacije

Vodja: doc. dr. Peter Cafuta

Redno zaposlena sodelavca: doc. dr. Boris Curk; Marijan Spaner, univ. dipl. inZ.
Laboratorij za kognitivne sisteme v mehatroniki

Vodja: prof. dr. Riko Safari¢

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Suzana Uran

Dopolnilno zaposleni: Jure Cas, univ. dipl. inZ.; Gregor Skorc, univ. dipl. inZ., Franc Hanzi¢,
univ. dipl. inZ.
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LABORATORIJ ZA ENERGETSKO ELEKTRONIKO

Vodja laboratorija:
prof. dr. Miro Milanovi¢
Telefon: (02) 220 73 30

Elektronska posta: milanovic@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Mednarodni projekti

Hi-CEPS - FP6 EU

Vodja:

Sodelavci:

Projektni partnerii:

Financira:

Highly Integrated Combustion Electric Propulsion System
(Visoko integrirani hibridni elektriéni pogonski sistem vozil z
notranjim zgorevanjem)

Vittorio Ravello (Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni),
prof. dr. Miro Milanovi¢
doc. dr. Miran Rodi¢

Fakulteta za elektrotehniko, raéunalniStvo in informatiko, Universit
degli Studi dell'Aquila, Getrag Ford Transmissions Sweden AB,
Centre National de la Recherche Scientifique — CNRS, Netherlands
Organisation for Applied Scientific Research, Ricardo UK Limited,
FEV Motorentechnik GmbH, Avristotelova univerza v Solunu,
Oddelek za informatiko, Institut fuer Physikalische Chemie, Uni
Wien, Ecole Nationale Supérieure de Mécanique et d'Aérotechnique
(ENSMA), EICAS Automazione S.p.A, Center for Research and
Technology, Rheinisch-Westfalische ~ Technische  Hochschule
Aachen, ELDOR., Ecocat Oy, Magna Steyr Fahrzeugtechnik AG &
Co KG, AVL List GmbH, Ford Forschungszentrum Aachen GmbH,
Peugeot Citroén Automobiles, Eneftech Innovation SA, Centro
Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni, Bertrandt AG, Saft S.A.

Evropska komisija

Osnovni cilj projekta je izvesti raziskavo na podrogju inovativnih in cenovno konkurenénih
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visoko integriranih termalno-elektricnih (elektriéni + pogon na notranje zgorevanje) hibridnih
konfiguracij za velikoserijsko proizvodnjo za evropsko trzisCe v letih 2010-2012. Raziskave
potekajo na treh razli¢nih kompleksnih hibridnih resitvah (bencin, dizel in naravni plin). Za
naroénika (FIAT) smo pripravili navodila za nacrtovanje magnetnih komponent, ki se
vgrajujejo v pretvornik, in sicer za sklopliene dusilke. Trenutno se na partnerski instituciji

ELDORO izdeluje 70kW pretvornik, njegovi posamezni sklopi so v fazi testiranja.

Aplikativni projekti

L2-2358 Vecfazni dvosmerni pretvorniski sistem DC-DC za hibridna in
elektri¢na vozila

Vodja: prof. dr. Miro Milanovi¢

Sodelavci: doc. dr. Miran Rodi¢, J. Koreli¢, doc. dr. Alenka Hren, izr. prof. dr.
Franc Mihali¢

Projektni partnerii; Iskra Avtoelektrika, TECES

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS

Projekt je v zacetni fazi. Cilj raziskav, ki se bodo izvajale v okviru tega projekta, je razvoj ve¢-
faznih dvosmernih pretvorniskih struktur DC-DC, kjer je poseben poudarek na kompletni
digitalizaciji pretvorniSkih struktur. Pri pretvornikih DC-DC je standardni pristop k regulaciji
toka s »tokovnim modulatorjeme, ki nadomesti klasi¢en tokovni regulator in pulznoSirinski
modulator. Na Zalost je tokovni modulator v svoji izviri izvedbi primeren samo za analogno
izvedbo regulacije. V zadnjem Casu so se zato razvili digitalni algoritmi, ki uporabljajo
prediktivne algoritme za izraCun Casa odprja tranzistorjev, in na ta nacin omogocajo
digitalizacijo tokovnega modulatorja. Ta nacin izvedbe Zal vnaSa v sistem veliko moten;j (za
meritev toka se uporablja pretvornik A/D), ki pa se jim lahko izognemo, ¢e uporabimo princip
merjenja toka s pomocCjo pretvornikov uff, kar predstavlja naSo originalno reSitev za
digitalizacijo tokovnega modulatorja.

Raziskovalni projekti, ki so se kon¢ali v letu 2009

Naloge v sodelovanju z industrijo

MESIA Mobilni vir elektri€ne energije z integracijo alternativnih virov
energije

Vodja: prof. dr. Miro Milanovi¢ )

Sodelavci: JoZe Koreli¢, doc. dr. Miran Rodi¢, doc. dr. Bojan Stumberger,

Janko Horvat, dr. DuSan Dreven3ek, Ale§ TetiCkovi¢, mag. Matej
Gajzer, izr. prof. dr. Franc Mihali¢, Mitjia Trunti¢, dr. Alenka Hren
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Projektni partnerii; Iskra Avtoelektrika, d. d., TehnoloSki center za elektri¢ne stroje

Financira: Iskra Avtoelektrika, d. d.

Cilj raziskovalnega projekta je bil razvoj in izdelava sistema pretvornikov, ki omogoca pretok
energije iz razliénih (tudi alternativnih) virov proti porabniku. Kot viri v sistemu nastopajo
dizelski agregat z ustreznim generatorjem, lokalno omreZje, visokonapetostna svinéena (ali
LilON baterija) in nizkonapetostni 28V vir (generator v kamionu ali 28V svinCena baterija). Na
izhodu je mogo€a prikljuéitev porabnikov na trifazni sistem napajanja 3 x 380 V, na enofazni
sistem napetosti 220 V, 50 Hz in enosmerni 28V sistem napajanja z najvi§jo mozno skupno
mocjo 4 kW. PretvorniSki sistem je bil zgrajen in preskuSen v Laboratoriju za energetsko
elektroniko ter predan naroéniku.

Mednarodni projekti

HySYS - FP6 EU Fuel Cell Hybrid Vehicle System Component Development
(Razvoj gorivnih celic za sestavne dele hibridnih vozil)

Vodja: prof. dr. Miro Milanovi¢, Joerg Wind (Daimler-Chrysler AG)
Sodelavci: doc. dr. Miran Rodi¢
Projektni partnerii; Université de Montpellier, MicroChemical Systems SA, EPFL,

Robert Bosch Gmbh, AVL List GmbH, Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, Conti Temic Microelectronic GmbH,
Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni, Ente per le
Nuove Tecnologie, I'Energia e [I'Ambiente, Fischer AG
Praezisionsspindeln, FuMA-Tech Gesellschaft fiir funktionelle
Membranen und Anlagentechnologie mbH, Magna Steyr
Fahrzeugtechnik AG & Co KG, Peugeot Citroén Automobiles,
Rivoira S.p.A., Saft S.A., Renault Recherche Innovation, ATB
Technologies GmbH, Netherlands Organisation for Applied Scientific
Research, Volvo Technology Corporation, Volkswagen AG,
Rheinisch-Westfalische ~ Technische ~ Hochschule  Aachen,
Fachhochschule Esslingen, Selin Sistemi S.p.A.

Financira: Daimler-Chrysler AG, Evropska komisija

V okviru projekta je bil razvit regulacijski algoritem za vodenje avtomobilskega pogonskega
motorja (uporabljen je sinhronski motor s potopljenimi trajnimi magneti moc&i 120 kW) z
gorivnimi celicami in akumulatorjem. Opravljene so hile izboljSave sistemov in komponent
gorivnih celic (FC), izboljSave komponent elektricnih pogonov vozil (sinergija FC in ICE-
hibridov), optimizacija arhitekture sistemov za majhno porabo energije, visoko zmogljivost in
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zanesljivost, optimizacija porabe energije, razvoj cenenih komponent za velikoserijsko
proizvodnjo ter ovrednotenje komponent in delovanja sistemov za vozila FC. V letu 2009 so
bile organizirane tri delavnice, kjer se je poroCalo o stanju projekta. Dve delavnici sta bili
izvedeni v Nemciji (Aachen in Erlangen), tretjo pa je organiziral Laboratorij za energetsko
elektroniko v Mariboru na FERI.

PUBLIKACIJE

MIHALIC, Franc, HREN, Alenka. Izbolj$an nagin zagona izoliranega dvosmernega pretvornika
v delovnem rezimu navzgor. V: ZAJC, Baldomir (ur), TROST, Andrej (ur.). Zbornik
Osemnajste mednarodne elektrotehnidke in raCunalnidke konference - ERK 2009, 21-23.
september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
2009, zv. B, str. 54-57, ilustr.

MIHALIC, Franc, HREN, Alenka, KORELIC, Joze, TRUNTIC, Mitia, RODIC, Miran. A new
start-up procedure of the isolated bi-directional dc-dc converter in boost mode. V: 15th
International Conference on Electrical Drives and Power Electronics [also] 4th Joint Croatia-
Slovakia Conference, October 12-14, 2009, Dubrovnik, Croatia. EDPE 2009 : proceedings.
Zagreb: KOREMA, Croatian Society for Communications, Computing, Electronics,
Measurement and Control, 2009, 6 str., ilustr.

MILANOVIC, Miro, RODIC, Miran, TRUNTIC, Mitia. DC-DC Pretvorniski sistem za gorivno
celico. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne
elektrotehniske in radunalniske konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, PortoroZ,
Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 395-398, ilustr.

MILANOVIC, Miro, SLIBAR, Primoz, TRUNTIC, Mitja. Input voltage harmonics' influences on a
PWM algorithm for a three-phase AC-DC rectifier. V: 15th International Conference on
Electrical Drives and Power Electronics [also] 4th Joint Croatia-Slovakia Conference, October
12-14, 2009, Dubrovnik, Croatia. EDPE 2009 : proceedings. Zagreb: KOREMA, Croatian
Society for Communications, Computing, Electronics, Measurement and Control, 2009, 4 str.,
ilustr.
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PREDSTAVITVE

Miro Milanovi€, »Power Electronics and related modulation strategies: simulation and
modelling contribution and next challenges-opportunities«, the Hi-CEPS IP experience
Ulysses workshop on modelling and simulation (M&S), Krakow (Poljska) 18.-19. maj 2009.

Miro Milanovi¢, »Optimalno polnjenje elektricnih vozil iz omrezja (elektronska bremena)s,
Delavnica »Cevelj«, Ljubljana, 8. oktober 2009.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

prof. dr. Miro Milanovi¢ TehnoloSka delavnica HYSYS: Razvoj komponent
za hibridna vozila z vodikovo gorivno celico (Fuel
Cell  Hybrid Vehicle System Component
Development), Maribor 30. 06. 2009.

izr. prof. dr. Franc Mihali¢ Ocenjevalec pri reviji |EEE Transactions on
Industrial Electronics.

izr. prof. dr. Franc Mihali¢ Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on Power
Electronics.
izr. prof. dr. Franc Mihali¢ Recenzent, mednarodna konferenca, The 8th

International Conference on Power Electronics and
Drive Systems, Taipei, Taiwan R.0.C, 2.-5. nov.
20009.

doc. dr. Alenka Hren Recenzentka, mednarodna konferenca, 35th
Annual Conference of the IEEE Industrial
Electronics Society, Porto, Portugalska, od 3. do 5.
nov. 2009.

doc. dr. Alenka Hren Recenzentka, mednarodna konferenca, IEEE
International Symposium on Ciruits and Systems
ISCAS 2009, Taipei, Taiwan, 24.-27. maj 2009.
OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

prof. dr. Miro Milanovi¢ Clan komisij za zagovor doktorske disertacije.
Gonzales, Carlos Eduardo Carrejo. »Interpolation-
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prof. dr. Miro Milanovi¢

based predictive digital current control of DC-DC
switching converters«. Tarragona, Universitat
Rovira i Virgili, 2009.

Clan komisij za zagovor doktorske disertacije.
Carlos Andr'es Ramos Paja. »Fuel Cell Modeling
and Control for Fuel Consumption Optimization«.
Tarragona, Universitat Rovira i Virgili, 2009.
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LABORATORIJ ZA INDUSTRIJSKO ROBOTIKO

Vodja laboratorija:
prof. dr. Karel Jezernik
Telefon: (02) 220 73 00

Elektronska posta: karel.jezernik@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Mednarodni projekti

Hi-CEPS - FP6 EU

Vodja:

Sodelavci:

Projektni partneriji:

Financira:

Highly Integrated Combustion Electric Propulsion System
(Visoko integrirani hibridni elektriéni pogonski sistem vozil z
notranjim zgorevanjem)

Vittorio Ravello (Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni),
prof. dr. Miro Milanovi¢

doc. dr. Miran Rodi¢

Fakulteta za elektrotehniko, raéunalniStvo in informatiko, Universit
degli Studi dell'Aquila, Getrag Ford Transmissions Sweden AB,
Centre National de la Recherche Scientifique — CNRS, Netherlands
Organisation for Applied Scientific Research, Ricardo UK Limited,
FEV Motorentechnik GmbH, Aristotelova univerza v Solunu, oddelek
za informatiko, Institut fuer Physikalische Chemie, Uni Wien, Ecole
Nationale Supérieure de Mécanique et d'Aérotechnique (ENSMA),
EICAS Automazione S.p.A, Center for Research and Technology,
Rheinisch-Westfalische Technische Hochschule Aachen, Selin
Sistemi S.p.A., Ecocat Oy, Magna Steyr Fahrzeugtechnik AG & Co
KG, AVL List GmbH, Ford Forschungszentrum Aachen GmbH,
Peugeot Citroén Automobiles, Eneftech Innovation SA, Centro
Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni, Bertrandt AG, Saft S.A.

Evropska komisija

Osnovni cilj projekta je izvesti raziskavo na podro¢ju inovativnih in cenovno konkurenénih
visoko integriranih termalno-elektrinih (elektriéni + pogon na notranje zgorevanje) hibridnih
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konfiguracij za velikoserijsko proizvodnjo za evropsko trzisCe v letih 2010-2012. Raziskave
potekajo na treh razli¢nih kompleksnih hibridnih reSitvah (bencin, dizel in naravni plin). Za
naronika (FIAT) smo pripravili navodila za naCrtovanje magnetnih komponent, ki se
vgrajujejo v pretvornik, in sicer za sklopliene dusilke. Trenutno se partnerski inStituciji
ELDORO izdeluje 70kW pretvornik in je v fazi testiranja.

Irma

LLP-KAL-SCR/ Inter-Countries Research For Manufacturing Advancement

2007-1990- IRMA

Vodja: Jozef Novak-Marcincin (Technical University of Kosice, Slovakia),
doc. dr.Ale$ Hace

Projektni partnerii; Fakulteta za elektrotehniko, racunalni$tvo in informatiko, Technical
University of Kosice, Slovakia, CS Aziendale Soc. Cons. A.r.l., Italy,
University of Oulu, Finland, Poznan University of Technology,
POLAND, North University of Baia Mare, Romania, Balear
Development and Training CO. Ltd., Spain, Studio Teos S.r.l., ltaly,
CAD-UP International sro, Slovakia

Financira: Evropska komisija

Mednarodni projekt IRMA se ukvarja z raziskavo in primerjalno analizo v 27 drzavah
Evropske unije v visokoSolskih ustanovah na podrocju proizvodnih tehnologij. Realizacija
projekta IRMA je usmerjena na polje proizvodnega inZenirstva in upoSteva visoko stopnjo
inovativnosti polja ter hitrih sprememb glede zahtev, ki jih morajo imeti Studenti, da so
prilagodljivi in konkurenéni na trgu dela. Cilji projekta IRMA so prenova in izboljSava
izobraZevalnih sistemov tehniskih univerz na evropski ravni, zato da bi ponudili Studentom
konkurenéno okolje, ki temelji na inovativnih metodah poucevanja, instrumentih in vsebini. V
letu 2009 je potekala obdelava podatkov, ki so bili predhodno zbrani tudi s pomogjo anket v
podietjih, visokoSolskih ustanovah in drzavnih tehnoloSkih agencijah.

BI-HU/09-10-002 Dogodkovno krmiljen robotski sistem v povezavi z
upravljanjem Zivljenjskega cikla proizvodnih informacij

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik (SLO), prof. dr. Laszl6 Horyéth (H)

Sodelavci: dr. Ale$ Hace, dr. Andreja Rojko, prof. dr. Riko Safari¢, dr. Suzana
Uran

Projektni partnerii; Budapest Tech Polytechnical Institutions, John von Neumann

Faculty of Informatics
Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS

Z namenom izboljSanja formalizacije in posledi¢no lazje uvedbe razvite metodologije v



RO - 12 Laboratorij za industrijsko robotiko

industrijskem okolju je bil prirejen postopek vodenja v zveznem drsnem rezimu, ki je sicer bil
implementiran na industrijskem, ve€procesorskem, direkino gnanem robotu in na nekaj
drugih mehatronskih napravah. V sistem vodenja je integriran tudi sistem mehke logike, ki
spada v skupino inteligentnih postopkov vodenja, primernih tudi za nelinearne sisteme, kar je
ve€ina danasnjih robotskih sistemov. Sistem je bil obravnavan celostno, tudi z vidika
upravijanja produktnega Zivijenjskega cikla (UPZC) formaliziran do te mere, da je moZen
enostaven prenos na druge robotske sisteme. Postopek smo s projektnimi partnerji skupaj
analizirali in reSili tudi nekaj praktiénih problemov, ki se nana3ajo na obdelavo signalov s
senzorjev, formalizacijo vkljuitve senzorjev v dogodkovni sistem ter formalizacijo vkljucitve
ostalih dogodkov v proizvodnem procesu.

BI-SR/10-11-021 Razvoj naprednega industrijskega mehatronskega produkta in
validacija njegovega prostorskega analiticnega modela z
eksperimentom in racunalniskimi simulacijami

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, prof. dr. Mihailo Lazarevic

Sodelavci: dr. Ale$ Hace, Vasilije Vlasi¢, Milo§ Zivanovi¢, Nikola Luki¢, Milica
Petrovi¢

Projektni partnerii; Univerzitet u Beogradu, MasSinski fakultet

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS

Cilji projekta: i) Pregled stanja tehnike, znanosti na podrocju eksperimentalnih in analiticnih
modelov za razvoj mehatronskega produkta; ii) Priprava matemati¢no-fizikalnega modela,
modela CAE in izdelava eksperimentalnega modela za regulacijo ter krmiljenje; iii) Obdelava
moznih procesnih modelov in verifikacija neposredne interakcije med matematiéno-fizikalnim
modelom v okolju CAE z eksperimentalnim modelom; iv) Izdelava elaborata s predlaganim
formalnim postopkom razvoja mehatronskega (robotskega) produkta za izvedbo v
industrijskem okolju.

Raziskovalni projekti, ki so se kon¢ali v letu 2009

Mednarodni projekti

EDIPE E-learning Distance Interactive Practical Education, Leonardo
da Vinci CZ/06/B/PP-168022
(Praktiéno interaktivno izobrazevanje za uéenje na daljavo,
Leonardo da Vinci CZ/06/B/PP-168022)

Vodja: Pavol Bauer (Technische Universiteit Delft)
Sodelavci: Darko Hercog, prof. dr. Karel Jezemik, dr. Andreja Rojko, doc. dr.
Suzana Uran, Andreas Steiml, Vitezslav Hajek, Stefanos Manias,
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Projektni partnerii;

Financira:

Bernard Davat, prof. dr. Istvan Nagy, Dusan Maga, Viliam Fedak,
Dan Lascu, prof. dr. Marian P. Kazmierkowski, dr. Thomas Wolbank,
Pavol Bauer

Institut National Polytechnique de Lorraine, ENSEM, Lehrstul EAEE,
Ruhr Uni. Bochum, Technische Universiteit Delft, Fakulteta za
elektrotehniko in komunikacijske tehnologije, TehniSka univerza v
Brnu, Technical University of Kosice, Faculty of Electrical
Engineering and Informatics, Politehnica University Timisoara,
Electronics and Telecommunications Faculty, Fakulteta za
elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko, Department of
Automation and Applied Informatics at BUTE, Dept. of Electrical and
Computer Engineering, National Technical University of Athens,
Institut fuer Elecktrische Antriebe und Maschinen, TUW, Faculty of
Mechatronics, Alexander Dubcek University in Trencin, Institute of
Control and Industrial Electronics, Warsaw University of Technology

Evropska komisija

V okviru projekta je bilo zaklju¢eno nacrtovanije in izvedba 18 oddaljenih laboratorijev, ki so
sedaj zdruzeni v mednarodni oddaljeni laboratorij. Laboratorij je dostopen Studentom iz vseh
ustanov projektnih partnerjev. Navodila za uporabo laboratorijev, ki so bila originalno
zapisana v angles¢ini, so bila prevedena v ¢es¢ino, grééino, polj3€ino in romuns¢ino. Vseh 18
laboratorijev je bilo testiranih s strani neodvisnih ocenjevalcev in ostalih projektnih partnerjev.
Oddaljeni laboratorij UM FERI s teajem ‘Vodenje nelinearnega mehanizma’ je bil ocenjen
kot zelo dober in je Ze v uporabi v izobraZevalnem procesu na programu Mehatronika.

HySYS - FP6 EU

Vodja:
Sodelavci:

Projektni partnerii;

Fuel Cell Hybrid Vehicle System Component Development
(Razvoj gorivnih celic za sestavne dele hibridnih vozil)

Joerg Wind (Daimler-Chrysler AG), prof. dr. Miro Milanovié
doc. dr. Miran Rodi¢

Université de Montpellier, MicroChemical Systems SA, EPFL,
Robert Bosch Gmbh, AVL List GmbH, Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, Conti Temic Microelectronic GmbH,
Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni, Ente per le
Nuove Tecnologie, I'Energia e [I'Ambiente, Fischer AG
Praezisionsspindeln, FuMA-Tech Gesellschaft fiir funktionelle
Membranen und Anlagentechnologie mbH, Magna Steyr
Fahrzeugtechnik AG & Co KG, Peugeot Citroén Automobiles,
Rivoira S.p.A., Saft S.A., Renault Recherche Innovation, ATB
Technologies GmbH, Netherlands Organisation for Applied Scientific
Research, Volvo Technology Corporation, Volkswagen AG,
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Rheinisch-Westfédlische ~ Technische ~ Hochschule  Aachen,
Fachhochschule Esslingen, Selin Sistemi S.p.A.

Financira: Daimler-Chrysler AG, Evropska komisija

Trajanje: dec. 2005-nov. 2009

V okviru projekta je razvit regulacijski algoritem za vodenje avtomobilskega pogonskega
motorja (uporabljen je sinhronski motor s potopljenimi trajnimi magneti moci 120 kW) z
gorivnimi celicami in akumulatorjem. Opravljene so izboljSave sistemov in komponent
gorivnih celic (FC), izboljSave komponent elektriCnih pogonov vozil (sinergija FC in ICE-
hibridov), optimizacija arhitekture sistemov za majhno porabo energije, visoko zmogljivost in
zanesljivost, optimizacija porabe energije, razvoj cenenih komponent za velikoserijsko
proizvodnjo in ovrednotenje komponent ter delovanja sistemov za vozila FC. V letu 2009 so
bile organizirane tri delavnice, kjer se je poroCalo o stanju projekta. Dve delavnici sta bili
izvedeni v Nemciji (Aachen in Erlangen), tretjo pa je organiziral Laboratorij za energetsko
elektroniko v Mariboru na FERI.

MeRLab Innovative Remote Laboratory in the E-training of
Mechatronics, Leonardo da Vinci, 2007-5050-LdV-TOI
(Inovativni oddaljeni laboratorij za e-pouéevanje mehatronike,
Leonardo da Vinci, 2007-5050-LdV-TOl)

Vodja: David Rozman (B2)

Sodelavci: Darko Hercog, Robert Horvat, prof. dr. Karel Jezernik, dr. Andreja
Rojko

Projektni partneriji: B2, izobraZevanje in informacijske storitve, d. 0. 0., Fachhochschule

Technikum Kérnten (Avstrija), Center RS za poklicno izobraZevanje,
Elektro Maribor, Institut JoZef Stefan, Zavod Prava poteza,
University of Leicester (Velika Britanija)

Financira: CMEPIUS
Trajanje: december 2007-junij 2009

Zaklju€en je bil razvoj oddaljenega laboratorija in uénih materialov za e-teaj strokovnjakov iz
industrije. Pripravljeni so bili Stirje uéni moduli (v slovens¢ini, angles€ini in nem&¢ini): (1) Uvod
v mehatroniko, (2) Servomotor v mehatroniki, (3) Elektricna vezja v mehatroniki, (4)
Mehatronske naprave. S 70 udeleZenci iz industrije je bil izveden 50-urni pilotski te¢aj. 63
udeleZencev (90 %) je te€aj uspesno koncalo. Mnenja udelezencev, zbrana z anonimnimi
vpraSalniki, kazejo, da so bili udelezenci s teajem zelo zadovoljni in da je izpolnil njihova
priCakovanja. TeCajniki, ki so teaj uspeSno zakljucili, so bili povabljeni na zakljuéno
slovesnost in potrditev potrdil, ki je potekala 15. 4. 2009 na UM FERI.
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TEMPUS CD_JEP - Interdisciplinary Engineering Education Establishment

41029-2006 (Interdisciplinarni univerzitetni studij)

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik

Sodelavci: dr. Ale$ Hace, dr. Andreja Rojko, dr. Darko Hercog

Projektni partnerii; Imperial College London, London (GB), University of Belgrade,

Belgrade (RS), University of Kragujevac, Kragujevac (RS)
Financira: Evropska komisija

Partnerje iz Univerze v Kragujevcu smo seznanjali z na¢inom izvedbe pedagokega procesa
na UM FERI. Poseben poudarek je bil na projektnem Studiju mehatronike ter avtomatike in
robotike. Izvedli smo tudi usposabljanje za delo z robotskimi sistemi in mikrokrmilniki ter
FPGA v sistemih avtomatskega vodenja.

PUBLIKACIJE

HORVAT, Robert, JEZERNIK, Karel. FPGA implementacija generatorja profila s pomo¢jo PLL
= FPGA implementation of PLL - based profile generator. Elektroteh. vestn., 2009, vol. 76, no.
5, str. 305-310.

JEZERNIK, Karel. Hybrid-based controllers for switching converters. Prz. Elektrotech., 2009,
vol. 85, no. 7, str. 120-124.

JEZERNIK, Karel, RODIC, Miran. High precision motion control of servo drives. IEEE trans.
ind. electron. (1982. Print). [Print ed.], Oct. 2009, vol. 56, no. 10, str. 3810-3816.

ROJKO, Andreja, DEBEVC, Matjaz, HERCOG, Darko. Implementation, effectiveness and
experience with remote laboratory in engineering education. Organizacija (Kranj), Jan.-Feb.
2009, vol. 42, no. 1, str. 23-33.

ROJKO, Andreja, HERCOG, Darko, ROZMAN, David. E-training in mechatronics for
professionals : implementation and experience. International journal of advanced corporate
learning. [Online izd.], May 2009, vol. 2, iss. 2, str. 25-33.

HORVAT, Robert, HANZIC, Franc, JEZERNIK, Karel. Naértovanja algoritma vodenja
sinhronskega motorja z uporabo preizkuSevalid¢a. V: Avtomatizacija v industriji in
gospodarstvu 2009 : spletna konferenca. [Maribor: Drustvo avtomatikov Slovenije], 2009, [6]
str.
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HORVAT, Robert, JEZERNIK, Karel. Racunanje hitrosti s fazno zaklenjeno PLL na FPGA
vezju. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne
elektrotehniSke in racunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz,
Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 321-324.

HORVATH, Laszl6, RUDAS, Imre J., JEZERNIK, Karel, HANCKE, Gerhard. Human controlled
object definition for integrated models of mechatronical products. V: 18th International
Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube Region, Brasov, Romania, May 25-27, 2009.
RAAD 2009 : [proceedings]. [Bucharest]: CIMR, cop. 2009, 6 str.

JEZERNIK, Karel. FPGA-based controllers for switching converters. V: Eurocon 2009 :
proceedings. Piscataway: IEEE, cop. 2009, str. 983-988.

JEZERNIK, Karel. Hybrid DTC induction motor approach. V: 35th Annual Conference of the
IEEE Industrial Electronics Society, 3-5 November 2009, Porto, Portugal. IECON 2009 :
preprint proceedings. [S. L]: Institute of Electrical and Electronics Engineers: = IEEE, cop.
2009, str. 2861-2866, ilustr.

JEZERNIK, Karel. Speed sensorless variable structure torque control of induction motor. V:
I[EEE-ICIT'09 Australia, 2009 IEEE International Conference on Industrial Technology, 10-13
February 2009, Monash University, Gippsland, Australia. Future technology in service of
regional industry : proceedings. [S. |.]: IEEE, 2009, [6] f.

JEZERNIK, Karel, HORVAT, Robert. FPGA based sequential switching control strategy for a
three phase inverter. V: 15th International Conference on Electrical Drives and Power
Electronics [also] 4th Joint Croatia-Slovakia Conference, October 12-14, 2009, Dubrovnik,
Croatia. EDPE 2009 : proceedings. Zagreb: KOREMA, Croatian Society for Communications,
Computing, Electronics, Measurement and Control, 2009, 6 str., ilustr.

JEZERNIK, Karel, KAPUN, Aljaz, CURKOVIC, Milan. FPGA based sequential switching
control strategy for a three phase inverter. V: PCIM Europe 2009, International Exhibition &
Conference for Power Electronics Intelligent Motion, 12-14 May 2009, Nuremberg. PCIM
Europe 2009 : proceedings. Stuttgart: VDE Verlag, cop. 2009, str. 530-535.

MIHALIC, Franc, HREN, Alenka, KORELIC, Joze, TRUNTIC, Mitja, RODIC, Miran. A new
start-up procedure of the isolated bi-directional dc-dc converter in boost mode. V: 15th
International Conference on Electrical Drives and Power Electronics [also] 4th Joint Croatia-
Slovakia Conference, October 12-14, 2009, Dubrovnik, Croatia. EDPE 2009 : proceedings.
Zagreb: KOREMA, Croatian Society for Communications, Computing, Electronics,
Measurement and Control, 2009, 6 str., ilustr.
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MILANOVIC, Miro, RODIC, Miran, TRUNTIC, Mitja. DC-DC Pretvorniki sistem za gorivno
celico. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne
elektrotehniSke in racunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz,
Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 395-398, ilustr.

PIPAN, Matija, JERMAN-BLAZIC, Borka, JEZERNIK, Karel. Virtual laboratory for practical
work in the e-training process of mechatronics. V: RAJKOVIC, Viadislav (ur.). Nove
tehnologije, novi izzivi : zbornik 28. mednarodne konference o razvoju organizacijskih znanosti
: proceedings of the 28th International Conference on Organizational Science Development.
Kranj: Moderna organizacija, 2009, str. 1181-1188.

POGORELC, Janez. Motivacija za projektno delo pri Studiju avtomatike, robotike in
mehatronike. V: Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu 2009 : spletna konferenca.
[Maribor: Drustvo avtomatikov Slovenije], 2009, [6] str.

POGORELC, Janez. Programirljiv logi¢ni krmilnik na osnovi mikrokrmilnika. V: ZAJC, Baldomir
(ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniSke in radunalniske
konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region
8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. A, str. 243-246.

RODIC, Miran, JEZERNIK, Karel. Lyapunov based predictive DTC algorithm for induction
motors. V: 13th European Conference on Power Electronics and Applications, 8-10
September 2009, Barcelona, Spain. EPE 2009. [Brussels: EPE Association, 2009], [10] f.

ROJKO, Andreja, HERCOG, Darko, JEZERNIK, Karel. E-training in mechatronics by using
innovative remote laboratory. V: TROCH, Inge (ur.), BREITENECKER, Felix (ur.). 6th Vienna
Conference on Mathematical Modelling, February 11-13, 2009, Vienna University of
Technology, Austria. MATHMOD Vienna 09 : proceedings, (ARGESIM Report, no. 35).
Vienna: ARGESIM, cop. 2009, str. 2112-2118.

ROJKO, Andreja, HERCOG, Darko, JEZERNIK, Karel. Professional e-training in
mechatronics/robotics with remote experiments on SCARA robot. V: 18th International
Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube Region, Brasov, Romania, May 25-27, 2009.
RAAD 2009 : [proceedings]. [Bucharest]: CIMR, cop. 2009, 6 str.

ROJKO, Andreja, HERCOG, Darko, JEZERNIK, Karel. Professional e-training in mechatronics
based on remote experiments. V: Conference proceedings. [Glasgow: University of
Strathclyde, 2009, [7] str.

ROJKO, Andreja, HERCOG, Darko, JEZERNIK, Karel. Realization and experience of
professional mechatronics e-training. V: 3rd IEEE International conference on e-learning in
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industrial electronics, Porto Portugal, 03-05 November, 2009. ICELIE 2009 : proceedings. [S.
.]: Institute of Electrical and Electronics Engineers: = IEEE, cop. 2009, str. 151-126.

ROJKO, Andreja, HERCOG, Darko, PESTER, Andreas. Distance professional training in
mechatronics, implementation and results. V: Sixth International Conference on Remote
Engineering and Virtual Instrumentation, June 22-25, 2009, Bridgeport, CT, USA. REV
Conference proceedings 2009. [S. |.: s. n.], 2009, str. 13-18.

ROJKO, Andreja, JEZERNIK, Karel. E-training for adult education in mechatronics. V: LUZAR
- STIFFLER, Vesna (ur.). 31th International Conference on Information Technology Interfaces,
June 22-25, 2009, Cavtat. Proceedings of the ITI 2009, (ITI ... (Tisak)). Zagreb: SRCE
University Computing Centre, 2009, str. 449-453.

SUTNAR, Zdenék, PEROUTKA, Zdenék, RODIC, Miran. Sliding mode flux observer and rotor
speed estimation for DTC-controlled induction motor drive. V: 13th European Conference on
Power Electronics and Applications, 8-10 September 2009, Barcelona, Spain. EPE 2009.
[Brussels: EPE Association, 2009], [10] .

JEZERNIK, Karel. Hybrid approach in power electronics and motion control. V: RUDAS, Imre
J. (ur.). Towards intelligent engineering and information technology, (Studies in computational
intelligence, vol. 243). Berlin; Heidelberg: Springer-Verlag, cop. 2009, str. 165-177.

ROJKO, Andreja, HERCOG, Darko. Teaching of robot control with remote experiments. V:
TZAFESTAS, Spyros G. (ur.). Web-based control and robotics education, (International series
on intelligent systems, control, and automation, ISCA, vol. 38). Dordrecht [etc.]: Springer,
20009, str. 171-194.

PREDSTAVITVE

Suzana Uran: ,ROBObum 2009, LEGObum-8, LEGObum-9, ROBOsled", tekmovanje z
mobilnimi roboti LEGO in tekmovanje s samogradnimi mobilnimi roboti za u¢ence osnovnih
Sol, Maribor, 19. maj 2009.

Janez Pogorelc: ,RoboT 2009, RoboLiga 2009, odprto drzavno tekmovanje z mobilnimi roboti
za Studente in dijake ter finale slovenske robotske lige za dijake, Maribor, 19. maj 2009.

Miran Rodi¢: ,E-machines and related control: simulation and modelling contribution and next
challenges-opportunities”, the HySYS IP experience Ulysses workshop on modelling and
simulation (M&S), Krakow (Poljska), 18.—19. maj 2009.
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ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA

Darko Hercog, Andreja Rojko, Pavol 3rd IEEE International Conference on e-

Bauer, Karel Jezernik

prof. dr. Karel Jezernik

prof. dr. Karel Jezernik

prof. dr. Karel Jezernik

prof. dr. Karel Jezernik

prof. dr. Karel Jezernik,
doc. dr. Ale$ Hace,
doc. dr. Miran Rodic,
doc. dr. Andreja Rojko
prof. dr. Karel Jezernik
doc. dr. Andreja Rojko
doc. dr. Andreja Rojko

doc. dr. Andreja Rojko

doc. dr. Miran Rodi¢

Learning in Industrial Electronics —
ICELIE'2009, Best Educational Tool Awards za
razstavo: Online Engineering Courses Based
on Remote Experiments.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

Clan uredniskega odbora pri reviji Journal of
Systems and Control Engineering.

Clan uredniskega odbora pri revii Acta
Polytechnica Hungarica.

Clan uredniskega odbora pri reviji Robotica &
Management.

Clan uredniskega odbora pri reviji Elektrotehniski
vestnik.

Ocenjevalec pri reviji |IEEE Transactions on
Industrial Electronics.

Ocenjevalec pri reviji Turkish Journal of Electrical
Engineering & Computer Sciences.

Ocenjevalka pri reviji |EEE Transactions on
Learning Technologies.

Ocenjevalka pri reviji |EEE Transactions on
Education.

Ocenjevalka pri reviji International Journal of
Advanced Corporate Learning.

Ocenjevalec pri reviji EPE Journal.
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doc. dr. Miran Rodi¢

doc. dr. Miran Rodi¢

prof. dr. Karel Jezernik,
doc. dr. Miran Rodi¢

prof. dr. Karel Jezernik,
doc. dr. Miran Rodi¢

prof. dr. Karel Jezernik

prof. dr. Karel Jezernik

prof. dr. Karel Jezernik

prof. dr. Karel Jezernik

prof. dr. Karel Jezernik

prof. dr. Karel Jezernik

prof. dr. Karel Jezernik

Ocenjevalec pri revii IET Control Theory &
Applications.

Ocenjevalec pri  reviji IET Electric Power
Applications.

Recenzent,  mednarodni  simpozij, IEEE
International Symposium on Industrial Electronics,
Bari, Italija, 4.-7. jul. 2010.

Recenzent, mednarodna konferenca, 2nd Int. Conf.
Power Engineering, Energy and Electrical Drives,
Lishona, Portugalska, 18.-20. marec 2009.

Recenzent, mednarodna delavnica, 17th Int.
Workshop on Robotics in  Alpe-Adria-Danube
Region, Brasov, Romunija, 25.-27. maj 2009.

Recenzent, mednarodna konferenca, EUROCON,
Saint Petersburg, Rusija, 18.-23. maj 2009.

Recenzent, mednarodni simpozij, 13th IFAC Symp.
Information Control Problems in Manufacturing,
Moskva, Rusija, 3.-5. junij 2009.

Recenzent, mednarodna konferenca, 35th Annual
Conference of the IEEE Industrial Electronics
Society, Porto, Portugalska, 3.-5. nov. 2009.

Recenzent, mednarodna konferenca, 3rd Int.
Conference e-Learning in Industrial Electronics,
Porto, Portugalska, 3.-5. nov. 2009.

Recenzent, mednarodna konferenca, Int. Conf.
Electrical Drives and Power Electronics, Dubrovnik,
Hrvaska, 12.—14. okt. 2009.

Recenzent, mednarodna konferenca, IVEEE Int.
Conf. Industrial Technology, Valparaiso, Cile, 14.—
17. marec 2010.
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prof. dr. Karel Jezernik

prof. dr. Karel Jezernik

doc. dr. Miran Rodi¢

doc. dr. Miran Rodi¢

Recenzent, mednarodna delavnica, IEEE 11th Int.
Workshop Advanced Motion Control, Nagaoka,
Japonska, 21.-24. marec 2010.

Recenzent, mednarodna konferenca, 15th IEEE
Mediterranean  Electrotechnical ~ Conference,
Valetta, Malta, 25.-28. april 2010.

Recenzent, mednarodna konferenca, 2009 IEEE
Energy Conversion Congress (ECCE 2009), San
Jose, California, USA, 20.-24. sept. 2009.

Recenzent, mednarodna konferenca, EPE 2009,
the 13th International European Power Electronics
Conference, 8.-10. sept. 2009, Barcelona, Spanija.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

doc. dr. Andreja Rojko

doc. dr. Andreja Rojko

GOSTJE IN OBISKOVALCI

izr. prof. dr. Milan Matijevi¢ (Univerzitet
u Kragujevcu, MaSinski fakultet)

Obisk v okviru projekta MeRLab, 26.-30. jan. 2009.
Predavanje: ROJKO, Andreja, HERCOG, Darko.
DSP-2-Controller for remote labs : presentation at
the research colloquium of the Department of
Systems Engineering of the University of Applied
Sciences, Villach, Austria, 27. 1. 2009.

Obisk v okviru projekta BI-HU/09-10-002 na John
von Neumann Faculty of Informatics Budapest
Tech, Hungary, 14.-19. 6. 2009.

Obisk v okviru sodelovanja v
TEMUPUS CD_JEP-41029-2006, 9.-10. 7. 2009
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LABORATORIJ ZA KINEMATIKO IN SIMULACIJE

Vodja laboratorija:
doc. dr. Peter Cafuta
Telefon: (02) 220 73 40

Elektronska poSta: peter.cafuta@uni-mb.si

PUBLIKACIJE

CAFUTA, Peter, CURK, Boris. Neholonomsko robotsko breme = Nonholonomic robotic load.
Elektroteh. vestn., 2009, vol. 76, no. 3, str. 103-107.

CURK, Boris, CAFUTA, Peter. Modeling exercising on wrist exerciser. V: TROCH, Inge (ur.),
BREITENECKER, Felix (ur.). 6th Vienna Conference on Mathematical Modelling, February 11-
13, 2009, Vienna University of Technology, Austria. MATHMOD Vienna 09 : proceedings,
(ARGESIM Report, no. 35). Vienna: ARGESIM, cop. 2009, str. 364-372.

GRCAR, Bojan, CAFUTA, Peter, STUMBERGER, Gorazd, RITONJA, Jozef, HOFER, Anton.
Torque control of an induction machine based on partial dynamic inversion. V: Chinese control
and decision conference, 17-19 June 2009, Guilin, China. Singapore: IEEE Industrial
Electronics (IE) Chapter, 2009, str. 808-814.

SPANER, Marijan. Hibridni pogon. V: Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu 2009 : spletna
konferenca. [Maribor: Drustvo avtomatikov Slovenije], 2009, [5] str.

SPANER, Marijan. Kompakini servopogon za uéne namene. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST,
Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniske in racunalniSke konference -
ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: |IEEE Region 8, Slovenska
sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 233-236.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

dr. Boris Curk Recenzent, mednarodna konferenca ICITO9,
Monash University — Gippsland, Australia, 10.-13.
2.2009.
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OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

doc. dr. Peter Cafuta Vablieno predavanje »Application of nonlinear
system theory to power system analysis and
control«, Shanghai Jiao Tong University, 24.-26.
junij 2009.
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LABORATORIJ ZA KOGNITIVNE SISTEME V
MEHATRONIKI

Vodja laboratorija:
prof. dr. Riko Safari¢
Telefon: (02) 220 73 02

Elektronska posta riko.safaric@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Mednarodni projekii

BI-UKR/09-10-014 Daljinsko vodeni laboratorij za raziskavo fiziénih lastnosti
vecplastnih nanosistemov z metodo "spin-dependent electron

scattering”
Vodja: prof. dr. Riko Safari¢ ) )
Sodelavci: doc. dr. Suzana Uran, Jure Cas, Gregor Skorc
Projektni partnerii: Serhiy Ivanovych Protsenko, Sumy State University, Ukrajina
Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS

Projekt predvideva razvoj laboratorijskih komponent za tridimenzionalno merjenje nano-
objektov v delovnem prostoru nanorobotske celice s pomocjo t. i. sonde Akyjamo.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2009

Mednarodni projekti

TARET Training in advanced remote Technologies
Vodja: prof. dr. Riko Safari¢
Sodelavec: doc. dr. Suzana Uran

Financira; Erasmus Socrates, Evropska komisija


http://www.ro.feri.uni-mb.si/portal/index.php?option=com_content&task=view&id=122&Itemid=332&lang=si�
http://www.ro.feri.uni-mb.si/portal/index.php?option=com_content&task=view&id=122&Itemid=332&lang=si�
mailto:riko.safaric@uni-mb.si�
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Trajanje: 2007-2009

Organizacija poletne Sole dodiplomskih Studentov iz EU na temo Sistemi daljinskega vodenja
v mehatroniki, kjer smo predavali snov s podrocja osnov MATLAB-a in Telerobotike.
Stirinajstdnevne Sole v Mariboru v prostorih UM FERI in UAS Villach se je udeleZilo 5
Studentov z Univerze v Mariboru.

ASO ASO: Cost oriented Robots for Manufacturing Automation
Vodja: prof. dr. Riko Safari¢

Sodelavec: doc. dr. Suzana Uran

Financira: Austrian Science and Research Liaison Office foundation
Trajanje: 2008-2009

Namen projekta je bil razviti platformo za uvajanje robotike v novonastali drZavi Kosovo.
Skupina je predstavila idejni osnutek za uvajanje robotike v dve podijetji na Kosovu.

BI-BA/08-09-013 Tehnike mehkega raéunanja v mobilni robotiki

Vodja: prof. dr. Riko Safari¢

Sodelavci: doc. dr. Suzana Uran

Projektni partneriji: Lejla Banjanovi¢ — Mehmedovi¢, lvan Bosanki¢, Univerza v Tuzli
Financira; Javna agencija za raziskovalno dejavnost RS

Projekt predstavija sodelovanje med Univerzo v Tuzli in Univerzo v Mariboru pri razvoju
invalidskega vozi¢ka za tetraplegike in cerebralne spastike, kjer se invalidski voziCek obnasa
kot delno avtonomen mobilni robot, ki sledi verbalnim ukazom uporabnika s tem, da preverja
izvedene komande, Ce ustrezajo okolju invalidskega vozicka.

Naloge v sodelovanju z industrijo

Doorson II Razvoj programske opreme konfiguratorja virtualnih vrat
Vodja: prof. dr. Riko Safari¢

Sodelavec: dr. Rok Klobucar

Financira: Doorson, d. 0. 0.

Trajanje: od avgusta 2008 do februarja 2009

Opravljen je hil razvoj programske opreme t. i. konfiguratorja virtualnih drsnih vrat.
Konfigurator omogoCa trodimenzionalno vizualizacijo preko spletnih strani sedmih druzin
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avtomatskih drsnih vrat, ki jih proizvaja naronik tega projekta, Doorson, d. 0. 0.

PUBLIKACIJE

MATKO, Vojko, SAFARIC, Riko. Major improvements of quartz crystal pulling sensitivity and
linearity using series reactance. Sensors, 2009, vol. 9, iss. 10, str. 8263-8270.

PAJAZITI, A, BUZA, Sh., GOJANI, I., SAFARIC, Riko, KOPACEK, Peter. Cost Oriented
Robots for Kosovo. Int. j. autom. Austria, 2009, letn. 17, &t. 2, str. 58-67.

ZRENKO, V.0., PROSENKO, C.I, SAFARIC, Riko. Avtomatizovanii kompleks doslidZen'
termorezistivnih vlastivostei nanostrukturovanih plivkovih sistem. Zhurnal nano- ta electronnoi
fizyky, 2009, tom 1, no. 2, str. 34-41.

CAS, Jure, SKORC, Gregor, SAFARIC, Riko. Mikropozicioniranje ravninskega mehanizma -
meritev poloZaja s submikronsko natanénostjo. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.).
Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehnike in radunalnidke konference - ERK 2009, 21-
23. september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
2009, zv. B, str. 217-220.

HANZIC, Franc, SAFARIC, Riko. Nadzor in programiranje na daljavo ARM mikrokrmilnika s
pomocjo racunalnidkega streznika. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik
Osemnajste mednarodne elektrotehniske in racunalniSke konference - ERK 2009, 21-23.
september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
2009, zv. A, str. 239-246.

HANZIC, Franc, SAFARIC, Riko. Remote control of the personal lift model via graphical
interface. V: 18th International Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube Region, Brasov,
Romania, May 25-27, 2009. RAAD 2009 : . [Bucharest]: CIMR, cop. 2009, 6 str.

SAFARIC, Riko, CAS, Jure, SKORC, Gregor, IVANOVYCH PROTSENKO, Serhiy. Micro and
nano robotics. V: ICAT 2009. IEEE Bosnia and Herzegovina Section, 2009, 6 str.

SKORC, Gregor, CAS, Jure, BREZOVNIK, Simon, SAFARIC, Riko. Development of a nano
robotic cell. V: 18th International Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube Region,
Brasov, Romania, May 25-27, 2009. RAAD 2009 : CIMR, cop. 2009, 6 str.

SKORC, Gregor, CAS, Jure, HANZIC, Franc, SAFARIC, Riko. Nano - robotski krmilnik na bazi
polja programirljivih logi¢nih vrat NI-PCI7813R. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.).
Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniske in radunalniske konference - ERK 2009, 21-
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23. september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
20009, zv. B, str. 225-228.

SAFARIC, Riko. Telerobotic system with a virtual reality human-machine interface. V: GUPTA,
Navarun (ur.), RAY, Saikat (ur.), SOBH, Tarek (ur.). Online engineering. New York: Nova
Science Publishers, cop. 2009, str. 93-123.

URAN, Suzana, SAFARIC, Riko. Web based control teaching. V: TZAFESTAS, Spyros G.

(ur.). Web-based control and robotics education, (International series on intelligent systems,
control, and automation, ISCA, vol. 38). Dordrecht : Springer, 2009, str. 61-82.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

prof. dr. Riko Safarié Clan mednarodnega  programskega  odbora
konference REV 2009, Bridgeport, ZDA, junij 2009.

prof. dr. Riko Safari¢ Clan mednarodnega uredniskega odbora revije
IJOE.

prof. dr. Riko Safari¢ Organizacija in predavateljsko izvajanje poletne
Sole TARET v prostorih FERI v &asu trajanja 1
tedna.

doc. dr. Suzana Uran Organizacija in izvajanje drZavnega tekmovanja

robotike za osnovnoSolce v Mariboru na FERI.

doc. dr. Suzana Uran Organizacija priprav in vodenje ekip na svetovnem
tekmovanju robotike RoboCupJunior Rescue za
osnovnosolce in srednjeSolce v Gradcu, Avstrija.

doc. dr. Suzana Uran Priprava in zagovor predloga pri  Nacionalni
kurikularni komisiji Ministrstva za Solstvo in Sport za
spremembo izvajanja izbirnih predmetov Robotika
v tehniki in Elektrotehnika na osnovnih Solah v
Sloveniji.
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OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

prof. dr. Riko Safarig

doc. dr. Suzar]a Uran,
prof. dr. Riko Safari¢

doc. dr. Suzar]a Uran,
prof. dr. Riko Safari¢

doc. dr. Suzana Uran

GOSTJE IN OBISKOVALCI

doc. dr. Serhiy Ivanovych Protsenko,
doc. dr. Olena Protsenko

doc. dr. Lejla Banjanovi¢ -
Mehmedovié, lvan Bosanki¢

Obisk Univerze v Sarajevu.

lzvajanje delavnice Uvajanje robotike v osnovnih
Solah BIH na Univerzi v Tuzli, BIH.

Obisk Technikum Wien, Avstrija.

Izvajanje robotske delavnice na Festivalu Lent,
Maribor.

Sumy State University, Ukrajina

Univerza v Tuzli



InStitut za matematiko in fiziko MF -1

INSTITUT ZA MATEMATIKO IN FIZIKO

Predstojnik instituta:

prof. dr. Vitodrag Kumper$c¢ak
Telefon: (02) 220 73 90
Elektronska poSta: vito.kumperscak@uni-mb.si

http:/www.mp.feri.uni-mb.si

Clani Ingtituta za matematiko in fiziko sodelujejo v raziskovalnih nalogah nase fakultete (FERI) in
na Indtitutu za matematiko, fiziko in mehaniko v Ljubljani. Ker nimamo enovito organiziranega
raziskovalnega dela, podajamo pregled dela posameznikov.
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Clani intituta so organizirani v enem laboratoriju.

InStitut za matematiko in fiziko

Predstojnik:
prof. dr. Vitodrag Kumpers¢ak

Laboratorij za
uporabno matematiko

Vodja:
prof. dr. Vitodrag Kumpers¢ak

Laboratorij za uporabno matematiko
Vodja: prof. dr. Vitodrag Kumpers¢ak
Redno zaposleni sodelavci: dr. Viadimir Grubelnik, izr. prof. dr. Gorazd LeSnjak, mag. Milan

Kutnjak, dr. Marjan Logar, izr. prof. dr. Tatjana Petek, doc. dr. |ztok
Peterin, mag. Jasna Strnad, dr. Aleksandra Tepeh
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LABORATORIJ ZA UPORABNO MATEMATIKO

Vodja laboratorija:
prof. dr. Vitodrag Kumpers&ak
Telefon: (02) 220 73 90

Elektronska poSta: vito.kumperscak@uni-mb.si

PUBLIKACIJE

BRESAR, Bostjan, CHANGAT, Manoj, MATHEWS, Joseph, PETERIN, Iztok, PRASANTH, G.
N., TEPEH, Aleksandra. Steiner intervals, geodesic intervals, and betweenness. Discrete
math.. , 2009, vol. 309, iss. 20, str. 6114-6125.

BRESAR, Bostjian, TEPEH, Aleksandra. Cage-amalgamation graphs, a common
generalization of chordal and median graphs. Eur. j. comb., 2009, vol. 30, no. 5, str. 1071-
1081.

GRUBELNIK, Vladimir, DUGONIK, Bogdan, OSEBIK, Davorin, MARHL, Marko. Signal
amplification in biological and electrical engineering systems : universal role of cascades.
Biophysical chemistry. [Print ed.], aug. 2009, vol. 143, iss. 3, str. 132-138.

MENCINGER, Matej, KUTNJAK, Milan. The dynamics of NQ-systems in the plane. Int. j.
bifurc. chaos appl. sci. eng., Jan. 2009, vol. 19, iss. 1, str. 117-133.

REPNIK, Robert, AMBROZIC, Milan, GRUBELNIK, Vladimir. Galileo on our web textbook on
behalf of International year of astronomy 2009. V: AURER, Boris (ur.), BACA, Miroslav (ur.),
RABUZIN, Kornelije (ur.). 20th Central European Conference on Information and Inteligent
Systems, September 23-25, 2009, Varazdin, Croatia. Conference proceedings. Zagreb:
University of Zagreb; Varazdin: Faculty of Organisation and Informatics, 2009, str. 29-33.

REPNIK, Robert, AMBROZIC, Milan, KRASNA, Marjan, GRUBELNIK, Vladimir. Teachers'
experiences and recomendations about using E-learning materials in primary school. V:
AURER, Boris (ur.), BACA, Miroslav (ur.), RABUZIN, Komelije (ur.). 20th Central European
Conference on Information and Inteligent Systems, September 23-25, 2009, VaraZzdin,
Croatia. Conference proceedings. Zagreb: University of Zagreb; Varazdin: Faculty of
Organisation and Informatics, 2009, str. 73-78.
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REPNIK, Robvertv, GRUBELNIK, Vladimir. E-learning materials for 3rd grade of primary school -
physics. V: CICIN-SAIN, Marina (ur.). Proceedings : conference : savjetovanje. Rijeka:
MIPRO, cop. 2009, str. 181-184.

GRUBELNIK, Vladimir, MARHL, Marko. Ponazoritve in predstave o razdaljah in velikostnih
razmerjih nebesnih teles. V: DUH, MatjaZz. Edukacija za trajnostni razvoj. Maribor: PedagoSka
fakulteta; RakiCan: RIS Dvorec, 2009, str. 55-67.

PREDSTAVITVE

PETERIN, Iztok. Cartesian dimension of a graph. 13th Workshop on Graph Theory
Colourings, independence and domination, CID, Szklarska Porgba, 20.-25. 9. 2009.

PETERIN, Iztok. Social indices. 24th LL-Seminar on Graph Theory, Montanuniversitat Leoben,
April 24-25, 2009. 24st LL-Seminar on Graph Theory : Montanuniversitat Leoben, 24.-25. 4.
20009.

PETERIN, Iztok. Socialni indeksi. Seminar IMFM in FNM iz diskretne matematike, Maribor, 20.
april 2009.

TEPEH, Aleksandra. PosploSitev medianskih grafov in geodetsko Stevilo. 3. slovensko
sre¢anje matematikov — raziskovalcev, Bled, 6.-7. 11. 2009, ([Obni zbor DMFA Slovenije,
61]).
ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI
LESNJAK, Gorazd Pisec recenzij (Linear and Multilinear Algebra)
PETEK, Tatjana Pisec recenzij (Linear Algebra and Applications,
Linear and Multilinear Algebra, Math. Reviews
[Math Sci Net])
PETERIN, Iztok Pisec recenzij (Math. Reviews [Math Sci Net])

TEPEH, Aleksandra Pisec recenzij (Discrete Appl. Math., Discrete
Math.)
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OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

TEPEH, Aleksandra Institute of Mathematics and Institute of Computer
Science, Faculty of Science, P. J. Safarik
University, KoSice, Slovaska, 15.-21. 11. 2009.
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INSTITUT ZA RACUNALNISTVO

Predstojnik instituta:

prof. dr. Viliem Zumer
Telefon: (02) 220 74 50
Elektronska poSta: zumer@uni-mb.si

http://www.cs.feri.uni-mb.si/rac/

InStitut za racunalniStvo Steje 58 redno zaposlenih €lanov, od tega 10 profesorjev, 8 docentov,
ostali so asistenti, raziskovalci in tehnicni sodelavci. Glavni podroji dela Instituta za raunalnitvo
sta poucevanje Studentov na dodiplomskem in podiplomskem S$tudiju ter raziskovalno delo.
Raziskave znotraj inStituta potekajo v okviru programske skupine Racunalniski sistemi,
metodologije in inteligentne storitve, ki jo financira Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in
tehnologijo Republike Slovenije, v dveh razvojno-raziskovalnih projektih, desetih mednarodnih
projektih, Sestih aplikativnih projektih in enem industrijskem projektu.

V letu 2009 je bilo objavljenih okrog 100 publikacii Opravijene so Stevilne predstavitve
raziskovalnega dela, organizacije sreanj in konferenc ter obiski na sorodnih institucijah.
PomembnejSa podrodja raziskovalnega dela so: racunalniSka grafika, umetna inteligenca,
raéunalniSka animacija, multimedija, raunalnika geometrija, geografski informacijski sistemi,
programski jeziki, raCunalniSke arhitekture, spletno racunalni$tvo, medicinska informatika,
nacrtovanje programske opreme, obdelava signalov in slik ter sistemska programska oprema.
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Institut za racunalni$tvo

Clani instituta so organizirani v sedmih laboratorijih, znotraj katerih deluje sedem centrov znanja

oziroma tehnoloSkih centrov.

Institut za racunalnistvo

Predstojnik:
prof. dr. Viliem Zumer

Laboratorij za
racunalnisko grafiko in
umetno inteligenco

Vodja:
prof. dr. Nikola Guid

Laboratorij za
nacrtovanje
sistemov

Vodja:
prof. dr. Peter Kokol

Laboratorij za
racunalniske arhitekture in
jezike

Vodja:
prof. dr. Viliem Zumer

Laboratorij za
heterogene racunalniske
sisteme

Vodja:
izr. prof. dr. Milan OjsterSek

Laboratorij za
sistemsko programsko
opremo

Vodja:
prof. dr. Damjan Zazula

Laboratorij za
geometrijsko modeliranje
in algoritme multimedije

Vodja:
prof. dr. Borut Zalik

Laboratorij za
programirne metodologije

Vodja:
prof. dr. Marjan Mernik
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Laboratorij za racunalnisko grafiko in umetno inteligenco
Vodja: prof. dr. Nikola Guid

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Simon Kolmani¢; doc. dr. Damjan Strnad; Andrej Nerat, univ.
dipl. inZ.; ZakonjSek David

Center za racunalnisko animacijo in multimedije

Vodja: prof. dr. Nikola Guid

Laboratorij za ra¢unalniske arhitekture in jezike
Vodja: prof. dr. Viliem Zumer

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Janez Brest; dr. SaSo Greiner; mag. AleS Zamuda, univ.
dipl. inZ.; Borko BoSkovi¢, univ. dipl. inZ.; Simon Tutek; Damjan
Casar

Center za programske jezike

Vodja: prof. dr. Viliem Zumer

Laboratorij za nacrtovanje sistemov
Vodja: prof. dr. Peter Kokol

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Milan Zorman; doc.vdr. Petra Povalej; dr. Mateja Verlic;
Pohorec Sandi, univ. dipl. inZ.; Zlahti¢ Bojan

Center za medicinsko informatiko

Vodja: prof. dr. Peter Kokol

Laboratorij za sistemsko programsko opremo
Vodja: prof. dr. Damjan Zazula

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. BoZidar Potonik; doc. dr. Danilo KorZe; doc. dr. Holobar
Ales; dr. Boris Cigale; Smiljan Sinjur, univ. dipl. inZ.; Rok Isteni¢,
univ. dipl. inZ.; Vojko Glaser, univ. dipl. inZ.; Sprager Sebastjan, univ.
dipl. inZ.; Jurij Munda; SlatenSek Janko

Center za interaktivne mreZne aplikacije

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula
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Center za obdelavo biomedicinskih signalov in slik

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula

Laboratorij za heterogene ra¢unalniske sisteme
Vodja: izr. prof. dr. Milan OjsterSek

Redno zaposleni sodelavci: mag. Ervin Schaff; mag. Branko Horvat; mag. Borut Gorenjak; Albin
Bregant, univ. dipl. inZ.; Janez Brezovnik, univ. dipl. inZ.; Marko
Ferme, univ. dipl. inz.; Marko Visi¢, univ. dipl. inZ.; Goran Hrovat

Center za heterogeno procesiranje

Vodja: izr. prof. dr. Milan OjsterSek

Laboratorij za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedijev
Vodja: prof. dr. Borut Zalik

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. David Podgorelec; doc. dr. Sebastian Krivograd; doc. dr.
Gregor KlanjSek; dr. Bogdan Lipu$, dr. Vid Domiter; BoStjan Pivec,
univ. dipl. inZ.; Denis Spelig, univ. dipl. inZ.; Bojan Rupnik, univ. dipl.
inz.; Sa8o Pecnik, univ. dipl. inZ.; Domen Mongus, univ. dipl. inz.;
Gregor Smogavec, univ. dipl. inZ.; Renato MikSa, dipl. inZ.; Denis
Obrul, dipl. inZ.; Blaz Repnik, dipl. inZ.; Denis Zganec; Simon Gang|

Center za geometrijsko modeliranje

Vodja: prof. dr. Borut Zalik

Laboratorij za programirne metodologije
Vodja: prof. dr. Marjan Mernik

Redno zaposleni sodelavci: dr. Matej Crepindek; dr. Tomaz Kosar; Marjan Horvat, univ. dipl. inz.;
Dejan Hrngic, univ. dipl. inZ.; Ines Ceh, univ. dipl. inZ.
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LABORATORIJ ZA RACUNALNISKO GRAFIKO IN
UMETNO INTELIGENCO

Vodja laboratorija:
prof. dr. Nikola Guid
Telefon: (02) 220 74 70

Elektronska posta: guid@uni-mb.si

PUBLIKACIJE

KOLMANIC, Simon, GUID, Nikola, NERAT, Andrej. GenGif, orodje za usposabljanje gasilcev
pri posredovanju ob nesre¢ah z nevarno snovjo. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.).
Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniSke in racunalniSke konference - ERK 2009, 21-
23. september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
2009, zv. B, str. 369-372, ilustr.

KOLMANIC, Simon, GUID, Nikola, STRNAD, Damjan. Simulator zarad¢anja pokrajine,
temelje¢ na Ellenbergovih ekoloskih faktorjih. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.).
Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniSke in raunalniSke konference - ERK 2009, 21-
23. september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
20009, zv. A, str. 301-304.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

prof. dr. Nikola Guid Clan mednarodnega programskega odbora, 32.
mednarodna konferenca MIPRO, Opatija, Hrvaska,
od 25. do 29. maja 2009.

prof. dr. Nikola Guid Clan  programskega  odbora,  mednarodna
konferenca Informacijska druzba 2009, Ljubljana,
od 12. do 16. oktobra 2009.
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LABORATORIJ ZA RACUNALNISKE ARHITEKTURE
INJEZIKE

Vodja laboratorija:
prof. dr. Viliem Zumer
Telefon: (02) 220 74 50

Elektronska posta: zumer@uni-mb.si

PUBLIKACIJE

GREINER, Sa$o, BREST, Janez, ZUMER, Viliem. Zero - A blend of static typing and dynamic
metaprogramming. Comput. syst. struct., Oct. 2009, vol. 35, no. 3, str. 241-251.

SEPESY MAUCEC, Mirjam, ROTOVNIK, Tomaz, KACIC, Zdravko, BREST, Janez. Using
data-driven subword units in language model of highly inflective Slovenian language. Int. |.
pattern recogn. artif. intell., Mar. 2009, vol. 23, iss. 2, str. 287-312.

BREST, Janez, ZAMUDA, Ale§, BOSKOVIC, Borko, SEPESY MAUCEC, Mirjiam, ZUMER,
Viliem. Dynamic optimization using self-adaptive differential evolution. V: 2009 IEEE Congress
on Evolutionary Computation, [IEEE CEC 2009, 18th to 21st May 2009, Trondheim, Norway :
programme & abstracts. Piscataway: |[EEE, 2009, str. 415-422.

PULKO, Milan, BOSKOVIC, Borko, BREST, Janez. Programiranje grafiénih vmesnikov s
knjiznico QT. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne
elektrotehniSke in racunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz,
Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 27-30, ilustr.

ZAMUDA, Ale$, BREST, Janez, BOSKOVIC, Borko, ZUMER, Viliem. Differential evolution
with self-adaptation and local search for constrained multiobjective optimization. V: 2009 IEEE
Congress on Evolutionary Computation, IEEE CEC 2009, 18th to 21st May 2009, Trondheim,
Norway : programme & abstracts. Piscataway: IEEE, 2009, str. 195-202.

ZAMUDA, Ale§, BREST, Janez, ZUMER, Viliem. Razpoznava numeriéno kodiranih
proceduralnih modelov iz slik naravnih dreves z uporabo diferencialne evolucije. V: ZAJC,
Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniske in



Laboratorij za racunalniske arhitekture in jezike RA -7

raéunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana:
IEEE Region 8, Slovenska sekcija I[EEE, 2009, zv. B, str. 171-174.

BREST, Janez. Constrained real-parameter optimization with E-self-adaptive differential
evolution. V: MEZURA-MONTES, Efrén (ur.). Constraint-handling in evolutionary optimization :
E. Mezura-Montes (ed.), (Studies in computational intelligence, Vol. 198). Berlin; Heidelberg:
Springer, 2009, str. 73-93.

BREST, Janez. Differential evolution with self-adaptation. V: RABUNAL, Juan Ramon (ur.),
DORADO, Julian (ur.), PAZOS SIERRA, Alejandro (ur.). Encyclopedia of artificial intelligence.
Hershey, PA; New York: Information Science Reference: IGI Global, cop. 2009, str. 488-493.

SEPESY MAUCEC, Mirjam, BREST, Janez. Statistical machine translation from Slovenian to
English using reduced morphology. V: VETULANI, Zygmunt (ur.), USZKOREIT, Hans (ur.).
Human language technology : challenges of the information society, (Lecture notes in
computer science, Lecture notes in artificial intelligence, 5603). Berlin; Heidelberg: Springer,
2009, str. 451-460.

PREDSTAVITVE

Ale§ Zamuda, Linux/UNIX zacetni teCaj, Maribor, Slovenija, 4., 5.,
SaSo Greiner, 10., 11., 12. junij 2009.
Borko Boskovi¢

Borko Boskovi¢ Te€aj o odprtokodni  programski  opremi,
naravoslovno-tehniski dan za Prvo gimnazijo,
Maribor, Slovenija, 18. september 2009.

Janez Brest Predstavitev  prispevka  Statistiéno  strojno
prevajanije iz sloven3cine v anglescino na delavnici
AVN. Ljubljana, Slovenija, 29. maj 2009.

Ale$§ Zamuda Predstavitev prispevka Vpliv velikosti populacije
diferencialne evolucije na razpoznavo
proceduralnih  modelov naravnih dreves na
delavnici AVN. Maribor, Slovenija, 11. december
20009.
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Janez Brest

Borko Boskovi¢

Janez Brest

Janez Brest

Janez Brest,
AleS Zamuda,
Borko Boskovi¢
Janez Brest,
AleS Zamuda

Janez Brest,
AleS Zamuda,
Borko Boskovi¢

AleS Zamuda

AleS Zamuda

Janez Brest

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA

Algoritem JDE je zasedel 1. mesto na tekmovanju
evolucijskih algoritmov, Trondheim, NorveSka, 18.—
21. junij 2009.

Prejeli bronasto plaketo za Sahovski program
BBChess, Nate€aj Eureka inovacije mladih,
Ljubljana, Slovenija, 25. november 2009.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

Ocenjevalec za Workshop on Computational
Optimization (WCQ'09), Mragowo, Poland, 12.-14.
oktober 2009.

Ocenjevalec za Advances in Artificial Intelligence
and Applications (AAIA'09), Mragowo, Poland, 12.-
14. oktober 2009.

Clani programskega odbora konference IEEE
Congress on Evolutionary Computation (IEEE CEC
2009), Trondheim, Norveska, 18.-21. junij 2009.

Ocenjevalca pri mednarodni znanstveni reviji IEEE

Transactions on Evolutionary Computation.

Ocenjevalci prispevkov za konferenco Evolutionary
Computation: IEEE CEC 2009.

Ocenjevalec pri reviji IEEE transactions on
industrial electronics.

Ocenjevalec pri reviji IEEE transactions on
systems, man and cybernetics.

Ocenjevalec pri reviji Advances in engineering
software.
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Janez Brest Ocenjevalec pri reviji Computers & industrial
engineering.

Janez Brest Ocenjevalec pri reviji Information sciences.

Janez Brest Ocenjevalec pri reviji Evolutionary Computation

(MIT).



RA - 10 Laboratorij za na¢rtovanje sistemov

LABORATORIJ ZA NACRTOVANJE SISTEMOV

Vodja laboratorija:
prof. dr. Peter Kokol
Telefon: (02) 220 74 57

Elektronska posta: kokol@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Naloge v sodelovanju z industrijo

LSD 2007/07-01 Ekspertni sistem za zdravo Zivljenje

Vodja: izr. prof. dr. Milan Zorman

Sodelavci: izr. prof. dr. Milan Zorman, dr. Mateja Verli¢, Sandi Pohorec, Bojan
Zlahti¢

Projektni partnerii: Agito, d. 0. 0.

Financira: Agito, d. 0. 0.

Cilj projekta je razviti ekspertni sistem za boljSe zivljenje, ki bo le-to zagotavljal s pomocgjo
ekspertno podprtega profila uporabnika.

PUBLIKACIJE

KRIZMARIC, Milienko, VERLIC, Mateja, STIGLIC, Gregor, GRMEC, Stefek, KOKOL, Peter.
Intelligent analysis in predicting outcome of out-of-hospital cardiac arrest. Comput. methods
programs biomed.. [Print ed.], 2009, vol. 95, no. Suppl. 1, str. S22-S32.

POHOREC, Sandi, VERLIC, Mateja, ZORMAN, Milan. Local search engine with global content
based on domain specific knowledge. WSEAS transactions on information science and
applications, Sep. 2009, vol. 6, iss. 9, str. 1544-1554.
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POHOREC, Sandi, ZORMAN, Milan. Iskanje informacij po horizontalno porazdeljenih virih.
Uporab. inform. (Ljubl.), 2009, letn. 17, &t. 2, str. 63-71.

ZORMAN, Milan, VERLIC, Mateja. Explanatory approach for evaluation of machine learning-
induced knowledge. J. int. med. res., 2009, letn. 37, &t. 5, str. 1543-1551.

CEH, Ines, ZORMAN, Milan, OJSTERSEK, Milan. Klasifikacija vpraanj, strojno ugenje in
sistemi za odgovarjanje na vpraSanja zastavljena v naravnem jeziku. V: ZAJC, Baldomir (ur.),
TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniske in racunalniske
konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region
8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 121-124, ilustr.

LICEN, Sabina, BENKO, Ester, KOKOL, Peter, ZVANUT, Bogtjan. Modeliranje kliniénega
usposabljanja na Visoki Soli za zdravstvo Izola = Modeling clinical training in College of Health
Care Izola. V: SKELA-SAVIC, Brigita (ur.), KAUCIC, Boris Miha (ur.), FILEJ, Bojana (ur.).
Partnerstvo, znanje in razvoj v Studiju zdravstvenih ved : zbornik predavanj z recenzijo.
Jesenice: Visoka Sola za zdravstveno nego, 2009, str. 181-191.

POHOREC, Sandi, VERLIC, Mateja, ZORMAN, Milan. Aplikacije letijo v nebo. V: HERICKO,
Marjan (ur.), ZIVKOVIC, Ale$ (ur.), KOUS, Katja (ur.). Sodobne tehnologije in storitve : OTS
2009 : zbornik Stirinajste konference, Maribor, 10. in 11. junij 2009. Maribor: Fakulteta za
elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko, InStitut za informatiko, 2009, str. 171-178.

POHOREC, Sandi, VERLIC, Mateja, ZORMAN, Milan. Domain specific information retrieval
system. V: MASTORAKIS, Nikos E. (ur.). Recent advances in computers : proceedings of the
13th WSEAS international conference on computers (part of the 13th WSEAS CSCC
multiconference), Rodos, Greece, July 23-25, 2009, (Recent advances in computer
engineering). [S. |.]: WSEAS, 2009, str. 465-469.

POHOREC, Sandi, VERLIC, Mateja, ZORMAN, Milan. Making applications more intelligent: a
case study of optimizing route selection for emergency vehicles. V: 2009 22nd IEEE
International Symposium on Computer-Based Medical Systems (CBMS), Albuquerque, New
Mexico, USA, Avgust 3-4, 2009, (Proceedings - IEEE Symposium on Computer-Based
Medical Systems). Piscataway: IEEE, cop. 2009, 4 str.

POHOREC, Sandi, ZORMAN, Milan. Lematizacija slovenskih besedil = Lemmatization of
Slovene texts. V: Dnevi slovenske informatike 2009 - DSI, Portoroz, Slovenija, 15.-17. april
2009. Z inteligentnimi sistemi do strateSke prednosti : zbornik prispevkov. 1. izd. Ljubljana:
Slovensko drustvo Informatika, 2009, 9 str.

POHOREC, Sandi, ZORMAN, Milan, OJSTERSEK, Milan. Iskalne storitve za porazdeljene
spletne vire = Search services for distributed web sources. V: Dnevi slovenske informatike
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2009 - DSI, Portoroz, Slovenija, 15.-17. april 2009. Z inteligentnimi sistemi do strateSke
prednosti : zbornik prispevkov. 1. izd. Ljubljana: Slovensko drustvo Informatika, 2009, 7 str.

STIGLIC, Gregor, KOCBEK, Simon, KOKOL, Peter. Comprehensibility of classifiers for future
microarray analysis datasets. V: KADIRKAMANATHAN, Visakan (ur.). PRIB 2009 :
supplementary proceedings. Sheffield: Department of ACSE, University of Sheffield, cop.
20009, str.1-11.

STIGLIC, Gregor, KOCBEK, Simon, KOKOL, Peter. Unsupervised variance based
preprocessing of microarray data. V: 2009 22nd IEEE International Symposium on Computer-
Based Medical Systems (CBMS), Albuguerque, New Mexico, USA, Avgust 3-4, 2009,
(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-Based Medical Systems). Piscataway: IEEE,
cop. 2009, str. [1-4].

STIGLIC, Maja, VERLIC, Mateja, POVALEJ, Petra, STRMECKI, Ale$, DINEVSKI, Dejan. E-
learning for SME employees - a case study on e-learning quality. V: LUZAR - STIFFLER,
Vesna (ur.). 31th International Conference on Information Technology Interfaces, June 22-25,
2009, Cavtat. Proceedings of the ITI 2009, (ITI ... (Tisak)). Zagreb: SRCE University
Computing Centre, 2009, str. 467-472.

VERLIC, Mateja, POHOREC, Sandi, ZORMAN, Milan. Odkrivanje elementov subjektivnosti v
besedilnih tokovih. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste
mednarodne elektrotehniSke in ratunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009,
PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 109-
112.

PODGORELEC, Vili, ZORMAN, Milan. Decision trees. V: MEYERS, Robert A. (ur.).
Encyclopedia of complexity and systems science. New York: Springer, cop. 2009, vol. 2, str.
1826-1845.

POVALEJ, Petra, VERLIC, Mateja, STIGLIC, Gregor. Discovery systems. V: MEYERS, Robert
A. (ur.). Encyclopedia of complexity and systems science. New York: Springer, cop. 2009, vol.
2, str. 1982-2002.

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Ankica Babi€ (Universitet i Bergen, Obisk v okviru priprav projekta 7. OP, 28. julij 2009.
Institutt for informasjons- og
medievitenskap, Norveska)
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LABORATORIJ ZA SISTEMSKO PROGRAMSKO
OPREMO

Vodja laboratorija:
prof. dr. Damjan Zazula
Telefon: (02) 220 74 80

Elektronska posta: zazula@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Temeljni projekti

J3-0674 Kvantitativni prikaz perifolikularne vaskularizacije in oZiljenja
corpus luteuma pri dominantnem foliklu iz naravnega ciklusa

Vodja: prof. dr. Veljko Vlaisavljevi¢ (UKC Maribor)

Sodelavci: prof. dr. Damjan Zazula, dr. Boris Cigale, Smiljan Sinjur, Vojko
Glaser

Projektni partnerii: Univerzitetni kliniéni center Maribor

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije,
Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo Republike
Slovenije

V raziskavi ehografsko spremljamo razvoj dominantnega meSi¢ka (folikla), njegove
luteinizacije in razvoj rumenega telesa (corpus luteuma). Sledimo endokrinoloSkim
parametrom njihove aktivnosti (estradiol v serumu in progesteron v serumu) ter tudi
njihovemu ehografskemu izgledu. Zajemamo 3D ultrazvoéne posnetke jajénikov z
dominantnim mes3i¢kom in okolidkim tkivom. Razvili smo raunalnidki program in opremo, s
katero spremljamo razvoj neovaskularizacije v perifolikularnem prostoru in v rumenem telesu.
Analiziramo posnetke podro¢ja v perifolikularnem obmodju, kjer s pomocjo moc¢nostnega
dopplerja (power doppler) prikazujemo pretoke krvi v malih Zilah. Le-te kvantitativno
ovrednotimo in prikazemo v 3D obliki. Posebej so pomembne spremembe v nastanku corpus
luteuma v naravnem ciklusu po spontani ovulaciji in po aspiraciji folikla zaradi postopka
zunajtelesne oploditve. Ob posegu lahko priakujemo podkodbo Zilne mreZe perifolikularnega
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prostora in okvaro njene funkcije.

Pri razvoju programske opreme smo v letu 2009 dopolnili postopke za razpoznavanie jajénih
mesickov in razvili postopek za modeliranje oZilia. Postopek za rekonstrukcijo oZilla smo
preizkusili tudi z dopplerjevimi posnetki maternice. Rezultati so pokazali, da je rekonstrukcija
ozilia robustna, saj je kvaliteta dobljenega rekonstruiranega oZilia v skladu s pricakovanii
medicinske stroke. Razvili smo tudi napravo, ki omogoCa neposredno povezovanje
ultrazvoCnega aparata in osebnega raCunalnika. Temeljna zahteva pri razvoju naprave je
bila, da ne sme posegati v programsko opremo ultrazvoénega aparata. Ukvarjali smo se Se s
postopkom za netogo poravnavo, ki ultrazvocne posnetke poravna dvokoracno. V prvem
koraku dva posnetka grobo poravnamo s togo transformacijo, pridoblieno s preslikavo v
frekvencni prostor. V drugem koraku pa uporabimo $e elastino poravnavo, ki izkoris¢a
prostorsko stacionarnost povpreéne vrednosti pegastega Suma.

Razvojno-raziskovalni projekti

V4-0537 Priprava registra napovedi in pridelkov jabolk in hrusk s
pomocjo vizualizacije rodnega volumna dreves

Vodja: doc. dr. Denis Stajnko

Sodelavci: prof. dr. Damjan Zazula, Smiljan Sinjur

Projektni partnerii; Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske vede, Kmetijski inStitut

Slovenije, Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije,
Ministrstvo za visoko 3olstvo, znanost in tehnologijo Republike
Slovenije

Napoved sadnega pridelka na letni ravni je izrednega pomena za organizacijo obiranja,
priprave skladiS¢nega prostora in doloanja cen pridelka. Projekt je osredotoéen na
spremljanje in napoved pridelka jabolk in hrusk, saj je v Sloveniji 72 % obdelovalnih sadnih
povrSin zasajenih s tema vrstama. Danes ve€ina metod za ocenjevanje temelji na roénem
Stetju plodov na manjih povrSinah, kar poslediéno pomeni veliko razliko med napovedjo in
dejanskim pridelkom.

Sistemati¢no spremljanje rasti in uporaba digitaine tehnika pa lahko zagotovita natanénej$o
napoved pridelka. V letu 2009 je hil razvit navigacijski podsistem za optimalno zbiranje
podatkov po izbranih nasadih na obmocju Slovenije. Prav tako je bil razvit podsistem za
zbiranje podatkov, zajetih na terenu: fotografij, usmerjenosti posnetka in polozaja drevesa,
podatkov 0 nasadu itd. Urejeno je centralno zbiranje zajetih podatkov. Ti sluZijo za kasnejSo
raéunalnisko obdelavo in napoved letnega pridelka. Sistem dovoljuje hkratno zbiranje
podatkov na terenu in kasnejSo sinhronizacijo zbranih podatkov, kar je ena od kljuénih zahtev
projekta. V drugi polovici leta 2009 sta se zacela preverjanje in potrievanje izdelane



RA - 15 Laboratorij za sistemsko programsko opremo

programske opreme ter shranjenih terenskih podatkov. Ta faza se bo nadaljevala tudi v letu
2010.

Mednarodni projekti

iIMOVE Extraction of information on muslce control during movements
(Izdvajanje informacij o nadzornih strategijah miSic med
njihovim gibanjem)

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula

Sodelavci: doc. dr. Ales Holobar

Financira; Evropska komisija, 7. okvirni program
Trajanje: od feb. 2009 do jan. 2012

Projekt IMOVE se ukvarja z neinvazivnim izdvajanjem informacij o nadzornih strategijah
skeletnih miSic med naravnimi dinamicnimi gibi. Njegovi cilji vkljuCujejo nacrtovanje in
izvedbo tehnik za dekompozicijo veckanalnih povrsinskih elektromiogramov (EMG), posnetih
med nadzorovanimi dinamiénimi misiénimi skr¢itvami, Studijo ucinkovitosti in robustnosti
izdvajanja informacij o posameznih motoricnih enotah pri razlicnih hitrostih dinamicénih gibov
ter pripravo priporo€il za namestitev povrsinskih elektrod in predobdelavo dinamiénih signalov
EMG. Mozne aplikacije navedenih raziskav segajo na podroje objektivne ocenitve
ucinkovitosti rehabilitacijskih tehnik ter urjenja Sportnikov, medicine dela in 3Sporta ter
prepre¢evanja misi¢nih okvar v delovnih okoljih in okoljih z mikrogravitacijo.

V prvem projektnem letu smo zasnovali in izdelali kratkoGasovno metodo za kompenzacijo
konvolutivnih jeder (short-term Convolution Kernel Compensation technique). Omenjena
metoda omogoca izdvajanje sprozilnih trenutkov posameznih motoricnih enot iz relativno
kratkih odsekov povrSinskih signalov EMG. Natan¢nost izdvajanja smo sistematiéno preverili
tako na sinteticnih kot tudi na eksperimentalnih signalih EMG, posnetih med izometriénimi
skréitvami. V sodelovanju s partnerji s Politehnike v Torinu in z Univerze v Aalborgu smo
posneli Sirok nabor signalov EMG med nadzorovanimi miSicnimi skréitvami. Analizirali jih
bomo v drugem projektnem letu. V sodelovanju s partnerjem z Univerze v Jyvaskyldi smo
preucili vpliv intenzivnih ekscentriénih vaj na sproZilne lastnosti motoriénih enot pri visokih
stopnjah kréenja miSice biceps brachii.
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Raziskovalni projekti, ki so se kon¢ali v letu 2009

Mednarodni projekti

BI-FR/08-09- High-Density Surface EMG for Advanced Neuromuscular
PROTEUS-013 Modelling
(Izpolnjeno modeliranje zivéno-misiénih sklopov s pomoéjo
veckanalnih povrSinskih elektromiogramov)

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula

Sodelavci: Rok Istenié

Projektni partneriji: Tehniska univerza v Troyesu, Francija

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije in

agencija Egide, Francija

V dvoletnem bilateralnem sodelovanju so bile realizirane vse nacrtovane aktivnosti. Zajeli
smo nabor bioelektriénih signalov, tj. elektromiogramov (EMG), in poganjali dekompozicijski
algoritem CKC, da bi prisli do novih informacij o aktivacijah misic. Opravili smo preliminarne
raziskave v zvezi z doloCanjem Stevila motoriénih enot z novo tehniko, ki temelji na indeksu
aktivnosti. Tem raziskavam se je najveC posvecal mladi raziskovalec Rok Istenic, ki sta ga
vodila hkrati prof. Damjan Zazula v Sloveniji in prof. David Hewson v Franciji.

Raziskave so se v isti smeri nadaljevale tudi v drugem projektnem letu. Preuevali smo
moznosti, da bi izvedli dekompozicijo EMG v dinamiénih razmerah. Priblizek realnoasovne
metode CKC smo nato primerjali s njeno paketno razli¢ico. Preliminarno smo se lotili tudi
zajemanja signalov z mreZo telesnih senzorjev. Ukvarjali smo se z dvema senzorjema, in
sicer s pospeSkometrom, vgrajenim v mobilni telefon, in opti¢nimi vlakni, ki so sposobna s
pomodjo interferometra zaznati gibanje ali fizioloSke pojave. V izvedbo tega dela projekta sta
bila najved vkljugena mladi raziskovalec Sebastijan Sprager in asistent Vojko Glaser, ki sta ju
v Sloveniji vodila prof. Damjan Zazula in doc. Ale$ Holobar, v Franciji pa prof. David Hewson.

Rezultati raziskav so bili objavljeni na ve¢ mednarodnih konferencah in v revialnem ¢lanku. S
francoskim partnerjiem smo tudi sodelovali pri prijavi v 7. evropski okvirni program s
projektnim predlogom ActivAgeing.

BI-1T/05-08-024 Extraction of Clinically Relevant Information from Multichannel
Surface Electromyograms
(Izlo€anje kliniéno relevantnih informacij iz ve€kanalnih
povrsinskih elektromiogramov)

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula
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Sodelavci: doc. dr. Ale$ Holobar, Rok Isteni&, Sebastijan Sprager, Vojko Glaser
Projektni partnerii; Politehnika v Torinu, Italija
Financirala: Ministrstvo za zunanje zadeve Republike Italije in Javna agencija za

raziskovalno dejavnost Republike Slovenije

Trajanje: od 1. mar. 2006 do 31. dec. 2009

Bilateralni projekt je efektivno trajal tri leta. Zaradi zapletov pri financiranju z italijanske strani je
prislo do podaljSanja, zato je bilo dejansko ¢asovno obdobje nekoliko daljSe. Sodelovanje z
laboratorijem LISIN na Politehniki v Torinu je bilo zelo uspeSno. Skupne raziskave so potekale
na podrocju dekompozicije povrSinskih elektromiogramov (EMG) in ugotavljanja misi¢ne sile
kr€enja s pomodjo analize EMG. V raziskave so bili vkljuéeni mlada raziskovalca Rok Istenic in
Sebastijan Sprager ter asistent Vojko Glaser, vse tri pa sta v Sloveniji vodila prof. Damjan
Zazula in doc. Ale$ Holobar, v Italiji pa prof. Roberto Merletti in dr. Marco Minetto.

Eksperimenti so potekali v laboratoriju italijanskega partnerja v Torinu. Pri ugotavljanju misi¢ne
sile smo za merjenje EMG uporabljali linearni sistem elektrod, pri dekompoziciji pa gosto polje
elektrod. Signale smo zajemali predvsem na miSicah biceps brachii in abductor policis.
Ugotavljali smo, v kakSnih razmerah je obnaSanje kombinacije miSic dovolj stacionarno, da se
lahko povezava med ustvarjeno silo in izmerjenimi elektromiogrami aproksimira z linearnim
modelom.

Poleg tega so stekle aktivnosti, povezane z drugimi projekti obeh partnerjev. Za 7. evropski
okvirni program smo zasnovali in Se z drugimi partnerji prijavili tri projektne predloge
(ROCOCO, CATHIE in EPhOD). Z dekompozicijo povrsinskih EMG smo preucevali neobi¢ajne
pojave v miSicah, predvsem krée. Z isto tehniko smo analizirali posnetke, ki so nastali v
vzporednem projektu Bedrest. Ta je simuliral razmere v mikrogravitaciji, u€inki pa so se kazali
tudi v dekomponiranih EMG.

Ve¢ pomembnejsih izsledkov je bilo objavljanih v 8 revialnih ¢&lankih in 5 konferenénih
prispevkih. Projektna partnerja sta skupno organizirala tudi dve delavnici z naslovom
Slovenian-ltalian Workshop on Quantitative Needle and High Resolution Surface EMG.
Delavnici sta potekali decembra 2006 in novembra 2009 na Univerzitetnem kliniénem centru v
Ljubljani, skupno pa se ju je udeleZilo ve¢ kot 70 nevrologov, nevrofiziologov in inZenirjev
biomedicinske tehnike.

PUBLIKACIJE

FARINA, Dario, HOLOBAR, Ale$, GAZZONI, Marco, ZAZULA, Damjan, MERLETTI, Roberto,
ENOKA, Roger M. Adjustments differ among low-threshold motor units during intermittent,
isometric contractions. Journal of neurophysiology, Jan. 2009, vol. 101, no. 1, str. 350-359.
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SPRAGER, Sebastijan, ZAZULA, Damjan. A cumulant-based method for gait identification
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systems, electronics, control and signal processing: proceedings of the 8th WSEAS
International Conference on circuits, systems, electronics, control & signal processing
(CSECS '09), Puerto de la Cruz, Tenerife, Canary Islands, Spain, December 14-16, 2009,
(Electrical and computer engineering series). [S. I.]: WSEAS Press, cop. 2009, str. 227-231.

CIGALE, Boris, SPRAGER, Sebastijan, HOLOBAR, Ale$, ZAZULA, Damjan. Primeri uporabe
pospeskometrov v Studentskih projektih. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik
Osemnajste mednarodne elektrotehniSke in racunalniSke konference - ERK 2009, 21-23.
september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
2009, zv. B, str. 385-388, ilustr.

GLASER, Vojko, CIGALE, Boris, ZAZULA, Damjan. Elektronski sistem za oddaljeni nadzor
prostora in izmenjavo multimedijskih sporo€il. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.).
Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehnike in radunalnidke konference - ERK 2009, 21-
23. september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
2009, zv. B, str. 51-54.

ISTENIC, Rok, ZAZULA, Damjan. Estimation of the number of signal sources in compound
signals using activity index variance. V: 2009 IEEE 13th DSP Workshop & 5th SPE Workshop,
January 4-7, 2009, Marco Island, Florida, U.S.A. [S. I.]: [EEE, cop. 2009, str. 178-181.
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ISTENIC, Rok, ZAZULA, Damjan. The influence of source overlapping on correlation matrix
and activity index. V; SCS 2009 Sfax: IEEE, cop. 2009, 4 f., ilustr.

ISTENIC, Rok, ZAZULA, Damjan. Vpliv Gaussovega $uma na indeks aktivnosti. V: ZAJC,
Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniSke in
racunalniske konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana:
IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 351-354, ilustr.

KSENEMAN, Matej, GLEICH, Dusan, POTOCNIK, Bozidar. Ocenjevanje viaznosti terena z
nevronskimi mrezami. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste
mednarodne elektrotehniske in racunalniske konference - ERK 2009, 21-23. september 2009,
Portoroz, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 291-
294, ilustr.

OCKO, Marko, POTOCNIK, Bozidar. Prototipna naprava za ve¢ so&asnih dotikov na principu
optiénega razpoznavanja. V: POTOCNIK, Bozidar (ur.). ROSUS 2009: ragunalniska obdelava
slik in njena uporaba v Sloveniji 2009: zbornik 4. strokovne konference, Maribor, 19. marec
2009. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, racunalniStvo in informatiko, InStitut za
raCunalnistvo, 2009, str. 139-149.

PODBREZNIK, Peter, POTOCNIK, Bozidar. Dolocanje korespondence poljubno izbrane tocke
za velike odmike dveh kamer. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik
Osemnajste mednarodne elektrotehnidke in raCunalniSke konference - ERK 2009, 21-23.
september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
2009, zv. B, str. 287-290, ilustr.

PODBREZNIK, Peter, ZAZULA, Damjan. Dolo¢anje uporabnosti homografij. V: POTOCNIK,
BoZzidar (ur.). ROSUS 2009: racunalniSka obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji 2009:
zbornik 4. strokovne konference, Maribor, 19. marec 2009. Maribor: Fakulteta za
elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko, InStitut za racunalni$tvo, 2009, str. 57-62.

RAKUN, Jurij, ZAZULA, Damjan. MoZnost odkrivanja naravnih objektov nepravilnih oblik s
pomogjo prostorsko-frekvencne predstavitve. V: POTOCNIK, Bozidar (ur.). ROSUS 2009:
racunalniSka obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji 2009: zbornik 4. strokovne konference,
Maribor, 19. marec 2009. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko,
Indtitut za racunalnistvo, 2009, str. 80-86.

SINJUR, Smiljan, ZAZULA, Damjan, STAINKO, Denis. Sistem za avtomatsko lociranje
drevesnih nasadov in zajemanje podatkov o pridelku na terenu. V: ZAJC, Baldomir (ur.),
TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehnidke in radunalniske
konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region
8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 59-62.
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BUT, Igor, SOSTARIC, Andrej. Funkcionalna magnetna stimulacija - nova obetavna metoda
zdravljenja Zensk z urinsko inkontinenco = Functional magnetic stimulation - a new promising
treatment method for women with urinary incontinence. V: 4. Kongres ginekologov in
porodniCarjev Slovenije z mednarodno udelezbo, Portoroz, 11. do 13. november 2009,
(Zdravniski Vestnik, Letn. 78, Suppl 1). Ljubljana: Slovensko zdravnisko drustvo, 2009, str. I-
133-1-136.

SPRAGER, Sebastijan, CIGALE, Boris, ZAZULA, Damjan. Odkrivanje sprememb jajénih
meSickov s pomoljo togega in elastithega poravnavanja ultrazvoénih volumnov. V:
POTOCNIK, Bozidar (ur.). ROSUS 2009: racunalniska obdelava slik in njena uporaba v
Sloveniji 2009: zbornik 4. strokovne konference, Maribor, 19. marec 2009. Maribor: Fakulteta
za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko, Institut za racunalnistvo, 2009, str. 89-100.

SPRAGER, Sebastijan, ZAZULA, Damjan. Gait identification using cumulants of
accelerometer data. V: JHA, Manoj Kumar (ur.). Sensors, signals, visualization, imaging,
simulation & materials : proceedings of the 2rd WSEAS International conference on sensors
and signals (SENSIG '09): proceedings of the 2rd WSEAS International Conference on
visualisation, imaging and simulation (VIS '09): proceedings of the 2rd WSEAS International
Conference on materials science (MATERIALS '09), Morgan State University, Baltimore, USA,
November 7-9, 2009, (Recent Advances in Electrical Engineering). [S. I.]: WSEAS Press,
2009, str. 94-99.

SPRAGER, Sebastijan, ZAZULA, Damjan. Spremljanje uporabnikove aktivnosti s pomocjo
pospeskometra, vgrajenega v mobilni telefon. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.).
Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniSke in radunalnidke konference - ERK 2009, 21-
23. september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
2009, zv. B, str. 275-278, ilustr.

STEBLOVNIK, Konrad, ZAZULA, Damjan, TASIC, Jurij F. Ugljiva naprava za krmilienje
gospodinjskih naprav : patent SI22721. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za intelektualno
lastnino, 2009.

SINJUR, Smiljan, ZAZULA, Damjan, ZALIK, Borut. Postopek avtomatskega odkrivanja
podobnih slik : odlogba o podelitvi patenta t. SI 22821, datum objave 31. 12. 2009: &t. prijave
P-200800115, datum vioZitve prijave 06. 05. 2008. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za
intelektualno lastnino, 2009. 10 str.

PREDSTAVITVE

Damjan Zazula: »Laboratorij za sistemsko programsko opremo, FERI, UM«, predstavitev na
posvetovalnem sestanku za center odlicnosti, Maribor, 21. jan. 2009.
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Damjan Zazula, AleS Holobar: »System Software Laboratory, FEECS, University of Maribor,
Slovenia«, predstavitev na zacetnem sestanku za pripravo projekinega predloga CATHIE
(proposal kick-off meeting), Torino, Italija, 9. feb. 2009.

Roberto Merletti, Taian Vieira, AleS Holobar: »Advances in surface EMG«, Bed rest strategy
workshop 2009, ESA Congress, Noordwijk, Nizozemska, 8. apr. 2009.

Ale$ Holobar: »Analysis of motor units with high-density surface EMG: possibilities and
limitations«, Xt Quantitative EMG Conference, Benetke, Italija, od 8. do 10. maja 2009.

Marco. Alessandro Minetto, Alberto Botter, AleS Holobar, Dario Farina: »Muscle cramps«, Xt
Quantitative EMG Conference, Benetke, Italija, od 8. do 10. maja 2009.

Ale$ Holobar, Marco Alessandro Minetto, Alberto Botter, Francesco Negro, Dario Farina:
»Decoding the activity of populations of motor neurons from multichannel surface and
intramuscular EMG«, International Workshop and Conference on Human Reflexes “Wiring and
Firing of Motoneurons”, Bornova, izmir, Turgija, od 11. do 15. maja 2009.

Marco Alessandro Minetto, AleS Holobar, Alberto Botter, Dario Farina; »Discharge properties
of motor units in the abductor hallucis muscle during electrically-elicited cramps, International
Workshop and Conference on Human Reflexes “Wiring and Firing of Motoneurons”, Bornova,
izmir, Turcija, od 11. do 15. maja 2009.

Taian Vieira, AleS Holobar, Roberto Merletti: »Identification of motor unit discharge patterns in
the gastrocnemii muscles during quiet standing«, XIX. Conference of the International Society
of Posture and Gait Research, Bologna, Italija, od 21. do 25. jun. 2009.

Harri Piitulainen, AleS Holobar, Janne Avela: »Changes in motor unit characteristics after
eccentric elbow flexor exercise«, European College of Sport Science (ECSS) 14t Congress,
Oslo, NorveSka, od 24. do 27. jun. 2009.

Ale$ Holobar: »Recent applications of high-density EMG decomposition, LISIN, Torino, Italija,
29. jul. 2009.

Damjan Zazula: »Research Activities in the System Software Laboratory«, predavanje na tuji
univerzi v okviru obiska na Univezi v Jyvéskylai, Department of Biology of Physical Activity,
Jyvéskyla, Finska, 2. sep. 2009.

Damjan Zazula: »Upgrades of Compound Singal Decomposition Applying a Nonlinear
Extension of Convolution Kernel Compensation and Activity Index Model-Based Analysis,
predavanje na tuji univerzi v okviru obiska na Univezi v Jyvéskylai, Department of Biology of
Physical Activity, Jyvéskyld, Finska, 2. sep. 2009.
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Harri Piitulainen, Ale$ Holobar, Janne Avela: »Changes in motor unit characteristics after
eccentric elbow flexor exercise«, 64" Congress of Japanese Society for Physical Fitness and
Sports Medicine (JSPFSM), Niigata, Japonska, od 18. do 20. sep. 2009.

Damjan Zazula, AleS Holobar: »Akcijski potenciali — potujoCi potenciali: pojav in meritve
miSiénih elektricnih signalov (EMG)«, predavanje na Fakulteti za elektrotehniko v Ljubljani, 17.
nov. 2009.

Ale$ Holobar, Damjan Zazula: »lzvajanje informacij iz elektromiogramov«, predavanje na
Fakulteti za elektrotehniko v Ljubljani, 17. nov. 2009.

AleS Holobar: »Extraction of clinically relevant information from high-density EMG of skeletal
muscles: reliability and repeatability«, The Second Slovenian-Italian Workshop on Quantitative
Needle and High Resolution Surface EMG, UKC Ljubljana, 27. nov. 2009.

Damjan Zazula, Rok Isteni¢: »Estimation of the number of active motor units and the duration
of their action potentials using high-density surface EMG«, The Second Slovenian-Italian
workshop on quantitative needle and high resolution surface EMG, UKC Ljubljana, 27. nov.
2009.

Vojko Glaser: »Sequential decomposition of multichannel surface electromyograms: validation
study«, predstavitev individualnega raziskovalnega dela na Université de Technologie de
Troyes, Troyes, Francija, 18. dec. 2009.

Sebastjan Sprager: »Basics of Body Area Networks, predstavitev individualnega
raziskovalnega dela na Université de Technologie de Troyes, Troyes, Francija, 18. dec. 2009.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

prof. dr. Damjan Zazula, Organizacija posvetovalnega sestanka za center
doc. dr. AleS Holobar odli¢nosti, Fakulteta za elektrotehniko,
raCunalnidtvo in informatiko, Maribor, 21. jan. 2009.

prof. dr. Damjan Zazula, Organizacija koordinacijskega sestanka za center
dr. Ale Holobar odliénosti, Indtitut Republike  Slovenie  za
rehabilitacijo, Ljubljana, 4. mar. 2009.

izr. prof. dr. BoZidar Poto¢nik, Organizacija in izvedba konference »Racunalnidka
prof. dr. Damjan Zazula, obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji ROSUS
Smiljan Sinjur, 2009«, Maribor, 19. mar. 2009.

Jurij Munda,
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Sebastijan Sprager,
doc. dr. Danilo KorZze,
dr. Boris Cigale,

doc. dr. Ale$ Holobar,
Rok Isteni¢,

Vojko Glaser

prof. dr. Damjan Zazula,
Sebastijan Sprager

prof. dr. Damjan Zazula

prof. dr. Damjan Zazula

prof. dr. Damjan Zazula

prof. dr. Damjan Zazula

prof. dr. Damjan Zazula,
dr. Ale$ Holobar

prof. dr. Damjan Zazula

prof. dr. Damjan Zazula

Organizacija usklajevalnega sestanka za center
odliénosti, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, 9.
apr. 2009.

Organizacija drugega usklajevalnega sestanka za
center odlicnosti, Gorenje, Velenie, 4. maj 2009.

Organizacija predstavitvenega sestanka za center
odlicnosti, Gospodarska zbornica  Slovenije,
Ljubljana, 10. jun. 2009.

Clan mednarodnega programskega odbora in
recenzent za »13th International Conference on
Knowledge-Based and Intelligent Information &
Engineering Systems (KES 2009)«, Santiago de
Chile, Cile, od 28. do 30. avg. 2009.

Clan mednarodnega programskega odbora in
recenzent za »2nd International Symposium on
Applied  Sciences in  Biomedical  and
Communication Technologies (ISABEL 2009)«,
Bratislava, SlovaSka, od 24. do 27. nov. 2009.

Organizacija delavnice »The Second Slovenian-
Italian Workshop on Quantitative Needle and High
Resolution Surface EMG, Univerzitetni Klinicni
center Ljubljana, Ljubljana, 27. nov. 2009.

Recenzent pri revii |EEE transactions on
biomedical engineering, Institute of Electrical and
Electronics Engineers, New York.

Recenzent pri revii |EEE transactions on
information technology in biomedicine, Institute of
Electrical and Electronics Engineers, New York.
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prof. dr. Damjan Zazula,

izr. prof. Bozidar Potoénik
prof. dr. Damjan Zazula

izr. prof. dr. BoZidar Potocnik

doc. dr. AleS Holobar

doc. dr. AleS Holobar

Recenzent pri reviji Signal, image and video
processing, Springer, London.

Recenzent pri Utilitas mathematica, Winnipeg,
Man.

Recenzent pri reviji Organizacija, Moderna
organizacija, Kranj.

Recenzent pri reviji Journal of Neuroscience
Methods.

Recenzent pri reviji Biomedical Signal Processing
and Control.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

prof. dr. Damjan Zazula,
doc. dr. AleS Holobar

doc. dr. AleS Holobar

doc. dr. AleS Holobar

Sebastjan Sprager,
Vojko Glaser

doc. dr. AleS Holobar,
Sebastjan Sprager

Zacetni sestanek za pripravo projektnega predloga
CATHIE (proposal kick-off meeting), Politehnika v
Torinu, Italija, od 8. do 10. feb. 2009.

Department of Biology of Physical Activity,
University of Jyvaskyld, Finska, od 15. do 21. jun.
2009.

Politehnika v Torinu, Italija, od 27. do 31. jul. 2009.

Obisk v okviru bilateralnega projekta »Extraction of
Clinically Relevant Information from Multichannel
Surface Electromyograms«, Politehnika v Torinu,
Italija, od 27. jun. do 5. avg. 2009.

Raziskovalni obisk in udelezba na simpoziju v
organizaciji SMI, Faculty of Engineering, Science
and Medicine Department of Health Science and
Technology, Univerza v Aalborgu, Aalborg, Danska,
od 22. do 27. avg. 2009.
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prof. dr. Damjan Zazula

Sebastjan Sprager,
Vojko Glaser

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Marcos Pérez Gonzéles (Univerza v
Valladolidu, Spanija)

prof. dr. Roberto Merleti,
dr. Marco Minetto (Politehnika v Torinu,
laboratorij LISIN, Italija)

Harri Piitulainen (Univerza v
Jyvéskylai, Finska)

Abdelkaker Miraoui (Université de
Technologie de Troyes, Francija):

Obisk v okviru projektnega sodelovanja in
predavaniji na Univerzi v Jyvaskylai, Department of
Biology of Physical Activity, Jyvaskyla, Finska, od
31. avg. do 3. sept. 2009.

Obisk v okviru bilateralnega projekta Proteus,
Université de Technologie de Troyes, Francija, od
14. do 18. dec. 2009.

Studijski obisk v okviru programa izmenjave
Studentov Socrates-Erasmus z namenom izdelave
diplomske naloge, Laboratorij za sistemsko
programsko opremo, Maribor, od 2. okt. 2008 do
20. marca 2009.

Projektni obisk in skupna izvedba delavnice »The
Second Slovenian-Italian Workshop on Quantitative
Needle and High Resolution Surface EMG,
bilateralni projekt BI-IT/05-08-024, Univerzitetni
klinicni center, Ljubljana, od 26. do 29. nov. 2009.

Raziskovalni obisk v okviru projekta iIMOVE,
Laboratorij za sistemsko programsko opremo,
Maribor, od 15. do 19. dec. 2009.

Studijski obisk v okviru bilateralnega projekta BI-
FR/08-09-PROTEUS-013, Laboratorij za sistemsko
programsko opremo, Maribor, od 17. do 23. dec.
2009.
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prof. dr. David Hewson (Université de
Technologie de Troyes, Francija):

Projektni obisk in pregled raziskovalnih rezultatov v
okviru  bilateralnega  projekta  BI-FR/08-09-
PROTEUS-013,  Laboratorj za  sistemsko
programsko opremo, Maribor, od 20. do 23. dec.
20009.

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA

Doc. dr. AleS Holobar je na 14. letnem kongresu evropskega kolegija za Sportno znanost
(ECSS) za ¢lanek »Changes in motor unit characteristics after eccentric elbow flexor
exercise« avtorjev Harria Piitulainena, AleSa Holobarja in Jannea Avele dosegel 2. nagrado
za mlade raziskovalce, Oslo, NorveSka, 27. jun. 2009.
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LABORATORIJ ZA HETEROGENE RACUNALNISKE
SISTEME

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Milan OjsterSek
Telefon: (02) 220 74 51

Elektronska poSta: ojstersek@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Aplikativni projekti

eS0O-Mreza Elektronske storitve obéine — model reSevanja zahtevkov
obc¢anov na podroéju obradunavanja komunalnega prispevka

Vodja: izr. prof. dr. Milan OjsterSek

Sodelavci: mag. Branko Horvat, mag. Ervin Schaff, Albin Bregant, mag. Borut
Gorenjak, Marko Visi¢, Marko Ferme, mag. Janez Brezovnik

Partnerji: 3 Port, FERI UM

Financira: Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Evropska unija

— Evropski sklad za regionalni razvoj

V projektu nadaljujemo razvoj na podlagi predhodnega projekta eSO-MREZA, in sicer razviti
prototipe za posamezne e-storitve za podporo procesom poslovanja v ob¢ini in jih na kon-
kretnem omejenem delovnem podro¢ju ob¢ine medsebojno povezati v funkcionalno verigo.
Delovno podrogje, nad katerim potekajo raziskave, je doloanje komunalnega prispevka za
investitorje. Raziskave zajemajo Studijo moZnosti razvoja pogovornega sistema na podlagi
obstojeCega sistema, Studijo moZnosti uporabe in razsiritve obstoje¢ega sistema za prever-
janje znanja za potrebe u€enja ter razumevanja upravnih postopkov in prougevanje tehnologij
za zajemanije, predstavitev in uporabo domensko specificnega znanja.

EKOFARM3 Centraliziran sistem za kontrolo ekoloSkega kmetovanja

Vodja: izr. prof. dr. Milan OjsterSek
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Sodelavci: mag. Ervin Schaff, Marko Visi¢, Marko Ferme

Financira; Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano

Kmetovalci, ki Zelijo trziti svoje pridelke, izdelke in meso kot ekolodko neoporecne, jih morajo
vzgajati po strogih pravilih ekoloSkega kmetovanja. V okviru tega projekta smo nadgradili
aplikacijo iz prejsnjih projektov, tako da sedaj podpira veC kontrolnih organizacij. Le-te
delujejo prek centralnega streznika na ministrstvu, s &imer je zagotovljen poln nadzor. V letu
2009 se je poveCala stopnja avtomatizacije pri izdelavi porocil, ki jih potrebuje MKGP.
Prilagodili smo obstojece funkcionalnosti in avtomatizirali nove postopke.

CHP Spletni portal CHP

Vodja: izr. prof. dr. Milan OjsterSek

Sodelavci: mag. Branko Horvat, mag. Ervin Schaff, Albin Bregant, mag. Borut
Gorenjak, mag. Janez Brezovnik, Marko Ferme, Marko Visi¢, Goran
Hrovat

Financira: Obécina Oplotnica, Obgina Postojna, Obéina Hoge-Slivnica, Obgina

Muta, Obcina Zagorje ob Savi, Ob¢ina Moravske Toplice, Ob¢ina
Pivka, Obgina Kidricevo, Mestna ob¢ina Kranj, Ob¢ina Slovenska
Bistrica, Mestna obé&ina Maribor, Ob¢ina Radovljica, Ob¢ina Sveti
Jurij ob Séavnici, Ob¢ina Videm pri Ptuju, Obéina Sezana, Obgina
Kungota, Ljudska univerza Koper, RazgorSek, d. o. 0., Geoloski
zavod RS

Portalna infrastruktura pomaga izdelovati, integrirati in upravljati informacijske vsebine. Na ta
nacin lahko pove¢amo ucinkovitost dostopa do informacij, saj uporabniki porabijo manj ¢asa
za iskanje informacij ter ve¢ ¢asa za njihovo uporabo in analizo. Prav tako administratorji
porabijo manj ¢asa za pomo¢ uporabnikom. Osnovne lastnosti portala so: upravijanje z
dokumenti, iskanje informacij, integracija aplikacijskih storitev in vsebin znotraj informacij-
skega sistema ter z zunanjimi informacijskimi sistemi, navzkrizno povezovanje vsebin in stori-
tev, omogocCanje storitev sodelovanja, kategorizacija informacij, zagotavljanje neodvisnosti
podatkov od njihove predstavitve v razliénih elektronskih medijih, predstavitev informacij v
ve¢ jezikih, avtentifikacija in avtorizacija dostopa do podatkov in storitev ter zagotavljanje
varnosti, personalizacija z vidika vsebine in vizualnega izgleda. Portal vsako leto nadgraju-
jemo z novimi funkcionalnostmi.

PUBLIKACIJE

CEH, Ines, OJSTERSEK, Milan. Developing a question answering system for the slovene
language. WSEAS transactions on information science and applications, Sep. 2009, vol. 6,
iss. 9, str. 1533-1543
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BREZOVNIK, Janez, OJSTERSEK, Milan. Ogrodje za procesiranje besedil v slovenskem
jeziku. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne
elektrotehniSke in racunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz,
Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 55-58.

BREZOVNIK, Janez, OJSTERSEK, Milan. Tehni¢no ozadje digitalne knjiznice Univerze v
Mariboru. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne
elektrotehniSke in racunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz,
Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 93-96.

CEH, Ines, OJSTERSEK, Milan. Sistem za odgovarjanje na vprasanja zastaviena v
slovenskem jeziku. V: Dnevi slovenske informatike 2009 - DSI, Portoroz, Slovenija, 15.-17.
april 2009. Z inteligentnimi sistemi do strateSke prednosti : zbornik prispevkov. 1. izd.
Ljubljana: Slovensko drustvo Informatika, 2009, 10 str.

CEH, Ines, OJSTERSEK, Milan. Slovene language question answering system. V:
MASTORAKIS, Nikos E. (ur.). Recent advances in computers : proceedings of the 13th
WSEAS international conference on computers (part of the 13th WSEAS CSCC
multiconference), Rodos, Greece, July 23-25, 2009, (Recent advances in computer
engineering). [S. |.]: WSEAS, 2009, str. 502-508.

CEH, Ines, ZORMAN, Milan, OJSTERSEK, Milan. Klasifikacija vprasanj, strojno ucenje in
sistemi za odgovarjanje na vpraSanja zastavljena v naravnem jeziku. V: ZAJC, Baldomir (ur.),
TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehnidke in racunalnidke
konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region
8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 121-124, ilustr. [COBISS.SI-ID 13445654]

POHOREC, Sandi, ZORMAN, Milan, OJSTERSEK, Milan. Iskalne storitve za porazdeljene
spletne vire = Search services for distributed web sources. V: Dnevi slovenske informatike
2009 - DSI, Portoroz, Slovenija, 15.-17. april 2009. Z inteligentnimi sistemi do strateSke
prednosti : zbornik prispevkov. 1. izd. Ljubljana: Slovensko drustvo Informatika, 2009, 7 str.
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LABORATORIJ ZA GEOMETRIJSKO MODELIRANJE
INALGORITME MULTIMEDIJE

Vodja laboratorija:
prof. dr. Borut Zalik
Telefon: (02) 220 74 71

Elektronska posta: zalik@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Mednarodni projekii

BI-CN/09-11/25
Vodja:
Sodelavci:

Projektni partnerii:

Financira:

Stiskanje podatkov v raéunalniski grafiki

prof. dr. Borut Zalik
dr. Gregor Klajnsek, dr. Vid Domiter, Denis Obrul, Bostjan Pivec, Blaz
Repnik, Bojan Rupnik, Denis Speli¢, Sado Pecnik, Gregor Smogavec

Dalian Nationalities University, College of Computer Science and
Engineering, Dalian, LR Kitajska

Vlada LR Kitajske, Javna agencija za raziskovalno dejavnost
Republike Slovenije

Koli¢ina geometrijskih podatkov se z modernimi tehnikami prebiranja skokovito povecuje. V
sodelovanju s kitajskimi raziskovalci razvijamo algoritme za domensko specifiéno stiskanje
geometrijskih podatkov, tako 3D tock, veriznih kod in vokslov.

Aplikativni projekii

KBB - SI-AT

Vodja:
Sodelavci:

Projektni partnerii:

Znanje za gospodarstvo v mejni regiji

prof. dr. Borut Zalik
dr. David Podgorelec, dr. Gregor KlajnSek

Javna agencija za tehnolo3ki razvoj Republike Slovenije
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Stajerska gospodarska zbornica

Pomurski tehnoloski park

Univerza v Mariboru, Fakulteta za strojnistvo

Univerza v Mariboru, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo
SFG-Innofinanz

FH Joanneum

ACstyria Autocluster GMBH

ISIS - Institut fur Systemwissenschaften, Innovations- &
Nachhaltigkeitsforschung - Karl-Franzens-Universitat Graz

Financira: ESRR (Evropski sklad za regionalni razvoj), SVLR (Sluzba vlade
Republike Slovenije za lokalno samoupravo in regionalno politiko)

KBB je kratica za Knowledge for Business in Border regions (znanje za podjetja ob meji).
Glavni cilj projekta KBB je opredeliti in uresniCiti mehanizem za podporo razvoju
konkurenénih podjetij (prioritetno malih in srednjih) v regiji ob meji med Slovenijo in Avstrijo
preko razvoja in vzpostavitve metodologije za prenos tehnologij in znanja v obliki
usposabljanja svetovalcev ter praktiCnih projektov vkljuCenih podjetij. Projekt se izvaja v
okviru Operativnega programa Slovenija-Avstrija 2007-2013 in bo trajal od leta 2009 do leta
2011.

INT_GEOPI — Interoperabilnost geoprostorske podatkovne infrastrukture za

E-vsebine prostorski razvoj

Vodja: dr. Vid Domiter

Sodelavci: dr. Gregor Klajnsek, dr. Bogdan Lipus, Bostjan Pivec, Bojan Rupnik,
Gregor Smogavec, Denis Obrul, Denis Zganec

Projektni partneriji: IGEA, d. 0. 0.

Financira: Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo, Evropska unija

— Evropski sklad za regionalni razvoj

Projekt temelji na najnovejSih tehnolodkih zmoznostih, ki jih ponuja IKT na podrodju
prostorskih podatkov, ter na raziskovalno-razvojnem potencialu sodelujode raziskovalne
skupine, ki je v primeru sodelovanja Igea — UM FERI Ze tradicionalno partnersko podjetniske
in raziskovalno-izobraZevalne sfere.

Projekt je usmerjen v izgradnjo sodobne geoprostorske podatkovne infrastrukture, ki bo
namenjena predvsem lokalnim skupnostim in akterjem, ki igrajo pomembno vlogo pri razvoju
dejavnosti v prostoru — podroCje LOKS. Projektna partnerja Zelita skupaj vzpostaviti
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tehnoloSke pogoje za to, da bi temeljine prostorske podatke na ¢im enostavnejsi nacin
priblizali uporabnikom in aplikacijam, ki se vsakodnevno uporabljajo v raznovrstnih procesih,
povezanih z razvojem dejavnosti v prostoru.

Geoprostorska podatkovna infrastruktura bo temeljila na najsodobnejSih geoinformacijskih
standardih OGC, Inspire in na odprtokodni infrastrukturi GeoServer ter bo kompatibilna z
infrastrukturo, ki jo v interoperabilnostnem okviru na podro¢ju prostorskih podatkov gradi
drZava.

Projekt je poleg podpore konkretni trzni strategiji podjetja namenjen tudi SirSemu druzbenemu
uveljavljanju in promociji znanja, povezanega s temeljnimi prostorskimi podatki v druzbi, in
sicer na dva nacina. Prvi je, da se posku$a kon¢nim uporabnikom na ¢im enostavnejsi nagin
prikazati in pojasniti kljuéne znadilnosti prostorskih podatkov — podro¢je semantike, drugi pa
je, da Zeli projekt vzpostaviti »povratno zvezo« z izobrazevalnim procesom, tako da bodo
izsledki in nova znanja, pridobljena v projektu, na voljo tudi v univerzitetnem izobrazevalnem
procesul.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2009

Aplikativni projekti

P-235/2006 Razvoj GEO serverja IGEA

Vodja: prof. dr. Borut Zalik

Sodelavci: Domen Mongus, BlaZz Repnik, Bojan Rupnik, Gregor Smogavec,
Denis Zganec

Projektni partneriji: IGEA, d. 0. 0.

Financira; IGEA, d. 0. 0.

Projekt se je izvajal kot niz manjSih projektov, dogovorjenih v obliki aneksov k osnovni
pogodbi. Poglavitni cilji so bili razvoj, konfiguracija in uporaba streZznika Geoserver (WMS,
WFS) za prikaz rastrskih ter vektorskih podatkov s pomocjo mozaika slik. Med
pomembnejSimi nalogami, ki smo jih reSili v okviru posameznih podprojektov, izpostavimo
uporabo avtentikacije pri klicih WMS in uporabo streZznika WFS z avtentikacijo, prenos
izvorne kode v JDeveloper za delo v okolju Oracle IAS, integracijo varnostnega mehanizma v
Geoserver, razSiritev nabora orodij za MapBuilder, integracijo vtiCnika (datastore) za
vkljuCitev formata MrSID v infrastrukturo Geoserver, posodobitev vtiCnika za integracijo
prostorskih slojev ArcSDE v infrastrukturo Geoserver, implementacijo specifikacije WFS-T za
vnos/spremembolizbris prostorskih podatkov za Oracle Spatial in ArcSDE, vkljucitev
projekcije EPSG za podporo koordinatnemu sistemu Slovenije ter pripravo orodij za razred
drZzavnih kart in DOF za infrastrukturo Geoserver.
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Mednarodni projekti

BI-BA/08-09-012

Vodja:

Sodelavci:

Projektni partnerii;

Financira:

Algorithmic Procedures for Digital Representation of Cultural
Heritage Objects

(Algoritmicni postopki za digitalno predstavitev objektov
kulturne dedis¢ine)

prof. dr. Borut Zalik, dr. Selma Rizvi¢ (Univerzitet u Sarajevu,
Elektrotehnicki fakultet, Sarajevo, Bosna in Hercegovina)

doc. dr. Sebastian Krivograd, doc. dr. David Podgorelec, doc. dr.
Krista Rizman Zalik, dr. Gregor Klajngek, dr. Mirko Zadravec, dr. Vid
Domiter, Denis Obrul, BoStjan Pivec, Blaz Repnik, Bojan Rupnik,
Denis Speli¢

Univerzitet u Sarajevu, Elekirotehnicki fakultet, Sarajevo, Bosna in
Hercegovina

Vlada BIH, Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike
Slovenije

V projektu smo se ukvarjali z virtualno predstavitvijo kulturne dediS¢ine. Razvili smo
algoritme, s katerimi lahko rekonstruiramo povrsje iz oblaka tock. NaSi partnerji so nam pri
tem dali na razpolago oblake tock, pridobljene s prebiranjem razli¢nih objektov kulturne
dediCine, nad katerimi lahko uporabimo algoritme za rekonstrukcijo.

BI-CN/07-09-012

Vodja:

Sodelavci:

Projektni partnerii;

Financira:

Study of Selected Algorithms on Computational Geometry and
Shape Representation

(Studija izbranih algoritmov raéunalniske geometrije in metod
za predstavitev oblike objektov)

prof. dr. Borut Zalik, dr. Yong Kui Liu (Dalian Nationalities University,
College of Computer Science and Engineering)

dr. Gregor Klajnek, dr. Mirko Zadravec, dr. Vid Domiter, Denis Obrul,
Bostjan Pivec, Blaz Repnik, Bojan Rupnik, Denis Speli¢

Dalian Nationalities University, College of Computer Science and
Engineering, Dalian, LR Kitajska

Vlada LR Kitajske, Javna agencija za raziskovalno dejavnost
Republike Slovenije

V okviru tega projekta smo nadaljevali uspeSno sodelovanje iz prejSnjega bilateralnega
projekta, ki je obrodilo ve¢ skupnih objav na podrocjih raCunalniSke geometrije,
geometrijskega modeliranja (predstavitve in stiskanja geometrijskih podatkov) ter
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raCunalniske grafike. Tokrat smo se ukvarjali z razvojem, implementacijo in izboljSavami
algoritmov za rekonstrukcijo povrSja iz oblaka tock, poenostavljanje in stiskanje trikotniskih
mreZ, predstavitev rasteriziranih objektov z veriznimi kodami, brezizgubno stiskanje
vokselskih podatkov ter stiskanje volumetriénih inZenirskih podatkov v obliki piramid,
tetraedrov in objektov viSjih redov.

BI-CY/08-09-008 Surface Reconstruction from Unorganized Datasets
(Rekonstrukcija povrsja iz neorganiziranih podatkov)

Vodja: doc. dr. Krista Rizman Zalik, dr. Yiorgos Chrysanthou (University of
Cyprus, Computer Science Department, Nicosia, Ciper)

Sodelavci: prof. dr. Borut Zalik, doc. dr. Sebastian Krivograd, doc. dr. David

Podgorelec, dr. Gregor Klajnsek, dr. Mirko Zadravec, dr. Vid
Domiter, Denis Obrul, BoStjan Pivec, Blaz Repnik, Bojan Rupnik,

Denis Speli¢
Projektni partnerii; University of Cyprus, Computer Science Department, Nicosia, Ciper
Financira: Vlada Republike Ciper, Javna agencija za raziskovalno dejavnost

Republike Slovenije

V projektu smo se ukvarjali z rekonstrukcijo povrSja iz neorganiziranih podatkov. Metodo
tvorjenja gru€ za rekonstrukcijo povrsja iz oblaka tock smo uporabili kot orodje za iskanje
vzorcev in urejenosti — pravilnosti v podatkih in za particioniranje oblaka tock. Algoritem
tvorjenja gru¢ temelji na izraGunavanju dimenzij in lokalnih gostot za vsako to¢ko v oblaku
neorganiziranih tock. TrikotniSka mreZa geometrijskih tock je pogosto preve¢ podrobna. Te
podrobnosti niso pomembne in so pri upodobitvi povrsja pogosto nevidne. Tako je smiselno
poenostaviti mrezo.

PUBLIKACIJE

RIZMAN ZALIK, Krista, ZALIK, Borut. A sweep-line algorithm for spatial clustering. Adv. eng.
softw. (1992). [Print ed.], Jun. 2009, vol. 40, iss. 6, str. 445-451, doi:

SPELIC, Denis, NOVAK, Franc, ZALIK, Borut. Educational support for computational
geometry course - the Delaunay triangulation tester. Int. j. eng. educ., 2009, vol. 25, no. 1, str.
93-101.

ZADRAVEC, Mirko, ZALIK, Borut. A geometric and topological system for supporting
agricultural subsidies in Slovenia. Comput. electron. agric.. [Print ed.], Nov. 2009, vol. 69, iss.
1, str. 92-99.
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DOMITER, Vid, REPNIK, Blaz, ZALIK, Borut, SADZAK, Aida, RIZVIC, Selma. Surface
reconstruction algorithms in cultural heritage digital representation. V: ICAT 2009. [s. |.]: IEEE
Bosnia and Herzegovina Section, 2009, 5 str.

DORADO VICENTE, Ruben, PIVEC, Bostjan, TORRES JIMENEZ, Eloisa. Aproximacion de
funciones analiticas mediante circle packing. V: Congreso internacional conjunto, XXI
INGEGRAF - XVII ADM, Lugo, 10-12 Junio de 2009. XXI INGEGRAF - XVII ADM. Lugo: [s. n.,
2009], [8] f.

MONGUS, Domen, ZGANEC, Denis, PEGAN, Milo§, ZALIK, Borut. Prednosti uporabe
standardov in metodologije modularnega programiranja pri razvoju GIS = Advantages of
standards and modular programming methodology for GIS development. V: Dnevi slovenske
informatike 2009 - DSI, PortoroZ, Slovenija, 15.-17. april 2009. Z inteligentnimi sistemi do
strateSke prednosti : zbornik prispevkov. 1. izd. Ljubljana: Slovensko druStvo Informatika,
2009, 8 str.

RIZMAN ZALIK, Krista. A clustering validation index. V: WEGHORN, Hans (ur.), ISAIAS,
Pedro (ur.). Proceedings of the IADIS International Conference Applied Computing, Rome,
Italy, 19-21 November 2009. [S. L.]: IADIS, Internatioanl Association for Development of the
Information Society, 2009, vol. 2, str. 17-21.

RIZMAN ZALIK, Krista. Visualization and clustering of DNA sequences. V: MASTORAKIS,
Nikos E. (ur.). Proceedings Of The European Computing Conference. Vol. 1, (Lecture notes in
electrical engineering, vol. 27). New York: Springer, cop. 2009, str. 701-710.

SPELIC, Denis, ZALIK, Borut. Determination of prediction functions for lossless image
compression using genetic algorithm. V: ARABNIA, Hamid R. (ur.), SCHAEFER, Gerald (ur.).
IPCV 2009 : proceedings of the 2009 international conference on image processing, computer
vision, & pattern recognition, WORLDCOMP'09, July 13-16, 2009, Las Vegas Nevada, USA.
Las Vegas: CSREA Press, 2009, vol. 2, str. 515-518.

PODGORELEC, David, KLAINSEK, Gregor, KRIVOGRAD, Sebastian, ZALIK, Borut.
Geometric data preparation for GIS applications. V: BENDER, Oliver (ur.). Geoinformation
technologies for geocultural landscapes : European perspectives. Boca Raton [etc.]: CRC
Press/Balkema, cop. 2009, str. 107-127.

GLOBACNIK, Timotej, ZALIK, Borut. Postopek stiskanja in rekonstrukcie rastrskih
raunalnidkih pisav z uporabo verizne kode : Patentna prijava P-200900270. Ljubljana: Urad
RS za intelektualno lastnino, 2009. 9 str.
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MONGUS, Domen, ZALIK, Borut. Postopek stiskanja podatkov, pridobljenih s tehnologijo
prostorskega laserskega prebiranja : zahteva za podelitev patenta : Stevilka prijave P-
200900105, 14. 04. 2009. Ljubljana: Urad RS za intelektualno lastnino, 2009. 11 str.

REPNIK, Blaz, ZALIK, Borut. Rekonstrukcija vodotesnega trikotniskega povr§ja iz 3D
vzor¢enih tock : patentna prijava §t. P-200900178 z dne 29. 06. 2009 : prijavitelj UM FERI.
Ljubljana: Ministrstvo za gospodarstvo, Urad RS za intelektualno lastnino, 2009. [10] str.

SINJUR, Smiljan, ZAZULA, Damjan, ZALIK, Borut. Postopek avtomatskega odkrivanja
podobnih slik : odlo¢ba o podelitvi patenta t. SI 22821, datum objave 31.12.2009 : §t. prijave
P-200800115, datum vioZitve prijave 06.05.2008. Ljubljana: Urad Republike Slovenije za
intelektualno lastnino, 2009. 10 str. + 7 f. pril., ilustr.

PREDSTAVITVE

Domen Mongus, Bojan Rupnik: ,Raziskovalno delo na podrogjih racunalniSke geometrije in
geometrijskega modeliranja na Univerzi v Mariboru (Computational geometry and geometric
modelling research at the University of Maribor), predstavitev na ElektrotehniSki fakulteti
Univerze v Sarajevu, Bosna in Hercegovina, 8. junij 2009.

Denis Speli¢: »Determination of prediction functions for lossless image compression using
genetic algorithme, predstavitev na oddelku za racunalni$ko grafiko in geometrijo Univerze v
Dalianu, Ljudska republika Kitajska, 25. junij 2009.

Bostjan Pivec: »Surface reconstruction algorithm with construction of patches«, predstavitev

na oddelku za racunalniSko grafiko in geometrijo Univerze v Dalianu, Ljudska republika
Kitajska, 25. junij 2009.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

prof. dr. Borut Zalik Ocenjevalec pri reviji Computer aided geometric
design.

prof. dr. Borut Zalik Ocenjevalec pri reviji Computers & geosciences.

prof. dr. Borut Zalik Ocenjevalec pri reviji IEEE transactions on

visualization and computer graphics.

prof. dr. Borut Zalik Ocenjevalec pri reviji International journal of
geographical information science.
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prof. dr. Borut Zalik

prof. dr. Borut Zalik

prof. dr. Borut Zalik

Ocenjevalec pri reviji Journal of Computer Science
and Technology.

Ocenjevalec pri reviji Strojniski vestnik.

Ocenjevalec pri reviji The visual computer.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

prof. dr. Borut Zalik

Bojan Rupnik, Domen Mongus

Bostjan Pivec, Denis Spelig

dr. David Podgorelec, dr. Gregor
KlajnSek

dr. Bogdan Lipus

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Yongkul Liu, He Lljun, Wang Pengjie,
Gou Hai (Dalian Nationalities
University, College of Computer
Science and Engineering)

Obisk v okviru  bilateralnega  projekta
»Rekonstrukcija ~ povrSja iz neorganiziranih
podatkov«, Nicosia, Ciper, 25. april-2. maj 2009.

Obisk v okviru bilateralnega projekta »Algoritmicni
postopki za digitalno predstavitev objektov kulturne
dedisCine«, Sarajevo, Bosna in Hercegovina, 5.-12.
junij 2009.

Obisk v okvirju bilateralnega projekta »Studija
izbranih algoritmov  racunalnidke geometrije in
metod za predstavitev oblike objektov«, Dalian,
Kitajska, 12.-28. junij 2009

Obisk v okviru bilateralnega projekta »KBB -
Knowledge for business in border regions«, FH
Joanneum, Kapfenberg, Avstrija, 17. september
2009.

Obisk v okviru bilateralnega projekta »Algoritmicni
postopki za digitalno predstavitev objektov kulturne
dediCine«, Sarajevo, Bosna in Hercegovina, 14.—
18. december 2009.

Obisk v okvirju bilateralnega projekta »Studija
izbranih algoritmov racunalniske geometrije in
metod za predstavitev oblike objektov«, 12.-23.
februar 2009.
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Selma Rizvi¢, Aida Sadzak (Univerzitet ~ Obisk v okviru bilateralnega projekta »Algoritmicni
u Sarajevu, Elektrotehnicki fakultet, postopki za digitalno predstavitev objektov kulturne
Sarajevo, Bosna in Hercegovina) dedisine«, 29. maj-4. junij 2009.
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LABORATORIJ ZA PROGRAMIRNE
METODOLOGIJE

Vodja laboratorija:
prof. dr. Marjan Mernik
Telefon: (02) 220 74 55

Elektronska poSta: marjan.mernik@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Mednarodni projekii

BI-SK/08-09-002 Razvoj programske opreme na osnovi adaptivnosti jezika
Vodja: prof. dr. Marjan Memik
Sodelavci: dr. Tomaz Kosar, dr. Matej Crepindek, Marjan Horvat, Dejan Hrnéic,

doc. dr. Bostjan Slivnik (FRI)

Financira: Vlada Republike Slovaske, Javna agencija za raziskovalno
dejavnost Republike Slovenije

Predlagana raziskava se nanaSa na nov pristop k razvoju programske opreme, temelje¢ na
jezikih, ki so adaptivni za specifiéno domeno. Cilj je izkoristiti bistveno lastnost programske
opreme, tj. neprestan razvoj programske opreme, in omogoCiti njegovo avtomatizacijo.
Projekt bo doprinos na novem podrogju inZenirstva programske opreme, imenovanem
inZenirstvo programskih jezikov (»Software Language Engineering«), in bo integriral
specifikacijske, modelirme in programirne zahteve z adaptivnim domensko specifiénim
jezikom. Cilj projekta je preuciti spreminjajo¢o se programsko opremo (evolucijo) in predlagati
mozZne reSitve na osnovi adaptivnosti jezika. Racunalniski jeziki (modelirni in programski)
morajo vkljuCevati jezikovne konstrukte, ki podpirajo razvoj (evolucijo) programske opreme na
bolj direkten nacin.



RA - 40 Laboratorij za programirne metodologije

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2009

Mednarodni projekti

BI-PT/08-09-008 Razumevanje domensko specifi¢nih programov
Vodja: prof. dr. Marjan Mernik )
Sodelavci: dr. Tomaz Kosar, dr. Matej Crepin3ek, dr. Damijan Rebernak, Dejan

Hrnci¢, Marjan Horvat

Financira: Vlada Republike Portugalske, Javna agencija za raziskovalno
dejavnost Republike Slovenije

Razumevanje programa je teZzavno kognitivno opravilo, ki vkljuCuje gradnjo mentalnega
modela programa z namenom rekonstruiranja zamisli prvotnega programerja, ki je program
zapisal. Po drugi strani pa so domensko specificni jeziki prikrojeni aplikacijski domeni, zato
naj bi programe, zapisane v domensko specificnih jezikih, lazje razumeli. Na Zalost takSna
prepri¢anja v praksi Se niso potrjena in raziskave na podro¢ju razumevanja programov so v
glavnem osredotocene na sploSnonamenske programske jezike. Zato je bil eden izmed ciljev
predlaganega projekta izmeriti, koliko laZje je razumevanje programov, zapisanih v
domensko specificnih jezikih, ter uporaba obstojecih pristopov in tehnik, ki jih uporabljamo pri
razumevanju programov za sploSnonamenske jezike, tudi na domensko specifiénih jezikih.
Proces rekonstrukcije mentalnega modela je enostavnejSi, ¢e se konkretne predstavitve
programa, ki prikazejo razlicne aspekte o strukturi in obnaSanju programa, avtomatsko
generirajo. Tako imenovani vizualizatorji in animatorji programov so pomemben pripomodek
za dosego tega cilja, vendar takSna orodja za domensko specificne jezike praviloma ne
obstajajo. Zatorej je bil cilj predlaganega projekta avtomatska izdelava orodij za razumevanje
domensko specifiénih programov.

BI-FR/08-09- Napredna podrocja v inzenirstvu gramatik

PROTEUS-008

Vodja: prof. dr. Marjan Mernik .

Sodelavci: dr. Tomaz Kosar, dr. Matej CrepinSek, dr. Damijan Rebernak, Dejan

Hrn¢i¢, Marjan Horvat

Financira; Vlada Republike Francije, Javna agencija za raziskovalno dejavnost
Republike Slovenije

Na podroju programskega inZenirstva imajo kontekstno neodvisne gramatike izreden
pomen, saj z njimi definiramo sintakti¢no komponento programskih jezikov. Gramatike se vse
bolj pogosto pojavijajo v raznih scenarijih razvoja programske opreme in kaze se potreba po
inZenirskem pristopu. Nadalje, gramatike najdemo v mnogih drugih aplikacijah na podrogjih
teorije informacij, evolucijskega raCunanja, nevronskih mreZ, rudarjenja podatkov,
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bioinformatike in celo izven raéunalniStva (npr. organizacijske znanosti, strojnistvo). TakSne
sisteme imenujemo sistemi, temeljedi na gramatikah, ¢e je vitalna komponenta takSnega
sistema dobro strukturirana in jo lahko izrazimo z gramatiko ali s stavki, ki jih ta gramatika
generira v posredni ali neposredni obliki. Ker razvijalci sistemov, temelje¢ih na gramatikah,
niso strokovnjaki na podroCju nacrtovanja jezikov, zanje razvoj kvalitetne gramatike
predstavlja zahtevno inZenirsko delo. Cilj predlaganega projekta je hil poiskati vzorce v
kontekstno neodvisni gramatiki in oblikovati knjiznico gramatiénih vzorcev. S pomogjo te
knjiznice bodo razvijalci sistemov, temeljecih na gramatikah, mnogo lazje razvili gramatiko.
Raziskava je vodila tudi v identifikacijo problemov, povezanih z verzijami gramatik. Nadaljnji
cilj projekta je bil predlagati nove metrike, ki bolje odsevajo kvaliteto kontekstno neodvisnih
gramatik. Obstoje¢e metrike kontekstno neodvisnih gramatik niso usmerjene h konénemu
uporabniku in preoblikovanje kontekstno neodvisnih gramatik v smeri boljSe kvalitete je
otezeno.

PUBLIKACIJE

CEH, Ines, OJSTERSEK, Milan. Developing a question answering system for the slovene
language. WSEAS transactions on information science and applications, Sep. 2009, vol. 6,
iss. 9, str. 1533-1543.

CREPINSEK, Matej, MERNIK, Luka. An efficient representation for solving cataln number
related problems. International journal of pure and applied mathematics, 2009, vol. 56, no. 4,
str. 589-604.

LIU, Shih-Hsi, MERNIK, Marjan, BRYANT, Barrett Richard. To explore or to exploit : an
entropy-driven approach for evolutionary algorithms. International journal of Knowledge-based
intelligent Engineering System, vol. 13, no. 3-4, str. 185-206.

REBERNAK, Damijan, MERNIK, Marjan, WU, Hui, GRAY, Jeffrey G. Domain-specific aspect
languages for modularising crosscutting concerns in grammars. IET softw. (Print). [Print ed.],
Jun. 2009, vol. 3, iss. 3, str. 184-200.

SPRINKLE, Jonathan, MERNIK, Marjan, TOLVANEN, Juha-Pekka, SPINELLIS, Diomidis.
What Kinds of Nails Need a Domain-Specific Hammer?. |EEE softw. Jul./Avg. 2009, vol. 26,
iss. 4, str. 15-18.

MERNIK, Marjan, HRNCIC, Dejan, BRYANT, Barrett Richard, SPRAGUE, Alan, GRAY,
Jeffrey G., LIU, Qichao, JAVED, Faizan. Grammar inference algorithms and applications in
software engineering. V: ICAT 2009. [s. I.]: IEEE Bosnia and Herzegovina Section, 2009, 7 str.
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ARORA, Ritu, BANGALORE, Purushotham, MERNIK, Marjan. Developing scientific
applications using generative programming. V: 2009 ICSE Workshop on Software Engineering
for Computational Science and Engineering, May 23, 2009, Vancouver, Canada. SECSE 2009
Proceedings. : IEEE, 2009, str. 51-58.

CERVELLE, Julien, CREPINSEK, Matej, FORAX, Rémi, KOSAR, Tomaz, MERNIK, Marjan,
ROUSSEL, Gilles. On defining quality based grammar metrics. V: GANZHA, Maria (ur.),
PAPRZYCKI, Marcin (ur.). International multiconference on computer science and information
technology, October 12-14, 2009, Mragowo, Poland. Proceedings of the International
multiconference on computer science and information technology. Vol. 4, (Proceedings of the
International Multiconference on Computer Science and Information Technology). Los
Alamitos: IEEE Computer Society Press, 2009, str. 651-658.

CIGLARIC, Mojca, KOSAR, Tvomai. Poslovni procesi in storitvena integracija: uporaba v
slovenski javni upravi. V: HERICKO, Marjan (ur.),

CEH, Ines, OJSTERSEK, Milan. Sistem za odgovarjanje na vprasanja zastaviena v
slovenskem jeziku. V: Dnevi slovenske informatike 2009 - DSI, Portoroz, Slovenija, 15.-17.
april 2009. Z inteligentnimi sistemi do strateSke prednosti : zbornik prispevkov. 1. izd.
Ljubljana: Slovensko drustvo Informatika, 2009, 10 str.

CEH, Ines, OJSTERSEK, Milan. Slovene language question answering system. V:
MASTORAKIS, Nikos E. (ur.). Recent advances in computers : proceedings of the 13th
WSEAS international conference on computers (part of the 13th WSEAS CSCC
multiconference), Rodos, Greece, July 23-25, 2009, (Recent advances in computer
engineering). [S. I.]: WSEAS, 2009, str. 502-508.

CEH, Ines, ZORMAN, Milan, OJSTERSEK, Milan. Klasifikacija vprasanj, strojno ugenje in
sistemi za odgovarjanje na vpraSanja zastavljena v naravnem jeziku. V: ZAJC, Baldomir (ur.),
TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehnidke in radunalniSke
konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region
8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 121-124.

DEMIREZEN, Zekai, MERNIK, Marjan, GRAY, Jeffrey G., BRYANT, Barrett Richard.
Verification of DSMLs using graph transformation: a case study with Alloy. V: LUCIO, Levi
(ur), WEIBLEDER, Stephan (ur.). Model-Driven Engineering, Verification and Validation,
(ACM International Conference Proceedings Series, 413). New York: ACM, cop. 2009, 10 f..

FURST, Luka, MERNIK, Marjan, MAHNIC, Viljan. Razpoznavalnik jezika kontekstno odvisnih
grafnin gramatik. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste
mednarodne elektrotehniske in ratunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009,
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PortoroZ, Slovenija. Ljubljana; IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 255-
258, ilustr.

HRNCIC, Dejan, MERNIK, Marjan. Memetic algorithm for grammatical inference. V:
BOGUNOVIC, Nikola (ur.), RIBARIC, Slobodan (ur). MIPRO 2009, 32nd International
Convention, May 25-29, 2009, Opatija, Croatia. Proceedings. [Vol. 3], Computers in technical
systems, Intelligent systems. [Vol. 3], RaCunala u tehni¢kim sustavima, Inteligentni sustavi.
Rijeka: MIPRO, cop. 2009, str. 312-317.

HRNCIC, Dejan, MERNIK, Marjan. Memetski algoritem za sklepanje o kontekstno neodvisnih
gramatikah. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne
elektrotehniSke in racunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz,
Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 125-128.

HRNCIC, Dejan, MERNIK, Marjan, FORGAC, Michal, KOLLAR, Jan. Evolution and adaptation
of domain specific languages. V: KOLLAR, Jan (ur.), NOVITZKA, Valerie (ur.). Proceedings of
the tenth international conference on informatics 2009, Herl'any, Slovakia, November 23-25,
2009. Kosice: Department of computers and informatics FEEI TU of KoSice, cop. 2009, str.
154-159.

KOS, Tomaz, KOSAR, Tomaz, MERNIK, Marjan. Domensko specificni modelimi jezik za
konstrukcijo sekvenc pri avtomobilskih testih. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.).
Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehnike in radunalnidke konference - ERK 2009, 21-
23. september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
2009, zv. B, str. 89-92.

KOSAR, Tomaz, GABOR, Milan, NOVAK VODOPIVEC, Polona. Zunanji varnostni pregledi
informacijskih sistemov so dobra praksa. V: HERICKO, Marjan (ur.), ZIVKOVIC, Ale$ (ur.),
KOUS, Katja (ur.). Sodobne tehnologije in storitve : OTS 2009 : zbornik Stirinajste konference,
Maribor, 10. in 11. junij 2009. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, radunalnidtvo in
informatiko, Institut za informatiko, 2009, str. 239-252.

KOSAR, Tomaz, MERNIK, Marjan, CREPINSEK, Matej, HENRIQUES, Pedro Rangel, DA
CRUZ, Daniela, VARANDO PEREIRA, Maria Joao, OLIVEIRA, Nuno. Influence of domain-
specific notation to program understanding. V: GANZHA, Maria (ur.), PAPRZYCKI, Marcin
(ur.). International multiconference on computer science and information technology, October
12-14, 2009, Mragowo, Poland. Proceedings of the International multiconference on computer
science and information technology. Vol. 4, (Proceedings of the International Multiconference
on Computer Science and Information Technology). Los Alamitos: IEEE Computer Society
Press, 2009, str. 675-682.
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MERNIK, Marjan, KOSAR, Tomaz, CREPINSEK, Matej, HENRIQUES, Pedro Rangel, DA
CRUZ, Daniela, VARANDO PEREIRA, Maria Joao, OLIVEIRA, Nuno. Comparison of XAML
and C# forms using cognitive dimension framework. V: RODRIGUES, Luis (ur.), LOPES, Rui
(ur.). INForum : actas do simposio de informatika 2009, 10 e 11 de Setembro de 2009,
Universidade de Lishoa. 2009: Faculdade de Ciencias da Universidade de Lisboa, 2009, str.
180-191.

MERNIK, Marjan, PORUBAN, Jaroslav. Language design with concrete/abstract syntax: LISA
vs. YAJCo compiler generator approaches. V: KOLLAR, Jan (ur.), NOVITZKA, Valerie (ur.).
Proceedings of the tenth international conference on informatics 2009, Herl'any, Slovakia,
November 23-25, 2009. KoSice: Department of computers and informatics FEEI TU of KoSice,
cop. 2009, str. 172-177.

OLIVEIRA, Nuno, HENRIQUES, Pedro Rangel, DA CRUZ, Daniela, VARANDO PEREIRA,
Maria Joao, MERNIK, Marjan, KOSAR, Tomaz, CREPINSEK, Matej. Applying program
comprehension techniques to Karel robot programs. V: GANZHA, Maria (ur.), PAPRZYCKI,
Marcin (ur.). International multiconference on computer science and information technology,
October 12-14, 2009, Mragowo, Poland. Proceedings of the International multiconference on
computer science and information technology. Vol. 4, (Proceedings of the International
Multiconference on Computer Science and Information Technology). Los Alamitos: IEEE
Computer Society Press, 2009, str. 699-706.

WU, Hui, GRAY, Jeffrey G., MERNIK, Marjan. Unit testing for domain-specific languages. V:
Domain-specific languages : proceedings, (Lecture notes in computer science, Programming
and software engineering, 5658). Berlin; Heidelberg; New York: Springer, 2009, 2009, vol.
5658, str. 125-147.

TAIRAS, Robert, MERNIK, Marjan, GRAY, Jeffrey G. Using ontologies in the domain analysis
of domain-specific languages. V: CHAUDRON, Michel V. R. (ur.). Models in software
engineering : Workshops and Symposia at MODELS 2008, Toulouse, France, September 28 -
October 3, 2008 : reports and revised selected papers, (Lecture notes in computer science,
Vol. 5421). Berlin; Heidelberg; New York: Springer, 2009, str. 332-342.

WU, Xiaoging, MERNIK, Marjan, BRYANT, Barrett Richard, GRAY, Jeffrey G. Implementation
of programming languages syntax and semantics. V: KHOSROWPOUR, Mehdi (ur.).
Encyclopedia of information science and technology. 2nd ed. Hershey; New York: Information
Science Reference, cop. 2009, str. 1863-1869.
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ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

prof. dr. Marjan Mernik Sourednik zbornika povzetkov delavnic "Algoritmi
po vzorih iz narave" v Studijskem letu 2008/2009.

prof. dr. Marjan Mernik Sovoditelj, konferenca, Programming Languages
Track, ACM Symposium on Applied Computing,
SAC’09, Honolulu, ZDA, od 9. do 12. marca 2009.

prof. dr. Marjan Mernik Clan programskega odbora, konferenca, 9th
Workshop on Language Descriptions, Tools and
Applications, LDTA2009, York, Velika Britanija, 28.
marec 2009.

prof. dr. Marjan Mernik Clan programskega odbora, konferenca, 3rd
Summer  School on  Generative  and
Transformational ~ Techniques in  Software
Engineering, GTTSE'09, Braga, Portugalska, od 6.
do 11. julija 2009.

prof. dr. Marjan Mernik GostujoCi urednik, IEEE Software, Special issue on
Domain-Specific Languages and Modeling, Vol. 26,
No. 4, July/August 2009.

prof. dr. Marjan Mernik, Clan programskega odbora, konferenca, 3rd

dr. Tomaz Kosar, Workshop on Compilers, Programming Languages,

dr. Matej Crepingek Related Technologies and Applications, CoRTA
2009, Lishona, Portugalska, od 10. do 11.
septembra 2009.

prof. dr. Marjan Mernik, Clan programskega odbora, 2nd Workshop on

dr. Tomaz Kosar Advances in Programming Languages, WAPL'09,

Mragowo, Poljska, od. 12. do 14. oktobra 2009.

prof. dr. Marjan Mernik Clan programskega odbora, 2nd International
Conference on Software Language Engineering,
Denver, ZDA, 5. od 6. oktobra 2009.

prof. dr. Marjan Mernik Clan programskega odbora, 22nd International
Symposium on Information, Communication and
Automation Technologies, ICAT 2009, Sarajevo,
BiH, od 29. do 31. oktobra 2009.
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prof. dr.

prof. dr.

prof. dr.

prof. dr.

prof. dr.

prof. dr.

prof. dr.

prof. dr.
prof. dr.

prof. dr.

prof. dr.

prof. dr.

Marjan Mernik

Marjan Mernik

Marjan Mernik

Marjan Mernik

Marjan Mernik

Marjan Mernik

Marjan Mernik

Marjan Mernik
Marjan Mernik

Marjan Mernik

Marjan Mernik

Marjan Mernik

Clan programskega odbora, International Scientific
Conference on Informatics, INFORMATICS'2009,
Herlany, Slovaska, od 23. do 25. novembra 2009.

Recenzent, konferenca, IFIP Working Conference
on Domain Specific Languages, DSL 2009, Oxford,
Velika Britanija, od 15. do 17. julija 2009.

Recenzent, konferenca, 47th  International
Conference on Objects, Models, Components,
Patterns, TOOLS EUROPE 2009, Zurich, Svica, od
28. junija do 3. julija 2009.

Recenzent,  konferenca, 8th  International
Conference on  Aspect-Oriented  Software
Development, Charlottesville, ZDA, od 2. do 6.
marca 2009.

Recenzent pri reviji IEEE transactions on software
engineering.

Recenzent pri reviji Applied Soft Computing.

Recenzent pri reviji Data and Knowledge
Engineering.

Recenzent pri reviji IEEE Software.
Recenzent pri reviji IET Software.

Recenzent pri reviji Information and Software
Technology.

Recenzent pri reviji Software Practice and
Experience.

Recenzent pri reviji Acta Electrotechnica et
informatica.
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OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

dr. Matej Crepingek,
dr. Tomaz Kosar

prof. dr. Marjan Mernik,
dr. Matej Crepin3ek

prof. dr. Marjan Mernik

prof. dr. Marjan Mernik

prof. dr. Marjan Mernik,
Ines Ceh

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Jan Kollar,

Jaroslav Porubén,

Peter Vaclavik,

Michal Forga¢ (Technical University of
Kosice, Kosice, Slovaska)

Pedro Rangel Henriques,
Daniela da Cruz,

Nuno Oliveira

(Universidade do Minho, Braga,
Portugalska)

Znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Université de
Marne-la-Vallée, Pariz, Francija, od 29. marca do 3.
aprila 2009.

Znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Universidade
do Minho, Braga, Portugalska, od 8. do 12. julija
2009.

GostujoCi  profesor, University of Alabama at
Birmingham, ZDA, od 1. januarja do 3. maja 2009.

Znanstveno sodelovanje, delovni obisk, University
of Alabama at Birmingham, ZDA, od 10. avgusta do
20. septembra 2009.

Znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Technical
University of KoSice, Faculty of Electrical
Engineering and Informatics, KoSice, Slovaska, od
14. do 16. oktobra 2009.

Znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 21. do 25.
septembra 2009.

Znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 5. do 10.
oktobra 2009.
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INSTITUT ZA INFORMATIKO

Predstojnik instituta:

prof. dr. lvan Rozman
Telefon: (02) 220 74 10
Elektronska posta: i.rozman@uni-mb.si

http:/fwww.in.feri.uni-mb.si/

Sodobna druzba temelji na uporabi informacijsko-komunikacijskih tehnologij. UCinkovitost
njihovega izkori$Canja je v precejSnji meri odvisna od uspednega zdruZevanja in uporabe
tehniéno-tehnoloskih in tudi poslovno-organizacijskih znanj ter vescin. Studij informatike oz.
informatike in tehnologij komuniciranja zato razen nekaterih temeljnih znanj, skupnih racunalnistvu
in informatiki (npr. raCunalniSka omrezja, algoritmi, operacijski sistemi, programiranje in
podatkovne baze), zagotavlia poglobliena znanja s podroCij zasnove, nadrtovanja in
implementacije informacijskih sistemov, strateSkega planiranja informatike ter organizacije
informatike. Pridobliena znanja omogoc€ajo uspes$no vodenje projektov in uporabo sodobnih
metodologij razvoja ter prenove informacijskih sistemov. Osnovno poslanstvo informatikov je
zagotoviti izhodiS¢a za sprejemanje (boljSih) poslovnih odloditev tudi na osnovi modeliranja,
posodobitve in izboljSanja ucinkovitosti poslovnih procesov. Pri tem je smiselno temeljiti na
obstojecih spoznaniih, referenénih modelih in apliciranju metod ter tehnologij za upravljanje znan;.
Prepoznavanje pomena sistemati¢nega pristopa, uporaba standardov in vzpostavitev sistemov
kakovosti se odrazajo tudi v boljSih informacijskih ter poslovnih resitvah. Pomen varnosti in za3cite
informacij izhaja Ze iz znaCilnosti sodobnega poslovanja — odprtosti in povezljivosti. Poleg
tehnolo3kih vidikov integracije pa mora biti informatik sposoben obvladati tudi razkorak med
informacijskimi tehnologijami in razliénimi skupinami uporabnikov. Svojo povezovaino vlogo
informatik udejanja z uporabo znanj in ve&¢in s podrocja metod ter tehnologij komuniciranja ter
skupinskega dela, pri tem pa se zaveda vse vecjega vpliva, ki ga imajo vedno bolj izpopolnjene
tehnoloke zmoZnosti na druzbeno dogajanje.
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LABORATORIJ ZA INFORMACIJSKE SISTEME

Vodja laboratorija:
prof. dr. Marjan Hericko
Telefon: (02) 220 72 95

Elektronska posta: marjan.hericko@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Temeljni raziskovalni projekti

V2-0456 Analiza in smernice razvoja uporabnisko usmerjenih e-storitev
v Sloveniji

Vodja: prof. dr. Marjan Heri¢ko .

Sodelavci: dr. Gregor Polanéi¢, doc. dr. Ale§ Zivkovi€, Kristjan Kosi¢, Jernej

Novak, dr. Luka Pavli¢, Bo$tian Sumak, mag. Bostjan Kezmah,
Andrej Krajnc, Uro§ Goljat, Boris Lahovnik, dr. Katja Harej Pulko,
Miha Pavlinek, Katja Kous

Financira: Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo in Javna
agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije

Cilj projekta je analizirati, zakaj se Stevilne obstojeCe e-storitve ne uporabljajo v vejem
obsegu, in podati smernice za razvoj e-storitev, ki jih bodo potencialni uporabniki pripravijeni
uporabiti v vedji meri.

Izdelki in rezultati, ki jih pri¢akujemo v okviru projekta in poprojektnih aktivnosti, so:

o teoretitni model sprejetosti e-storitev z opisom poglavitnih  dejavnikov
uspeha/neuspeha e-storitev,

o taksonomija e-storitev, ki bo pripomogla k enostavnejSemu in celovitejSemu
razvr§€anju celotnega spekira e-storitev in

e model znanja e-storitev, ki bo na osnovi obstojeega znanja iz domene pomagal
vrednotiti in razvijati uporabnejSe e-storitve.
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Mednarodni projekti

BI-AT/09-10-004 Inovativnost na podroc¢ju storitev v majhnih in srednje velikih
podjetjih

Vodja: prof. dr. Marjan Hericko .

Sodelavci: doc. dr. Ale$ Zivkovi¢, Luka Pavli¢, Kristjan Kosi¢, Bostjan Sumak

Financira; MCI Management Center Innsbruck

Sodobni organizacijski pristopi, ki jih omogo€ajo na informacijskih tehnologijah temeljece
storitve in reSitve, lahko bistveno prispevajo k povecanju inovativnosti na podro¢ju storitev,
predvsem v majhnih in srednje velikih podjetjih. Ker je cilj razvitih drzav in tudi drzav v razvoju
preiti v t. i. storitveno gospodarstvo, kjer se pretezni del BDP-ja ustvarja skozi storitve, je
kljuéno oblikovati nove poslovne in organizacijske modele, ki bodo ustrezno zajeli te nove,
storitveno naravnane trende. Eden izmed glavnih ciliev projekta je omogo€iti uspesno
vkljuéevanje malih in srednje velikih podjetij v storitvene ekosisteme ter v t. i. informacijsko in
storitveno gospodarstvo, kar omogocajo na informacijskih tehnologijah temeljeCe storitve,
zasnovane na odprtih standardih in interoperabilnosti storitvenih infrastruktur.

ClI-HU-0019-05-0910  CEEPUS International Cooperation in Computer Science
(Srednjeevropski program za izmenjavo Studentov in

profesorjev)
Koordinator; prof. dr. Marjan Hericko .
Sodelavci: Bostjan Grasi¢, dr. Luka Pavli¢, Crt Gerlec, Domen Verber, Andrej

Krajnc, dr. Ale$ Zivkovi¢, prof. dr. Tatjana Welzer Druzovec, dr. Vili
Podgorelec, Bostjan Sumak, Boris Lahovnik

Projektni partnerii; Faculty of Informatics, E6tvos Lorand University; Institute for System
Software, Johannes Kepler University, Linz; Institute of Informatics,
University of Szeged; Department of Computers and Informatics,
Technical University of Kosice; Department of Mathematics and
Computation Science, Polytechnical Engineering College of
Subotica; Faculty of Mathematics and Informatics, Babes-Bolyai
University of Cluj-Napoca; Pedagogical Faculty, Janos Selye
University Komarno; Faculty of Natural Sciences, Constantine the
Philosopher University Nitra; Faculty of Science, University of Novi
Sad; Faculty of Mathematics and Informatics, Paissi Hilendarski
University of Plovdiv.

Financira: CEEPUS

Omrezje in sodelovanje enajstih mednarodnih partnerjev iz Srednje in Vzhodne Evrope je
namenjeno izboljSanju pretoka znanj in sodelovanja ter pove¢anju mobilnosti Studentov in
profesorjev v mednarodnem prostoru. V sklopu programa se izboljSujejo obstojeéi Studijski
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programi na podrocju informatike, informacijskih tehnologij in programskega inZenirstva.
Projekt vkljuCuje tudi organizacijo poletnih ol in razvoj novih skupnih Studijskih programov.

Aplikativni projekti

JARSE-007/2009 Pilotna informatizacija izmenjave podatkov in vpeljava
dokumentnega sistema Javne agencije RS za energijo

Vodja: prof. dr. Marjan Hericko .

Sodelavci: mag. Bostjan KeZzmah, doc. dr. AleS Zivkovi¢, Uro§ Goljat, Miha

Pavlinek, Katja Kous, Andrej Krajnc, Jernej Huber, Crt Gerlec,
Jernej Novak, Rok Zontar, Miha Strehar

Financira; Javna agencija RS za energijo

Prvi sklop projekta vkljuCuje modeliranje doloCenih poslovnih procesov na trgu z elektri¢no
energijo po standardizirani metodologiji UN/CEFACT Modelling Methodology (UMM) ter
storitveno zasnovo in implementacijo storitev ter dokumentov za izmenjavo podatkov med
udeleZenci na trgu elektrine energije in agencijo. Drugi sklop je namenjen raziskavi,
opredelitvi in implementaciji pristopa k vpeljavi dokumentnega sistema, torej informatizaciji
delovnih tokov in upravljanju z dokumenti znotraj agencije na osnovi portala MOSS.

Razvojno-raziskovalni projekti

iHUB Storitvena platforma za zdravstvo

Vodja: prof. dr. Marjan Heri¢ko )

Sodelavci: izr. prof. dr. Vili Podgorelec, doc. dr. Ale$ Zivkovi¢, mag. Bostjan
KeZmah, Luka Pavli¢, Katja Kous, Jernej Huber

Financira: SRC, d. 0. 0.

Projekt iHUB je predkonkurencni raziskovalno-razvojni projekt, v katerem slovenski partnerji v
multidisciplinarnem konzorciju razvijajo sodobno in interoperabilno storitveno platformo iHUB,
na kateri bodo v sklopu projekta realizirane pilotne e-storitve s podro€ja zdravstva. Laboratorij
za informatiko sodeluje predvsem pri zasnovi referencnega arhitekturnega modela ter
vzpostavitvi ustreznih varnostnih mehanizmov.
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Raziskovalni projekti, ki so se kon¢ali v letu 2009

Razvojno-raziskovalni projekti

SRSP Sistem za razpisovanije in spremljanje projektov

Vodja: doc. dr. Ale$ Zivkovi¢

Sodelavci: prof. dr. Marjan Hericko, mag. Bo$tjan Kezmah, Kristjan Kosi¢, dr.
Luka Pavli¢, Katja Kous, Miha Pavlinek, Tomaz Koreli¢

Projektni partneriji: Gaudeamus, izobraZevanje, svetovanje, poslovne in informacijske
storitve Simon Vreéar, s. p., eCTRL, Informacijske tehnologije, d. o.
0.

Financira: Ministrstvo za obrambo

Projekt je usmerjen v razvoj projektne metodologije ter zasnovo in implementacijo sodobnega
portala, namenjenega pripravi in izvedbi razpisov ter spremljanju izvajanja odobrenih
projektov. Gre za dva vsebinsko povezana podsistema, ki bosta izbolj$ala u€inkovitost in
preglednost izvajanja javnih razpisov. Spremljanje projektov bo temeljilo na prilagojeni
projektni metodologiji, ki izhaja iz metodologije za vodenje projektov PRINCE 2. Uporaba
prilagojene projekine metodologije in pripadajoega portala bo omogocala pohitritev
postopkov spremljanja, nadzora ter potrjevanja projektnih izdelkov, hkrati pa bo k vedji
uspesnosti in ucinkovitosti projektov vodila podpora dodatnih podrocij, kot so npr.
obvladovanje tveganj, nadzor kakovosti in obvladovanje sprememb.

Naloge v sodelovanju z industrijo

SSP Zasnova semantiéne storitvene platforme
Vodja: izr. prof. dr. Vili Podgorelec

Sodelavci: dr. Luka Pavli¢, Bo3tjan Grasi¢, Miha Pavlinek
Financira: COT, d. 0. 0.

Namen projekta je bila izvedba analize, vrednotenja in optimizacije zasnove semanticne
storitvene platforme na osnovi ontologij ter tehnologij semanticnega spleta. Pri tem je bil
osrednji poudarek na zasnovi odprte semanti¢ne platforme, ki omogoCa klasifikacijo in
iskanje storitev na osnovi ustreznih ontologij.
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Mednarodni projekti

CROmEU CROMEU, Know-how Transfer and Capacity Building for
Participation in EU Community Programmes in Croatia by
Using Certified EU Project Manager Skills Scheme
(CROMEU, Prenos znanja in izgradnja kapacitet za sodelovanje
v programih EU na HrvaSkem z uporabo sheme certificiranega
projektnega menedzerja)

Vodja: doc. dr. Romana Vajde Horvat
Sodelavci: Katja Kous, dr. Gregor Polanci¢, dr. Katja Harej Pulko

Osnovni namen mednarodnega projekta CROmEU, ki ga vodi Univerza v Mariboru, je
prispevati k izboljSanju znanja in pogojev za sodelovanje hrvaskih raziskovalcev, univerz,
podietij ter drugih organizacij pri izvajanju in vodenju evropskih projektov.

Na nivoju Evrope in programa Leonardo da Vinci namre¢ poteka vzpostavitev sheme
usposabljanja in certificiranja EQN (European Qualification Scheme) za razna tako
imenovana delovna mesta, za katera se izkaze potreba neposredno na trzis€u. Gre za manj
obseZna in ozko specializirana podro¢ja, kot so na primer: vodenje evropskih projektov,
upravljanje konfiguracije, upravljanje varnosti informacijskih sistemov, vodenje inovacij,
upravijanje tveganja ipd. Trenutno je v Evropi definiranih 16 podrocij usposabljanja in
podeljenih preko 6000 certifikatov za ta podrogja. Univerza v Mariboru je sodelovala pri
razvoju sheme usposabljanja in opravljanja izpitov za podrocje "vodenje evropskih projektov"
(www.manageur.com ), ki jih preko projekta CROmEU prenasa tudi na podrocje Hrvaske.

PUBLIKACIJE

GRASIC, Bostjan, PODGORELEC, Vili, HERICKO, Marjan. Primerjava pristopov k razvoju
ontologij. Uporab. inform. (Ljubl.), okt./nov./dec. 2009, let. 17, &t. 4, str. 215-231.

JURIC, Matjaz B., SASA, Ana, BRUMEN, Bostjan, ROZMAN, Ivan. WSDL and UDDI
extensions for version support in web services. J. syst. softw. 2009, vol. 82, iss. 8, str. 1326-
1343.

JURIC, MatjaZ B., SASA, Ana, ROZMAN, Ivan. WS-BPEL extension for versioning. Inf. softw.
technol.. 2009, vol. 51, iss. 8, str. 1261-1274.

PAVLIC, Luka, HERICKO, Marjan, PODGORELEC, Vili, ROZMAN, Ivan. Improving design
pattern adoption with an ontology-based repository. Informatica (Ljublj.), 2009, vol. 33, no. 2,
str. 189-197.
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PODGORELEC, Vili. Improved mining of software complexity data on evolutionary filtered
training sets. WSEAS transactions on information science and applications, Nov. 2009, vol. 6,
iss. 11, str. 1751-1760.

PODGORELEC, Vili, GRASIC, Bostian, PAVLIC, Luka. Medical diagnostic process
optimization through the semantic integration of data resources. Comput. methods programs
biomed..,vg. 2009, vol. 95, iss. 2, str. S55-S67.

POLANCIC, Gregor. Unicode and Java Web Applications : i18n isn't turnkey even with Java's
native Unicode support. Dr. Dobb's j. (1989), Februar 05, 2009, str. 1-4.

POLANCIC, Gregor, JOST, Gregor. Analiza tehnoloskega, procesnega in organizacijskega
vidika vpeljave sistema za upravljanje konfiguracije. Uporab. inform. (Ljubl.), 2009, letn. 17, &t.
1 (jan/feb/mar), str. 15-26.

POLANCIC, Gregor, VAJDE HORVAT, Romana, ROZMAN, Ivan. Improving object-oriented
frameworks by considering the characteristics of constituent elements. J. inf. sci. eng., Jul.
2009, vol. 25, no. 4, [18] str.

DOBNIK, Leon, HERICKO, Marjan. Integracija s sistemom za elektronsko viaganje predlogov
izvrsb. V: HERICKO, Marjan (ur.), ZIVKOVIC, Ale$ (ur.), KOUS, Katja (ur.). Sodobne
tehnologije in storitve : OTS 2009 : zbornik Stirinajste konference, Maribor, 10. in 11. junij
2009. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, raéunalnistvo in informatiko, Institut za informatiko,
2009, str. 95-108.

GERLEC, Crt, HERICKO, Marjan. Selecting technology for interactive web application
development. V: GOLUBIC, Stjepan (ur.). MIPRO 2009, 32nd International Convention, May
25-29, 2009, Opatija, Croatia. Proceedings. [Vol. 2], Telecommunications & Information. [Vol.
2], Telekomunikacije i informacije. Rijeka: MIPRO, 2009, str. 49-54.

GERLEC, Crt, NOVAK, Jermnej, HERICKO, Marjan. Komponente za vnos metriénih vrednosti v
centralni repozitorija programskih metrik. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.).
Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehnike in radunalnidke konference - ERK 2009, 21-
23. september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
2009, zv. B, str. 23-26.

GERLEC, Crt, ZIVKOVIC, Ales. Architecture for software metrics repository. V: BOHANEC,
Marko (ur.), GAMS, Matjaz (ur.), RAJKOVIC, Viadislav (ur.), URBANCIC, Tanja (ur.), BERNIK,
Mojca (ur.), MLADENIC, Dunja (ur.), GROBELNIK, Marko (ur.), HERICKO, Marjan (ur.),
KORDES, Urban (ur.), MARKIC, Olga (ur.), LENARCIC, Jadran (ur.), ZLAJPAH, Leon (ur.),
GAMS, Andrej (ur.), FOMICHOVA, Olga S. (ur.), FOMICHOV, Viadimir (ur.), BRODNIK,
Andrej (ur.). Zbornik 12. mednarodne multikonference Informacijska druzba - 1S 2009, 12.-16.
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oktober 2009 : zvezek A : volume A, (Informacijska druzba). Ljubljana: Institut JoZef Stefan,
20009, str. 265-268.

GOLJAT, Uro$, HERICKO, Marjan. The architectural design of a tool for testing workflow-
based applications. V: BOHANEC, Marko (ur.), GAMS, Matjaz (ur.), RAJKOVIC, Vladislav
(ur.), URBANCIC, Tanja (ur.), BERNIK, Mojca (ur.), MLADENIC, Dunja (ur.), GROBELNIK,
Marko (ur.), HERICKO, Marjan (ur.), KORDES, Urban (ur.), MARKIC, Olga (ur.), LENARCIC,
Jadran (ur), ZLAJPAH, Leon (ur), GAMS, Andrej (ur.), FOMICHOVA, Olga S. (ur.),
FOMICHOV, Vladimir (ur.), BRODNIK, Andrej (ur.). Zbornik 12. mednarodne multikonference
Informacijska druzba - IS 2009, 12.-16. oktober 2009 : zvezek A : volume A, (Informacijska
druzba). Ljubljana: Institut Jozef Stefan, 2009, str. 281-284.

GOLJAT, Uro$, HERICKO, Marjan. Orodja za testiranje spletnih storitev. V: ZAJC, Baldomir
(ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniSke in racunalniske
konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region
8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 145-148.

GOLJAT, Uro$, HERICKO, Marjan. Testing workflow-enabled applications. V: AURER, Boris
(ur.), BACA, Miroslav (ur.), RABUZIN, Kornelije (ur.). 20th Central European Conference on
Information and Inteligent Systems, September 23-25, 2009, Varazdin, Croatia. Conference
proceedings. Zagreb: University of Zagreb; Varazdin: Faculty of Organisation and Informatics,
2009, str. 349-354.

GRASIC, Bostjan, PODGORELEC, Vili. Automating execution of Web services for ontology
based information integration. V: BULUCEA, Cornelia A. (ur.). Recent advances in
computational intelligence, man-machine systems and cybernetics : proceedings of the 8th
WSEAS International Conference on computational intelligence, man-machine systems and
cybernetics (CIMMACS '09), Puerto de la Cruz, Tenerife, Canary Islands, Spain, December
14-16, 2009, (Electrical and computer engineering series). [S. |.]: WSEAS Press, cop. 2009,
str. 128-133.

GRASIC, Bostian, PODGORELEC, Vili. On interoperability of ontology based knowledge
systems. V: Proceedings of Fourth International Conference on Knowledge Management in
Organizations: Knowledge Management and Service Science, June 23-24, 2009, Taipei,
Taiwan. Taipei: Department of Business Administration, National Taiwan Universty, 2009, [14]
str.

HUBER, Jernej. Free internet access using the android platform. V: BOHANEC, Marko (ur.),
GAMS, Matjaz (ur.), RAJKOVIC, Vladislav (ur.), URBANCIC, Tanja (ur.), BERNIK, Mojca (ur.),
MLADENIC, Dunja (ur.), GROBELNIK, Marko (ur.), HERICKO, Marjan (ur.), KORDES, Urban
(ur.), MARKIC, Olga (ur.), LENARCIC, Jadran (ur.), ZLAJPAH, Leon (ur.), GAMS, Andrej (ur.),
FOMICHOVA, Olga S. (ur.), FOMICHOV, Vladimir (ur.), BRODNIK, Andrej (ur.). Zbornik 12.
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KOSIC, Kristian, BERNSTEINER, Reinhard, HERICKO, Marjan. Dynamic service business
models: a proposal for unified service pricing framework. V: BOHANEC, Marko (ur.), GAMS,
Matjaz (ur.), RAJKOVIC, Vladislav (ur.), URBANCIC, Tanja (ur.), BERNIK, Mojca (ur.),
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volume A, (Informacijska druzba). Ljubljana: Institut Jozef Stefan, 2009, str. 294-297.

KOSIC, Kristjan, PAVLINEK, Miha, HERICKO, Marjan. Towards service science - a new
transdisciplinary discipline : challenges and implications for future research in service science.
V: Proceedings of Fourth International Conference on Knowledge Management in
Organizations: Knowledge Management and Service Science, June 23-24, 2009, Taipei,
Taiwan. Taipei: Department of Business Administration, National Taiwan Universty, 2009, [12]
str.

KOUS, Katja. Komparativna analiza uveljavljenih postopkov za razvoj programske opreme. V:
ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniSke
in raCunalnidke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija.
Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 39-42.

KRAJINC, Andrej, NOVAK, Jernej, HERICKO, Marjan. Analiza produktivnosti pri vpeljavi
pristopa Programskih Tovarn. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik
Osemnajste mednarodne elektrotehnidke in raCunalniSke konference - ERK 2009, 21-23.
september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
2009, zv. B, str. 35-38.

KRAINC, Andrej, HERICKO, Marjan, GOLJAT, Uro$. Measuring the Advantages of Software
Factories Approach. V: Proceedings of Fifth Central and Eastern European Software
Engineering Conference in Russia (CEE-SECR 2009): 26-30 October 2009,Moscow, Russia.,
Moscow: International Software and Productivity Engineering Institute, 2009, [224] str.

KUHAR, Sa$a, HERICKO, Marjan. The use of metaphors in the developnjent of information
systems. V: BOHANEC, Marko (ur.), GAMS, MatjaZz (ur.), RAJKOVIC, Vladislav (ur.),
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URBANCIC, Tanja (ur.), BERNIK, Mojca (ur.), MLADENIC, Dunja (ur.), GROBELNIK, Marko
(ur.), HERICKO, Marjan (ur.), KORDES, Urban (ur.), MARKIC, Olga (ur.), LENARCIC, Jadran
(ur), ZLAJPAH, Leon (ur.), GAMS, Andrej (ur.), FOMICHOVA, Olga S. (ur.), FOMICHOV,
Vladimir (ur.), BRODNIK, Andrej (ur.). Zbornik 12. mednarodne multikonference Informacijska
druzba - IS 2009, 12.-16. oktober 2009 : zvezek A : volume A, (Informacijska druzba).
Ljubljana: Institut JoZef Stefan, 2009, str. 261-264.

NOVAK, Jernej. Vodenje varnega razvoja programske opreme. V: ZAJC, Baldomir (ur.),
TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniske in racunalniske
konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region
8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 31-34.

NOVAK, Jernej, HERICKO, Marjan. Using static code analysis tools to increase source code
maintainability. V: GOLUBIC, Stjepan (ur.). MIPRO 2009, 32nd International Convention, May
25-29, 2009, Opatija, Croatia. Proceedings. [Vol. 2], Telecommunications & Information. [Vol.
2], Telekomunikacije i informacije. Rijeka: MIPRO, 2009, str. 145-148.

PAVLIC, Luka, HERICKO, Marjan, PODGORELEC, Vili. A question-based solution proposing :
the platform and the case. V: Proceedings of Fourth International Conference on Knowledge
Management in Organizations: Knowledge Management and Service Science, June 23-24,
2009, Taipei, Taiwan. Taipei: Department of Business Administration, National Taiwan
Universty, 2009, [12] str.

PODGORELEC, Vili. On software fault prediction by mining software complexity data with
dynamically filterd training sets. V: RUDAS, Imre J. (ur.), DEMIRALP, Metin (ur.),
MASTORAKIS, Nikos E. (ur.). 9th WSEAS International Conference on Simulation, Modelling
and Optimization, Budapest, Hungary, September 3-5, 2009. Simulation, modelling and
optimization : proceedings of the 8th WSEAS International Conference on Simulation,
Modelling and Optimization (SMO '09) [includes] proceedings of the 5th WSEAS international
symposiumon Grid Computing, proceedings of the 5th WSEAS International Symposium on
Digital Libraries, proceedings of the 5th WSEAS International symposium on Data Mining and
Intelligent Information Processing, Budapest Tech, Hungary, September 3-5, 2009,
(Mathematics and computers in science and engineering). [S. |.]: WSEAS Press, 2009, str.
332-337.

PODGORELEC, Vili. Predikcija programskih napak s preiskovanjem dinami¢no filtriranih
podatkovnih mnozic meritev kompleksnosti. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.).
Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniske in ratunalnidke konference - ERK 2009, 21-
23. september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE,
2009, zv. B, str. 19-22.
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PODGORELEC, Vili, GRASIC, Bostjan. Adoption of semantic web technologies for developing
unified medical software systems and services. V: TOKUDA, Takehiro (ur.), WELZER-
DRUZOVEC, Tatjana (ur.). Proceedings of the 19th European-Japanese Conference on
Information Modelling and Knowledge Bases. 1st ed. Maribor: Faculty of Electrical
Engineering and Computer Science, 2009, str. 265-269.

PODGORELEC, Vili, GRASIC, Bostjan, UDIR MISIC, Katja. Improving communication with
students using virtual communities : designing websites and virtual communities for students
as an important source of valuable information for education. V: Proceedings of Fourth
International Conference on Knowledge Management in Organizations: Knowledge
Management and Service Science, June 23-24, 2009, Taipei, Taiwan. Taipei: Department of
Business Administration, National Taiwan Universty, 2009, [11] str.

POLANCIC, Gregor, SUMAK, Bostjan. Model sprejetosti e-storitev v praksi. V: HERICKO,
Marjan (ur.), ZIVKOVIC, Ales (ur.), KOUS, Katja (ur.). Sodobne tehnologije in storitve : OTS
2009 : zbornik Stirinajste konference, Maribor, 10. in 11. junij 2009. Maribor: Fakulteta za
elektrotehniko, raéunalnitvo in informatiko, Institut za informatiko, 2009, str. 89-94.

POLANCIC, Gregor, SUMAK, Bostjan, HERICKO, Marjan. Improving e-services acceptance
by involving researchers, providers and users : the efforts of our research institution in the field
of e-service acceptance. V: ICSOC-ServiceWave 2009 - Industrial Application Workshop :
proceedings of Industrial experiences for service oriented computing IE4SOC, Stockholm,
Sweden, November 23, 2009. Milano: Dipartimento di Elettronica ed Informazione, 2009, str.
29-34.

POLANCIC, Gregor, SUMAK, Bostjan, HERICKO, Marjan. Leverage e-services adoption with
sinthesis of existing knowledge. V: KOMMERS, Piet A. M. (ur.). e-Society 2009 : proceedings
of the IADIS International Conference e-Society 2009, Barcelona, Spain, February 25-28,
20009. [S. I]: IADIS, cop. 2009, str. 408-414.

SUMAK, Bogtjan, POLANCIC, Gregor, HERICKO, Marjan. In finding of a general e-service
quality model: a preliminary study. V: KOMMERS, Piet A. M. (ur.). e-Society 2009 :
proceedings of the IADIS International Conference e-Society 2009, Barcelona, Spain,
February 25-28, 2009. [S. I]: IADIS, cop. 2009, str. 401-407.

SUMAK, Bostjan, POLANCIC, Gregor, HERICKO, Marjan. Towards an e-service knowledge
system for improving the quality and adoption of e-services. V: SWATMAN, Paula M. C. (ur.),
ZIMMERMANN, Hans Dieter (ur.), GRICAR, Joze (ur.), PUCIHAR, Andreja (ur.), LENART,
Gregor (ur.), BABNIK, MaruSa (ur.). eEnablement : facilitating an open, effective and
representative esociety : conference proceedings. Kranj: Moderna organizacija, 2009, str. 638-
653.
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SUMAK, Bostjan, PUSNIK, Maja, HERICKO, Marjan. The true value of an e-learning system
through the student's eye. V: BOHANEC, Marko (ur.), GAMS, Matjaz (ur.), RAJKOVIC,
Viadislav (ur.), URBANCIC, Tanja (ur.), BERNIK, Mojca (ur.), MLADENIC, Dunja (ur.),
GROBELNIK, Marko (ur.), HERICKO, Marjan (ur.), KORDES, Urban (ur.), MARKIC, Olga (ur.),
LENARCIC, Jadran (ur.), ZLAJPAH, Leon (ur.), GAMS, Andrej (ur.), FOMICHOVA, Olga S.
(ur), FOMICHOV, Vladimir (ur.), BRODNIK, Andrej (ur.). Zbornik 12. mednarodne
multikonference Informacijska druzba - IS 2009, 12.-16. oktober 2009 : zvezek A : volume A,
(Informacijska druzba). Ljubljana: Institut Jozef Stefan, 2009, str. 303-306.

ZONTAR, Rok, GOLJAT, Uro$. Analysis of object persistence frameworks in the .NET
framework. V: AURER, Boris (ur.), BACA, Miroslav (ur.), RABUZIN, Kornelije (ur.). 20th
Central European Conference on Information and Inteligent Systems, September 23-25, 2009,
Varazdin, Croatia. Conference proceedings. Zagreb: University of Zagreb; Varazdin: Faculty of
Organisation and Informatics, 2009, str. 355-361.

ZONTAR, Rok, KEZMAH, Bostjan. Klasificiranje kriterijev za vrednotenje ORM-ogrodij. V:
ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniske
in racunalniSke konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, Portoroz, Slovenija.
Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 85-88.

PODGORELEC, Vil, ZORMAN, Milan. Decision trees. V: MEYERS, Robert A. (ur.).
Encyclopedia of complexity and systems science. New York: Springer, cop. 2009, vol. 2, str.
1826-1845.

PREDSTAVITVE

izr. prof. dr. Vili Podgorelec The evolution of Intelligent Systems and Semantic
Web, gostujoce predavanje, Szeged, Madzarska,
od 4. do 9. maja 2009.

dr. Luka Pavli¢ "00 concepts in UML, Java and C#', gostujoCe
predavanje, BudimpeSta, MadZarska, od 4. do 9.
maja 2009.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

izr. prof. dr. Vili Podgorelec Clan programskega odbora, konferenca, Software
Engineering SE-2009, Innsbruck, Avstrija, 17. in
18. feh. 2009.
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prof. dr. lvan Rozman

prof. dr. Marjan Hericko

Katja Kous,
Bostjan Sumak,
dr. Katja Harej Pulko,
Miha Strehar,
dr. Luka Pavlic,
Andrej Krajnc,
UroS$ Goljat,
Jernej Novak,
Kristjan Kosi¢,
Miha Pavlinek,
Crt Gerlec,
Tomaz Koreli¢,
Mitja Gradisnik,
SaSa Kuhar,
Bostjan Grasic,
Rok Zontar

doc. dr. Ale$ Zivkovig,
prof. dr. lvan Rozman,
izr. prof. dr. Vili Podgorelec,
mag. BoStjan KeZzmah

doc. dr. Ale$ Zivkovi¢

Katja Kous,

Andrej Krajnc,

Miha Strehar,

doc. dr. Ale$ Zivkovit,
Jernej Novak,

Marko Tekavc,

Castni predsednik konference, konferenca, EJC
2009 - The 19th European — Japanese conference
on information modelling and knowledge bases,
Maribor, od 1. do 5. jun. 2009.

Predsednik programskega odbora, konferenca,
Stirinajsta  konferenca  OTS'2009  Sodobne
tehnologije in storitve, Maribor, 10. in 11. jun. 2009.

Clani  organizacijskega odbora, konferenca,
Stirinajsta  konferenca  OTS'2009  Sodobne
tehnologije in storitve, Maribor, 10. in 11. jun. 2009.

Clan programskega odbora, konferenca, &tirinajsta
konferenca OTS'2009 Sodobne tehnologije in
storitve, Maribor, 10. in 11. jun. 2009.

Predsednik organizacijskega odbora, konferenca,
Stirinajsta  konferenca  OTS'2009  Sodobne
tehnologije in storitve, Maribor, 10. in 11. jun. 2009.

Clani  organizacijskega odbora, konferenca,
TehnoloSka platforma za programsko opremo in
storitve, Maribor, 11. jun. 2009.
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Kristjan Kosi¢,
Uro$ Goljat,
Maja Pusnik,
dr. Luka Pavilic,
Bostjan Sumak

mag. BoStjan Kezmah,
Uro$ Goljat,

Andrej Krajnc,

Jernej Novak

mag. BoStjan KeZzmah

mag. BoStjan KeZzmah

prof. dr. Marjan Hericko,
mag. BoStjan erimah,
doc. dr. Ale$ Zivkovi¢

prof. dr. Marjan Hericko

prof. dr. Marjan Hericko

prof. dr. Marjan Hericko,
doc. dr. Ale$ Zivkovi¢

izr. prof. dr. Vili Podgorelec

izr. prof. dr. Vili Podgorelec

Clani  organizacijskega odbora, konferenca,
Informatika in pravo, Maribor, 11. jun. 2009.

Predsednik organizacijskega odbora, konferenca,
Informatika in pravo, Maribor, 11. jun. 2009.

Urednik zbornika, konferenca, Informatika in pravo,
Maribor, 11. jun. 2009.

Clan  programskega  odbora,  konferenca,
Informatika in pravo, Maribor, 11. jun. 2009.

Strokovni koordinator in organizator konference,
TehnoloSka platforma za programsko opremo in
storitve, Maribor, 11. jun. 2009.

Predsednik organizacijskega odbora, konferenca,
TehnoloSka platforma za programsko opremo in
storitve, Maribor, 11. jun. 2009.

Clana programskega odbora, mednarodna
konferenca,  Knowledge = Management in
Organizations 2009 - Knowledge Management and
Service Science, Taipen, Tajvan, 23. in 24. jun.
2009.

Clan upravnega odbora, konferenca, Computer-
based Medical Systems CBMS-2009, Albuquerque,
NM, ZDA, 3. in 4. avg. 2009.

Clan  programskega  odbora,  konferenca,
Computer-based Medical Systems CBMS-2009,
Albuguerque, NM, ZDA, 3. in 4. avg. 2009.
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prof. dr. Marjan Hericko

prof. dr. Marjan Hericko

prof. dr. Marjan Hericko,
prof. dr. lvan Rozman

prof. dr. lvan Rozman,

doc. dr. Ale$ Zivkovi¢

izr. prof. dr. Vili Podgorelec

prof. dr. Marjan Hericko

prof. dr. Marjan Hericko

prof. dr. Marjan Hericko

prof. dr. Marjan Hericko

prof. dr. Marjan Hericko

prof. dr. lvan Rozman

Clan programskega odbora konference ISIT 09
International Conference on Information Society
and Information Technology, Novo mesto, 12. in
13. okt. 2009.

Predsednik, konferenca, Sodelovanje, programska
oprema in storitve v informacijski druzhi, Ljubljana,
od 12. do 16. okt. 2009.

Clan mednarodnega  programskega odbora,
mednarodna konferenca, Informacijska druzba
2009, Ljubljana, od 12. do 16. okt. 2009.

Clan  programskega  odbora,  konferenca,
Sodelovanje, programska oprema in storitve v
informacijski druzbi, Ljubljana, od 12. do 16. okt.
2009.

Collaboration, Software and Services in Information
Society CSS'2009, recenzent, Ljubljana, Slovenija,
14. okt. 2009.

Udelezba (s posebnim vabilom) na 5th Alpine
Software Engineering Workshop (ASEW 2009),
Selva, Val Gardena, ltalija, od 3. do 5. dec. 2009.

Sourednik (s prof. Lorno Uden) International
Journal of Web Engineering and Technology,
Special Issue: Service Science Management and
Engineering (SSME) or Service Science, Vol. 5,
No. 3, 2009.

Ocenjevalec pri reviji Advances in Engineering
Software.

Ocenjevalec pri reviji Journal of Systems and
Software.

Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika.

Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika.
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prof. dr. Marjan Hericko

doc. dr. Ale$ Zivkovi¢

doc. dr. Ale$ Zivkovi¢

izr. prof. dr. Vili Podgorelec

izr. prof. dr. Vili Podgorelec

izr. prof. dr. Vili Podgorelec
izr. prof. dr. Vili Podgorelec
doc. dr. Ale$ Zivkovi¢

doc. dr. Ale$ Zivkovi¢

Ocenjevalec pri revii Organizacija — revija za
management, informatiko in kadre.

Ocenjevalec pri reviji International Journal of Web
Engineering and Technology — online.

Ocenjevalec pri reviji International Journal of Web
Engineering and Technology - print.

GostujoCi urednik reviie Computer Methods and
Programs in Biomedicine.

Ocenjevalec pri reviji |IEEE Transactions on
Information technology in Biomedicine.

Recenzent revije Organizacija.
Recenzent revije Artificial Intelligence in Medicine.
Ocenjevalec pri reviji Information Sciences.

Ocenjevalec pri reviji Information and Software
Technology Journal.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Andrej Krajnc

dr. Luka Pavli¢

Bostjan Grasi¢

Crt Gerlec

lzmenjava v okviru programa CEEPUS, Linz,
Avstrija, od 7. do 30. jan. 2009.

Izmenjava v okviru programa CEEPUS - E6tvos
Lorand University,BudimpesSta, MadZarska, od 12.
jan. do 13. feb. 2009.

Izmenjava v okviru programa CEEPUS - University
“Babes-Bolyai” (University of Cluj-Napoca), Cluj,
Romunija, od 13. jan. do 13. feb. 2009.

Izmenjava v okviru programa CEEPUS - University
of Plovdiv »Paisii Hilendarski«, Plovdiv, Bolgarija,
od 20. feb. do 20. mar. 2009.
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prof. dr. Marjan Hericko

Crt Gerlec

doc. dr. Gregor Polanci¢

prof. dr. Marjan Hericko

izr. prof. dr. Vili Podgorelec

prof. dr. Marjan Hericko

Bostjan Sumak

doc. dr. Ale$ Zivkovi¢

prof. dr. Marjan Hericko

GOSTJE IN OBISKOVALCI

dr. Zoran Budimac (University of Novi
Sad, Department of Mathematics and
Informatics, Faculty of Science, Srbija)

dr. Maria Kmetova (Constantine The
Philosopher University in Nitra, Faculty
of Natural Sciences, Slovaska)

Znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Innsbruck,
Avstrija, od 23. do 28. feb. 2009.

Udelezba na 5th IFIP Summer School on Software
Technology and the Warm Up Workshop for
ACM/IEEE ICSE 2010, Cape Town, South Africa,
od 30. mar. do 3. apr. 2009.

Predavanje »Modelling business processes with
BPMN«, Rovira i Virgili University, Tarragona,
Spanija, od 2. do 5. mar. 2009.

Clan slovenske delegacije ob obisku v Egiptu,
Kairo, Egipt, od 14. do 16. mar. 2009.

GostujoCe predavanje v sklopu programa Erasmus,
Szeged, MadZarska, od 4. do 9. maj 2009.

Znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Innsbruck,
Avstrija, od 29. nov. do 8. dec. 2009.

Izmenjava v okviru programa CEEPUS, Linz,
Avstrija, od 1. do 31. dec. 2009.

Znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Innsbruck,
Avstrija, od 2. do 6. dec. 2009.

Udelezba na Alpine workshop on Software
Engineering, Selva, Val Gardena, Italija, od 3. do 5.
dec. 2009.

GostujoCi predavatelj v okviru programa CEEPUS,

obisk, od 4. do 10. apr. 2009.

Gostujo€a predavateljica v okviru programa
CEEPUS, obisk, od 3. do 9. maja 2009.
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Georgi Cholakov (Paissi Hilendarski
Unviersity of Plovdiv, Faculty of
Mathematics and Informatics,
Bolgarija)

dr. Ladislav Samuelis (Technical
University in KoSice, Department of
Computers and Informatics, Slovaska)

Richard Torkar (Blekinge Institute of
Technology (BTH), Svedska)

GostujoCi predavatelj v okviru programa CEEPUS,
obisk, od 10. do 24. maja 2009.

GostujoCi predavatelj v okviru programa CEEPUS,
obisk, od 31. maja do 6. jun. 2009.

Vabljeni predavatelj na konferenci 0TS'2009
Sodobne tehnologije in storitve v Sloveniji, obisk,
10. in 11. jun. 2009.
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LABORATORIJ ZA PODATKOVNE TEHNOLOGIJE

Vodja laboratorija:
prof. dr. Tatjana Welzer - DruZovec
Telefon: (02) 220 72 99

Elektronska poSta: welzer@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Mednarodni projekti

142814-LLP-1-2008-
FR-ERASMUS-ENW

Vodja:
Sodelavci:

Financira:

Trajanje:

ELLEIEC - Enhancing Lifelong Learning for the Electrical and
Information Engineering Community

prof. dr. Tatjana Welzer - DruZovec
Mirjam Bonaci¢
Evropska unija — Erasmus network

1. oktober 2008 — 30. september 2011

V projektu sodeluje 60 partnerjev iz celotne Evrope. Cilj projekta je vzpostavitev virtualnega
centra za razvoj podjetniskih vescin in sposobnosti. V okviru projekta bodo potekale tudi
raziskave o uspeSnosti implementacije in vplivih na vsezivlienjsko ucenje ter zaposljivost
posameznikov v Evropi s podrocja elektrotehnike in informatike.

BI-SCG/08-09-017

Vodja:
Sodelavci:

Financira:

Trajanje:

E-u€enje — podpora podatkovnemu rudarjenju in varnosti
prof. dr. Tatjana Welzer - Druzovec, prof. dr. Mirjana Ivanovi¢
doc. dr. BoStjan Brumen, Aida Kamisali¢, doc. dr. Marko Hélbl

Vlada Republike Srbije in Javna agencija za raziskovalno dejavnost
Republike Slovenije

1. januar 2008 — 30. junij 2010

Temeljni cilj projekta je definirati metodologijo za uporabo integriranega podpornega sistema
za e-uCenje v omrezna okolja (Moodle). Projekt zajema tako administrativne, pedagoske in
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metodoloSke vidike kot vzorce in mehanizme za integracijo podatkovnega rudarjenja za
obogatitev vsebin za e-u¢enje. Posebno pozornost bomo posvetili vidikom varnosti in zasCite
podatkov ter uporabi metodologije v praktiénih podpornih sistemih za e-ucenje.

BI-F1/09-09-007 Pomen zavedanja kulture v informacijski druzbi

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer - DruZovec

Sodelavci: prof. dr. Hannu Jaakkola

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije
Trajanje: 1. junij 2009 - 31. december 2009

V preteklosti so bile multikulturne druzbe le velike druzbe z veliko imigranti, vendar se je
zaradi vse vecje mobilnosti poloZaj spremenil tudi v manjSih druzbah, tako da so le-te postale
multikulturne. Internacionalizacija in mobilnost nas prisiljujeta, da opravijamo raziskave ter
izobraZevanje s podro¢ja multikulturosti. To ne pomeni, da je treba imeti v Studijskih
programih predavanja na temo medkulturne komunikacije ali multikulturalizma, ampak da je
treba v proces izobrazevanja in raziskovanja vkljuciti partnerje (ucitelie, Studente,
raziskovalce) iz razliénih kulturnih okolij, kar vpliva na razumevanje raziskav in izobraZevanja
ter Studijskega programa, kakor tudi metod, pri¢akovanj, obveznosti in ostalih aktivnosti v tem
procesu. Da bi prepreCili pomanjkanje zavedanja pomembnosti kulture v druzbi in predvsem
v informacijski druzbi, kjer je mobilnost in multikulturnost del vsakdanjega Zivljenja ne glede
na predhodno ozaveSCenost o omenjeni tematiki, je pomembno, da dvignemo raven
zavedanja na tem podroju. To bomo dosegli z raziskavami pomena kulture, zavedanja
kulture in vkljuevanja le-te v metode ter postopke dela na podro¢ju informacijske druzbe in
informatike (npr. oblikovanje podatkovnih baz, na znanju temeljeci sistemi, programsko
inZenirstvo.

Aplikativni projekti

IPMGEN lzobrazevanje za podrocje podatkovnega modeliranja
Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer - DruZovec

Sodelavci: Aida Kamiali¢, Mirjam Bonaci¢

Projektni partnerii; GENIS, d. 0. 0.

Financira: GENIS, d. 0. 0.

V okviru projekta poteka izobrazevanje za podro¢je podatkovnega modeliranja, kar vkljuCuje
tudi svetovanje z omenjenih podrocij.

DESVET E-svet za podjetja

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer - DruZovec
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Sodelavci: prof. dr. Marjan Hericko, doc. dr. Marko Hélbl ,Jaka Polutnik
Projektni partneriji: Ekonomski institut Maribor, d. 0. o.
Financira; Javna agencija za podjetnistvo in tuje investicije

V okviru projekta je hila organizirana in izvedena delavnica IKT E-svet za podjetja. Izvedene
s0 bile promocijske dejavnosti in vzpostavljena oz. dograjena spletna stran.

Raziskovalni projekti, ki so se kon¢ali v letu 2009

Aplikativni projekii

IPPM lzobrazevanje in svetovanje za podrocje podatkovnega
modeliranja

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer - DruZovec

Sodelavci: Aida KamiSali¢, doc. dr. Marko Halbl, dr. Izidor Golob, doc. dr.

BoStjan Brumen

Projektni partnerii: SRC.SI, druzba za sistemske integracije, razvoj informacijske in
raCunalnidke tehnologije, d. 0. 0.

Financira: SRC.SI, druzba za sistemske integracije, razvoj informacijske in
racunalniske tehnologije, d. 0. o.

V okviru projekta poteka izobrazevanje in svetovanje za podrocje podatkovnega modeliranja
- od zahtev do kakovostnega konceptualnega modela in od konceptualnega modela do
analiticnih sistemov, kar vkljuCuje tudi svetovanje z omenjenih podrogij.

Mednarodni projekii

HYGIA HYGIA
(HYGIA)
Vodja: David Riano (Rovira i Virgili University)
Sodelavci: Aida Kami3ali¢
Projektni partnerii: Univerza Jaume |, Univerza Santiago de Compostela, Fundacio

Privada Clinic per a la Recerca Biomedica

Financira: Ministrstvo za izobraZevanje in znanost Kraljevine Spanije

Navodila za zdravljenje (Clinical Practice Guidelines — CPG) predstavljajo standardno
mnozico priporocil za obravnavo bolnika ob dolo€eni bolezni. Uporaba teh navodil s strani
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zdravstvenega osebja neposredno vpliva na kakovost oskrbe bolnika, kar pospe3uje
standardizacijo intervencij. Kljub zanimanju za njihovo uporabo je Stevilo zdravstvenega
osebja, ki deluje v skladu s priporocili, pod Zelenim nivojem. Obstajata dva glavna razloga za
tako nizek vpliv: 1) tezavnost prireditve standarda navodil za zdravljenje za vsak posamezen
zdravstveni center in 2) slaba povezava med navodili in potekom dela strokovnjakov. Oba
faktorja negativno vplivata na staliS¢a zdravnikov in ostalega zdravstvenega osebja, kar
povzro€a, da se osebje upira njihovi uporabi pri sprejemanju odlocitev. Za reSevanje tega
problema so vpeliane operativne verzije navodil, znane kot klini¢ne poti — poti nege (care
pathways).

Projekt predlaga uporabo inteligentnih sistemov v procesih pridobivanja, formalizacije,
prilagajanja, uporabe in ocenjevanja modelov znanja, ki opisujejo klinicne poti. V tem projektu
klinicne poti niso ustvarjene neposredno iz navodil za zdravljenje, temve¢ iz elektronskih
protokolov, ki predstavijajo razliCice prilagojenih navodil, ko so le-ta narejena za posebne
okolis€ine. Pridobljene kliniéne poti lahko uporabljajo porazdeljeni inteligentni sistemi za laZje
sprejemanje odlocitev, kar omogoca elektronsko nego v okviru nove informacijske druzbe.

KACARE (IST-2004- Knowledge Based Homecare eServices for an Ageing Europe

026968) (Na znanju temeljece e-storitve nege na domu za starajoco se
Evropo)

Vodja: David Riano (Rovira i Virgili University)

Sodelavci: Aida Kami3ali¢

Projektni partneriji: Evropska komisija

Financira; 6. okvirni program Evropske komisije

K4CARE je specifitno usmerjen raziskovalni projekt, financiran znotraj Sestega okvirnega
programa Evropske komisije (FP6). ZdruZuje 13 akademskih in industrijskih organizacij iz
sedmih drzav. Nega kroni¢no obolelih bolnikov na domu vkljuéuje dosmrtno zdravljenje pod
stalnim nadzorom strokovnjakov, kar zasiCi evropske nacionalne zdravstvene storitve in
poveca stroSke. Cilj projekta KACARE je zdruZiti zdravstveno nego in izkudnje IKT razliénih
zahodnih ter vzhodnih drzav EU, z namenom ustvariti, implementirati in oceniti model
zdravstvene nege na temelju znanja za strokovno pomo¢ starej$im bolnikom na domu. Novi
model zdravstvene nege na domu bi pripomogel k doseganju evropskega standarda s
pomodcjo podpore novih tehnologij, ki povecajo ucinkovitost storitev nege za vse drzavljane
Evrope.
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PUBLIKACIJE
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Robust algorithm for determining line centre within a video positional measuring system. Opt.
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31, iss. 6, str. 1056-1060
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vol. 34, no. 1, str. 1-9.
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33, 8t. 3, str. 347-355.
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extensions for version support in web services. J. syst. softw.. [Print ed.], 2009, vol. 82, iss. 8,
str. 1326-1343.

RODRIGUEZ-VELAZQUEZ, Juan Alberto, KAMISALIC, Aida, DOMINGO-FERRER, Josep.
On reliability indices of communication networks. Comput. math. appl. (1987)., okt. 2009, vol.
58, iss. 7, str. 1433-1440.

WELZER-DRUZOVEC, Tatjana. Cultural and security issues in knowledge management. V:
Znalosti 2009 : zbornik prispevkov : proceedings, (Edicia zbornikov Informatiky a
informacnych technolégii). Bratislava: Vydavatel'stvo Slovenskej technickej univerzity, 2009,
str. 25-29.

HOLBL, Marko, WELZER-DRUZOVEC, Tatjana. An improved authentication protocol based
on One-Way Hash Functions and Diffie-Hellman Key Exchange. V: ARES 2009, 16-19 March
2009, Fukuoka, Japan. [S. I]: IEEE, cop. 2009, str. 894-898.

IVANOVIC, Mirjana, KOMLENOV, Zivana, WELZER-DRUZOVEC, Tatjana, HOLBL, Marko,
SCHWEIGHOFER, Tina. Experiences with the use of Moodle in Serbia and Slovenia. V:
PAPADOURAKIS, George M. (ur.). 6th International Conference on New Horizons in Industry,
Business and Education. New horizons in industry, business and education : proceedings of
the 6th International Conference, 27-28 August 2009 Santorini Islands, Greece. Heraklion:
Technological Educational Institute of Crete, cop. 2009, str. 154-160.
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IVANOVIC, Mirjana, WELZER-DRUZOVEC, Tatjana, PUTNIK, Zoran, HOLBL, Marko,
KOMLENOV, Zivana, PRIBELA, Ivan, SCHWEIGHOFER, Tina. Experiences and privacy
issues - usage of Moodle in Serbia and Slovenia. V: AUER, Michael E. (ur.). ICL2009, 23-25
September 2009, Villach/Austria. The Challenges of Life Long Learning. Wien: International
Association of Online Engineering; Kassel: University Press, cop. 2009, 8 str.

KAMISALIC, Aida, RIANO, David, WELZER-DRUZOVEC, Tatjana. First approach to micro-
temporality generation for clinical algorithms. V: TOKUDA, Takehiro (ur.), WELZER-
DRUZOVEC, Tatjana (ur.). Proceedings of the 19th European-Japanese Conference on
Information Modelling and Knowledge Bases. 1st ed. Maribor: Faculty of Electrical
Engineering and Computer Science, 2009, str. 310-318.

WELZER-DRUZOVEC, Tatjana, BONACIC, Mirjam, ZORIC-VENUTI, Metka. Cultural
awareness in information society. V: 20th EAEEIA annual conference Innovation in education
for electrical and information engineering, June 22-24 2009, Valencia, Spain. Innovation in
education for electrical and information engineering : [proceedings]. [S. L.]: IEEE, 2009, 4 f.

WELZER-DRUZOVEC, Tatjana, HOLBL, Marko, DRUZOVEC, Marjan, BONACIC, Mirjam,
HABJANIC, Ana. Izobrazevanje pacientov o varnosti in zasebnosti = Protection of personal
data in contex of medical treatment. V: SKELA-SAVIC, Brigita (ur.), KAUCIC, Boris Miha (ur.),
FILEJ, Bojana (ur.). 2nd International Scientific Conference, September 17-18, 2009,
Ljubljana, Slovenia = 2. mednarodna znanstvena konferenca s podrodja raziskovanja v
zdravstveni negi in zdravstvu. New trends in contemporary nursing - promoting research,
education, and multisector partnerships : proceedings of lectures with peer review : zbornik
predavanj z recenzijo. Jesenice: College of Nursing: = Visoka Sola za zdravstveno nego,
20009, str. 396-402.

WELZER-DRUZOVEC, Tatjana, HOLBL, Marko, DRUZOVEC, Marjan, KAMISALIC, Aida,
HABJANIC, Ana. Patient education on safety and privacy. V: ADLASSNIG, Klaus-Peter (ur.).
Medical informatics in a united and healthy Europe : proceedings of MIE 2009, (Studies in
health technology and informatics, Vol. 150). Amsterdam [etc.]: 10S Press, cop. 2009, str.
750-754.

WELZER-DRUZOVEC, Tatjana, HOLBL, Marko, DRUZOVEC, Marjan, KLOPCIC, Brane,
BRUMEN, Bostjan, JAAKKOLA, Hannu, BONACIC, Mirjam. Medical personal data in secure
information systems. V: YANG, Jianhua (ur.). Third International United Information Systems
Conference UNISCON 2009, Sydney Australia, April 21-24, 2009. Information systems:
modeling, development, and integration : proceedings, (Lecture notes in business information
processing, 20). Berlin; Heidelberg; New York: Springer, 2009, str. 340-345.

WELZER-DRUZOVEC, Tatjana, JAAKKOLA, Hannu, BONACIC, Mirjam, DRUZOVEC,
Marjan. Cultural awareness for the 21st century IT teaching. V: GRUNDSPENKIS, Janis (ur.).
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13th East-European Conference, ADBIS 2009, Associated workshops and Doctoral
Consortium, Riga, Latvia, September 7-10, 2009. Advances in databases and information
systems : local proceedings. Riga: JUMI, 2009, str. 209-213.

PREDSTAVITVE

prof. dr. Tatjana Welzer -

prof. dr. Tatjana Welzer -

prof. dr. Tatjana Welzer -

doc. dr. Marko Holbl

prof. dr. Tatjana Welzer -

prof. dr. Tatjana Welzer -

Druzovec

DruZovec

DruZovec

Druzovec

Druzovec

Kulturni in varnostni rezultati pri upravljanju znanja
(Cultural and security issues in knowledge
management), vabljeno predavanje, konferenca
Znalosti, Brno, Ceska, 5. februar 2009.

Doktorski ~ Studijski ~ programi:  moZnost  za
medkulturni dialog (PhD programmes: a possibility
for an intercultural dialogue), konferenca EAIE,
Madrid, Spanija, 18. sept. 2009.

Studenti in predavatelji v turizmu (Studenti i
nastavnici u turizmu = Students and teachers in
tourism), Medunarodni znanstveni skup Mediji i
turizam, Zadar, Hrvaska, 20.-22. marec 2009.

Varnost e-poslovanja, e-svet za podjetja, delavnica,
Maribor, Slovenija, 29. september 2009.

E - izobraZevanje zaposlenih, e-svet za podjetja,
delavnica, Maribor, Slovenija, 29. september 2009.

Zbirka podatkov (podatkovha baza), Simpozij
Kultura kot podatkovna zhirka v  okviru
Mednarodnega festivala racunalnidkih umetnosti
MFRU Maribor, Slovenija, 12.-14. november 2009.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

prof. dr. Tatjana Welzer -

prof. dr. Tatjana Welzer -

Druzovec

Druzovec

Clan programskega odbora, strokovno
posvetovanje, 16. posvetovanje Dnevi Slovenske
informatike, Portoroz, Slovenija, 15.-17. april 2009.

Clan  programskega  odbora,  znanstvena
konferenca, 24th IFIP International Information
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prof. dr. Tatjana Welzer - Druzovec

doc. dr. Marko Holbl

doc. dr. BoStjan Brumen

prof. dr. Tatjana Welzer - Druzovec

prof. dr. Tatjana Welzer - Druzovec

prof. dr. Tatjana Welzer - Druzovec

prof. dr. Tatiana Welzer -
DruZovec, doc. dr. Marko Hélbl

prof. dr. Tatjana Welzer - Druzovec

prof. dr. Tatiana Welzer -
DruZovec, doc. dr. Marko Hélbl

Security Conference, Pafos, Ciper, 18.-20. maj
2009

Predsednica organizacijskega odbora, znanstvena
konferenca, 19th European-Japanese Conference
on information modelling and Knowledge basees -
EJC 2009, Maribor, Slovenija, 1.-5. junij 2009.

Clan  organizacijskega  odbora,  znanstvena
konferenca, 19th European-Japanese Conference
on information modelling and Knowledge basees -
EJC 2009, Maribor, Slovenija, 1.-5. junij 2009.

Clan  programskega  odbora,  znanstvena
konferenca, 19th European-Japanese Conference
on information modelling and Knowledge basees -
EJC 2009, Maribor, Slovenija, 1.-5. junij 2009.

Clan upravnega odbora, znanstvena konferenca,
Advances in Databases and Information Systems —
ADBIS, Riga, Latvija, 7.-10. september 2009.

Clan  programskega  odbora,  znanstvena
konferenca, Advances in Databases and
Information Systems — ADBIS, Riga, Latvija, 7.-10.
september 2009.

Recenzent doktorskega konzorcija, znanstvena
konferenca, Advances in Databases and
Information Systems — ADBIS, Riga, Latvija, 7.-10.
september 2009.

So-organizatorja, e-svet za podjetja, delavnica,
Maribor, Slovenija, 29. september 2009.

Ocenjevalec pri reviji Uporabna Informatika,
recenzent in ¢lan uredniS8kega odbora, SDI
Slovenija.

Ocenjevalca pri reviji Computers & Security,
Elsevier.
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prof. dr. Tatjana Welzer - Druzovec

Clan programskega odbora, strokovna konferenca,
Stirinajsta  konferenca  OTS'2009,  Sodobne
tehnologije in storitve, Maribor, Slovenija 10.-11.
junij 2009.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

prof. dr. Tatjana Welzer - DruZovec

prof. dr. Tatjana Welzer - DruZovec

prof. dr. Tatjana Welzer - DruZovec

prof. dr. Tatjana Welzer - DruZovec

prof. dr. Tatjana Welzer -Druzovec

prof. dr. Tatjana Welzer - DruZovec

prof. dr. Tatjana Welzer - DruZovec

Andrej Sevénikar

Projektni  sestanek ELLEIEC, delovni obisk,
Univerza v Atenah, Atene, GrCija, 26.-28. februar
2009.

International Scientific Conference Media And
Tourism, delovni obisk, Zadar, HrvaSka, 20. do 22.
marec 20009.

Nacionalni predstavnik Slovenije na sestanku IFIP
TC 11, delovni obisk, Pafos, Ciper, 17. maj 2009.

Projektni  sestanek ELLEIEC, delovni obisk,
Technical University of Valencia, Valencija, Spanija,
19.-24. junij 2009.

Predstavitev Studijskih programov InStituta za
Informatiko, delovni obisk, Upper Austria University
of Applied Sciences, School of Informatics,
Communications and Media, Hagenberg, Avstrija,
30. junij 2009.

Mobilnost uénega osebja v okviru programa
Erasmus, delovni obisk, Universite Aix Marseille 3,
Marseille, Francija, 12.-20. julij 2009.

Sestanek upravnega odbora ADBIS, delovni obisk,
Riga Technical University, Riga, Latvija, 8.
september 2009.

Mobilnost uénega osebja v okviru programa
Erasmus, delovni obisk, University Rivira i Virgili,
Tarragona, Spanija 14.-18. september 2009.
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Mirjam Bonadi¢

Borut Zlatolas

doc. dr. Marko Hoélbl

doc. dr. Marko Holbl

doc. dr. Marko Holbl,
prof. dr. Tatjana Welzer - DruZovec

doc. dr. Marko Hdlbl,
prof. dr. Tatjana Welzer - DruZovec

doc. dr. Marko Hoélbl,
prof. dr. Tatjana Welzer - Druzovec

Aida Kamisali¢

prof. dr. Tatjana Welzer - DruZovec,
Mirjam Bonadi¢

Mobilnost uénega osebja v okviru programa
Erasmus, delovni obisk, University Rivira i Virgili,
Tarragona, Spanija 14.-18. september 2009.

Mobilnost uénega osebja v okviru programa
Erasmus, delovni obisk, University Rivira i Virgili,
Tarragona, Spanija 14.-18. september 2009.

Nacionalni predstavnik na sestanku CEPIS LSI
delovni obisk, Brusel, Belgija, 19.-21. februar
20009.

Nacionalni predstavnik na sestanku CEPIS LSI
delovni obisk, Bruselj, Belgija, 18. september 2009.

Raziskovalna delavnica, delovni obisk, Univerza v
Milanu, Milano, Italija, 15.-18. februar 2009.

Raziskovalna delavnica, delovni obisk, Univerza v
Bolzanu, Bolzano, Italija, 15.-18. februar 2009.

Znanstvenoraziskovalno sodelovanje — projekt E-
ucenje — podpora podatkovnemu rudarjenju in
varnosti, delovni obisk Univerza v Novem Sadu,
Novi Sad, Srbija, 30. marec—4. april 2009.

Doktorski raziskovalni projekt v okviru projektov
HYGIA in KACARE, delovni obisk, Rovira i Virgili
University, Tarragona, Spanija, 27. februar-6.
marec 2009.

Sestanek  Erasmus  koordinatorjev  Slovenije,
delovni obisk, Visoka Sola za upravijanje in
poslovanje Novo mesto, Slovenija, 19. oktober
2010.
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GOSTJE IN OBISKOVALCI

dr. Myrna Magnan (Universite Aix
Marseille 11, Marseille, Francija)

prof. dr. Hannu Jaakkola (Tampere
University of Technology, Pori, Finska)

prof. dr. Mirjana Ivanovi¢ (Univerza v
Novem Sadu, Novi Sad, Srhija)

prof. dr. Hannu Jaakkola (Tampere
University of Technology, Pori, Finska)

prof. dr. Mirjana Ivanovi¢,
Zoran Putnik (Univerza v Novem Sadu,
Novi Sad, Srbija)

prof. dr. Benedita Malheiro (Instituto
Superior de Engenharia do Porto,
Porto, Portugalska)

prof. dr. Conny Johansson,
dr. Richard Torkar (Blekinge Institute of
Technology, Ronneby, Svedska)

prof. dr. Yasushi Kiyoki (KEIO
University, Kanagawa, Japonska)

Letizia Diaz Platero (Univerza Gran
Canaria, Gran Canaria, Spanija)

Marja Ylioinas,
Maarit Kamppuri (Univerza v
Rovanjemiju, Rovanjemi, Finska)

Ciprian Stefanescu (West University of
Timisoara, Timisoara, Romunija)

Mobilnost uénega osebja v okviru programa
Erasmus, delovni obisk, 4.-9. maj 2009.

Znanstvenoraziskovalno sodelovanje - projekt
Pomen zavedanja kulture v informacijski druzbi,
delovni obisk, 31. maj-5. junij 2009.

Znanstvenoraziskovalno sodelovanje — projekt E-
uCenje — podpora podatkovnemu rudarjenju in
varnosti, delovni obisk, 20.-30. julij 2009.

Znanstvenoraziskovalno sodelovanje - projekt
Pomen zavedanja kulture v informacijski druzbi,
delovni obisk, 14.-21. avgust 2009.

Znanstvenoraziskovalno sodelovanje — projekt E-
uCenje — podpora podatkovnemu rudarjenju in
varnosti, delovni obisk, 11.-15. oktober 2009.

Mobilnost uénega osebja v okviru programa
Erasmus, delovni obisk, 4.-10. maj 2009.

Predstavitev inStitutov in mobilnosti v programu
Erasmus, delovni obisk, 23.-25. marec 2009.

Delovni ohisk, 2. junij, 2009.

Mobilnost s ciliem praktinega usposabljanja v
okviru programa Erasmus, delovni obisk, 26. marec
20009.

Mobilnost s ciliem prakticnega usposabljanja v
okviru programa Erasmus, delovni obisk, 26. marec
2009.

Mobilnost s ciliem prakticnega usposabljanja v
okviru programa Erasmus, delovni obisk, 20. maj 2009.
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LABORATORIJ ZA RACUNALNISKO POSREDOVANO
KOMUNIKACIJO

Vodja laboratorija:
prof. dr. Jozsef Gyorkos
Telefon: (02) 220 73 51

Elektronska posta: jozsef.gyorkos@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Temeljni raziskovalni projekti

V2-0456 Analiza in smernice razvoja uporabnisko usmerjenih e-storitev
v Sloveniji

Vodja: prof. dr. Marjan Heri¢ko .

Sodelavci: dr. Gregor Polanéi¢, doc. dr. Ale§ Zivkovi€, Kristjan Kosi¢, Jernej

Novak, dr. Luka Pavli¢, Bostian Sumak, mag. Bostjan Kezmah,
Andrej Krajnc, Uro§ Goljat, Boris Lahovnik, dr. Katja Harej Pulko,
Miha Pavlinek, Katja Kous

Financira: Ministrstvo za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo in Javna
agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije

Cilj projekta je analizirati, zakaj se Stevilne obstojeCe e-storitve ne uporabljajo v vejem
obsegu, in podati smernice za razvoj e-storitev, ki jih bodo potencialni uporabniki pripravijeni
uporabiti v vedji meri.

Izdelki in rezultati, ki jih pri¢akujemo v okviru projekta in poprojektnih aktivnosti, so:

o teoretitni model sprejetosti e-storitev z opisom poglavitnih  dejavnikov
uspeha/neuspeha e-storitev,

e taksonomija e-storitev, ki bo pripomogla k enostavnejSemu in celovitejSemu
razvr§€anju celotnega spekira e-storitev in

o model znanja e-storitev, ki bo na osnovi obstojeCega znanja iz domene pomagal
vrednotiti in razvijati uporabnejSe e-storitve.
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Mednarodni projekti

ClI-HU-0019-05-0910

Koordinator:
Sodelavci:

Projektni partnerii;

Financira:

CEEPUS International Cooperation in Computer Science

prof. dr. Marjan Hericko

Bostjan Gragi¢, dr. Luka Pavlig, Crt Gerlec, Domen Verber, Andrej
Krajnc, dr. Ale$ Zivkovi¢, prof. dr. Tatjana Welzer Druzovec, dr. Vili
Podgorelec, Bostjan Sumak, Boris Lahovnik

Faculty of Informatics, E6tvos Lorand University; Institute for System
Software, Johannes Kepler University, Linz; Institute of Informatics,
University of Szeged; Department of Computers and Informatics,
Technical University of Kosice; Department of Mathematics and
Computation Science, Polytechnical Engineering College of
Subotica; Faculty of Mathematics and Informatics, Babes-Bolyai
University of Cluj-Napoca; Pedagogical Faculty, Janos Selye
University Komarno; Faculty of Natural Sciences, Constantine the
Philosopher University Nitra; Faculty of Science, University of Novi
Sad; Faculty of Mathematics and Informatics, Paissi Hilendarski
University of Plovdiv.

CEEPUS

Omrezje in sodelovanje enajstih mednarodnih partnerjev iz Srednje in Vzhodne Evrope je
namenjeno izboljSanju pretoka znanj in sodelovanja ter povecanju mobilnosti Studentov in
profesorjev v mednarodnem prostoru. V sklopu programa se izboljSujejo obstojeci Studijski
programi na podro¢ju informatike, informacijskih tehnologij in programskega inZenirstva.
Projekt vkljuGuje tudi organizacijo poletnih Sol in razvoj novih skupnih Studijskih programov.

PUBLIKACIJE

BREGAR, Andrej, GYORKOS, Jézsef, JURIC, Matjaz B. Robustness and visualization of
decision models. Informatica (Ljublj.), 2009, vol. 33, no. 3, str. 385-395.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

prof. dr. Jozsef Gyorkds

Boris Lahovnik

Podpredsednik programskega odbora,
mednarodnega konferenca, Informacijska druzba
2009, Ljubljana, od 12. do 16. okt. 2009.

Clan  organizacijskega odbora, konferenca,
Stirinajsta  konferenca  OTS'2009  Sodobne
tehnologije in storitve, Maribor, 10. in 11. jun. 2009.



IN - 34 Laboratorij za racunalnisko posredovano komunikacijo

Boris Lahovnik Clan organizacijskega odbora,  konferenca,
TehnoloSka platforma za programsko opremo in
storitve, Maribor, 11. jun. 2009.

prof. dr. Jozsef Gyorkos Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika.
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LABORATORIJ ZA SISTEME V REALNEM CASU

Vodja laboratorija:
prof. dr. Matjaz Colnari¢
Telefon: (02) 220 74 30

Elektronska posta: colnaric@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Mednarodni projekti

SEE Eol/A/219/1.1

Vodja:
Sodelavci:

Projektni partnerii:

I3E — Pospesevanje inovacij na podrogjih industrijske
informatike in vgrajenih sistemov z medsebojnim
povezovanjem

prof. dr. Matjaz Colnari¢

dr. Matej Sprogar, dr. Domen Verber, mag. Rok Ostrovrdnik, Simon
Braci¢, Ale§ Zemljak, Suzana Horvat, Nada Gumzej, Uro$ Goljat,
Kristjan Kosi¢, Katja Kous, Jernej Novak, Miha Pavlinek

Konzorcij projekta sestavlja dvanajst partnerjev iz osmih drzav
obmodéja Jugovzhodne Evrope:

Industrial Systems Institute/R.C. ATHENA, Grcija

Austrian Academy of Sciences, Avstrija

Ecoplus, The Business Agency of Lower Austria, Ltd ., Avstrija
Cluster of Information and Communication Technologies, Bolgarija
Institut JoZef Stefan, Slovenija

Regional Development Fund of the Region of Western Greece,
Grcija

Romanian Association for Electronic and Software Industry,

Romunija

Italian Executives Alliance, Italija
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Technical University of Sofia, Bolgarija
University of Kragujevac, Srbija

Odessa National Polytechnic University, Ukrajina

Financira: Ministrstvo za okolje in prostor, Evropski sklad za regionalni razvoj

ESRR, Program Jugovzhodna Evropa

Osnovni cilj projekta je pospeSevanje inovacij in podjetnistva na obmocju Jugovzhodne
Evrope s poudarkom na naprednih izdelkih in storitvah na podrogjih industrijske informatike in
vgrajenih sistemov. Specifiéni podcilji projekta so:

vzpostavitev Siroke mednarodne mreze na obmocju Jugovzhodne Evrope

izdelava dokumenta za skupne strateSke raziskovalne usmeritve (SRA — Strategic
Reasearch Agenda) za podrogji industrijske informatike in vgrajenih sistemov v
Jugovzhodni Evropi

izdelava metodolodkih navodil za ucinkovit prenos raziskav v inovacije (MGl -
Methodology Guideline of Innovation)

promocija skupnih strateSkih raziskovalnih usmeritev in metodoloskih navodil za
ucinkovit prenos raziskav v inovacije (SRA in MGI)

strateSko povezovanje s sorodnimi iniciativami in interesnimi povezavami v Evropi

strateSko vkljuCevanje in povezovanje z ustreznimi finannimi mehanizmi v javnem in
privatnem sektorju z namenom umerjanja dela finan¢nih sredstev v pospeSevanje
inovacij

Naloge v sodelovanju z industrijo

IT-FERI RR-2009 ANG211AX

Vodja: prof. dr. Matjaz Colnari¢

Sodelavci: dr. Domen Verber, mag. Rok Ostrovrsnik
Projektni partnerii: Iskratel, d. 0. 0., Kranj

Financira: Iskratel, d. 0. 0., Kranj

Globalni cilji projekta so poenostavitev upravljanja dostopovnega vozli$¢a podjetja IskraTel z
uporabo standardnega protokola za oddaljeno upravljanje omreznih naprav SNMP in z
uporabo splosno dostopnih upravijavskih orodij. V okviru projekta bo opravijena analiza
stanja na problemsko specificnem podro&ju, predlagan in razvit prototip resitve, ki bo tudi
preizkuSen na dejanski opremi podjetja Iskratel.
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Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2009

Aplikativni projekti

Vodja:
Sodelavci:

Projektni partneriji:
Financira:

Trajanje:

Izobrazevanje na podrocju programiranja v C in C++

prof. dr. Matjaz Colnari¢
dr. Domen Verber, dr. Matej Sprogar

Iskratel, d. o. 0., Kranj
Iskratel, d. 0. 0., Kranj

25.-27. maj 2009 in 8., 11. in 15. december 2009

V okviru projekta se je izvedla serija izobraZevanj na teme s podroja vgrajenih sistemov.

Naloge v sodelovanju z industrijo

Vodja:

Sodelavci:
Projektni partnerii;
Financira:

Trajanje:

Uvajalni projekt Vgrajena programska oprema druzine
pomorskih transponderjev BlueTraker

prof. dr. Matjaz Colnari¢
doc. dr. Domen Verber, dr. Matej Sprogar, mag. Rok Ostrovr3nik,
Hadjar Bojan, Stanislav Moraus

EMA, Celje
EMA, Celje

od nov. 2008 do feb. 2009

V okviru projekta je bila analizirana obstoje¢a programska oprema, podani so bili predlogi za
izboljSanje procesa izdelave programske opreme in podrobnejSa specifikacija izvedbe
nadgradnje izdelka BlueTraker za poSiljanje kratkih sporoCil iz plovil (OceanMail).

Vodja:
Sodelavci:

Projektni partneriji:

Financira:

Usposabljanje za nacrtovanje realno¢asovnih aplikacij z vezji
FPGA

prof. dr. Matjaz Colnari¢
dr. Domen Verber, Bojan Hadjar

Apolon — Darko Obretan, s. p., Maribor

Apolon — Darko Obretan, s. p., Maribor
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Trajanje:

od marca 2009 do junija 2009

V okviru projekta je bilo izvedeno usposabljanje za nacrtovanje realnoCasovnih aplikacij z

vezji FPGA.

PUBLIKACIJE

GUMZEJ, Roman, COLNARIC, Matjaz, HALANG, Wolfgang A. A reconfiguration pattern for
distributed embedded systems. Softw. syst. model. (Print). [Print ed.], Feb. 2009, vol. 8, no. 1,

str. 145-161.

GUMZEJ, Roman, COLNARIC, Matjaz, HALANG, Wolfgang A. Safety shell for specification-
PEARL oriented UML real-time projects. Comput. syst. struct., Oct. 2009, vol. 35, iss. 3, str.

277-292.

VERBER, Domen. Superraéunalniki na nasih mizah. V: HERICKO, Marjan (ur.), ZIVKOVIC,
Ale$ (ur.), KOUS, Katja (ur.). Sodobne tehnologije in storitve : OTS 2009 : zbornik Stirinajste
konference, Maribor, 10. in 11. junij 2009. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo
in informatiko, InStitut za informatiko, 2009, str. 164-170.

PREDSTAVITVE

prof. dr. Matjaz Colnari¢

prof. dr. Matjaz Colnari¢

Vgrajeni sistemi - priloZznosti in partnerstva,
Osemnajsta  mednarodna  elektrotehniSka in
racunalniska konferenca — ERK 2009, 21.-23.
september 2009.

Predstavitev projekta I3E v okviru TehnoloSke
platiorme ARTEMIS, Gospodarska Zbornica
Slovenije, 5. januar 2009.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

prof. dr. MatjaZ Colnari¢

prof. dr. Matjaz Colnari¢

Organizator sre¢anja projektnih partnerjev I3E,
Maribor, 12. in 13. november 2009

Predsednik  koordinacijskega  komiteja  CC3:
(Computers, communication and Cognition) pri
IFAC (International Federation for Automatic
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prof. dr. Matjaz Colnari¢

prof. dr. Matjaz Colnari¢

prof. dr. MatjaZ Colnari¢

prof. dr. Matjaz Colnari¢

Control).

Clan uredniskega odbora pri reviji Real-Time
Systems, The International Journal of Time-Critical
Computing Systems.

Urednik pri reviji Journal of Computing and
Information Technology.

Clan uredniskega odbora pri reviji ATP
International, Automation Technology in Practice.

Clan koordinacijskega in izvrsilnega odbora,
koordinator glavne delovne skupine 2 v tehnoloski
platformi Artemis.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

prof. dr. Matjaz Colnari¢, doc. dr. Matej
Sprogar

doc. dr. Domen Verber

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Athanasios Kalogeras,
Konstantinopoulos Panagiotis

Vladimir Jovan, Dejan GradiSar, Armin
HirSelj

Dimitra Komninaki
Oleksand lakovenko, Kateryna
Dmytrenko

Albert Treytl, Aleksey Bratukhin

Transnacionalno sodelovanje, program
Jugovzhodna Evropa, prvo sreanje v okviru
projekta I3E, Patras, Gr€ija, od 1. do 3. junija 2009.

Technical University in KoSice, SlovaSka, od 23. 2.
do 23. 3. 2009.

Industrial Systems Institute, Grcija

Institut JoZef Stefan, Slovenija

Regional Development Fund of the Region of
Western Greece, Gréija

Odessa National Polytechnic University, Ukrajina

Austrian Academy of Sciences, Avstrija



IN - 40

Laboratorij za sisteme v realnem ¢asu

Erika Schwaiger, Rainer Gotsbacher

Anna Naydenova, Petar Statev

Vesna Mandic

Domenico Ricchiuti

Ecoplus, Avstrija

Cluster of Information and Communication
Technologies , Bolgarija

University of Kragujevac, Srbija

Italian Executives Alliance, Italija
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LABORATORIJ ZA TEHNOLOGIJE
KOMUNICIRANJA

Vodja laboratorija:
prof. dr. Branko Matjaz Juri¢
Telefon: (02) 220 72 97

Elektronska poSta: matjaz.juric@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Aplikativni projekti

L5-2245-0796-09 Semantiéno napreden storitveno usmerjen portal za upravljanje
informacij in znanja

Vodja: prof. dr. Branko Matjaz Juri¢
Marcel Krizevnik, AleS Frece, Maja Pusnik, Matej HertiS, Gregor
Srdi¢, Andrej Kocbek, Martin Potoénik

Financira: ARRS

Sodelavci:

Organizacije in posamezniki se sre€ujejo z naras¢ajocimi koli¢inami in raznolikostjo informacij
in vsebin. Tehnologije za obvladovanje informacij in vsebin so danes postale eden izmed
najvedjih izzivov: podpora aktualnim, skladnim in priviaénim vsebinam v poslovnih aplikacijah,
namenjenim tako za notranje kot za zunanje uporabnike na razlicnih lokacijah in razliénih
sistemih. Menimo, da bi semantiéne tehnologije in storitvena usmerjenost (SOA) lahko v
veliki meri pripomogle k reSitvi tega problema na organizacijski in medorganizacijski ravni ter
k sodelovanju usmerjenih poslovnih okoljih. Koristi, ki jih lahko prinese ponovna uporaba
informacij, vsebin in znanja ter njihova uporaba za razliéne namene v podijetjih samih in med
podietji (B2B), vkljuCujejo visoke prihranke in nova odkritja.
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TST Svetovanije in sodelovanje pri organizaciji in procesih uvajanja
in udejanja storitvene arhitekture v skupini Telekom Slovenije
Vodja: prof. dr. Matjaz Branko Juri¢
Sodelavci: Marcel Krizevnik, AleS Frece, Maja Pusnik, Matej Herti§, Gregor

Projektni partnerii;

Financira:

Srdi¢, Andrej Kocbek, Martin Potoénik

Telekom Slovenije

Telekom Slovenije

Sodelovali smo pri organizaciji in procesih uvajanja in udejanja storitvene arhitekture v
skupini Telekom Slovenije. Sodelovanje se nanaSa na svetovanje, analize, raziskave, razvoj,
izobraZevanje in razvoj referencnih modelov na podrocju SOA. Pri tem se reSujejo problemi
integracije in interoperabilnosti na nivoju storitev, procesov ter vmesnikov.

INF

Vodja:
Sodelavci:

Projektni partnerii;

Financira:

Sodelovanje na podrogjih obvladovanja, razvoja in prenove
informacijskih sistemov po konceptih SOA

prof. dr. Matjaz Branko Juri¢
Marcel Krizevnik, AleS Frece, Maja Pusnik, Matej Herti§, Gregor
Srdi¢, Andrej Kocbek, Martin Potoénik

Informatika, d. d.

Informatika, d. d.

Sodelovali smo na podrogjih obvladovanja, razvoja in prenove informacijskih sistemov po
konceptih SOA pri prenovi informacijskega sistema za elektrodistribucijska podjetja v

Sloveniji.

MF

Vodja:
Sodelavci:

Projektni partnerii;

Financira:

Izvajanje izobrazevanja na podrocju storitveno orientiranih
arhitektur in povezanih podrogij

prof. dr. Matjaz Branko Juri¢
Marcel Krizevnik, AleS Frece, Maja Pusnik, Matej HertiS, Gregor
Srdi¢, Andrej Kocbek, Martin Potoénik

Ministrstvo za finance

Ministrstvo za finance

Izvajali smo izobraZevanja na podrocju storitveno orientiranih arhitektur in povezanih podrodij
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za Ministrstvo za finance.

ZRSZ IzobraZevanje na podrocju SOA za strokovnjake IT

Vodja: prof. dr. Matjaz Branko Juri¢

Sodelavci: Marcel Krizevnik, AleS Frece, Maja Pusnik, Matej Herti§, Gregor
Srdi¢, Andrej Kocbek, Martin Potoénik

Projektni partnerii; Zavod Republike Slovenije za zaposlovanje

Financira: Zavod Republike Slovenije za zaposlovanje

Izvajali smo izobrazevanja na podro€ju storitveno orientiranih arhitektur in povezanih podrocij
za Zavod Republike Slovenije za zaposlovanje.

PUBLIKACIJE

BREGAR, Andrej, GYORKOS, Jozsef, JURIC, Matjaz B. Robustness and visualization of
decision models. Informatica (Ljublj.), 2009, vol. 33, no. 3, str. 385-395.

JURIC, Matjaz B., SASA, Ana, BRUMEN, Bostjan, ROZMAN, Ivan. WSDL and UDDI
extensions for version support in web services. J. syst. softw..,2009, vol. 82, iss. 8, str. 1326-
1343.

JURIC, Matjaz B., SASA, Ana, ROZMAN, Ivan. WS-BPEL extension for versioning. Inf. softw.
technol.. [Print ed.], 2009, vol. 51, iss. 8, str. 1261-1274.

KRIZEVNIK, Marcel, JURIC, Matjaz B. Modeliranje in izvajanje poslovnih procesov v
storitveno orientiranih arhitekturah. Uporab. inform. (Ljubl.), 2009, letn. 17, &t. 3, str. 137-147,
ilustr.

FRECE, Ales. Metrike in dogovori o ravneh storitev okrevanja po katastrofi. V: ZAJC, Baldomir
(ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniske in raCunalniske
konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region
8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 11-14.

FRECE, AleS. Organizing web services interfaces as a basis for efficient service governance.
V: BOHANEC, Marko (ur.), GAMS, Matjaz (ur.), RAJKOVIC, Vladislav (ur.), URBANCIC, Tanja
(ur.), BERNIK, Mojca (ur.), MLADENIC, Dunja (ur.), GROBELNIK, Marko (ur.), HERICKO,
Marjan (ur.), KORDES, Urban (ur.), MARKIC, Olga (ur.), LENARCIC, Jadran (ur.), ZLAJPAH,
Leon (ur.), GAMS, Andrej (ur.), FOMICHOVA, Olga S. (ur.), FOMICHOV, Vladimir (ur.),
BRODNIK, Andrej (ur.). Zbornik 12. mednarodne multikonference Informacijska druzba - IS
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2009, 12.-16. oktober 2009 : zvezek A : volume A, (Informacijska druzba). Ljubljana: Institut
Jozef Stefan, 2009, str. 273-276.

FRECE, AleS. Povezljivost storitvenih vodil na primeru najbolj razSirjenih implementacij ESB :
Ale$ Frece. V: HERICKO, Marjan (ur.), ZIVKOVIC, Ale$ (ur.), KOUS, Katja (ur.). Sodobne
tehnologije in storitve : OTS 2009 : zbornik Stirinajste konference, Maribor, 10. in 11. junij
2009. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, raéunalnitvo in informatiko, Institut za informatiko,
2009, str. 27-33.

FRECE, Ale$, JURIC, Matjaz B. BAM kot osnova za uéinkovito spremljanje izvajanja poslovnih
procesov SOA = BAM as a basis for effective business process monitoring inside SOA. V:
Dnevi slovenske informatike 2009 - DSI, Portoroz, Slovenija, 15.-17. april 2009. Z
inteligentnimi sistemi do strateSke prednosti : zbornik prispevkov. 1. izd. Ljubljana: Slovensko
drustvo Informatika, 2009, 9 str.

KOCBEK, Andrej, JURIC, Matjaz B. Analiza SWOT orodij za upravijanje sredstev
informacijske tehnologije. V: ZAJC, Baldomir (ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste
mednarodne elektrotehniske in racunalniske konference - ERK 2009, 21-23. september 2009,
Portoroz, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region 8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 97-
100.

KRIZEVNIK, Marcel, JURIC, Matjaz B. Preslikava med BPMN in BPEL. V: ZAJC, Baldomir
(ur.), TROST, Andrej (ur.). Zbornik Osemnajste mednarodne elektrotehniSke in racunalniske
konference - ERK 2009, 21-23. september 2009, PortoroZ, Slovenija. Ljubljana: IEEE Region
8, Slovenska sekcija IEEE, 2009, zv. B, str. 73-76.

KRIZEVNIK, Marcel, JURIC, Matjaz B. Upravijanje celostnega Zivljenjskega cikla poslovnih
procesov v SOA = Managing business process lifecycle in SOA. V: Dnevi slovenske
informatike 2009 - DSI, PortoroZ, Slovenija, 15.-17. april 2009. Z inteligentnimi sistemi do
strateSke prednosti : zbornik prispevkov. 1. izd. Ljubljana: Slovensko drustvo Informatika,
2009, 6 str.

SUMAK, Bostjan, PUSNIK, Maja, HERICKO, Marjan. The true value of an e-learning system
through the student's eye. V: BOHANEC, Marko (ur.), GAMS, Matjaz (ur.), RAJKOVIC,
Vladislav (ur.), URBANCIC, Tanja (ur.), BERNIK, Mojca (ur.), MLADENIC, Dunja (ur.),
GROBELNIK, Marko (ur.), HERICKO, Marjan (ur.), KORDES, Urban (ur.), MARKIC, Olga (ur.),
LENARCIC, Jadran (ur.), ZLAJPAH, Leon (ur.), GAMS, Andrej (ur.), FOMICHOVA, Olga S.
(ur), FOMICHOV, Vladimir (ur.), BRODNIK, Andrej (ur.). Zbornik 12. mednarodne
multikonference Informacijska druzba - 1S 2009, 12.-16. oktober 2009 : zvezek A : volume A,
(Informacijska druzba). Ljubljana: Institut Jozef Stefan, 2009, str. 303-306.
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PREDSTAVITVE
prof. dr. MatjaZ Branko Juri¢
prof. dr. Matjaz Branko Juri¢

Andrej Kochek

Gregor Srdi¢

Matej Hertis

prof. dr. Matjaz Branko Juri¢
Marcel Krizevnik

Ales Frece

prof. dr. Matjaz Branko Juri¢

Invited Keynote at the KPMG IT Forum, Greece.
Book signing session at the Oracle Open World.
Dolocitev ustreznih kriterijev Odlocitvenega modela
za izhiro primernega orodja za upravijanje

energetskih sredstev, PIES.

Spremljanje izvajanja poslovnih aktivnosti v SOA,
PIES.

PriloZnosti uporabe raCunalnidkega oblaka v javni
upravi, 1IJU 2009.

Otvoritev Centra za racunalniStvo v oblaku.
Preslikava med BPMN in BPEL, ERK 2009.

Metrike in dogovori o ravneh storitev okrevanja po
katastrofi, ERK 2009.

Predavanja dr. MatjaZza B. Juria na IBM SOA
forumu, 2009, Hotel Mons, Ljubljana.

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA

prof. dr. MatjaZ Branko Juri¢

prof. dr. Matjaz Branko Juri¢

priznanje Oracle ACE Director

Java Champion

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

prof. dr. Matjaz Branko Juri¢

prof. dr. Matjaz Branko Juri¢

Predsednik organizacijskega odbora,
predsednik Nacionalne komisije v okviru
Slovenskega foruma inovacij, 4. Slovenski
forum inovacij, Ljubljana, 2009.

Clan programskega odbora, konferenca,
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prof. dr. Matjaz Branko Juri¢

prof. dr. Matjaz Branko Juri¢

prof. dr. Matjaz Branko Juri¢

prof. dr. Matjaz Branko Juri¢

prof. dr. Matjaz Branko Juri¢

prof. dr. Matjaz Branko Juri¢

prof. dr. MatjaZ Branko Juri¢

prof. dr. Matjaz Branko Juri¢

prof. dr. Matjaz Branko Juri¢

prof. dr. Matjaz Branko Juri¢

PODIM, 2009.

Clan programskega odbora, strokovno
posvetovanje, 16. posvetovanje Dnevi
slovenske informatike, Portoroz, 2009.

Ocenjevalec pri reviji Journal of Systems and
Software.

Ocenjevalec pri reviji Information and Software
Technology Journal.

Ocenjevalec Evropske komisije za projekte 7.
okvirnega programa, prioriteta ICT.

Ocenjevalec pri reviji Journal of Systemics,
Cybernetics and Informatics

Ocenjevalec pri reviji Performance Evaluation
Journal.

Ocenjevalec pri reviji International Journal of
Distance Education Technologies.

Ocenjevalec pri zalozhi John Wiley & Sons,
Ltd.

Ocenjevalec pri zalozhi Packt Publishing, Ltd.

Ocenjevalec pri reviji International Journal of E-
Enterpreneurship and Innovation.
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INSTITUT ZA MEDIJSKE KOMUNIKACIJE

o

Predstojnik instituta:

prof. dr. Tatjana Welzer DruZovec
Telefon: (02) 220 7299
Elektronska poSta: welzer@uni-mb.si

http:/fwww.in.feri.uni-mb.si

Dodiplomski univerzitetni Studijski program Medijske komunikacije je multidisciplinaren Studijski
program, ki povezuje znanja s podroCij radijske in televizijske produkciie, informatike, graficne
komunikacije  (racunalniSka grafika, umetnost in oblikovanje) ter telekomunikacij.
Multidisciplinarnost programa daje kakovostnim strokovno podkovanim diplomantom vsa
tehnoloSko-organizacijska znanja, ki jih potrebujejo pri svojem strokovnem delu in nadaljnjem
profesionalnem ter znanstvenem razvoju. UpoStevaje smeri razvoja tiskanih in elektronskih
medijev v prihodnosti se v okviru univerzitetnega Studijskega programa Medijske komunikacije
izobrazujejo kadri, ki ne bodo pokrivali zgolj potreb radijskih, televizijskih in produkcijskih his, paé
pa tudi potrebe marketinskih organizacij, zaloznikov interaktivnih medijev, ponudnikov internetnih
storitev in industrije, predvsem pri oblikovanju uspesne promocije podjetij ter trzenju izdelkov ali
storitev preko interneta. Studij temelji na teoretinem delu, ki je intenziven predvsem v prvih
letnikih, in na praktiénem delu, ki previaduje v tretiem in Cetrtem letniku. Izvajanje programa je
zaradi spoznavanja specificnih delovnih okolij delno organizirano v medijskih hisah in ostalih
ekvivalentnih okoljih.

Navedene smernice ohranjajo tudi prenovljeni (bolonjski) Studijski programi na vseh treh stopnjah,
pri éemer so se Studentom prve bolonjske stopnje (prvi vpis v letu 2007) v letu 2009 pridruZili $e
Studenti tretje bolonjske stopnje.
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V programu so na strokovnih podrogjih, ki jih pokriva, upoStevana najnovejSa spoznanja in
specifiéne razmere slovenskega prostora ter SirSe regije. Program je usklajen s podobnimi
programi v svetu.

Sodelavci indtituta vodijo raziskave na naStetih podrocjih, relevantnih za program, in tako
poglabljajo bazi¢na znanja, ki se kot nadgradnja ponovno vraajo v Studijski proces.

Redno zaposleni sodelavci: ivzr. prof. dr. Marjan DruZovec; doc. dr. Melita Zajc; doc. dr. Suzana
Zili¢ - FiSer; prof. dr. Mario Plenkovi¢; doc. dr. Marko IvaniSin; mag.
Tina Tomazi¢, univ. dipl. eoc.; mag. Katja Udir - MiSi¢, univ. dipl.

obl.; Jaka Polutnik, univ. dipl. medij. kom.; Petra Cafnik, univ. dipl.
medij. kom.; Jernej Burkeljca, univ. dipl. medij. kom.

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Analiza spletnega Analiza in izhodiS¢a za prenovo spletnega mesta drzavnega

mesta drzavnega zbora

zbora

Vodja: doc. dr. Suzana Zili& Fiser

Sodelavci: Petra Cafnik

Projektni partnerii: Fakulteta za druzbene vede, Univerze v Ljubljani, Znanstveno-

raziskovalno sredis¢e Koper, Univerza na Primorskem

Financira: DrZavni zbor Republike Slovenije

Raziskovalni projekti, ki so se kon¢ali v letu 2009

Mednarodni projekti

QualiMedia Improving the Quality of Multimedia Products for Eurocultural
Education and Blended Learning in Europe
(IzboljSanje kakovosti multimedijskih izdelkov za evropsko
kulturno izobrazevanje in me$ano ucenje v Evropi)

Vodja: doc. dr. Marko Ivanisin
Sodelavci: Jaka Polutnik, izr. prof. dr. MatjaZ Debevc, Petra Cafnik, prof. dr.
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Projektni partneriji:

Financira:

No¢ raziskovalcev

Vodja:
Sodelavci:

Financira:

Trajanje:

Tatjana Welzer DruzZovec, izr. prof. dr. Marjan Druzovec, dr. Mateja
Verli¢

Institut flr Publizistik und Kommunikationswissenschaft an der
Universitat Wien, Department of Comminications & Mass Media at
National and Capodistrian University of Athens, Media &
Communicatie Institut der Universiteit van Amsterdam, Institut fur
Bildung und Medien der Gesellschaft fiir Padagogik und Information

Evropska komisija

Raziskovalci za prihodnost

Brigita Horvat, Univerza v Mariboru
prof. dr. Tatjana Welzer DruZovec, Jaka Polutnik

Evropska komisija — 7. okvirni program
od marca do oktobra 2009

No¢ raziskovalcev se na iniciativo Evropske unije dogaja v Mariboru Ze Cetrto leto zapored,
tokrat pod sloganom 'Raziskovalci za prihodnost'. Sam dogodek se je odvijal 25. 9. 2009 v
Europarku v Mariboru in je ponujal raznovrstno ponudbo razliénih znanstvenih disciplin,
predstavljenih SirSi javnosti. Institut za medijske komunikacije je poskrbel za medijsko
promocijo v celotnem ¢&asu trajanja projekta s tedenskimi kratkimi prispevki o vseh
sodelujocih in njihovih projektih, pripravil je 14-dnevno filmsko delavnico ‘Raziskovalec kot
filmski ustvarjalec' ter poskrbel za medijsko pokrivanje na dan prireditve.

Aplikativni projekii

50 let tehniskih
fakultet

Vodja:

Sodelavci:

Financira:

Celostna grafi¢na podoba za 50 let tehniSkih fakultet

doc. dr. Suzana Zili¢ Fiser
mag. Katja Udir Mi8i¢

TehniSke fakultete Univerze v Mariboru (FERI; FS; FKKT; FG)

Projekt je obsegal pripravo razliénih materialov za celostno podobo in vsebinsko izvedbo
obeleZitve 50 let Tehniskih fakultet.
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PUBLIKACIJE

DRUZOVEC, Marjan, ACKO, Bojan, GODINA, Andrej, WELZER-DRUZOVEC, Tatjana.
Robust algorithm for determining line centre within a video positional measuring system. Opt.
lasers eng.. [Print ed.], nov. 2009, vol. 47, iss. 11, str. 1131-1138.

IVANISIN, Marko. Technology enhanced learning between technology and humanism =
Ugenje potpomognuto tehnologijom izmedu tehnologije i humanizma. Informatologia (Zagreb),
2009, vol. 42, no. 4, str. 273-279.

TOMAZIC, Tina, JURISIC, Jelena. Covert advertising in the context of media ethics on the
example of Slovenian press = Prikriveno oglaSavanje u kontekstu medijske etike na primjeru
slovenskog tiska. Medijski dijalozi, nov. 2009, god. 2, br. 4, str. 67-82.

ZAJC, Melita. Nigerian video film cultures. Anthropol. noteb., 2009, year 15, no. 1, str. 65-85.

PODGORELEC, Vili, GRASIC, Bostjan, UDIR MISIC, Katja. Improving communication with
students using virtual communities : designing websites and virtual communities for students
as an important source of valuable information for education. V: Proceedings of Fourth
International Conference on Knowledge Management in Organizations: Knowledge
Management and Service Science, June 23-24, 2009, Taipei, Taiwan. Taipei: Department of
Business Administration, National Taiwan Universty, 2009, [11] str.

TOMAZIC, Tina, JURISIC, Jelena. Prikriveno oglasavanje u slovenskom tisku. V: LABAS,
Danijel (ur.). Okrugli stol s medunarodnim sudjelovanjem, Skradin, 17. svibnja 2008. Novi
mediji - nove tehnologije - novi moral : zbornik radova Okrugloga stola s medunarodnim
sudjelovanjem, Studijsko srediSte Hrvatskih studija u Skradinu, 17. svibnja 2008, (Biblioteka
Komunikologija, Sv. 2). Zagreb: SveudiliSte u Zagrebu, Hrvatski studiji, 2009, str. 151-168.

WELZER-DRUZOVEC, Tatjana, HOLBL, Marko, DRUZOVEC, Marjan, BONACIC, Mirjam,
HABJANIC, Ana. IzobraZevanje pacientov o varnosti in zasebnosti = Protection of personal
data in contex of medical treatment. V: SKELA-SAVIC, Brigita (ur.), KAUCIC, Boris Miha (ur.),
FILEJ, Bojana (ur.). 2nd International Scientific Conference, September 17-18, 2009,
Ljubljana, Slovenia = 2. mednarodna znanstvena konferenca s podrogja raziskovanja v
zdravstveni negi in zdravstvu. New trends in contemporary nursing - promoting research,
education, and multisector partnerships : proceedings of lectures with peer review : zbornik
predavanj z recenzijo. Jesenice: College of Nursing: = Visoka Sola za zdravstveno nego,
20009, str. 396-402.

WELZER-pRUZOVEC, Tatjana, HOLBL, Marko, DRUZOVEC, Marjan, KAMISALIC, Aida,
HABJANIC, Ana. Patient education on safety and privacy. V: ADLASSNIG, Klaus-Peter (ur.).
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Medical informatics in a united and healthy Europe : proceedings of MIE 2009, (Studies in
health technology and informatics, Vol. 150). Amsterdam: 10S Press, cop. 2009, str. 750-754.

WELZER-DRUZOVEC, Tatjana, HOLBL, Marko, DRUZOVEC, Marjan, KLOPCIC, Brane,
BRUMEN, Bostjan, JAAKKOLA, Hannu, BONACIC, Mirjam. Medical personal data in secure
information systems. V: YANG, Jianhua (ur.). Third International United Information Systems
Conference UNISCON 2009, Sydney Australia, April 21-24, 2009. Information systems:
modeling, development, and integration : proceedings, (Lecture notes in business information
processing, 20). Berlin; Heidelberg; New York: Springer, 2009, str. 340-345.

WELZER-DRUZOVEC, Tatjana, JAAKKOLA, Hannu, BONACIC, Mirjam, DRUZOVEC,
Marjan. Cultural awareness for the 21st century IT teaching. V: GRUNDSPENKIS, Janis (ur.).
13th East-European Conference, ADBIS 2009, Associated workshops and Doctoral
Consortium, Riga, Latvia, September 7-10, 2009. Advances in databases and information
systems : local proceedings. Riga: JUMI, 2009, str. 209-213.

ZAJC, Melita. Podobe telesa kot podobe Eloveka - vpraSanje identitete : (telo v novejSi
slovenski avdiovizualni kulturi). V: PEZDIRC-BARTOL, Mateja (ur.). Telo v slovenskem jeziku,
literaturi in kulturi : zbornik predavanj. V Ljubljani: Znanstvena zalozba Filozofske fakultete,
20009, str. 137-144,

IVANISIN, Marko. Lernen und Technologie : ein kritischer Ansatz zur technischen Dominanz
in elektronisch unterstitzten Lehr- und Lernprozessen. V: MIKUSZEIT, Bernd (ur.). Multimedia
und ethische Bildung : E-Learning - Ethik - Blended-Learning. Frankfurt: Lang, 2009, str. 635-
648.

PREDSTAVITVE

doc. dr. Suzana Zili¢ Figer Transformation of traditional markets : can we talk
about the new role of new media? Internet use &
impact. Marseille, Francija.

doc. dr. Suzana Zili& Fiser Turizam kao dio medijskog svijeta = Tourism as a
part of media world. Medunarodni znanstveni skup
Mediji i turizam, Zadar, HrvaSka, 20.-22. marec
20009.

Jaka Polutnik Low-cost turizam i internet = Low-cost tourism and
internet. Medunarodni znanstveni skup Mediji i
turizam, Zadar, HrvaSka, 20.-22. marec 2009.
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doc. dr. Suzana Zili¢ Figer

doc. dr. Suzana Zili¢ Figer

doc. dr. Suzana Zili¢ Figer

izr. prof. dr. Marjan DruZovec

mag. Tina TomaZi¢

Traditional values in modern media world
Journalism in crisis, a conference organised by the
Department ~ of  Journalism and  Mass
Communication, University of Westminster in
association with the British Journalism Review,
London, Velika Britanija 19.-20. maj 2009.

Uloga i mogu¢nost javne televizije : Komunikoloska
Skola Matice Hrvatske 2009, Zagreb, Hrvaska, 9.
marec 2009.

z DEKLEVA, Milan, MOLK, Misa, MRAMOR,
Gasper, MARJANOVIC UMEK, Ljubica, BASIC-
HRVATIN, Sandra. Otroski program na javni
radioteleviziji - Daj risanke nazaj : okrogla miza v
okviru pobude "Glas gledalcev in poslualcev",
Cankarjev dom, Ljubljana, 14. januar 2009.

Doktorski ~ Studijski ~ programi:  moZnost za
medkulturni dialog (PhD programmes: a possibility
for an intercultural dialogue), predstavitev na
konferenci EAIE, Madrid, Spanija, 18. sept. 2009.

Eti¢ki odnosi s javno3cu i druStvena odgovornost
poduze¢a : okrugli stol DruStvena odgovornost,
profesionalni integritet i uloga novinara i medija u
suvremenom drustvu, Skradin, Hrvaska, 29.-31.
maj 2009.

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA

InStitut za medijske komunikacije —
Darjan Pani¢, Petra Kokol, Jana
Kumberger | Dejan Vodnik, Katja
Kamenecki

InStitut za medijske komunikacije —
Darjan Pani¢, Petra Kokol, Jana
Kumberger | Dejan Vodnik, Katja
Kamenecki

First mention | Third mention — PAD Design e
Mediterraneo tra presente e futuro / Design and
Mediterranean between present and future.

Priznanje FERI za uspeh na nate¢aju PAD Design
and Mediterranean between present and future.
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ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

doc. dr. Melita Zajc Organizacija simpozija, Simpozij Kultura kot
podatkovna zbirka v okviru Mednarodnega
festivala raunalniskih umetnosti MFRU Maribor,
12.-14. november 2009.

doc. dr. Melita Zajc Clanica programskega odbora, Mednarodni
festival raCunalnidkih umetnosti, MFRU, Maribor
12.-14. november 2009.

doc. dr. Suzana Zili¢ Fiser Clanica komisije, Ministrstvo za kulturo, strokovna
komisija za pripravo izhodis¢ nove medijske
zakonodaje.

doc. dr. Suzana Zili¢ Fiser Clanica sekretariata, zagasni sekretariat priprave

programa za Evropsko kulturno prestolnico.

doc. dr. Marko Ivanisin Clan mednarodne Zirje za podelitev priznan
COMENIUS - EduMedia.

doc. dr. Marko Ivanisin Clan Zrije za podelitev nagrad ERASMUS -
EuroMedia.
doc. dr. Marko Ivanisin Strokovnjak za presojo tehnoloSko-podijetniskih

vidikov pri Slovenskem forumu inovacij.

izr. prof. dr. Marjan Druzovec Clan programskega odbora — recenzent, The 13th
World ~ Multi-Conference  on  Systemics,
Cybernetics and Informatics: WMSCI 2009,
Orlando, Florida, ZDA , 10.-13. julij 2009.

izr. prof. dr. Marjan DruZovec Clan programskega odbora — recenzent, The 19th
European Japanese Conference on Information
Modelling and Knowledge Bases: EJC2009,
Maribor, Slovenija, 1.-5. junij 2009.

izr. prof. dr. Marjan DruZovec Clan programskega odbora — recenzent, The Sixth
IASTED International Conference on Signal
Processing, Pattern Recognition and Applications
SPPRA 2009, Innsbruck, Avstrija, 17.-18. februar
2009.
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OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

izr. prof. dr. Marjan DruZovec,
Jaka Polutnik

Jaka Polutnik

izr. prof. dr. Marjan DruZovec

izr. prof. dr. Marjan DruZovec

izr. prof. dr. Marjan DruZovec

Jaka Polutnik

doc. dr. Suzana Zili¢ Figer

doc. dr. Marko IvaniSin

doc. dr. Marko IvaniSin

doc. dr. Marko IvaniSin

International Scientific Conference Media And
Tourism, Zadar, HrvasSka, 20. do 22. marec 2009.

Sodelovanje, FEJS Annual Congress 2009: Multi-
Platform Media, Lincoln, Velika Britanija, 2. do 7.
april 2009.

Predstavitev  Studijskin programov Instituta za
Medijske komunikacije, delovni obisk, Upper
Austria University of Applied Sciences, School of
Informatics,Communications and Media,
Hagenberg, Avstrija, 30. junij 2009.

Mobilnost uénega osebja v okviru programa
Erasmus, delovni obisk, Universite Aix Marseille 3,
Marseille, Francija, 20.-22. julij 2009.

Mobilnost s ciliem praktiénega usposabljanja v
okviru programa Erasmus, delovni obisk, Lionel
Maltese Consultant, Marseille, Francija, 13.-19. julij
2009.

The 3d Finnish Symposium on functional linguistics
and multisemiotic discourse analysis — MUST-3,
Helsinki, Finska, 26. do 28. avgust 2009.

Obisk in delavnica Studentov tretjega letnika
Medijskih komunikacij v Drzavnem zboru, 30.
november 2009.

Predavanje na Univerzi v Zagrebu, Zagreb,
Hrvaska, 6. marec 2009.

Projektni sestanek Qualimedia in seminar na
Univerzi v Amsterdamu, Amsterdam, Nizozemska,
19.-22. marec 2009.

Projektni sestanek Qualimedia in seminar na
Univerzi v Atenah, Atene, Grcija, 21.-24. maj 2009.
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doc. dr. Marko IvaniSin

doc. dr. Marko IvaniSin

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Vuk Cosi¢

prof. dr. Joan Hemmels (University of
Amsterdam, Amsterdam, Nizozemska)

dr. Myrna Magnan (Universite Aix
Marseille 11, Marseille, Francija)

prof. dr. Hannu Jaakkola (Tampere
University of Technology, Pori, Finska)

Projektni sestanek in sodelovanje pri podeljevanju
priznanj COMENIUS-EduMedia, Berlin, Nemdija,
19.-20. junij 2009.

Projektni sestanek Qualimedia in seminar na
Univerzi v Leipzigu, Leipzig, Nemdgija, 2.—4. julij
20009.

Vabljeno predavanje z delavnico za Studente 3.
letnika MK, 20. december 2009.

Predavanje pri predmetu Medkulturno
komuniciranje za Studente 4. letnika MK, 20. april
20009.

Predavanja pri predmetu Medkulturno
komuniciranje za Studente 4. Letnika MK, mobilnost
uénega osebja v okviru programa Erasmus, 4.-9.
maj 2009.

Delovni obisk, 18. avgust 2009.
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