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UVODNE BESEDE 

Na Fakulteti za elektrotehniko, računalništvo in informatiko smo organizirani v osem inštitutov: 
Inštitut za avtomatiko, Inštitut za elektroniko in telekomunikacije, Inštitut za informatiko, Inštitut za 
matematiko in fiziko, Inštitut za medijske komunikacije, Inštitut za močnostno elektrotehniko, 
Inštitut za računalništvo in Inštitut za robotiko. Inštituti so sestavljeni iz laboratorijev, ki so 
specializirani za posamezna raziskovalna področja. Inštituti ob znanstvenoraziskovalni dejavnosti 
skrbijo tudi za posamezne študijske smeri na univerzitetnih in visokošolskih strokovnih študijskih 
programih in na ta način najučinkoviteje prenašajo spoznanja iz raziskav v pedagoški proces. 
Predvsem v višjih letnikih se študentje pogosto vključujejo v raziskave v laboratorijih. Tu s 
praktičnim delom na realnih problemih utrjujejo teoretično znanje, obenem pa pridobivajo izkušnje 
in krepijo inženirski občutek, tako pomemben za kreativnega inženirja in raziskovalca. Naši 
diplomanti so prav zaradi tega cenjeni in iskani.  

V letu 2007 smo po bolonjski prenovi programov pričeli tudi z njihovim izvajanjem. Upamo, da bo 
tudi nova generacija inženirjev dosegla visok nivo znanja in da bodo dobili pravi inženirski občutek 
na svojem področju. Zato bomo tudi študente v bolonjskem programu čim prej vključili v 
raziskovalno delo in podpirali njihovo kreativnost in samoiniciativnost. 

Kljub občasnim težavam, povezanim s financiranjem, pa pričujoči zbornik dokazuje, da je naša 
fakulteta zelo dobro vpeta v raziskovalne in razvojne projekte tako doma kot po svetu. Dosežke 
našega znanstvenoraziskovalnega dela predstavljamo na mednarodnih znanstvenih srečanjih in v 
najuglednejših znanstvenih revijah. Vodstvo fakultete bo poskušalo vpeljati aktivnejši model dela 
na fakulteti in s tem odpreti možnost najprodornejšim skupinam, laboratorijem in posameznikom, 
da realizirajo svoje želje in ambicije.  
 

Dekan prof. dr. Igor Tičar 
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ŠTUDIJSKI PROGRAMI, SMERI IN IZBIRNE SKUPINE 

Prvostopenjski bolonjski študijski programi 

Na Fakulteti za elektrotehniko, računalništvo in informatiko potekata ločeno univerzitetni študij in 
visokošolski strokovni študij. 

Univerzitetni študijski programi: 

• Elektrotehnika  s smermi: 

• avtomatika  in robotika, 
• elektronika in 
• močnostna elektrotehnika. 

• Računalništvo in informacijske tehnologije.  
• Informatika in tehnologije komuniciranja s smerema: 

• informacijski sistemi in 
• tehnologije komuniciranja. 

• Telekomunikacije. 
• Medijske komunikacije s smerema: 

• medijska produkcija in 
• vizualna komunikacija. 

• Interdisciplinarni program Gospodarsko inženirstvo – smer elektrotehnika, v katerem 
sodeluje Ekonomsko-poslovna fakulteta v Mariboru, vključuje module: 

• avtomatika  in robotika, 
• elektronika in 
• močnostna elektrotehnika. 

Približno dve tretjini predmetov sta s področja elektrotehnike, ena tretjina pa jih je s 
področja ekonomije. 

• Interdisciplinarni program Mehatronika, ki ga skupaj izvajata Fakulteta za elektrotehniko 
računalništvo in informatiko v Mariboru in Fakulteta za strojništvo v Mariboru. Približno 
polovica predmetov je s področja elektrotehnike, polovica pa jih je s področja strojništva. 
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Izobraževanje na univerzitetnem študiju traja šest semestrov in obsega predavanja, vaje, 
seminarje, projektno delo, praktično usposabljanje in diplomsko delo. Vsi študijski programi so 
ovrednoteni s 180 kreditnimi točkami (ECTS). V univerzitetne študijske programe Elektrotehnika, 
Računalništvo in informacijske tehnologije, Informatika in tehnologije komuniciranja, 
Telekomunikacije, Mehatronika ter Medijske komunikacije se lahko vpiše: 
a) kdor je opravil maturo, 
b) kdor je opravil poklicno maturo v kateremkoli srednješolskem programu in izpit iz enega od 

maturitetnih predmetov; izbrani predmet ne sme biti predmet, ki ga je kandidat že opravil pri 
poklicni maturi, 

c) kdor je pred 1. 6. 1995 končal katerikoli štiriletni srednješolski program. 
 

Visokošolski strokovni študijski programi: 

• Elektrotehnika  s smermi: 

• avtomatika  in robotika, 
• elektronika, 
• močnostna elektrotehnika in 
• telekomunikacije. 

• Računalništvo in informacijske tehnologije.  
• Informatika in tehnologije komuniciranja s smermi: 

• sistemska podpora informatiki in tehnologijam komuniciranja, 
• razvoj informacijskih sistemov in 
• tehnologije multimedijskega komuniciranja. 

Izobraževanje na visokošolskem strokovnem študiju traja šest semestrov in obsega predavanja, 
vaje, seminarje, projektno delo, praktično usposabljanje in diplomsko delo. Vsi študijski programi 
so ovrednoteni s 180 kreditnimi točkami (ECTS). V visokošolske strokovne študijske programe 
Elektrotehnika, Računalništvo in informacijske tehnologije ter Informatika in tehnologije 
komuniciranja se lahko vpiše, kdor je opravil zaključni izpit v kateremkoli štiriletnem 
srednješolskem programu, poklicno maturo ali maturo. 

Po zaključku študija na visokošolskih strokovnih programih je mogoče nadaljevati študij na drugi, 
magistrski bolonjski stopnji. 
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Dodiplomski programi 
(3 leta, 180 ECTS) 

 
Univerzitetni študij 

Doktorski študij 
(3 leta, 180 ECTS) 

Magistrski programi 
(2 leti, 120 ECTS) 

 

Diploma Diploma 

Matura ali poklicna matura + 5. 
maturitetni predmet Poklicna matura ali matura 

Zaposlitev 

Študijski model na FERI 

Dodiplomski programi 
(3 leta, 180 ECTS) 

 
Visokošolski strokovni študij 
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Podiplomski študij 

Osnovni namen podiplomskega študija je pridobitev poglobljenih teoretičnih in aplikativnih znanj, 
ki omogočijo kandidatu samostojno ustvarjalno raziskovalno delo na različnih področjih tehnike. 

Za podiplomsko izobraževanje obstajajo naslednji trije programi: 

• program Elektrotehnika, 

• program Elektronska vakuumska tehnologija ter 

• program Računalništvo in informatika. 

Podiplomski študij je usmerjen znanstvenoraziskovalno in obsega uvajanje v raziskovalno delo, 
razvijanje sposobnosti za opravljanje raziskovalnega dela na posameznem področju znanosti oz. 
znanstvene discipline in študij predmetov za poglabljanje in razširjanje znanj, potrebnih za 
pripravo in izdelavo magistrske naloge oziroma doktorske disertacije. 

V okviru podiplomskega študija fakulteta izvaja: 

• program za pridobitev magisterija, ki traja dve leti, 

• program za pridobitev doktorata znanosti, ki traja štiri leta. 

Oba programa se prvi dve leti izvajata na enak način. Podiplomski študent mora v prvih dveh letih 
opraviti predpisano število izpitov in dokazati raziskovalne sposobnosti. Če je študent opravil 
obveznosti v prvih dveh letih z dovolj visoko oceno, lahko nadaljuje študij v programu za pridobitev 
doktorata znanosti, ne da bi pred tem izdelal magistrsko nalogo. Tretje in četrto leto se program za 
pridobitev doktorata znanosti izvaja kot individualno raziskovalno delo. Študent, ki v prvih dveh 
letih podiplomskega študija ni dosegel dovolj visoke ocene, mora pred vpisom v doktorski študij 
opraviti zagovor magistrske naloge. 

Vsakemu študentu, ki se vpiše v prvi letnik podiplomskega študija, pomaga mentor izbrati: 

• predmete, ki jih bo poslušal in iz njih opravljal izpite, 
• projekt (raziskovalno nalogo), v okviru katerega bo študent opravljal individualno raziskovalno 

delo. 

Skupno število kreditnih točk, ki jih mora študent zbrati v prvih dveh letih, je 120, od tega 75 z izpiti 
in 45 s poročili o individualnem raziskovalnem delu. Vsak opravljen izpit ali javni zagovor poročila 
o raziskovalnem delu prinaša 15 kreditnih točk.  

Pogoji za vpis v podiplomski študij so določeni v skladu s Statutom Univerze v Mariboru in z 
vsakoletnim javnim razpisom.  
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Ostale obveznosti študentov so v grafičnem prikazu univerzitetnega študija označene s številkami 
od  do . 

 Najmanj 30 kreditnih točk. 

 V prvih dveh letih mora študent opraviti vse izpite in predstaviti svoje individualno raziskovalno 
delo s povprečno oceno najmanj 9. 
Po Merilih za izvolitev v naziv visokošolskih učiteljev, znanstvenih delavcev in sodelavcev, ki 
jih je sprejela Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, mora študent s svojo 
bibliografijo zbrati najmanj 2 točki na osnovi znanstvenoraziskovalne dejavnosti. 
Pridobiti pa mora tudi priporočilo mentorja, ki ga bo vodil pri doktorskem študiju. 

 Po Merilih za izvolitev v naziv visokošolskih učiteljev, znanstvenih delavcev in sodelavcev, ki 
jih je sprejela Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, mora študent s svojo 
bibliografijo zbrati najmanj 2 točki na osnovi znanstvenoraziskovalne dejavnosti. 

 V tretjem letu mora študent poročati o svojem individualnem raziskovalnem delu dvakrat, v 
četrtem pa enkrat, za kar prejme 45 kreditnih točk. Dodatnih 75 točk zbere z izdelavo in 
zagovorom doktorske disertacije. Po Merilih za izvolitev v naziv visokošolskih učiteljev, 
znanstvenih delavcev in sodelavcev, ki jih je sprejela Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko, mora študent s svojo bibliografijo zbrati najmanj 5 točk na osnovi 
znanstvenoraziskovalne dejavnosti. Najmanj 1 točko mora zbrati s članki v revijah, ki jih 
vključuje baza INSPEC. 

Študentje imajo pri študiju na voljo laboratorije in računalniško infrastrukturo na Fakulteti za 
elektrotehniko, računalništvo in informatiko, pa tudi na drugih fakultetah in javnih raziskovalnih 
zavodih, s katerimi ima fakulteta sklenjene ustrezne sporazume. 

Raziskovalno delo podiplomskih študentov poteka v raziskovalnih laboratorijih, ki bodo podrobneje 
predstavljeni v nadaljevanju. Za posamezna raziskovalna področja so osnovane raziskovalne 
skupine, ki lahko združujejo tudi več laboratorijev. V te skupine se s svojo dejavnostjo vključujejo 
tudi podiplomski študentje in doktorandi. Pri slednjih so zelo pomembne mednarodne povezave 
raziskovalnih skupin, saj lahko le tako uspešno sodelujejo v mednarodnem pretoku znanja in 
raziskovalnih dosežkov. Tako imamo primere, ko naši doktorandi opravljajo del doktorskih 
raziskav v tujini, nekateri od njih imajo tam tudi somentorje. 

Temelj akademskega sodelovanja so ustvarjalnost, odprtost, kolegialnost in recipročnost. Zato 
Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko tudi redno gosti tuje dodiplomske, 
podiplomske in podoktorske študente. Nov način organizacije in izvajanja doktorskega študija pa 
omogoča večjo primerljivost z univerzami po svetu in lažje izmenjave študentov. 
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DIPLOMANTI FAKULTETE ZA ELEKTROTEHNIKO, 
RAČUNALNIŠTVO IN INFORMATIKO 

Na razpolago sta dva različna načina dodiplomskega študija: univerzitetni študij in visokošolski 
strokovni študij. Število diplomantov je za leto 2007 navedeno v spodnji preglednici. 

Diplomanti 2007 

Program Visokošolski 
strokovni študij 

Univerzitetni 
študij 

Elektrotehnika 80 70 

Računalništvo in informatika 33 39 

Telekomunikacije – 10 

Medijske komunikacije – 5 

Gospodarsko inženirstvo, smer 
elektrotehnika 

– 7 
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MAGISTERIJI IN DOKTORATI 

V letu 2007 je 9 podiplomskih študentov zagovarjalo svoja magistrska dela, 14 doktorandov pa 
svoje doktorske disertacije. 

Magisteriji 2007 

Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Somentor 

 

Marjan BOROVŠAK 
2. marec 2007 

Sistem za sledenje gibanja vozil 

11130390 dr. Zdravko Kačič  
 
Igor BREJC 
30. maj 2007 

Uporaba ontologij pri opisu in izbiri načrtovalskih vzorcev 

11408918 dr. Marjan Heričko  
 
Aleksandar DODIĆ 
23. november 2007 

Izvedba rekurzivnih digitalnih sit s PLC krmilnikom 

11954454 dr. Rudolf Babič  
 
Rado FERLIČ 
7. februar 2007 

Racionalni ukrepi pri sodobnem vzdrževanju in obnovah 
prenosnega elektroenergetskega omrežja 

11175190 dr. Jože Pihler dr. Franc Jakl 
 
Matjaž FRAS 
2. oktober 2007 

Modeliranje in simuliranje samopodobnega prometa v 
telekomunikacijskih omrežjih 

11777046 dr. Žarko Čučej dr. Jože Mohorko 
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Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Somentor 

 
Ernest GUNGL 
27. september 2007 

Krmilnik registrskih kombinacij in tonskih tipk za orgle 

60058625 dr. Zmago Brezočnik dr. Tatjana Kapus 
 
Gregor PAČNIK 
2. april 2007 

Rekonstrukcija delovnega okolja telerobota s kamero 

11175702 dr. Riko Šafarič dr. Damjan Zazula 
 
Janez RIBIČ 
12. januar 2007 

Prenapetostna zaščita stavb 

11174934 dr. Josip Voršič dr. Jože Pihler 
 
Sašo VINKOVIČ 
7. december 2007 

Orodje za načrtovanje grafičnih uporabniških vmesnikov za 
vgrajene naprave 

11988246 dr. Milan Ojsteršek  
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Doktorati 2007 

Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Somentor 

 

Boris CIGALE 
19. september 2007 

Odkrivanje in spreminjanje rasti struktur z večmerilno obdelavo 
3D ultrazvočnih posnetkov 

11730198 dr. Damjan Zazula  
 
Matej ČREPINŠEK 
30. avgust 2007 

Hevristični in evolucijski algoritmi pri sklepanju o kontekstno 
neodvisnih gramatikah 

234950656 dr. Marjan Mernik  
 
Iztok FISTER 
20. december 2007 

Reševanje NP-težkih problemov s hibridnimi in 
samoprilagodljivimi evolucijskimi algoritmi 

11987222 dr. Marjan Mernik dr. Bogdan Filipič 
 
Miralem HADŽISELIMOVIČ 
5. junij 2007 

Magnetno nelinearni dinamični model sinhronskega motorja s 
trajnimi magneti 

11544342 dr. Gorazd Štumberger dr. Bojan Štumberger 
 
Dušan HERIC 
16. marec 2007 

Robustna segmentacija slik z večmerilnim odkrivanjem in 
poravnavanjem robov 

11172118 dr. Damjan Zazula dr. Božidar Potočnik 
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Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Somentor 

 
Beno KLOPČIČ 
4. julij 2007 

Napredno vodenje sistema za uporovno točkasto varjenje 

234176256 dr. Drago Dolinar dr. Gorazd Štumberger 
 
Dejan KOS 
14. december 2007 

Vodenje in elektromagnetna skladnost sistemov z močnostnimi 
stikalnimi pretvorniki 

11987478 dr. Karel Jezernik  
 
Tomaž KOSAR 
24. oktober 2007 

Razvoj domensko specifičnih jezikov iz aplikacijskih vmesnikov 

236003584 dr. Marjan Mernik  
 
Tomaž KRALJ 
16. april 2007 

Problem zgornjih mej določevanja kompleksnosti pri 
ocenjevanju obsega z metodo FPA 

11254806 dr. Ivan Rozman  
 
Matej MERTIK 
14. september 2007 

Gubanje prostora lastnosti z modelom celičnega avtomata 

235792128 dr. Peter Kokol dr. Milan Zorman 
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Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Somentor 

 
Peter RULIĆ 
20. april 2007 

Prileganje geometrijskih objektov z robovnim modeliranjem 
slike 

11267350 dr. Zdravko Kačič  
 
Konrad STEBLOVNIK 
17. maj 2007 

Model večagentne dinamične strukture kot zasnova 
razumnega hišnega pomočnika 

11337238 dr. Damjan Zazula dr. Jurij Tasič 
 
Andrej STERMECKI 
17. september 2007 

Načrtovanje in izboljšave karakteristik električnih strojev v 
stacionarnem in nestacionarnem obratovalnem stanju z 
uporabo MKE 

11729686 dr. Igor Tičar  
 
Damjan VLAJ 
21. junij 2007 

Zaznavanje aktivnosti govora v sistemih porazdeljenega 
avtomatskega razpoznavanja govora 

234006784 dr. Zdravko Kačič  
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RAZISKOVALNA DEJAVNOST INŠTITUTOV IN 
LABORATORIJEV 

Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko je registrirana pri Ministrstvu za znanost 
in tehnologijo kot raziskovalna organizacija, v okviru katere deluje štirinajst raziskovalnih skupin. 

1. Laboratorij za računalniške arhitekture in jezike 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Viljem Žumer 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za računalniške arhitekture in jezike in 
Laboratorija za heterogene računalniške sisteme. 

2. Inštitut za elektroniko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Bogomir Horvat 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za digitalne in informacijske sisteme, 
Laboratorija za elektronske sisteme, Laboratorija za mikroračunalniške sisteme in Laboratorija za 
digitalno procesiranje signalov. 

3. Inštitut za avtomatiko 

Vodja raziskovalne skupine: izr. prof. dr. Đonlagić Denis 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za sisteme in vodenje, Laboratorija za 
obdelavo signalov in daljinska vodenja, Laboratorija za procesno avtomatizacijo, Laboratorija za 
meritve in Laboratorija za elektro-optične in senzorske sisteme. 

4. Laboratorij za robotiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Karel Jezernik 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za energetsko elektroniko, Laboratorija za 
robotiko in Laboratorija za kinematiko in simulacije. 

5. Aplikativna elektromagnetika 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Mladen Trlep 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za aplikativno elektromagnetiko in 
Laboratorija za teoretsko elektrotehniko. 

6. Laboratorij za električne stroje 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za električne stroje. 

7. Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Drago Dolinar 
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Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za vodenje elektromehanskih sistemov. 

8. Laboratorij za računalniško grafiko in umetno inteligenco 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Nikola Guid 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za računalniško grafiko in umetno 
inteligenco. 

9. Inštitut za informatiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Ivan Rozman 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za informacijske sisteme, Laboratorija za 
podatkovne tehnologije, Laboratorija za računalniško posredovano komunikacijo in Laboratorija za 
sisteme v realnem času. 

10. Laboratorij za sistemsko programsko opremo 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Damjan Zazula 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za sistemsko programsko opremo. 

11. Laboratorij za energetiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Jože Voršič 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za energetiko. 

12. Inštitut za matematiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Vitodrag Kumperščak 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za uporabno matematiko. 

13. Laboratorij za načrtovanje sistemov 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Peter Kokol 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za načrtovanje sistemov. 

14. Laboratorij za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedije 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Borut Žalik 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za geometrijsko modeliranje in algoritme 
multimedije. 
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PROGRAMSKE SKUPINE 

Na Fakulteti za elektrotehniko, računalništvo in informatiko deluje 7 programskih skupin, ki so 
registrirane pri Agenciji za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije. Delo v programskih 
skupinah predstavlja osnovo temeljnega znanstvenoraziskovalnega dela na fakulteti, zato je vanje 
vključena večina naših raziskovalcev. Kakovost dela programskih skupin se preverja vsako leto. V 
nadaljevanju na kratko predstavljamo področja raziskav programskih skupin v letu 2007. 

1. Telematika 

Vodja programske skupine: prof. dr. Žarko Čučej 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za obdelavo signalov in daljinska 
vodenja, Laboratorija za sisteme in vodenje in Laboratorija za digitalne in informacijske sisteme. 

Znanstvene discipline: informatika, meroslovje, računalništvo, sistemi, telekomunikacije. 

Telematika – telekomunikacije in informatika v sinergijskem prepletu – je temelj sodobne 
informacijske družbe. Omogoča storitve, ki spreminjajo paradigmo osebnega življenja, 
gospodarske dejavnosti ter povezanosti v svet. V podjetju Ultra d.o.o. in UM, FERI, ustanoviteljici 
programa Telematika, smo povezali svoje razvojne in tržne cilje na eni strani ter raziskovalne in 
pedagoške na drugi strani s ciljem vzpodbuditi raziskave na področju telekomunikacij in 
informatike ter pohitriti prenos znanja in dosežkov iz akademske sredine v industrijo. Iz širšega 
konteksta telematike svojo aktivnost usmerjamo na naslednja tri področja: 

- zajem, hranjenje in posredovanje informacij, kjer raziskujemo na področjih večdimenzionalne, 
večhitrostne obdelave signalov, statističnih metod, modeliranja, prenosa informacij, daljinskega 
zaznavanja, informacijskega rudarjenja itd.; 

- kakovost in varnost življenja, kjer raziskujemo in razvijamo tehnike mobilnega daljinskega 
nadzora (monitoring) okolja, zdravja ljudi, mobilni interaktivni dostop do informacij, podatkov in 
znanja; 

- storitve, kjer raziskujemo, predvsem pa razvijamo aplikacije sistemov elektronskega plačevanja, 
spremljanja in vodenja prometa, zagotavljanja varnosti, daljinskega učenja. 

Te raziskave in načrtovane aktivnosti posredovanja znanja in storitev imajo za Slovenijo 
večplasten pomen: 

a. Trajnostni družbeno-ekonomski in kulturni razvoj 

Izdelki in storitve s področja telematike so v svetovnem merilu tržna niša z nadpovprečno rastjo. 
Mnogo slovenskih podjetij gradi svojo strategijo na izdelkih in storitvah telematike. Zanje so 
značilne visoke tehnologije, velika dodana vrednost in silovit razvoj. Temu lahko sledimo le s 
pospešenim raziskovanjem in nadaljnjim razvojem kakovostnega dodiplomskega in 
podiplomskega izobraževanja, posebej na področjih znanstvenih disciplin, na katerih temelji 
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telematika. Telematika odpira tudi nove možnosti v kulturnem razvoju. Z digitalno, interaktivno 
difuzijo radijskih, televizijskih oziroma na splošno multimedijskih storitev omogoča širšemu krogu 
ljudi dostop do vrhunskih kulturnih storitev. 

b. Tehnološki razvoj 

Razvoj telematike in njenih storitev temelji na uporabi znanja in visokih tehnologij. Da bomo lahko 
na tem področju v Sloveniji držali korak s svetom, so seveda nujne raziskave v tesni povezavi 
industrije in akademije. Z njimi vzpodbujamo razvoj brezžičnih komunikacijskih naprav, sistemov 
za zajemanje, hranjenje, obdelavo in posredovanje informacij. Vse te naprave, znanja in algoritmi 
neposredno in posredno vplivajo na tehnološko razvitost države. 

c. Utrjevanje nacionalne identitete in ohranjanje bogastva naravne in kulturne dediščine 

Obvladovanje telematike danes v svetu ločuje narode, ki ohranjajo in razvijajo svojo identiteto in 
razvijajo bogastvo naravne in kulturne dediščine, od tistih, ki se bolj ali manj hitro utapljajo v 
razvitejših družbah. Znanje na splošno, ki je osnovna sestavina izdelkov in storitev telematike, ne 
obremenjuje okolja, temveč širi znanje in kulturo ter dviguje kakovost življenja. Z načrtovano 
gradnjo javnih virtualnih laboratorijev, digitalne knjižnice in centra daljinskega zaznavanja bo 
telematika neposredno prispevala k nacionalni biti in kulturi.  

Telematika je v tujini naglo razvijajoče se področje. Že številni standardizacijski napori, na primer 
MPEG 4, MPEG 7 in MPEG 21 na področju multimedije, UMTS in WI-FI na področju 
telekomunikacij, gradnja informacijskih sistemov in raziskave informacijskega rudarjenja so v 
velikem razmahu. Podobno je na področju daljinskega zaznavanja, mobilnega daljinskega 
nadzora okolja in oseb s posebnimi potrebami ter na področju elektronskega plačevanja kot 
stebrom e-trgovine. Na vseh teh področjih se povezujemo z vodilnimi centri v Evropi, na primer z 
DLR/DFD, partnerji v evropskih programih Socrates in Leonardo. Z objavami v vodilnih revijah v 
bazah JCR, sodelovanjem na mednarodnih delavnicah in konferencah, njihovim organiziranjem 
ter s sodelovanjem v mednarodnih programskih odborih in v bilateralnih projektih prispevamo v 
svetovno zakladnico znanja. 

2. Vodenje elektromehanskih sistemov 

Vodja programske skupine: prof. dr. Drago Dolinar 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za vodenje elektromehanskih sistemov 
in Laboratorija za energetiko. 

Znanstvene discipline: avtomatika, elektromagnetizem, elektrotehnika, matematična in splošna 
teoretska fizika. 

Raziskovalni program Vodenje elektromehanskih sistemov sestavljajo področja načrtovanja 
električnih naprav, načrtovanja vodenja elektromehanskih sistemov ter sistemske raziskave v 
elektroenergetiki. Dosedanja letna poročila in pregled vsebin objavljenih znanstvenih rezultatov v 
člankih kaže na usklajeno zastopanost navedenih raziskovalnih področij. Raziskovalne teme so 
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tesno vpete v domače industrijsko okolje in družbeno infrastrukturo, ki vidi svojo perspektivo 
predvsem v razvoju tehnološko zahtevnih električnih naprav in nemotenem delovanju 
elektroenergetskega sistema z optimalno izrabo razpoložljivih energetskih virov. Rastoč obseg 
industrijskih projektov, ki jih vodijo raziskovalci v PS, kaže, da je mogoče določene naloge v 
industriji realizirati bolj učinkovito z obstoječim potencialom znanj članov PS, kot pa da bi to storili 
sami. Vsa našteta področja združuje v smiselno vsebinsko celoto dinamičen način obravnave, ki 
je osnova za načrtovanje vodenja v najširšem smislu. 

V okviru prvega področja se je programska skupina ukvarjala z različnimi vrstami dinamičnega 
modeliranja in sinteze vodenja elektromagnetnih naprav in kompleksnih tehniških sistemov. Na 
področju modeliranja in vodenja izmeničnih strojev smo razvili nov koncept za navorno vodenje 
asinhronskega motorja (AM). Za izpeljano navorno vodenje je dokazana asimptotska stabilnost, 
zagotovljena je visoka odzivnost v navoru in maksimalen izkoristek v vseh režimih delovanja 
motorja. Poglobljeno smo se posvetili tudi načrtovanju in izboljšavi vodenja sistema za uporovno 
točkasto varjenje, kar je bilo opravljeno v sodelovanju s podjetjem Indramat d.o.o.  

V okviru drugega področja je programska skupina nadaljevala z načrtovanjem, dinamičnim 
modeliranjem in analizo elementov elektroenergetskega sistema kakor tudi elektroenergetskega 
sistema kot celote. Del raziskav je obravnaval problematiko detekcije, lokacije in klasifikacije okvar 
v razdelilnih omrežjih. V okviru projekta smo zato razvili več metod za hitro in natančno 
ugotavljanje mesta okvar na osnovi sprotne estimacije parametrov kratkostične zanke. Za razliko 
od klasičnih postopkov signalne analize, ki temeljijo na aproksimaciji periodičnih signalov z 
ortogonalno vrsto temeljnih funkcij, so predlagane metode mnogo manj občutljive na prisotnost 
aperiodične komponente, inter- in subharmonikov, višjih harmonikov in merilnega šuma v 
napetostnih in tokovnih signalih. Razvite in simulacijsko preizkušene so bile različne metode, ki 
temeljijo na determinističnih in stohastičnih modelih prenosnega voda v diferencialni in integralni 
časovno diskretni obliki. 

3. Mehatronski sistemi 

Vodja programske skupine: prof. dr. Karel Jezernik 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za industrijsko robotiko, Laboratorija za 
energetsko elektroniko, Laboratorija za elektro-optične in senzorske sisteme, Laboratorija za 
meritve in Laboratorija za procesno avtomatizacijo. 

Znanstvene discipline: avtomatika, inteligentni sistemi, motorji in pogonski stroji, robotika, sistemi. 

Mehatronika in robotika sta prednostni znanstveni in razvojno-gospodarski dejavnosti razvitih 
držav sveta in s tem tudi Evropske unije. Razvoj mehatronskih sistemov predstavlja garant 
razvoja, tehnološkega napredka in s tem splošnega družbenega razvoja tako razvitih kot manj 
razvitih držav. Z uporabo informacijskih in komunikacijskih tehnologij pomembno prispevata k 
razvoju novih mehatronskih proizvodov, dvigu konkurenčnosti nacionalnih gospodarstev ter z 
uporabo principa avtomatske regulacije k trajnostnemu razvoju z vidika varčnega gospodarjenja z 
energijo. V svetu se vlagajo enormni raziskovalni napori na področjih razvoja reguliranih pogonov, 
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elektronskih napetostnih pretvornikov, vgrajenih sistemov in telerobotskih aplikacij za potrebe 
tehnoloških rešitev vse od makro do nano sveta. Prav tako razvoj na področju optičnih MEMS 
senzorjev in merilne instrumentacije posega v najbolj aktualna in obetavna področja znanosti, kot 
so nano, optične in senzorske tehnologije ter njihove kombinacije, in skrbi za prenos teh tehnologij 
v praktično rabo.  

S stališča tehnološkega razvoja Slovenije so raziskave na področju mehatronskih sistemov 
vitalnega pomena, saj si razvoja sodobnih izdelkov brez njih ni več mogoče predstavljati. Da lahko 
zagotovimo njihovo ustrezno vpeljavo v industrijski praksi, je nujno vzdrževati kvalitetne centre 
razvoja, ki naj služijo kot podpora gospodarstvu. Uvajanje mehatronskih pristopov v izdelke 
podjetij namreč predstavlja eno od najbolj logičnih področij tehnološkega razvoja naše domovine. 
Že sedaj namreč predstavljajo mehatronski sistemi za Slovenijo enega od najpomembnejših 
izvoznih artiklov (Domel, Iskra Rotomatika, Iskra Mehanizmi, Kolektor, Motoman Robotec, Iskra 
Avtoelektrika, IPS Ljubljana...), vendar je mnogo teh izdelkov še vedno na prenizki tehnološki 
stopnji, kar se odraža v premajhni dodani vrednosti. Zato jih je potrebno v naslednjih letih 
nadgraditi ali nadomestiti s sodobnejšimi. Da bomo lahko dosegli višjo kvaliteto življenja, se bo 
morala spremeniti tudi in predvsem naravnanost naše industrije, in z rezultati raziskav projektne 
skupine ji bomo pri tem pomagali. Raziskovalni program zagotavlja našim podjetjem dostop do 
novih znanj in orodij, ki jih potrebujejo za razvoj. S tem vpliva na njihovo tehnološko razvitost in 
omogoča večanje števila inovacij, kar posredno pomeni večanje dodane vrednosti njihovih 
izdelkov. 

Raziskovalna skupina pomembno prispeva k večanju obsega in nivoja znanja na področjih, ki jih 
pokriva. Vsa raziskovalna področja naše skupine so izrednega pomena za razvoj znanosti v 
svetovnem merilu, o čemer priča tudi izredno veliko število objav v relevantni strokovni literaturi. 
Uporaba mehatronskih pristopov pomeni tudi pomembno spodbudo k večanju inovativnosti in 
pojavu številnih novih izdelkov, ki lahko predstavljajo tudi novitete v svetovnem merilu, kar lahko 
Slovenijo v sorazmerno kratkem obdobju uvrsti med tehnološko najnaprednejše države sveta. 
Raziskave na področju reguliranih pogonov, elektronskih napetostnih pretvornikov in vgrajenih 
sistemov lahko bistveno pripomorejo k povečanju konkurenčnosti naših podjetij, kar pomeni tudi 
večjo dodano vrednost in s tem splošno povečanje blaginje slovenskih državljanov. Kvalitetnejše 
vodenje pogonov pomeni tudi manjšo porabo energije, kar posledično pomeni manjše 
onesnaževanje okolja in s tem ohranjanje bogastva naravne in kulturne dediščine. 
Elektromehanski pogoni spadajo med najpomembnejše porabnike energije in že za malenkost 
boljši izkoristek pomeni občutno zmanjšanje porabe energije. Raziskovalni program tudi uvaja v 
slovenski prostor danes najbolj aktualna področja visokih tehnologij, kot so optična vlakna, 
nanotehnologije, optični MEMS, optične senzorske tehnologije, fotonske komponente in naprave.  

Rezultati raziskav na področju rodovnih filtrov bodo omogočili enorodovne povezave ob uporabi 
vlaken, ki podpirajo razširjanje več kakor enega roda. Na področju vlakenskih senzorjev je težišče 
naših raziskav na področju FP interferometrov in cenenih senzorjev na osnovi plastičnih vlaken. 
Uspešno izdelujemo različne prototipe senzorjev.  
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Študija možnosti izvedbe modulacije in modificirane modulacijske tehnike, kjer so modulacijski 
signali namerno kontaminirani s šumom, na mikroračunalniških enotah in pretvornikih vseh vrst 
predstavlja prispevek k razvoju stroke v svetovnem merilu. Pri DC-DC pretvornikih se 
mikroračunalniška tehnika na lokalnem nivoju praktično ne uporablja. Zapleteni regulacijski 
algoritmi, kjer imamo opravka z nelinearnimi regulacijskimi objekti, se izvajajo v namensko razvitih 
integriranih vezjih. Nadomestitev le-teh s cenenimi standardnimi mikroračunalniškimi enotami pa 
bo pospešila razvoj DC-DC pretvornikov.  

Učinkovita raba energije postaja vedno bolj pomembna. Na tem področju so aktivnosti 
raziskovalne skupine usmerjene v razvoj komponent in postopkov za energijsko učinkovit prenos 
in pretvorbo energije, natančneje v razvoj pretvornikov za obnovljive vire energije ter 
implementacijo digitalnih algoritmov za krmiljenje in regulacijo preprostih DC-DC pretvornikov. Za 
te namene smo zgradili potrebno infrastrukturo, sestavljeno iz elektronskih komponent ter 
pripadajoče programske opreme za implementacijo nelinearnih regulacijskih algoritmov na FPGA 
vezjih. Raziskave smo razširili tudi na področje rabe alternativnih virov energije. V ta namen je bil 
postavljen eksperimentalni sistem z gorivno celico tipa PEMFC. Sistem sestavlja gorivna celica 
Ballard NEXA moči 1.2 kW s pripadajočim nadzornim sistemom, ki je priključena na rezervoar 
vodika. Aktivnosti na tem področju so osredotočene na razvoj pripadajočih pretvorniških struktur, 
ki bodo omogočale kontinuirano napajanje poljubnega enosmernega oziroma izmeničnega 
bremena. Pretvorniki bodo povezani v sistem, kjer bodo nadzirani vsi pretoki energije. Raziskave 
predstavljajo podporo razvojni strategiji slovenskih podjetij, ki je usmerjena v pridobitev položaja 
ponudnika inovativnih visokotehnoloških rešitev za prilagoditev mobilnih električnih pogonskih 
sistemov in aktuatorjev z gorivnimi celicami ali drugimi viri energije.  

Raziskave na področju reguliranih pogonov predstavljajo eno najpomembnejših področij raziskav 
v tehniki nasploh. Pomen področja se še dodatno povečuje zaradi splošnega trenda 
nadomeščanja hidravličnih in pnevmatskih aktuatorjev z elektromehanskimi, ki so ne samo lažje 
vodljivi, ampak tudi cenejši in varčnejši s stališča porabe energije. Kvalitetno in zanesljivo vodeni 
elektromehanski pogoni pomenijo napredek tudi na številnih področjih, kjer se uporabljajo kot 
pogonski sistemi. Boljše vodenje (konstanten navor, manj vibracij, zvišanje dinamike...) omogoča 
tudi izdelavo boljših sistemov. S stališča vodenja izmeničnih pogonov brez uporabe senzorjev 
hitrosti so trenutno zanimive predvsem raziskave regulacij pri zelo nizkih hitrostih in v področju 
slabljenja polja ter optimalnega delovanja, še posebno v generatorskem režimu. O izrednem 
pomenu tega področja priča že veliko število raziskovalnih skupin, ki se s problematiko ukvarjajo 
na najboljših svetovnih univerzah in inštitutih. Raziskovalno delo na področju vodenja električnih 
pogonov je osredotočeno na aplikacije v avtomobilski industriji, kjer je ključnega pomena 
zanesljivo in energijsko učinkovito delovanje pogonov. 

Raziskave na področju dogodkovnih sistemov so povezane z različnimi tehnološkimi področji, 
vsekakor pa imajo pomemben vpliv na razvoj novih proizvodnih tehnologij. Hiter in učinkovit odziv 
na spremenjene zahteve trga je mogoče zagotoviti z uvajanjem sodobnih proizvodnih postopkov, 
kot so "product on demand" in "custom product". To je mogoče doseči le s fleksibilno in 
rekonfigurabilno proizvodnjo, ki mora omogočati enostavno in ceneno spreminjanje obstoječih ter 
uvajanje novih izdelkov. Sodobni avtomatizacijski pristopi morajo tako združevati prilagodljivost 
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nizkoserijskih proizvodnih tehnologij z učinkovitostjo visokoserijskih proizvodnih linij, česar pa si 
ne moremo predstavljati brez uporabe novih mehatronskih sistemov. V zadnjem desetletju so 
postali sistemi avtomatike, vodenja in nadzora, zasnovani na arhitekturi osebnih računalnikov, 
široka industrijska praksa še posebej na področju SCADA sistemov. Po drugi strani pa na 
področju CNC sistemov še vedno prevladujejo zaprte, strojno zasnovane rešitve, čeprav se 
uvajajo tudi že odprte rešitve z osebnimi računalniki. Težišče raziskav in razvoj te tehnologije se 
pomika k uvajanju odprtih standardov vgrajenih oz. namenskih sistemov distribuirane strojne in 
programske opreme, saj ti omogočajo razširljivost, nadgradljivost in interoperabilnost. Nadalje 
odprta arhitektura bistveno skrajša načrtovalske cikle, zmanjša čas izpadov v proizvodnji, 
povečuje produktivnost in zmanjšuje vzdrževalne stroške. Raziskovalni program uvaja sodobne 
rešitve pri povezovanju takšnih in podobnih naprav ter pri odkrivanju in diagnostiki napak v 
sistemih za nadzor in vodenje.  

Na področju naprednega vodenja sistemov se ukvarjamo z razvojem sodobnih algoritmov vodenja 
nelinearnih sistemov v realnem času. Raziskujemo možnosti uporabe različnih metod vodenja 
nelinearnih procesov, kjer niso merljiva vsa stanja v procesu z uporabo popolnih ali delnih 
opazovalnikov. Na področju odkrivanja, izolacije in diagnostike napak vpeljujemo matematično-
statistične metode za sprotno delovanje. Na področju modeliranja hidravličnih procesov 
raziskujemo nove pristope k modeliranju, zasnovane na osnovi modelov posameznih industrijskih 
hidravličnih elementov (regulacijski ventil, posoda, črpalka, cevovod). Modeli so namenjeni 
simulaciji, testiranju in sintezi regulacijskih algoritmov, odkrivanju in odpravljanju napak, nadzoru 
in podobnim aplikacijam. Na področju vgrajenih sistemov v varilni tehnologiji raziskujemo možnosti 
sprotnega nadzora kvalitete varilnega procesa med varjenjem.  

Teleoperiranje oziroma telerobotika je mlada in naglo razvijajoča se interdisciplinarna smer 
robotike, daljinskega vodenja, navidezne resničnosti in komunikacije človek – stroj. Pomembni 
svetovni laboratoriji vlagajo velike napore v razvoj eksperimentalnega teleoperiranja s pomočjo 
inteligentnega virtualnega vmesnika predvsem za aplikacije s področja makro (telerobotska roka 
za izvajanje daljinskih medicinskih operacij), mikro (robot za premikanje objektov, manjših od 1 
mm) in nano (robot za rezanje molekul) sveta. Raziskave s področja teleoperiranja se bodo 
omejile na izvajanje daljinskega vodenja robotske roke in mobilnega robota, kjer je potrebno 
upoštevati nedoločene hitrosti prenosa podatkov preko interneta, kar je trenutno aktualna tema 
raziskav v svetu.  

Kot orodje za spremljanje meritev na daljavo razvijamo gonilnike za zajemanje podatkov ter 
uporabniške vmesnike s pomočjo programske opreme LabVIEW. Spremljanje meritev in 
spreminjanje vrednosti parametrov je mogoče preko omrežne povezave oz. interneta.  Strežniški 
program pošlje odjemalnemu programu poleg stisnjenih slik tudi tabelo aktivnih kamer s 
pripadajočimi naslovi URL (Uniform Resource Locator) in imeni eksperimentov. Tabele aktivnih 
kamer in stisnjene slike se pošiljajo preko spleta z uporabo skupnih spremenljivk (LabVIEW 
shared variable). 

Na področju raziskav zvočnega onesnaženja v različnih okoljih, kot so delovno okolje, bivalno 
okolje in okolje z močnim hrupom pri nekaterih strojih, se ukvarjamo s teoretičnimi ozadji merjenja 
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hrupa in izvajanjem eksperimentalnih meritev. Izvajamo obširne raziskave področja potencialnih 
nevarnosti neionizirnih sevanj radijskih telekomunikacijskih naprav, v okviru katerih je bila 
opravljena primerjalna študija med Evropsko skupnostjo in organizacijo Nato. Področje raziskav je 
usmerjeno na urbana in neurbana naseljena področja. Uporabniki izsledkov raziskav so reševalci 
in osebje, ki se giblje v bližini teh naprav.  

Raziskave na področju kinematike in simulacij vključujejo opis principa delovanja žiroskopskih 
naprav, postopke modeliranja s simulacijskimi rezultati kot ilustracijo ter predstavitev 
eksperimentalne opreme in komentar eksperimentalnih rezultatov.  Pri tem smo vzpostavili 
sodelovanje z Inštitutom za matematiko in fiziko na FERI. Glavni prispevek je razvoj dinamičnega 
modela, ki opisuje delovanje naprave v vseh treh načinih: prost vztrajnik in oba načina kotalne 
zveze med osjo vztrajnika in ohišjem naprave. Obravnavano je tudi robotsko vodenje, ki je pri tem 
delu omejeno na hevristični pristop in uporabo senzorja navora samo ene prostostne stopnje. 

4. Napredne metode interakcij v telekomunikacijah 

Vodja programske skupine: prof. dr. Zdravko Kačič 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za mikroračunalniške sisteme, 
Laboratorija za digitalno procesiranje signalov, Laboratorija za elektronske sisteme in Laboratorija 
za digitalne in informacijske sisteme. 

Znanstvene discipline: obdelava signalov, telekomunikacije. 

Cilji programa so bili v letu 2007 razdeljeni v dva programska sklopa. Prvi programski sklop 
obsega področje sodobnih multimodalnih komunikacij, kjer so cilji usmerjeni v razvoj postopkov 
razpoznavanja govora z zelo velikim slovarjem besed, postopkov jezikovnega modeliranja, razvoj 
hitrih iskalnih algoritmov pri razpoznavanju tekočega govora ter razvoj učinkovitih postopkov 
segmentiranja digitalne slike. Cilji programskega sklopa zagotavljanja pravilnosti sistemov so 
razvoj novih metod za formalno in polformalno specifikacijo in verifikacijo reaktivnih sistemov.  

Na področju digitalnega procesiranja govornega signala je bila izvedena izboljšava algoritmov za 
določanje osnovne periode in frekvence govornega signala. Določitev osnovne periode in 
frekvence govornega signala ima namreč pomembno vlogo pri delovanju sistemov avtomatske 
sinteze govora kakor tudi pri sinhronem procesiranju govornih signalov.  

Na področju akustičnega modeliranja smo razvili sistem za »on-lin« in »off-line« sinhronizacijo 
govora z animacijo virtualne agentke Maje. Nadalje smo razvili sistem slovenskega 
razpoznavalnika tekočega govora za domeno Broadcast News. Izboljšali smo nabor akustičnih 
modelov za sistem strojnega simultanega prevajanja govora Babilon.  

Na področju avtomatskega razpoznavanja govora z velikim slovarjem besed je bilo v preteklem 
letu delo usmerjeno v izboljšanje uspešnosti iskalnih algoritmov. Izboljšali smo uspešnost 
razpoznavalnika govora z velikim slovarjem besed s podporo za slovenski jezik ter ga vrednotili s 
pomočjo baze Broadcast News  
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Na področju jezikovnega modeliranja slovenskega jezika smo se usmerili v domeno broadcast 
news in parlamentarni govor. Nadgradili smo jezikovna modela s slovarjema velikosti 20k in 60k 
besed, ki sta primerna za vključitev v sistem razpoznavanja govora z velikim slovarjem besed.  

V letu 2007 so se nadaljevale temeljne raziskave v smeri priprave komponent strojnega 
simultanega prevajanja govora, razvili smo ciljno aplikacijo komunikacije pri orientaciji v tujem 
urbanem okolju.  

V okviru programskega sklopa zagotavljanja pravilnosti sistemov smo v letu 2007 naprej razvijali 
naše orodje za avtomatično verifikacijo reaktivnih sistemov EST (Efficient Symbolic Tools). Pričeli 
smo razvijati, implementirati in preskušati postopke za tako imenovano “on-the-fly” (sprotno ali 
leteče) preverjanje modelov za formule logike ACTLW. Vsaj za nekatere vrste sistemov so se 
izkazali za učinkovitejše kot globalno preverjanje modelov, ki ga je orodje omogočalo do sedaj. 
Razvili smo pristope za formalno specifikacijo in verifikacijo sistemov na podlagi matematičnega 
modela vhodno-izhodnih avtomatov z jezikom TLA oz. TLA+. Pričeli smo proučevati primernost 
MTLA za specifikacijo sistemov z dinamičnim tvorjenjem procesov. 

5. Informacijski sistemi 

Vodja programske skupine: prof. dr. Ivan Rozman 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za informacijske sisteme, Laboratorija za 
podatkovne tehnologije, Laboratorija za računalniško posredovano komunikacijo in Laboratorija za 
sisteme v realnem času. 

Znanstvene discipline: elektronsko poslovanje, informatika, inteligentni sistemi, metode 
komuniciranja, metodologija razvoja, operacijske raziskave, podatkovne baze, prenova poslovnih 
sistemov, računalništvo, razvoj informacijskih sistemov, sistemi kakovosti, sistemi v realnem času. 

Znanstvenoraziskovalna usmeritev skupine je orientirana v celovito pokrivanje področja razvoja 
informacijskih sistemov in naslavlja več medsebojno povezanih sklopov: metodološke vidike 
razvoja in vzdrževanja informacijskih sistemov, podatkovnih baz in skladišč; strategije 
zagotavljanja kakovosti; informatizacijo medorganizacijskega poslovanja; gradnjo in načrtovanje 
sprotnih sistemov; zagotavljanje zanesljivosti in varnosti vgrajenih sistemov; vrednotenje in 
izboljšanje učinkovitosti procesnih in arhitekturnih modelov; metode integracije informacijskih 
sistemov; uporabo inteligentnih sistemov in agentov ter avtomatskega programiranja za 
izboljšanje zanesljivosti informacijskih sistemov; varnostne vidike razvoja informacijskih sistemov; 
varovanje in zaščito podatkov in podatkovnih baz; učinkovitost klasifikacijskih algoritmov za 
potrebe gradnje podatkovnih skladišč in uvajanje integrabilnosti s ciljem povečanja kakovosti 
informacij. 

Metodološki vidiki razvoja informacijskih sistemov naslavljajo razvoj in definicije novih, 
učinkovitejših tehnik, metod in metodologij modeliranja poslovnih procesov, zbiranja zahtev, 
načrtovanja arhitektur, implementacije, verifikacije in validacije informacijskih sistemov ter 
upravljanja IT. Poudarek je na objektno-komponentnem pristopu in na storitvenih arhitekturah z 
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dodano semantično komponento ter kontekstno in aspektno odvisnim obnašanjem. Eden ključnih 
vidikov je zagotavljanje povezljivosti in integracije informacijskih storitev. S tem je naslovljen tudi 
drugi ključni vidik zvečanja učinkovitosti: ponovna uporaba, ki ji je posvečena formalizacija na 
višjih nivojih abstrakcije (idej, vzorcev, ogrodij, komponent in hevristik) z vpeljavo ustreznih 
repozitorijev, mehanizmov lociranja, identifikacije in aplikacije rešitev ter zagotavljanjem 
sledljivosti.  

Metodološke raziskave nudijo ustrezno osnovo za definicijo metod in mehanizmov informatizacije 
medorganizacijskega poslovanja, predvsem med podjetji, pa tudi med potrošniki in zaposlenimi. 
Temeljni cilj je izdelava metod medorganizacijske integracije, ki temelji na obstoječih standardih 
spletnih storitev in njihovi razširitvi s semantično komponento. Končni cilj je omogočiti 
avtomatizacijo na vseh nivojih, od definicije poslovnih procesov preko definicije profilov 
sodelovanja do elektronske definicije pogodb in izpeljave poslovanja. Posebna pozornost je 
namenjena razvoju in upoštevanju odprtih standardov.  

Varnostni vidiki so povezani tudi z zagotavljanjem kakovosti razvoja informacijskih sistemov in 
kakovosti podatkov. Raziskovalna skupina že tradicionalno posveča veliko pozornosti področju 
kakovosti in nadaljuje z raziskavami na področju definiranja novih pristopov k uvajanju sistemov 
kakovosti za informacijsko dejavnost in definicijo formalnih metod za modeliranje programskih 
procesov. V tem kontekstu nadaljujemo z raziskavami na področju kvantitativnega vrednotenja 
programskih procesov in produktov ter kakovosti podatkov.  

Nadalje je poudarek na razvoju porazdeljenih storitvenih arhitektur, neodvisnih od platforme in 
mehanizmov preslikav. V tem kontekstu je naslovljen način definicije arhitekture na osnovi 
modelov, ki rešuje probleme heterogenosti programskih platform in njihovih zmogljivosti.  

V sklopu raziskav, ki pokrivajo podatkovne vidike informacijskih sistemov (podatkovne baze, 
skladišča in podatkovno rudarjenje), so izpostavljene raziskave procesov za produkcijo informacij 
in njihovo izboljšavo z upoštevanjem strukturiranega postopka za razvoj in analizo podatkov na 
nivoju zaključenega organiziranega sistema. V sklopu raziskav na področju sistemov na osnovi 
znanja nadaljujemo z razvojem semantičnih modelov za podporo učinkovitejšemu vodenju 
projektov ter definiranjem in ovrednotenjem metode, temelječe na principih mehke logike, 
inteligentnih agentov, operacijskih raziskav in umetne inteligence. 

6. Aplikativna elektromagnetika 

Vodja programske skupine: prof. dr. Mladen Trlep 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za osnove in teorijo v elektrotehniki, 
Laboratorija za aplikativno elektromagnetiko in Laboratorija za električne stroje. 

Znanstvene discipline: elektromagnetizem, elektrotehnika. 

Raziskovalni program Aplikativna elektromagnetika sestavljajo tri področja, ki so med seboj 
povezana in vsa naslonjena na enotno teoretično izhodišče, ki temelji na makroskopski teoriji 
elektromagnetnega polja, matematično determinirani z Maxwellovimi enačbami. Področja so 
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znotraj programa zaradi svoje specifike obravnavana paralelno, vendar je končni cilj združitev 
vseh teh znanj v kompleksen sistem, ki bo čim bolj natančno pokrival vse zahteve realnega 
direktnega ali inverznega elektromagnetnega problema.  

V prvem delu sta v ospredju raziskava in razvoj realnih matematičnih modelov za določanje 
magnetnih, električnih, tokovnih in toplotnih polj v razmerah stacionarnega in dinamičnega 
obratovanja električnih, elektromagnetnih ali elektromehanskih sistemov oz. naprav. Za 
matematično reševanje teh zelo kompleksnih problemov smo izbrali metodo končnih elementov in 
metodo robnih elementov. Tako smo v letu 2007 intenzivno raziskovali na področju električnih 
strojev. Za elektronsko komutirani motor s trajnimi magneti je bila izvedena študija različnih 
možnosti znižanja nezaželenih nihanj vrtilnega momenta, s poudarkom na analizi geometrije stroja 
in načina napajanja, z vključevanjem 3D tranzientnega numeričnega modela. Prav tako je bila 
narejena študija in razvoj magnetno nelinearnega dvoosnega modela sinhronskega motorja s 
trajnimi magneti z zunanjim rotorjem ter raziskave na t. i. flux-reversal (FR) električnem stroju s 
trajnimi magneti. 

Vse bolj je v ospredju tudi vpliv elektromagnetnega polja na okolje, predvsem vpliv na ljudi in 
različne električne naprave. V preteklem letu smo razvili model, ki upošteva vpliv objektov v okolici 
daljnovodov na porazdelitev elektromagnetnega polja. Ta korak pri razvoju kompletnega modela 
je zelo pomemben, saj se tako bolj približujemo realnim razmeram, ki edine omogočajo dejansko 
oceno vpliva polja na okolico. 

Pri reševanju problemov polj z numeričnimi metodami je izjemno pomembno poznavanje 
dejanskih lastnosti materialov. Razvoj merilnih metod je usmerjen v merilne metode za natančno 
določevanje realnih karakteristik materialov in izgub v njih, kar je potrebno za čim bolj popoln 
matematični model elektromagnetnega sistema. Na tem področju smo v preteklem letu raziskovali 
interakcijo magnetnega polja med lamelama visoko orientirane in lamelama klasično orientirane 
pločevine v krožnem enoploščnem merilniku magnetne pločevine. 

Tretje področje programa zajema razvoj modelov, uporabnih pri reševanju inverznih problemov v 
elektrotehniki. V preteklem letu smo nadaljevali z razvojem eksperimentalnega 3D modela, ki bo v 
nadaljevanju omogočal ovrednotenje razvitega numeričnega modela inverznega problema in 
kvalitetne programske rešitve. 

7. Računalniški sistemi, metodologije in inteligentne storitve 

Vodja programske skupine: prof. dr. Damjan Zazula 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za računalniške arhitekture in jezike, 
Laboratorija za sistemsko programsko opremo, Laboratorija za heterogene računalniške sisteme, 
Laboratorija za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedije, Laboratorija za računalniško 
grafiko in umetno inteligenco ter Laboratorija za programirne metodologije. 

Znanstvene discipline: bioinformatika, biomatematika, geometrijsko modeliranje, inteligentni 
sistemi, medicinska informatika, multimediji, načrtovanje sistemov, obdelava signalov, obdelava 
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slik, porazdeljeno računalništvo, računalniška grafika, računalniški jeziki in arhitekture, 
računalniško poučevanje, računalništvo, sistemi in računalniške tehnologije, sistemska teorija o 
informacijah, spletno programiranje in storitve, umetna inteligenca. 

Na področju programskih jezikov smo v letu 2007 razvili objektno usmerjen programski jezik Zero. 
Jezik je statično tipiziran in omogoča strukturalno ter behavioralno refleksijo v času izvajanja. 
Metaprogramski model je zasnovan na metarazredih, ki omogočajo introspekcijo in spreminjanje v 
času izvajanja. Jezik ima uniformen objektni model, v katerem so tudi metode predstavljene kot 
objekti. To omogoča anonimne metode, metode višjega reda in njihovo specializacijo v času 
izvajanja. 

Na področju evolucijskih algoritmov smo razvili samoprilagodljivi algoritem z diferencialno 
evolucijo (DEMOwSA) za večkriterijsko optimizacijo. Diferencialno evolucijo smo uporabili tudi pri 
reševanju problemov z omejitvami in pri iskanju parametrov v ocenitveni funkciji za šahovski 
program, ki ga razvijamo. 

Na področju umetnega življenja smo razvili algoritme za interaktivno vzgojo umetnih ekosistemov. 

Nadaljevali smo razvoj simulatorja zaraščanja, temelječega na Ellenbergovih ekoloških kazalcih. V 
simulator smo vgradili algoritme za prikazovanje objektov pri različnih detajlih, pomembnih pri 
prikazovanju dreves, ki nastopajo v velikem številu in predstavljajo velik problem za gladko 
premikanje po sceni. Z omenjenimi algoritmi smo pomembno pospešili prikazovanje terena. V 
simulator smo vgradili dodatne drevesne vrste, ki se pojavljajo na naših območjih in območjih 
naše pasovne širine. 

Izdelali smo aplikacijo za podporo oblikovanja projektnih skupin, ki deluje s pomočjo kombinacije 
mehke logike in genetskih algoritmov. Potrebne lastnosti članov projektne skupine se zapišejo s 
pomočjo opisov v mehki logiki, nalogo pa definiramo kot večkriterijski optimizacijski problem. 
Predlagali smo posebno prilagoditev otoškega genetskega algoritma z mešanim križanjem, ki 
optimizira izbiro več projektnih skupin z eventualno konfliktnimi zahtevami. 

V sodelovanju z Upravo Republike Slovenije za zaščito in reševanje smo začeli razvijati aplikacije 
za poučevanje pravilnih postopkov ob nesrečah z nevarno snovjo. Aplikacija temelji na prikazu 
pravilnih postopkov delovanja, omogoča pa tudi testiranje usposabljancev. V ta namen je bilo 
treba izdelati 3D modele interventov, ki se ob tovrstnih nesrečah pojavljajo, npr. gasilcev v raznih 
zaščitnih oblekah, opremljenih z izolirnimi dihalnimi napravami ali brez njih, policistov, reševalcev, 
pa tudi ustrezne tehnike, ki se pri tem uporablja. Aplikacija omogoča prikaz vnaprej definiranega 
scenarija in preverja odziv tako usposabljanca za vodenje intervencije kot tudi neposrednega 
interventa.  

V letu 2007 smo na področju obdelave signalov in slik prenašali postopke, ki so nastali med 
raziskavami v prejšnjih letih, v praktično uporabo. Razvili smo realnočasovno inačico metode za 
dekompozicijo sestavljenih signalov s kompenzacijo konvolucijskih jeder, ki bo pomenila osnovo 
za načrtovane razvojne projekte, ki vključujejo razcep površinskih elektromiogramov (sEMG). 
Istočasno smo signale sEMG preučevali še z dveh zornih kotov: preverjali smo njihovo uporabnost 
pri modeliranju sile, ki jo povzroča skrčena mišica, in pri klasifikaciji živčno-mišičnih obolenj. 
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Takšno klasifikacijo smo uspeli izvesti z novim pristopom, pri katerem smo vključili večmerilni 
entropijski kriterij. Ukvarjali smo se tudi z razvojem dveh naprav, potrebnih pri snemanju sEMG: 
večkanalnega merilnika sEMG, katerega razvoj še ni končan, in mehanskega opornika z 
merilnikom sile pri izometričnih mišičnih skrčitvah.  

Razvili smo tudi nove algoritme za segmentacijo 3D ultrazvočnih posnetkov in v sodelovanju z 
Univerzitetnim kliničnim centrom Maribor zgradili sistem za avtomatično razpoznavanje jajčnih 
mešičkov. Ta vsebuje tudi postopek za poravnavanje razpoznanih mešičkov v 3D, s čimer lahko 
od pregleda do pregleda zdravnik avtomatično sledi njihovi rasti in spremembam, recimo na ožilju 
okoli mešička.  

V letu 2007 smo skupaj z Gorenjem iz Velenja razvili večagentni simulator gospodinjskih aparatov. 
Hkrati smo z njihovimi povezljivimi aparati vzpostavili razvojni center, v katerem nameravamo na 
fakulteti dopolnjevati programsko opremo za uporabo teh aparatov v njihovi primarni funkciji in tudi 
v funkciji nadzornih in komunikacijskih komponent za pomoč starejšim in za uvajanje inteligentnih 
storitev na domu. 

Na področju geometrijskega modeliranja smo preučevali postopke za modeliranje terena, statičnih 
in dinamičnih objektov na terenu, pri čemer smo upoštevali tudi konkretne zahteve končnega 
uporabnika. Nadaljevali smo tudi raziskave na področju rekonstrukcije površja iz oblaka točk, 
brezizgubnega stiskanja medicinskih podatkov DICOM ter stiskanja časovno spremenljivih (4D) 
vokselskih podatkov. V zvezi s stiskanjem geometrijskih podatkov smo se ukvarjali tudi z verižnimi 
kodami.  

Na področju algoritmov računalniške geometrije smo reševali predvsem probleme, povezane z 
zahtevami naročnikov – uporabnikov teh algoritmov v geografskih informacijskih sistemih (GIS). 
Sodelovali smo pri razvoju odprtokodnega strežnika Geoserver, njegovi konfiguraciji in uporabi za 
prikaz rastrskih in vektorskih podatkov s pomočjo mozaika slik. Grafični urejevalnik 
mnogokotnikov, vključen v programski paket za prijavljanje kmetijskih subvencij, smo nadgradili z 
novimi funkcionalnostmi. Lotili smo se tudi popravljanja in poenostavljanja mnogokotnikov, 
pridobljenih iz meritev GPS, analize in prikaza kart v različnih formatih in določitve lokacij GPS na 
njih.  

Nadalje smo se ukvarjali s prilagoditvami sistema prostorskih informacij e-GIS UJME za širšo 
uporabo in povezavo z drugimi informacijskimi sistemi v celotnem sistemu zaščite in reševanja. 
Izpopolnili smo svoj algoritem omejene Delaunayeve triangulacije, temelječ na prebirni premici, ter 
prilagodili njegovo implementacijo zahtevam ameriškega kupca. V letu 2007 smo tudi zaključili 
delo v razvojno-raziskovalnem projektu integracije avtomatskega prikaza lokacije kličočega v 
sistemu GIS, ki omogoča hitrejši odziv enot za zaščito in reševanje ob klicu na telefonsko številko 
112. Ukvarjali smo se tudi s problemi dodeljevanja lokacij, z algoritmi za obrezovanje 
mnogokotnikov, z aproksimacijo 3D geometrijskih objektov svobodnih oblik, z različnimi 
podatkovnimi strukturami in algoritmi za iskanje najbližje točke ter z njihovo integracijo v 
inkrementalni algoritem Delaunayeve triangulacije. 
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Intenzivirali smo raziskave na področju domensko specifičnih jezikov (DSLs). Preučevali smo 
različna nova področja, kot so: novi implementacijski pristopi k DSL, razvoj DSL iz aplikacijskih 
vmesnikov, sklepanje o gramatiki iz danih programov, zapisanih v DSL, sklepanje o metamodelu 
iz podanih modelov, zapisanih v domensko specifičnem modelirnem jeziku, razvoj in 
implementacija domensko specifičnih aspektnih jezikov in razvoj podpornih orodij (očiščevalnik, 
testna orodja) za delo z DSL. Raziskave na tem področju smo uspešno uporabili tudi pri 
industrijskem projektu za Hermes Softlab, ko smo razvili prototip DSL za upravnika storitev za 
varovanje podatkov.  

Na področju evolucijskega računanja smo se v letu 2007 prvenstveno ukvarjali s krmiljenjem 
parametrov v evolucijskih algoritmih. Pri tem smo uporabili entropijo in samoprilagajanje z lokalnim 
iskanjem. 

V letu 2007 smo izdelali tudi sistem, ki zna sam odgovarjati na vprašanja, zastavljena v 
slovenskem jeziku. Pri tem smo uporabili informacije, ki jih ponuja portal fakultete. Sistem dostopa 
tudi do spletne storitve, ki iz informacijskega sistema univerze vrača podatke o osebju. Za njegovo 
delovanje uporabljamo oblikoslovni slovar, ki vsebuje okrog tristo tisoč osnovnih oblik besed (lem) 
in nekaj več kot osem milijonov njihovih izvlečkov. Za naše področje smo izdelali še domensko 
specifični slovar, ki smo ga zgradili deloma ročno s pomočjo strokovnjakov za vsebine, deloma pa 
avtomatsko s pomočjo analize spletnih dokumentov. Med domensko specifičnimi izrazi smo 
poiskali medsebojne odvisnosti (sopomenke, nadpomenke, podpomenke, protipomenke, kratice) 
in tvorili njihovo hierarhično strukturo. Še najprej smo dopolnjevali sistem za vodenje evidence o 
ekološkem kmetovanju, ki ga razvijamo za Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano, 
vzpostavili smo digitalno knjižnico na Univerzi v Mariboru ter gradili portale, ki temeljijo na 
infrastrukturi, ki je plod našega razvoja. V digitalni knjižnici Univerze v Mariboru imamo trenutno 
nekaj več kot 3500 diplomskih nalog, ki nam bodo služile kot vhodna besedila za raziskave na 
področju besedilne klasifikacije, izkopavanje znanja iz teh vsebin in avtomatskega tvorjenja  
vprašanj  ter odgovorov nanje. 
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INŠTITUT ZA AVTOMATIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Telefon: (02) 220 71 60 

Elektronska pošta: boris.tovornik@uni-mb.si 

http://www.au.feri.uni-mb.si/ 

Inštitut za avtomatiko se posveča temeljnim in aplikativnim raziskavam na področjih električnih in 
precizijskih meritev, meritev neelektričnih veličin, avtomatizacije meritev, avtomatizacije 
tehnoloških postopkov, vodenja procesov, procesiranja signalov in daljinskega vodenja, 
komunikacij, senzorskih sistemov, aktuatorjev, teorije sistemov in regulacij, modeliranja in 
identifikacij, programske opreme v avtomatiki, inteligentnega vodenja, fuzzy in nevronskih 
sistemov, komunikacij človek – stroj, elektro-optičnih sistemov in krmilne tehnike ter multimedije. 

Inštitut sodeluje z več institucijami v tujini, kot so: Technische Universität Graz – Avstrija, 
Technische Universität Wien – Avstrija, Fachhochschule München, Technische Univerersität 
München – Nemčija, Deutsche Forschungsanstalt für Luft- und Raumfahrt Oberpfaffenhofen – 
Nemčija, Tehniška univerza v Sofiji – enota Plovdiv – Bolgarija, Fakulteta za kemijsko inženirstvo 
in tehnologijo – Univerza v Zagrebu, Elektrotehnična fakulteta v Zagrebu, Fakulteta za 
elektrotehniko, strojništvo in brodogradnjo – Univerza v Splitu, Naravoslovno matematična in 
pedagoška fakulteta – Univerza v Splitu – Hrvaška, Slovaška tehnološka univerza v Bratislavi – 
Slovaška, Fakulteta za elektrotehniko in komunikacijske tehnologije – Tehnološka univerza v Brnu, 
Tehniška univerza v Pragi – Češka republika. 
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Člani inštituta so organizirani v petih laboratorijih. 

 

 

 

Laboratorij za 
sisteme in 

vodenje 
Vodja: 

izr. prof. dr. Rajko Svečko 

Laboratorij za 
obdelavo signalov in 

daljinska vodenja 
Vodja: 

doc. dr. Peter Planinšič 

Laboratorij za 
procesno 

avtomatizacijo 
Vodja: 

izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Laboratorij 
za 

meritve 
Vodja: 

izr.prof. dr. Boris Tovornik, v.d. 

Laboratorij za 
elektro-optične in 
senzorske sisteme 

Vodja: 
izr. prof. dr. Denis Đonlagić 

Inštitut za avtomatiko 
Predstojnik: 

izr. prof. dr. Boris Tovornik 
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Laboratorij za sisteme in vodenje 

Vodja: izr. prof. dr. Rajko Svečko 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Matjaž Debevc; Andrej Knuplež, inž.; Andrej Sarjaš, univ. 
dipl. inž.; Primož Kosec, univ. dipl. inž.; Hohnjec Živana, univ. dipl. 
oec., Sinja Leskovec, prof. ang. 

Dopolnilno zaposleni: dr. Amor Chowdhury, mag. Zdenko Mezgec 

Laboratorij za obdelavo signalov in daljinska vodenja 

Vodja: doc. dr. Peter Planinšič 

Redno zaposleni sodelavci: prof. dr. Žarko Čučej; doc. dr. Dušan Gleich; doc. dr. Jože Mohorko; 
mag. Tomaž Romih; Karl Benkič, univ. dipl. inž.; Marko Hebar, univ. 
dipl. inž.; Matjaž Fras, univ. dipl. inž.; Marko Malajner, univ. dipl. inž.;  
Gregor Globačnik, univ. dipl. inž.; Saša Klampfer, univ. dipl. inž.; 
Matej Kseneman, univ. dipl. inž.  

Laboratorij za procesno avtomatizacijo 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Nenad Muškinja; doc. dr. Marjan Golob; Božidar Bratina, 
univ. dipl. inž.; Milan Rotovnik, inž. 

Laboratorij za meritve 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik, v. d. 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Vojko Matko; doc. dr. Bojan Gergič; mag. Ladislav 
Mikola; Darko Hercog, univ. dipl. inž.; Barbara Brezovec, univ. dipl. 
inž.; Stanislav Lampič, inž.; Miloš Vute, inž. 

Laboratorij za elektro-optične in senzorske sisteme 

Vodja: izr. prof. dr. Denis Đonlagić 
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Redno zaposleni sodelavci: dr. Edvard Cibula; Marko Kežmah, univ. dipl. inž.; Matjaž Linec, univ. 
dipl. inž.; Domen Golob, univ. dipl. inž.; Silvija Buzeti, univ. dipl. inž.; 
Simon Pevec, univ. dipl. inž.  
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LABORATORIJ ZA SISTEME IN VODENJE 

Vodja laboratorija: 

Rajko Svečko 

Telefon: (02) 220 7140 

Elektronska pošta: rajko.svecko@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

101-Poglej in 
preveri 

Poglej in preveri 

Vodja: Rajko Svečko 
Sodelavci: Andrej Knuplež, Matjaž Debevc 

Projektni partnerji: Osnovna šola Angela Besednjaka, Maribor, OŠ Maksa Durjave, 
Maribor 

Financira: OŠ Maksa Durjave, Maribor 

Projekt Poglej in preveri skladno z izobraževalno komunikacijsko tehnologijo omogoča 
enostaven dostop do podatkovnih baz, povezanih s pedagoškim delom, popolno pomoč 
učencem pri njihovem delu in dostop do informacij njihovim staršem. 

Učitelji, ki sodelujejo pri projektu, morajo oblikovati vsebino za vsak predmet posebej. 
Podatkovne baze vsebujejo informacije o vsebini predavanja, kriterijih ocenjevanja, navodilih 
za delo itd. Poleg tega je učencem omogočemo postavljanje vprašanj. 

Projekt teče v okviru metod aktivnega razvoja. 
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Mednarodni projekti 

101-CD-JEP-41016-
2006-RS 

Tempus; M.Sc. Curriculum in E-Learning (MSCEL) 
(Tempus: Magistrski študijski program e-izobraževanja 
(MSCEL)) 

Vodja: Matjaž Debevc 
Sodelavci: Sinja Leskovec, Martin Terbuc, dr. Andreja Rojko, prof. dr. Riko 

Šafarič, Primož Kosec, mag. Metka Zorič - Venuti, Živa Hohnjec 

Projektni partnerji: University of Brighton, University of Graz, Univerza v Beogradu, 
Univerza v Kragujevcu, Univerzitet u Nišu, Univerza v Mariboru 

Financira: Evropska komisija 

Zaradi vse večje potrebe po dodatnem izobraževanju na področju usposabljanja za delo z 
IKT na univerzah v Srbiji se kaže nuja po razvoju kvalitetnega in specializiranega 
izobraževanja na področju e-izobraževanja ter novih študijskih programov po vzoru bolonjske 
deklaracije. Glavni cilj projekta je tako razvoj novega magistrskega študijskega programa za 
e-izobraževanje z naslovom "M.Sc. in E-learning" za vse konzorcijske partnerje v Srbiji.  

Ker zakon v Srbiji že podpira e-izobraževanje, se kaže velika potreba po kvalificiranih 
ekspertih na tem področju, zato je nujno potrebno dodatno šolanje v okviru magistrskega 
študija, ki bi dalo dovolj dobro osnovo pri ustvarjanju ne samo ustreznega, visoko 
kvalificiranega izobraževalnega kadra, temveč tudi ustvarila novo generacijo tutorjev, ki jih 
potrebujejo ostali učitelji pri svojem uvajanju v e-izobraževalni proces. Magistrski študij pred 
začetkom projekta v Srbiji še ne obstaja, zato se pričakuje, da bo tudi ustrezno podprt in 
akreditiran s strani ministrstva za šolstvo v Srbiji.  

V okviru tega projekta se bodo izvedle dejavnosti, kot so oblikovanje strateškega dokumenta, 
nabava opreme, kreiranje kvalificiranih ekspertov, ki bodo omogočili hitrejši razvoj e-
izobraževanja v Srbiji, in implementacija magistrskega izobraževalnega programa na srbskih 
univerzah. 

Cilj projekta je razvoj in implementacija skupnega magistrskega študijskega programa za e-
izobraževanje na srbskih partnerskih univerzah glede na prakso v Evropi in glede na trenutne 
specifikacije v e-izobraževanju. S tem bi se rešile zahteve za razvoj e-izobraževanja v Srbiji, 
ki ga je v svojih strategijah določilo Ministrstvo za šolstvo republike Srbije.  

Skupni magistrski študijski program bo nudil izobraževanje potrebnih strokovnjakov za 
načrtovanje in izvedbo e-izobraževanja. Ti strokovnjaki bodo visoko specializirani za 
načrtovanje, finančno planiranje, razvoj, posredovanje in za podporo e-izobraževanju. 
Magistrski študijski program bo sledil bolonjski deklaraciji in bo s tem tudi povezljiv s 
podobnimi študijskimi programi v Evropi, zato bo možna tudi mobilnost študentov in 
pridobivanje kreditnih točk v Evropi. 
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101-SCM-T017B06-
UKR 

Tempus: Practicum to Improve Ukrainian eLearning System 
(PIUeLS) 
(Tempus: Aktivnosti za izboljšanje v sistemih e-izobraževanja v 
Ukrajini (PIUeLS)) 

Vodja: Matjaž Debevc 
Sodelavci: dr. Andreja Rojko, doc. dr. Martin Terbuc, Primož Kosec, Sinja 

Leskovec, Metka Zorič - Venuti, Živa Hohnjec, prof. dr. Riko Šafarič 

Projektni partnerji: Kaunas University of Technology, Litva, Zaporizhia State Technical 
University, Sumy State University, Ministry of Education and Science 
of Ukraine, Fachhochschule Kärnten, National Technical University 
"Kharkov Polytechnik Institute", Univerza v Mariboru, Odessa 
National Polytechnic University 

Financira: Evropska komisija 

Osnovni cilj projekta je usmerjen v preverjanje in reševanje problemov, povezanih s širšo 
rabo e-izobraževalnih tehnologij v izobraževalnem procesu, ter v dodatno usposabljanje 
okrog 60 administratorjev, vodij in učiteljev za prenos prakse in izkušenj za potrebe dela z 
IKT. Prav tako je cilj izvedba štirih programov v študijskem letu 2008/2009, ki bi bili zasnovani 
na metodologiji učenja na daljavo. Zadnji cilj je diseminacija najboljših spoznanj in rezultatov 
za izboljšanje e-izobraževalnega sistema.  

Ostala orodja za diseminacijo bodo vključevala spletne strani, ki bodo izdelane v okviru 
projekta in bodo nato sprotno osveževane z informacijami v zvezi z e-izobraževanjem. 
Rezultati, problemi in perspektive e-izobraževalnega sistema bodo predstavljeni v posebnem 
poročilu, ki bo predstavljen ministrstvu v Ukrajini za potrebe izdelave strateških dokumentov. 
Predstavitev dokumentov in poročil bo predstavljena tudi na nacionalni konferenci, ki bo 
namenjena razvoju e-izobraževalnih sistemov v kontekstu bolonjskih procesov. 

101-ASO Technical and Social Challenges related to Collaborative E-
learning in Central and South Eastern European Countries 
(Tehnični in socialni izzivi, povezani s sodelovanjem v sistemih 
e-izobraževanja v državah srednje in jugovzhodne Evrope) 

Vodja: Matjaž Debevc 
Sodelavci: Sinja Leskovec, Živa Hohnjec 

Projektni partnerji: Univerza v Mariboru, Univerza v Beogradu, Univerza v Tuzli, Graz 
University of Technology 

Financira: Avstrijska zveza za znanost in raziskovanje 
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Cilj projekta je v prvem koraku združiti primerljive študije med Evropo in jugovzhodno Evropo, 
ki se nanašajo na izkušnje, know-how, strategije in metode, ki se uporabljajo v e-
izobraževanju. V naslednjem koraku se bo izvajal prenos znanja v druga kulturna in 
mednarodna okolja, hkrati s tem se bodo pridobivale dodatne izkušnje iz razvojnih dežel. 
Vrsta srečanj, delavnica in omrežno izdelana skupna platforma bodo omogočile jasno 
definicijo strategij za prenos znanja.  

Projekt pa ni namenjen samo prenosu znanja v jugovzhodno Evropo, temveč se bo izdelal 
pregled znanstvenih in razvojnih projektov, ki imajo potencial, da prispevajo v omrežno 
izobraževalno platformo, in eden od teh projektov bo upoštevan kot primer dobre prakse. 
Skupne objave in demonstracije bodo zaokrožile predstavitev primera dobre prakse.  

Ključna bodo tri skupna srečanja. Pri prvem srečanju se bo preverilo stanje e-izobraževanja v 
jugovzhodni Evropi. Zraven tega se bodo določile osnovne točke za strategijo prenosa 
znanja. Drugo srečanje bo namenjeno podrobnemu preverjanju glavnih točk in pri tem se 
bodo upoštevali tudi socialno-ekonomski vplivi na e-izobraževanje. Končno srečanje je 
namenjeno določanju smernic za raziskave in razvoj in predstavitvi omrežnega 
izobraževalnega portala, ki bo vključeval socialne, tehniške in družbene vidike. 

BC EQUAL project: EQUAL STUDY 
(EQUAL projekt: ENAKOVREDEN ŠTUDIJ) 

Vodja: Jana Macarol (Univerza v Ljubljani) 
Sodelavci: Primož Kosec, Živa Hohnjec, Matjaž Debevc 

Projekt Enakovreden študij ima tri glavne cilje: 

a) ustvariti boljše pogoje v visokošolskem izobraževanju za invalide in s tem ponuditi boljše 
pogoje za zaposlitev, 

b) povečati izobrazbeni nivo mladih invalidov, 

c) zmanjšati število brezposelnih invalidov. 

Med ukrepi za zmanjšanje strukturnega neskladja na področju brezposelnosti Nacionalnega 
programa razvoja trga dela se navaja tudi zagotovitev kvalitetnega izobraževanja invalidov, s 
katerim bi se dosegel cilj zniževanja osipa iz visokega šolstva. Pomembna je tudi integracija 
socialno ogroženih skupin v izobraževalne procese in trg delovne sile, kar nameravamo 
doseči z vzpostavitvijo prilagajanja študijskih pogojev in pomoči študentom s posebnimi 
potrebami, v okviru katere naj bi delovali sistem multimedijsko podprtih predavanj, poklicno in 
študijsko svetovanje, tutorstvo, SOS telefon, mreža inštrukcij in (mednarodna) zaposlitvena 
mreža. S tem bi študentom invalidom omogočili boljše možnosti izobraževanja, to pa bi vodilo 
do boljših pogojev za dostop in vrnitev na trg delovne sile za vse, ki imajo težave pri 
vključevanju ali vnovičnem vključevanju vanj. 
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29298-IC-1-2003-1-
AT-ERASMUS-
PROGUC-1 

SOCRATES ERASMUS Project MARE – Joint European Master 
Degree Program »Remote Engineering« 
(SOCRATES ERASMUS projekt MARE – Skupni evropski 
študijski magistrski program »Remote Engineering«) 

Vodja: Michael Auer (Carinthia Tech Institute) 
Sodelavci: Živa Hohnjec, Rajko Svečko, Andrej Knuplež, Matjaž Debevc, prof. 

dr. Riko Šafarič 

Financira: Evropska unija 

Glavni cilj projekta MARE je izdelati popolnoma nov skupni študijski program na področju 
remote engineeringa. Program je načrtovan za skupni magistrski študijski program.  

Uporaba virtualnih in oddaljenih laboratorijev je ena od bodočih smernic za napredno delo na 
daljavo oziroma e-delovna okolja, še posebej za področja inženirstva in znanosti ter tudi za 
vsa ostala družbena področja. To bo nudilo prednost tudi za osebe s posebnimi potrebami in 
za ljudi, ki delajo na svojem domu.  

Povsod po svetu je trenutno čutiti pomanjkanje strokovnjakov na tem področju in pričakovati 
je dramatično povečanje števila potrebnih strokovnjakov v naslednjih letih.  

Splošni cilj študijskega programa je nuditi osnove, aplikacije in izkušnje na področju 
oddaljenega inženirstva s pomočjo interdisciplinarnih postopkov v kombinaciji z metodo 
učenja na izkušnjah. Na ta način se kreira v Evropi inovativna možnost za študij področja 
remote engineering.  

Tehnološko podprto učenje v dualnem načinu bo centralni didaktični vidik projekta.  

Študijski program je odprt za vse študente v Evropi in zunaj nje in zahteva diplomo iz 
inženirstva ali informatike.  

Po končanem študiju bodo študentje zmožni delati v okoljih, kjer se uporablja tehnologija 
vodenja na daljavo. Prav tako bodo zmožni izdelovati takšna okolja.  

Ta projekt predstavlja pomemben prispevek k evropskim smernicam razvoja, predvsem na 
podlagi lizbonske deklaracije in akcije eEurope. 

101-SLO-BIH 
3/2006-2007 

Interactive Web Pages with Hyper Video on Demand in the Area 
of e-Education 
(Interaktivne spletne strani s hipervideom na zahtevo za 
področje e-izobraževanja) 

Vodja: Matjaž Debevc 
Sodelavci: dr. Dean Korošec, Primož Kosec, Samra Mujačić, Tanja Kocjan - 

Stjepanović 
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E-izobraževanje v svetu dobiva vse pomembnejšo vlogo. Tega se zavedajo tudi v Bosni in 
Hercegovini, kjer pa področja še ne obvladujejo v celoti in še nimajo določenih enotnih 
smernic ter razvojnih načrtov, obstajajo le posamezne nepovezane pobude. Zato je zelo 
dobrodošla pobuda iz Univerze v Tuzli za razvoj skupnih e-gradiv. Na Univerzi v Tuzli so tudi 
ustanovili Center za razvoj študija na daljavo, kar je bil rezultat prejšnjega bilateralnega 
projekta med SLO in BIH.  

V zadnjem času se kažejo tudi rešitve za izvedbo laboratorijskih vaj na daljavo v realnem 
času in z video opazovanjem. Hipervideo kot dodatna oblika povezovanja medijev znotraj 
videa prav tako postaja zelo privlačen dodaten element e-izobraževanja. Na tržišču je vse 
več orodij, ki omogočajo oblikovanje takšnih, za študente atraktivnih možnosti, vendar 
ostajajo še vedno nekatera odprta vprašanja, ki jih želimo rešiti v tem projektu. Nekatera 
vprašanja, na katera je potrebno poiskati odgovore, so: dolžina trajanja posnetka, zahtevana 
kvaliteta posnetka, velikost posnetka, subjektivno zadovoljstvo uporabnikov, dolžina in 
velikost trajanja sekvence za prikaz povezave znotraj videa itd. 

Cilji skupnega dela so razvrščeni v naslednje glavne skupine 

• razvoj hipervideo učnih gradiv za vaje za področje digitalnih sistemov in komunikacije človek 
– računalnik, 

• razvoj eLearning predavanja za področje digitalnih sistemov in komunikacije človek – 
računalnik, 

• izobraževanje pedagoškega osebja, 

• nadaljnji razvoj sodelovanja na nivoju univerze ter priprava skupnih EU projektov. 

101-SLO-SCG 
29/2006-2007 

Implementation of the Strategy for Development and Use of e-
Learning in Serbia and Montenegro 
(Izdelava strategije za razvoj in uporabo e-izobraževanja v Srbiji 
in Črni gori) 

Vodja: Matjaž Debevc 
Sodelavci: Primož Kosec 

Uporaba e-izobraževanja se vse bolj uveljavlja v svetu in v zadnjem času tudi v Srbiji in Črni 
gori, kjer prihaja do podobnih začetnih problemov pri uvajanju in razvoju e-izobraževanja kot 
v Sloveniji. E-izobraževanje na področju Srbije in Črne gore še nima oblikovane skupne 
razvojne strategije, ampak deluje še zelo parcialno in neodvisno. Bogate izkušnje in gradiva, 
ki so jih pridobili sodelujoči raziskovalci v Sloveniji pri pripravi strategije za razvoj e-
izobraževanja, bodo osnova za sodelovanje slovenskih raziskovalcev pri pripravi strategije e-
izobraževanja za Srbijo in Črno goro. Raziskovalci in pedagoško osebje Srbije in Črne gore 
bodo skupaj s slovenskimi raziskovalci sodelovali pri pripravi jasne zasnove strategije e-
izobraževanja, navodil za pripravo e-gradiv ter strategij za učinkovito vsestransko informiranje 
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in usposabljanje o e-izobraževanju.  

Glede na dosedanje izkušnje evropskih institucij, med drugim tudi Univerze v Mariboru, bo 
pomemben cilj oblikovanje univerzitetnega centra za e-izobraževanje. Njegova naloga bi bila 
izvajanje ustrezne pedagoške, tehnične, ekonomske in pravne podpore pri razvoju e-
izobraževanja. Glede na dejstvo, da ima UM, FERI, tudi izkušnje pri formiranju in delu Centra 
za študij na daljavo Univerze v Mariboru, bi skupno delo izboljšalo delo obstoječega centra v 
SČG z uvajanjem novih, svežih metod za podporo razvoju e-izobraževanja. Po drugi strani 
ima Tehniška fakulteta v Čačku prostor in opremo za delo takšnega centra. 

Prav tako bodo s pomočjo tega projekta nastala tudi inovativna e-gradiva, ki bodo ustrezala 
standardom za e-izobraževanje in ki bodo vključevala smernice za uporabo metapodatkov po 
uveljavljenih specifikacijah (IMS in SCORM). 

TEMPUS CD-JEP-
41048-2006 

Master Studies in DSP Based on Blended Learning Approach 
(Magistrski šudij digitalnega procesiranja signalov, temelječ na 
''blended'' metodi učenja) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej 
Sodelavci: Marek Domanski, Dimitar Tashkovski, Momćilo Bogdanov, doc. dr. 

Peter Planinšič, dr. Dušan Gleich, Sofija Bogdanov, Panagiotis 
Liatsis, Živa Hohnjec, Matjaž Debevc 

Projektni partnerji: City University, School of Engineering and Mathematical Sciences, 
Poznan University of Technology, Institute of Electronics and 
Telecommunications, Ciril-Metodova univerza, Fakulteta za 
elektrotehniko 

Financira: Evropska unija 

Cilj projekta je oblikovati skupen magistrski študij digitalnega procesiranja signalov, ki temelji 
na ''blended'' metodi učenja. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Mednarodni projekti 

TEMPUS Cosucola 
(SM_SCM-C021A06-
2006) 

Computer-Supported Collaborative Learning 
(Računalniško podprto sodelovalno učenje) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej 
Sodelavci: Dimitar Tashkovski, Živa Hohnjec, doc. dr. Peter Planinšič, Vlado 

Kitanovski, Sofija Bogdanov, Matjaž Debevc, Panagiotis Liatsis 
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Projektni partnerji: City University, School of Engineering and Mathematical Sciences, 
Faculty of Electrical Engineering, Ss. Cyril and Methodius University 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od okt. 2006 do okt. 2007 

Področje: izobraževanje in šolanje visokošolskih učiteljev. 

Namen projekta: premik od k profesorju usmerjenega učenja k k študentu usmerjenemu 
učenju. Modernizacija izobraževalnega sistema z novimi metodami učenja bo pritegnila in 
izzvala študente pri predmetu, jih vodila k razvoju pojasnil in skupnim razpravam, študenti 
bodo morali povezati te snovi s svojimi izkušnjami, prav tako pa bodo nove metode učenja 
pritegnile študente, da bo interes za učenje zrasel v njih samih. Vse metode učenja lahko 
dosežemo z računalniško podprtim sodelovanjem pri učenju. Uporaba multimedije pri 
računalniško podprtem sodelovanju pri učenju ne samo pomaga študentom pri učenju snovi, 
ampak tudi pri razvoju IT veščin. 

Cilji projekta: vzpostavitev multimedijsko podprtega okolja za učenje (multimedijska učilnica), 
vpeljava novega pristopa učenja v UKIM in razvoj DSP tečajev, ter motiviranje drugih 
profesorjev k menjavi tradicionalnih učnih pristopov. 

101-INTERREG III INNOVIN 
(INNOVIN) 

Sodelavci: Matjaž Debevc 

Trajanje: od jan. 2005 do dec. 2007 

Projekt INNOVIN je namenjen izboljševanju in povišanju ravni podjetniške kulture in 
izboljšanju strokovnega znanja na področju podjetništva v univerzitetnem okolju ter 
povečanju števila spin-off in inovativnih podjetij v čezmejni regiji. Povezuje mesta Gradec, 
Celovec in Maribor kot pomembna gospodarska središča in hkrati kot sedeže univerzitetnih 
ustanov. V okviru projekta se izvaja spodbujanje ustanavljanja in izboljšanega delovanja spin-
off in inovativnih podjetij v čezmejni regiji s pomočjo dogodkov, storitev in s promocijo 
podjetništva v univerzitetnem okolju ter v sodelovanju z lokalnimi podpornimi institucijami. 
Poleg tega projekt obsega razvoj in izdelavo interaktivnih aplikacij za izobraževanje, 
mentoriranje, tržno-specifične informacije za potrebe spin-off podjetij. Skrbi tudi za izgradnjo 
čezmejne mreže in baze podatkov za potrebe bodočih ustanoviteljev in spin-off podjetij, ki jih 
bodo tvorili univerzitetni inkubatorji in partnerji s področja znanosti, gospodarstva in politike.  

Ciljna skupina projekta so bodoči ustanovitelji podjetij iz univerzitetnega okolja in inovativna 
podjetja iz čezmejne regije severovzhodne Slovenije, avstrijske Koroške in Štajerske 
(Kärnten, Steiermark). K ciljni skupini spadajo mlada inkubirana podjetja v univerzitetnih 
inkubatorjih build!, Science Park Graz in Tovarna podjemov (IRP) in vsi potencialni 
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ustanovitelji spin-off podjetij iz univerzitetnega okolja (akademske ustanove, univerzitetni 
profesorji, znanstveni sodelavci, absolventi, študenti) kakor tudi druga inovativna podjetja iz 
čezmejne regije. Posredna ciljna skupina so podporne institucije (tehnološki centri, 
svetovalne organizacije, regionalne razvojne agencije, gospodarske zbornice) v čezmejni 
regiji in EU, ki lahko uporabijo vsebino spletnih aplikacij in rezultate projekta. 

101-IS/04/B/F/PP-
164002 

LEONARDO da VINCI, project: SOCIAL RETURN 
(LEONARDO da VINCI, projekt: SOCIAL RETURN) 

Vodja: Soffia Gisladottir (FELAGS) 
Sodelavci: Tanja Kocjan - Stjepanović, Matjaž Debevc, Živa Hohnjec, Rajko 

Svečko 

Trajanje: od okt. 2004 do sept. 2007 

Glavni cilj inovativnega pilotskega projekta z naslovom Social Return je razvoj holističnega in 
multidisciplinarega rehabilitacijskega programa ter nudenje tega programa posameznim 
invalidom, ki imajo tudi omejene možnosti za zaposlitev. Program se bo izvajal posebej v 
vsakem od partnerskih lokalnih ali regionalnih področij. Partnerji v tem projektu so iz Islandije, 
Nizozemske, Italije, Litve in Slovenije.  

V okviru tega projekta se bodo analizirale trenutne praktične rešitve izobraževanja z 
informacijsko in komunikacijsko tehnologijo v rehabilitacijske namene ter razvili individualni 
izobraževalni program za posamezne stopnje invalidnosti. Prav tako se bodo te rešitve 
preverile v praksi v skupini izbranih invalidov v vsaki državi posebej. 

Projekt je potrebno razumeti kot nujen odziv na tveganje socialne izolacije naraščajočega 
števila oseb s posebnimi potrebami v različnih evropskih državah. Rezultati projekta bodo 
omogočili implementacijo enakih možnosti ljudi s posebnimi potrebami z uporabo 
holističnega, multidisciplinarnega pristopa, prilagojenega potrebam manjših vzorčnih skupin 
posameznikov na lokalnem nivoju. Eno od načel projekta je, da ljudje niso prisiljeni oditi iz 
svojih okolij in iz družin, kot se dogaja v obstoječih, večjih rehabilitacijskih centrih. V nekaterih 
primerih v centrih te vrste ljudje živijo od zgodnjega otroštva do svoje smrti. Tam seveda 
skrbijo za njih, vendar so popolnoma izolirani in dobesedno odmaknjeni od sveta.  

Ciljno skupino predstavljajo predvsem posameznice in posamezniki, ki prejemajo invalidske 
pokojnine ali dodatke za rehabilitacijo in so bili povabljeni k sodelovanju v projektnih 
aktivnostih. V drugi fazi (za Islandijo, Italijo, Slovenijo in Litvo) bodo ponujeni ustrezni 
programi različnim značilnim skupinam ljudi: dalj časa nezaposlenim osebam, mladim brez 
delovnih izkušenj ali brez ustrezne izobrazbe, zasvojencem z drogami in drugim ljudem z 
zmanjšanimi zaposlitvenimi možnostmi. Na Nizozemskem so naštete skupine ljudi v dokaj 
izenačenem položaju glede na zaposlitvene možnosti in socialno integracijo. Atrium kot 
partner v projektu že nudi ustrezne izobraževalne programe vsem naštetim skupinam ljudi. 

Struktura projekta: program rehabilitacije je zasnovan na osnovi strokovno oblikovanega in 
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vodenega multidisciplinarnega programa, ki zajema zdravstveno skrbstvo, psihološko 
vodenje, podporo socialnega razvoja, splošno izobraževanje in strokovno izpopolnjevanje, 
podporo pri pridobivanju dela in kasneje na samem delu.  

Namen tega integriranega projekta je ponuditi osebam s posebnimi potrebami celovito 
rehabilitacijo in ponovno družbeno vključitev ter samostojno življenje v njihovih lokalnih 
skupnostih z namenom povečanja kakovosti življenja udeležencev projekta in njihovih družin. 
Kot lokalni rezultat sodelovanja posameznikov v projektu je predvideno, da bodo udeleženci 
našli zase ustrezno zaposlitev ali da bodo nadaljevali šolanje. Pričakovani rezultati projekta 
morajo seveda upoštevati velike razlike v sposobnostih in izobrazbi udeležencev. Nekateri 
prihajajo z osnovno izobrazbo; zanje je pričakovano napredovanje do srednješolske 
izobrazbe. Drugi, z zaključeno srednješolsko izobrazbo, lahko napredujejo in si pridobijo 
poklic in se zaposlijo. Obe obliki osebnega razvoja je potrebno ceniti, čeprav bo projekt 
osredotočen na tiste udeležence, ki bodo lahko uspešno zaključili strokovno izpopolnjevanje. 

Rezultati projekta: 

- uspešno izveden pilotni projekt, 

- izdaja priročnika z naslovom A Handbook on Social Inclusion. 
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Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 11-14. 

Andrej Medved, Bojan Rožič, Aleš Zelenik, Zdenko Mezgec, Amor Chowdhury: “Naprava za 
testiranje in razvoj akustičnih sklopov M-pay mPOS terminalov”, Zbornik šestnajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. 
A, str. 354-357. 

Zdenko Mezgec, Stanko Goličnik, Andrej Medved, Amor Chowdhury: “Naprava za avtomatsko 
testiranje funkcionalnosti M-Pay terminala”, Zbornik pete konference Avtomatizacija v industriji 
in gospodarstvu, Maribor, april 2007, str. 211-216. 

Samra Mujačić, Matjaž Debevc: “A formal approach to hypervideo design”, 2007 IWSSIP & 
EC-SIPMCS: proceedings of 2007 14th International Conference on Systems, Signals and 
Image Processing (IWSSIP) and 6th EURASIP Conference Focused on Speech & Image 
Processing, Multimedia Communication and Services (EC-SPIMCS), Maribor, jun. 2007. 

Milan Rotovnik, Primož Kosec, Matjaž Debevc: “Upravljanje inteligentnega sistema na 
daljavo”, Zbornik pete konference Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 
2007, str. 166-171. 

Andrej Sarjaš, Amor Chowdhury, Rajko Svečko: “Sinteza regulatorja stanj z uporabo algoritma 
diferencialne evolucije”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 210-213. 

Andrej Sarjaš, Rajko Svečko, Amor Chowdhury: “Sinteza robustnega regulatorja pozicije in 
hitrosti enosmernega servomotorja”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 206-209. 

Mateja Snajder, Mateja Verlič, Petra Povalej, Matjaž Debevc: “Pedagogical evaluation of e-
learning courses - Adapted pedagogical index”, ePortfolio and quality in e-learning, 10th 
International Conference, ICL 2007, Dunaj, Avstrija, 2007. 

Janja Svečko, Zdenko Mezgec, Rajko Svečko, Amor Chowdhury: “PCCD-OFDM-FSK 
simulacija”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2007, Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 261-264. 
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Peter Šamperl, Zdenko Mezgec, Amor Chowdhury: “Adaptivni vnaprejšnji nadzor napak”, 
Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, 
Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 120-123. 

Aleš Zelenik, Andrej Medved, Zdenko Mezgec, Amor Chowdhury: “Izbor brezžične podatkovne 
komunikacije za mobilni transakcijski terminal”, Zbornik šestnajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 156-
159. 

Matjaž Debevc, Adrian Sonne: “Izkušnje in napotki pri načrtovanju in izvedbi predmeta 
Komunikacija človek-računalnik za magistrski študij v spletnem učnem okolju Moodle”, 
Moodle.si: nacionalna konferenca, Koper, maj. 2007, str. 55-64. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Matjaž Debevc: Član programskega sveta, vodja tematskega 
sklopa: Informacijsko-komunikacijske tehnologije v 
elektronskem učenju, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Matjaž Debevc, 
Rajko Svečko: 

Recenzent, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Matjaž Debevc, 
Rajko Svečko: 

Vodja sekcije, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 
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ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Doc. dr. Petra Povalej, Mateja Verlič, Matjaž Debevc: comenius EduMedia Medaille, ki jo 
podeljuje GPI-Gesellschaft fur Padagogik und Information e.V. za didaktični multimedijski 
produkt "ECDL E-gradiva za gluhe in naglušne". 8. jun. 2007. 
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LABORATORIJ ZA OBDELAVO SIGNALOV IN 
DALJINSKA VODENJA 

Vodja laboratorija: 

doc. dr. Peter Planinšič 

Telefon: (02) 220 71 04 

Elektronska pošta: peter.planinsic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Temeljni raziskovalni projekti 

J2-9374-0796-06 Kompleksna analiza visokoresolucijskih slik SAR 

Vodja: dr. Dušan Gleich 
Sodelavci: Matej Kseneman, doc. dr. Peter Planinšič, Marko Hebar 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Namen projekta je razviti algoritme in programsko orodje za analizo visokoresolucijskih, 
kompleksnih TeraSAR-X podatkov. Analiza kompleksnih slik SAR je doslej neraziskano 
področje. 

V tem projektu raziskujemo učinkovitost kompleksnih Gaus-Markovih modelov za analizo 
kompleksnih slik SAR z enim pogledom. Izdelali smo metodo, ki temelji na Tikhonovi 
optimizaciji, kjer je minimizacijska objektivna funkcija sestavljena iz odziva sistema, fazorja in 
gradienta. V optimizacijski postopek smo vključili realizacijo kompleksnega Gauss-Markovega 
polja v odziv sistema in dobili brezšumno sliko in parametre teksture. V nadaljevanju bomo 
raziskali, kako vpliva odpravljanje šuma na fazo, in ocenili, ali so metode za odpravljanje 
šuma v kompleksnem področju primerne za nadaljnjo uporabo (na primer za izdelavo 
interferograma, ocenitev vlažnosti itd.) 
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TerraSARX posnetek Zlatoličja januarja 2008 (z dovoljenjem DLR). 

Aplikativni projekti 

CRP-M2-0140 Modeliranje informacijskih sistemov poveljevanja in kontrole 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej 
Sodelavci: Saša Klampfer, Gregor Globačnik, doc. dr. Matej Gomboši, Simon 

Vrečar, mag. Matjaž Fras, dr. Jože Mohorko 

Projektni partnerji: Gaudeamus 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS, Ministrstvo za obrambo 

Namen projekta je ustvariti programsko orodje za modeliranje informacijskih sistemov 
vodenja in poveljevanja. 

V letu 2007 je potekal nadaljnji razvoj modeliranja v okolju programa Opnet. Komunikacijski 
promet se je modeliral z uporabo teorije fraktalov. Uvedla se je zaprtozančna povezava 
modulacijskega sistema z realnim okoljem Sytem in the Loop. 
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Simulacija taktičnega omrežja. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

PMIC-06-07 Platforma ARM7 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, doc. dr. Peter Planinšič 
Sodelavci: Karl Benkič, doc. dr. Peter Planinšič, Marko Malajner, mag. Tomaž 

Romih 

Projektni partnerji: Metrel d.o.o. 

Financira: Metrel d.o.o. 

V letu 2007 se je implementiral USB-vmesnik in preizkusil na prototipu merilnega 
inštrumenta.  

Razvil in preiskusil se bo tudi datotečni sistem za SD-kartice. 
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Mednarodni projekti 

TEMPUS CD-JEP-
41048-2006 

Master Studies in DSP Based on Blended Learning Approach 
(Magistrski šudij digitalnega procesiranja signalov, temelječ na 
''blended'' metodi učenja) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej 
Sodelavci: Marek Domanski, Dimitar Tashkovski, Momćilo Bogdanov, doc. dr. 

Peter Planinšič, dr. Dušan Gleich, Sofija Bogdanov, Panagiotis 
Liatsis, Živa Hohnjec, Matjaž Debevc 

Projektni partnerji: City University, School of Engineering and Mathematical Sciences, 
Poznan University of Technology, Institute of Electronics and 
Telecommunications, Ciril-Metodova univerza, Fakulteta za 
elektrotehniko 

Financira: Evropska unija 

Cilj projekta je oblikovati skupen magistrski študij digitalnega procesiranja signalov, ki temelji 
na ''blended'' metodi učenja. 

V letu 2007 so bile narejene zasnove projekta. 

BI-MK/07-08-009 Algorithms for Inteligent Video Surveillance Systems, 
Appropriate for Implementation on Modern Multimedia Digital 
Signal Processors 
(Algoritmi za inteligentne video nadzorne sisteme, primerni za 
realizacijo v sodobnih digitalnih multimedijskih procesorjih) 

Vodja: doc. dr. Peter Planinšič, Dimitar Tashkovski (Ciril-Metodova 
univerza, Fakulteta za elektrotehniko) 

Sodelavci: Matej Kseneman, mag. Tomaž Romih, Momćilo Bogdanov, Sofija 
Bogdanov, prof. dr. Žarko Čučej, Vlado Kitanovski, dr. Dušan Gleich 

Projektni partnerji: University of Ciril and Metod Skopje, Faculty of EE 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

V letu 2007 smo vzpostavili sodelovanje in opravili medsebojne izmenjave raziskovalcev. 
Hitro adaptivno celoštevilčno dvižno valčno shemo smo implementirali v programskem jeziku 
C na osebnem računalniku ter celoštevičnem digitalnem signalnem procesorju 
TMS320F2812. Algoritem bo tvoril osnovo za razvoj nadaljnjih hitrih algoritmov detekcije 
robov, segmentacije in razpoznavanja objektov na zmogljivejših multimedijskih digitalnih 
signalnih procesorjih. 
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TEMPUS JEP-
41112-2006 

Development of Master Study Programmes in 
Telecommunications and Control ( DEMTEC) 
(Razvoj magistrskega študija telekomunikacij in vodenja) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, Vera Marković (University of Niš, Faculty of 
Electronic Engineering), Nikolaos Uzunoglu (Technical University of 
Athens) 

Sodelavci: Matej Kseneman, Tokić Teufik, Dragan B. Denić, Nebojša Dončov, 
Zoran D. Jovanović, dr. Dušan Gleich, Marko Malajner, Karl Benkič, 
Živa Hohnjec, Saša Klampfer, Gregor Globačnik, Vera Marković, dr. 
Jože Mohorko, doc. dr. Peter Planinšič, Nikolaos Uzunoglu 

Projektni partnerji: University of Kragujevac; Faculty of Technical Science Čačak, 
University of Niš, Faculty of Electronic Engineering, Technical 
University of Athens, Universita degli studi di Messina 

Financira: Evropska unija 

Namen projekta je osnovati skupen magistrski študij telekomunikacij in vodenja. 

V letu 2007 so se začrtale osnove za nadaljnje delo. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Razvojno-raziskovalni projekti 

CRP-M2-060 Znanje za varnost in mir: Slovenski center za daljinsko 
zaznavanje 

Vodja: dr. Dušan Gleich, prof. dr. Žarko Čučej 
Sodelavci: doc. dr. Peter Planinšič, prof. dr. Žarko Čučej, dr. Dušan Gleich, 

Marko Hebar, Matej Kseneman, mag. Tomaž Romih 

Projektni partnerji: Ministrstvo za obrambo 

Financira: Ministrstvo za obrambo, Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in 
tehnologijo Republike Slovenije 

Trajanje: od sept. 2005 do avg. 2007 

V tem projektu smo raziskali področje razvrščanja satelitskih optičnih in SAR slik z enojnim 
pogledom. Raziskali smo metode, ki delujejo v valčnem prostoru, za odpravo pegastega 
šuma iz slik SAR. Z uporabo posplošenega Gauss-Markovega naključnega polja kot priorja in 
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posplošenih Gaussovih modelov smo načrtali Bayesovo MAP (Maximum A Posterior) cenilko 
za odpravo pegastega šuma. S pomočjo parametra teksture v Gauss-Markovem modelu smo 
poiskali model, ki se najbolje prilega dani sliki SAR. Pri drugi metodi za odpravljanje 
pegastega šuma in ocenjevanje parametra teksture smo kot prior uporabili avtobinomski 
model in v subjektivnem in objektivnem smislu dobili zelo dobre rezultate. Z avtobinomskim 
modelom parametre teksture najbolje ocenimo. 

Mednarodni projekti 

BI-SCG/06-07-014 New Generations of Wirelles Sensor Networks 
(Nove generacije brezžičnih senzorskih omrežij) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, Siniša Ranđić (University of Kragujevac; 
Faculty of Technical Science Čačak) 

Sodelavci: Uroš Pešović, Aleksander Peulić, Radojka Krneta, doc. dr. Peter 
Planinšič, dr. Dušan Gleich, Karl Benkič, mag. Tomaž Romih 

Projektni partnerji: University of Kragujevac; Faculty of Technical Science Čačak 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Ministry of Science of Serbia 

Trajanje: od jan. 2006 do dec. 2007 
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Grafmodel senzorskega omrežja. 

V letu 2007 so se nadaljevale raziskave brezžičnih senzorskih omrežij ter izdelava prototipov 
na osnovi standarda ZigBee. V optimalno snovanje in študij le-teh smo uvedli teorijo grafov. 

TEMPUS Cosucola 
(SM_SCM-C021A06-
2006) 

Computer-Supported Collaborative Learning 
(Računalniško podprto sodelovalno učenje) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej 
Sodelavci: Dimitar Tashkovski, Živa Hohnjec, doc. dr. Peter Planinšič, Vlado 

Kitanovski, Sofija Bogdanov, Matjaž Debevc, Panagiotis Liatsis 

Projektni partnerji: City University, School of Engineering and Mathematical Sciences, 
Faculty of Electrical Engineering, Ss. Cyril and Methodius University 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od okt. 2006 do okt. 2007 

V času trajanja projekta so se razvijala učna orodja za učenje študentov s pomočjo IT. Pri 
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bolonjskem predmetu iInternetne tehnologije se bodo študentje naučili tudi veščin 
konfiguriranja internetno podprte mreže, računalnikov, pripadajočih stikal in usmerjevalnikov. 
O rezultatih bomo poročali tudi na Tempus delavnici v okviru konference Trend 2008 na 
Kopaoniku, ki bo potekala od 3. do 6. marca 2008. 

BI-RO/05-06/012 Information Processing for Multimedia and Engineering Data 
(Procesiranje informacij v multimedijski in tehniški informatiki) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, Inge Gavat (Politechnica University of 
Bucharest) 

Sodelavci: Gregor Domanjko, dr. Jože Mohorko, mag. Tomaž Romih, Matej 
Kseneman, doc. dr. Peter Planinšič, Stefan Mocanu, Daniela Faur, 
Mihail Datcu, Rado Dobrescu, Mada Constantin, doc. dr. Mitja Solar, 
dr. Dušan Gleich 

Projektni partnerji: Politechnica University of Bucharest, ULTRA d.o.o., Romanian 
Space Agency, Deutches Fern Data Centrum (DFD), Deutsches 
Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR) Oberpfaffenhofen 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Trajanje: od nov. 2005 do dec. 2007 

V letu 2007 smo izvajali raziskave na področju klasifikacije SAR-slik in medicinskih slik z 
uporabo fraktalov. O rezultatih smo poročali na mednarodni konferenci EC-SIPMCS & 
IWSSIP 2007, katere organizacijo je vodil naš laboratorij. Izvedene so bile izmenjave 
raziskovalcev. Vzpostavili so se temelji za izmenjavo študentov in profesorjev v okviru 
programa vseživljenjskega izobraževanja ERASMUS. Podpis pogodbe je predviden konec 
februarja 2008. 

116343-CP-1-2004-
1-RO-Erasmus-
TNPP 

EUI-NET: European University-Industry Network Project 
(EUI-NET: Evropski projekt mrež univerza – industrija) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, Sergiu Chiriacescu (University of Brasov) 
Sodelavci: mag. Boris Bizjak, mag. Tomaž Romih, Matjaž Debevc, doc. dr. 

Peter Planinšič, dr. Dušan Gleich 

Projektni partnerji: University of Brasov 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od okt. 2004 do okt. 2007 
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Namen projekta je izboljšati poučevanje na evropskih univerzah s tehniko učenja z delom v 
okviru študentovega praktičnega dela v industriji in z ovrednotenjem te prakse kot dela 
učnega procesa na univerzi z ECTS. 

CZ/04/B/F/PP-
168012 

Elefants Project: E-Learning for Acquiring New Types of Skills 
(Projekt Slon: E-učenje za pridobivanje novih veščin) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, Boris Šimak (Tehniška univerza v Pragi, 
Fakulteta za elektrotehniko) 

Sodelavci: Tomas Zeman, Matjaž Debevc, Jaromir Hrad, Tluchorova Lenka, 
Peter Hofman, dr. Dušan Gleich, Rajko Svečko, doc. dr. Peter 
Planinšič, mag. Tomaž Romih 

Projektni partnerji: Tehniška univerza v Pragi, Fakulteta za elektrotehniko 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od okt. 2004 do mar. 2007 

V letu 2007 smo nadaljevali izdelavo elektronskih učnih orodij za elektrotehniško funkcionalno 
izobraževanje in pripravo gradiv za izvedbo učnih ur. V jeseni 2007 je bil narejen preizkus 
orodij in izvedeni so bili ustrezni izobraževalni tečaji. 

MPD-05-06 Monitoring Physiological Data by Use of Distributed Inteligent 
Sensors Linked by Wireless Network 
(Opazovanje fizioloških podatkov z uporabo porazdeljenih 
inteligentnih senzorjev, povezanih z brezžično mrežo) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, Nebojša Zdravkovič (University of Kragujevac; 
Faculty of Technical Science Čačak) 

Sodelavci: Siniša Ranđić, Karl Benkič, Uroš Pešović, Jeroslav Živanić, doc. dr. 
Peter Planinšič, dr. Dušan Gleich, Branka Jordović, mag. Tomaž 
Romih, Radojka Krneta, Aleksander Peulić 

Projektni partnerji: University of Kragujevac; Faculty of Technical Science Čačak 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Ministry of Science of Serbia 

Trajanje: od jan. 2005 do dec. 2007 

V letu 2007 so se še naprej razvijale brezžične mreže in senzorji za opazovanje fizioloških 
podatkov in obdelovali zajeti podatki. 
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računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, str. 184-187. 

Marko Hebar, Dušan Gleich: “Analiza scene slik SAR z Avto-binomskim modelom”, Zbornik 
šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 
2007, Zv. B, str. 179-182. 

Saša Klampfer, Jože Mohorko, Žarko Čučej: “Vpliv različnih načinov uvrščanja na 
karakteristiko prepustnosti omrežja”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 100-103. 

Matej Kseneman: “Razpoznavanje avtomobilskih registrskih tablic z uporabo nevronskih 
mrež”, Zbornik pete konference Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2007, 
str. 293-298. 

Matej Kseneman, Dušan Gleich: “Kvalifikacija optičnih slik z nadzorovanim Bayesovim 
učenjem”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2007, Portorož, sep. 2007, Zv. B, str. 183-186. 

Marko Malajner, Karl Benkič, Žarko Čučej: “Implementacija sprejemno/oddajnega modula 
CC2500 za uporabo v brezžičnih senzorskih omrežjih”, Zbornik šestnajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 140-
143. 

Jože Mohorko, Matjaž Fras, Žarko Čučej: “Modeling methods in OPNET simulations of tactical 
command and control information systems”, 2007 IWSSIP & EC-SIPMCS: proceedings of 
2007 14th International Conference on Systems, Signals and Image Processing (IWSSIP) and 
6th EURASIP Conference Focused on Speech & Image Processing, Multimedia 
Communication and Services (EC-SPIMCS), Maribor, jun. 2007, str. 467-470. 
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Jože Mohorko, Matjaž Fras, Žarko Čučej: “Modeling of IRIS replication mechanism in tactical 
communication network with OPNET”, Proceedings, OPNETWORK 2007 - the eleventh 
annual OPNET technology Conference, Washington, D.C., ZDA, avg. 2007. 

Aleksandar Peulić, U. Pesovic, Žarko Čučej: “ZigBee wireless network performance analysis 
and electromagnetic fields modeling”, 2007 IWSSIP & EC-SIPMCS: proceedings of 2007 14th 
International Conference on Systems, Signals and Image Processing (IWSSIP) and 6th 
EURASIP Conference Focused on Speech & Image Processing, Multimedia Communication 
and Services (EC-SPIMCS), Maribor, jun. 2007, str. 363-366. 

Peter Planinšič, Dušan Gleich: “Mehko merilo kvalitete s klasičnimi in sodobnimi valčnimi 
kodirniki zgoščenih, optičnim-podobnim, digitalnim slikam”, Zbornik šestnajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. B, str. 99-102. 

Peter Planinšič, Aljana Petek: “Electrochemical noise signals discrimination using wavelet-
based fractal”, IAFA 2007 proceedings, Third international symposium on Interdisciplinary 
approaches in fractal analysis, Bukarešta, Romunija, maj 2007, str. 322-334. 

Tomaž Romih: “Izgradnja digitalne knjižnice satelitskih posnetkov zemeljskega površja”, 
Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, 
Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 180-183. 

Tomaž Romih, Dušan Gleich, Peter Planinšič, Žarko Čučej: “Pregled komercialnih satelitskih 
posnetkov površja Zemlje”, Računalniška obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji 2007: 
zbornik 2. strokovne konference, Maribor, mar. 2007, str. 82-87. 

Gregor Rihtar: “Razpoznavanje preko kamere zajete laserske točke z vezjem FPGA”, Zbornik 
pete konference Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2007, str. 317-320. 

PREDSTAVITVE 

Dušan Gleich, Peter Planinšič: „Noč raziskovalcev 2007“, vseevropska prireditev. Predstavitev 
v okviru predstavitve "Veni-vidi-FERI" raziskovalcev UM, FERI, Maribor, 28. sept. 2007. 

Peter Planinšič: „Predstavitev laboratorija“, udeležba na konferenci TRIPLE-I in mednarodnem 
forumu, iskanje partnerjev in predstavitev laboratorija, vključitev laboratorija v bazo IRC, 
Gradec, Avstrija, 11. okt. 2007. 

Žarko Čučej, Matjaž Fras, Karl Benkič, Jože Mohorko: „Izvedba šolanja pripadnikov slovenske 
vojske in laboratorijsko-računalniških poizkusov“, seminar, Poljče, 12. nov. 2007. 
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Peter Planinšič, Dušan Gleich: „Komunikacije ijn procesiranje signalov/slik v Laboratoriju za 
obdelavo signalov in daljinska vodenja“, pedavanje na Univerzi sv. Cirila in Metoda, Fakulteti 
za elektrotehniko, v okviru makedonske sekcije IEEE, grupa za DSP, Skopje, Makedonija, 29. 
nov. 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Peter Planinšič: Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodni simpozij, 3. mednarodni simpozij 
''Interdisciplinarni pristop k fraktalni analizi'' IAFA 
2007, Bukarešta, Romunija, od 23. do 25. maja 
2007. 

Prof. dr. Žarko Čučej, 
doc. dr. Peter Planinšič: 

Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, 14. mednarodna 
konferenca o sistemih, signalih in procesiranju slik 
IWSSIP 2007 in 6. EURASIP konference, 
usmerjene na procesiranje zvoka in slik, 
multimedijske komunikacije in usluge EC-SIPMCS 
2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Doc. dr. Peter Planinšič, 
mag. Tomaž Romih, 
Karl Benkič, 
Marko Malajner, 
dr. Jože Mohorko, 
Saša Klampfer, 
Matej Kseneman, 
Marko Hebar, 
prof. dr. Žarko Čučej, 
dr. Dušan Gleich: 

Član organizacijskega odbora, mednarodna 
konferenca, 14. mednarodna konferenca o 
sistemih, signalih in procesiranju slik IWSSIP 2007 
in 6. EURASIP konference, usmerjene na 
procesiranje zvoka in slik, multimedijske 
komunikacije in usluge EC-SIPMCS 2007, Maribor, 
od 27. do 30. jun. 2007. 

Dr. Dušan Gleich: Član programskega sveta, vodja tematskega 
sklopa za kodiranje in analizo SAR-slik, 
mednarodna konferenca, 14. mednarodna 
konferenca o sistemih, signalih in procesiranju slik 
IWSSIP 2007 in 6. EURASIP konference, 
usmerjene na procesiranje zvoka in slik, 
multimedijske komunikacije in usluge EC-SIPMCS 
2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 
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Prof. dr. Žarko Čučej: Predsednik, vodja konference, mednarodna 
konferenca, 14. mednarodna konferenca o 
sistemih, signalih in procesiranju slik IWSSIP 2007 
in 6. EURASIP konference, usmerjene na 
procesiranje zvoka in slik, multimedijske 
komunikacije in usluge EC-SIPMCS 2007, Maribor, 
od 27. do 30. jun. 2007. 

Doc. dr. Peter Planinšič: Predsednik programskega odbora, programski 
vodja konference, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Dr. Dušan Gleich, 
dr. Jože Mohorko, 
prof. dr. Žarko Čučej: 

Recenzent, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Dr. Dušan Gleich, 
doc. dr. Peter Planinšič, 
dr. Jože Mohorko, 
prof. dr. Žarko Čučej: 

Vodja sekcije, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Doc. dr. Peter Planinšič: Član programskega odbora, član tehniškega 
programskega odbora (TPC), mednarodna 
konferenca, 15. evropska konferenca o 
procesiranju signalov, EUSIPKO 2007, Poznan, 
Poljska, od 3. do 7. sept. 2007. 

Doc. dr. Peter Planinšič, 
dr. Dušan Gleich: 

Recenzent, mednarodna konferenca, 15. evropska 
konferenca o procesiranju signalov, EUSIPKO 
2007, Poznan, Poljska, od 3. do 7. sept. 2007. 

Doc. dr. Peter Planinšič: Član mednarodnega programskega odbora, 
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mednarodna delavnica, Mednarodna delavnica o 
nelinearnih signalih in procesiranju slik, Bukarešta, 
Romunija, od 10. do 12. sept. 2007. 

Doc. dr. Peter Planinšič: Recenzent, mednarodna delavnica, Mednarodna 
delavnica o nelinearnih signalih in procesiranju slik, 
Bukarešta, Romunija, od 10. do 12. sept. 2007. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodni simpozij, 49. mednarodni simpozij 
ELMAR-2007, posvečen mobilni multimediji, Zadar, 
Hrvaška, od 12. do 14. sept. 2007. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Recenzent, mednarodni simpozij, 49. mednarodni 
simpozij ELMAR-2007, posvečen mobilni 
multimediji, Zadar, Hrvaška, od 12. do 14. sept. 
2007. 

Doc. dr. Peter Planinšič: Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu AIG'07, 
konferenca, organizacija in izvedba, Maribor, 11. in 
12. apr. 2007. 

Doc. dr. Peter Planinšič: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Multimedia, recenzija članka MM001752. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Žarko Čučej: Obisk v okviru evropskega izmenjalnega projekta 
CMEPIUS - CEEPUS CII-HU-0008-01-0607, obisk, 
Bratislava, Slovaška, od 17. feb. do 18. mar. 2007. 

Doc. dr. Peter Planinšič: Raziskovalni obisk v okviru bilateralnega projekta 
BI-RO/05-06/012, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, Bukarešta, Romunija, od 22. do 25. 
maja 2007. 

Mag. Tomaž Romih: Udeležba na sestanku projekta ELEFANTS, 
udeležba na sestanku projekta, Praga, Češka 
republika, od 7. do 9. jun. 2007. 

Prof. dr. Žarko Čučej, Srečanje v okviru desiminacije projekta TEMPUS 
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doc. dr. Peter Planinšič: Cosucola in obisk konference ETAI 2007, udeležba 
na sestanku projekta, Ohrid, Makedonija, od 19. do 
22. sept. 2007. 

Doc. dr. Peter Planinšič: Seminarsko predavanje na CAMTP prof. dr. 
Dušana Petrača ''50 let vesoljskih poletov'', obisk, 
Maribor, Slovenija, 2. okt. 2007. 

Dr. Dušan Gleich: Raziskovalni obisk v okviru bilateralnega projekta 
BI-MK/07-08-009, obisk, Skopje, Makedonija, od 
18. do 25. nov. 2007. 

Doc. dr. Peter Planinšič: Raziskovalni obisk v okviru bilateralnega projekta 
BI-MK/07-08-009, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, Skopje, Makedonija, od 18. do 30. 
nov. 2007. 

Karl Benkič, 
prof. dr. Žarko Čučej: 

Obisk v okviru bilateralnega projekta NGWSN-06-
07 in aktivna udeležba na konferenci SAUM 2007, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Čačak, 
Jugoslavija, od 19. do 25. nov. 2007. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Obisk na delavnici v okviru projekta TEMPUS 
CD_JEP_41048_2006, udeležba na sestanku 
projekta, Poznan, Poljska, od 3. do 7. dec. 2007. 

Dušan Caf, 
prof. dr. Žarko Čučej, 
dr. Dušan Gleich, 
Matej Kseneman, 
doc. dr. Peter Planinšič, 
prof. dr. Borut Žalik: 

Obisk v DLR. Predstavili delovanje in raziskovalno 
delo Centra znanja za daljinsko zaznavanje in cilje. 
Ogledali smo si nekatere njihove inštitute. Potrjene 
možnosti nadaljnjega sodelovanja, obisk, Wessling, 
Nemčija, 10. in 11. dec. 2007. 

Prof. dr. Žarko Čučej, 
dr. Dušan Gleich, 
Matej Kseneman, 
doc. dr. Peter Planinšič: 

Obisk Max Planck Inštituta (MPS) v okviru projekta 
Slovenski center za daljinsko zaznavanje. 
Predstavitev dela in cilji. Ogled laboratorijev. 
Potrjena pripravljenost sodelovanja, obisk, 
Kaltenburg LINDAU, Nemčija, od 11. do 13. dec. 
2007. 
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GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Uroš Pešović 
(University of Kragujevac; Faculty of 
Technical Science Čačak, Čačak, 
Jugoslavija): 

Raziskovalno gostovanje v okviru bilateralnega 
projekta MPD-05-06, raziskovalno delo, od 1. dec. 
do 31. jan. 2007. 

Gregor Rozinaj, 
Jan Vrabec, 
Peter Truchly, 
Andrej Palenik 
(Slovak University of Technology, 
Faculty of Electrical Engineering and 
Information Technology, Bratislava, 
Slovaška): 

Obisk v okviru evropskega izmenjevalnega 
programa CMEPIUS – CEEPUS - CII-HU-0008-01-
0607, obisk, od 1. do 30. jun. 2007. 

Daniela Faur 
(Politechnica University of Bucharest, 
Bukarešta, Romunija): 

Obisk v okviru bilateralnega projekta BI-RO/05-
06/012, znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 
26. jun. do 1. jul. 2007. 

Vlado Kitanovski 
(University of Ciril and Metod Skopje, 
Faculty of EE, Skopje, Makedonija): 

Obisk, raziskovanje v okviru bilateralnega projekta 
BI-MK/07-08-009, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 17. jul. do 18. avg. 2007. 

Sofija Bogdanov 
(University of Ciril and Metod Skopje, 
Faculty of EE, Skopje, Makedonija): 

Obisk, raziskovanje v okviru projekta TEMPUS 
Cosucola, znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 
10. do 13. okt. 2007. 

Panagiotis Liatsis 
(City University, School of Engineering 
and Mathematical Sciences, London, 
Velika Britanija): 

Obisk v okviru projekta TEMPUS 
CD_JEP_41048_2006 in vabljeno predavanje: 
''Using digital signal processing in noninvasive 
diagnostic in medicine'', znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 10. do 13. okt. 2007. 

Marek Domanski 
(Poznan University of Technology, 
Institute of Electronics and 
Telecommunications, Poznan, Poljska): 

Obisk v okviru projekta TEMPUS 
CD_JEP_41048_2006 in vabljeno predavanje o 
raziskovalnem delu v njegovem laboratoriju, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 10. do 13. 
okt. 2007. 

Dimitar Tashkovski 
(Ciril-Metodova univerza, Fakulteta za 

Obisk, raziskovanje v okviru projekta TEMPUS 
Cosucola, znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 
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elektrotehniko, Skopje, Makedonija): 10. do 13. okt. 2007. 

Aleksander Peulić 
(University of Kragujevac; Faculty of 
Technical Science Čačak, Čačak, 
Jugoslavija): 

Obisk v okviru bilteralnega projekta SLO-SRBIJA 
"New generation of wireless sensor networks", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 24. nov. 
do 3. dec. 2007. 

Uroš Pešović 
(University of Kragujevac; Faculty of 
Technical Science Čačak, Čačak, 
Jugoslavija): 

Obisk v okviru bilteralnega projekta SLO-SRBIJA 
"New generation of wireless sensor networks", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 24. nov. 
do 23. dec. 2007. 
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LABORATORIJ ZA PROCESNO AVTOMATIZACIJO 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Telefon: (02) 220 71 60 

Elektronska pošta: boris.tovornik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

L2-9717-0796-06 Vgrajeni inteligentni sistemi pri elektroobločnih postopkih 
varjenja 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Golob 
Sodelavci: izr. prof. dr. Boris Tovornik, doc. dr. Nenad Muškinja, Božidar 

Bratina 

Projektni partnerji: Varstroj d.d., Institut za varilstvo 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Varstroj d.d. 

Opravili smo podrobno analizo najnovejših tehnologij na področju elektroobločnega varjenja. 
Raziskave smo usmerili v tehnologije MIG/MAG DC s ciljem omogočiti Varstroju razvoj novih 
varilnih naprav MIG/MAG DC, ki bodo omogočale napredne varilne postopke, kot je 
tehnologija Surface Tension Transfer (STT). Za podporo izvajanja tehnoloških meritev smo 
posodobili merilni sistem za merjenje varilnega toka in varilne napetosti v realnem času. 
Sistem temelji na prenosnem računalniku, razširjenem z vhodno-izhodnim vmesnikom 
DAQCard-6036E, National instruments. V ta namen smo nadgradili program MAVS 1.0 za 
meritve in analizo varilnih signalov za LabVIEW 8.5. Nadaljevali smo z razvojem 
matematičnih in simulacijskih modelov elektroobločnega postopka varjenja MIG/MAG. 
Simulacijski model MIGMAG.MDL smo nadgradili z dinamičnimi modeli spremembe hitrosti in 
položaja kapljice v preletu. Vzporedno smo razvijali simulacijski dinamični model varilnega 
močnostnega izvora s ciljem povezati oba modela v simulacijsko okolje za testiranje varilnega 
izvora in različnih varilnih tehnologij. 
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Naloge v sodelovanju z industrijo 

TP-VS Tehnološka platforma – Vgrajeni sistemi 

Vodja: Janez Renko (Gospodarska zbornica Slovenije) 
Sodelavci: izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Projektni partnerji: Medius, Tehtnica, Metrel d.o.o., Smarteh, Tehnološka mreža TVP, 
Logina, Gorenje d.d., Program Point, Optotek, Fakulteta za 
elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Iskra Sistemi, Inštitut 
Jožef Stefan, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, ELPROS, 
Danfoss Trata, ATech elektronika, Alpineon d.o.o., Iskra Emeco 
Kranj, Iskra Mehanizmi d.d. 

Financira: Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije, Ministrstvo za 
šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Tehnološka platforma ARTEMIS – Vgrajeni sistemi želi biti integrator in točka osredotočenja 
raziskav in razvoja na tem področju v Evropi preko povezovanja in širitve znanstvene ter 
tehnološke osnove, ob promociji inovacij in krepitvi industrijskih zmožnosti. Formiranje 
tehnološke platforme Vgrajeni sistemi poteka v okviru evropskega vzorca ARTEMIS in pod 
okriljem GZS. Cilji strategije vgrajene platforme so vzpostavitev ciljno orientirane usmeritve z 
aktivno komunikacijo z evropsko tehnološko platformo, izvajanje popularizacije in promocije, 
medsebojno informiranje in izobraževanje, vplivanje na izobraževalni sistem, soodločanje pri 
standardizaciji in vključevanje ICT mrež.  

Glavna področja, ki jih strategija predvideva: 

- aplikacije prihodnosti omogočajo globalne storitve z vgrajeno inteligenco in združljivostjo 
naprav, ki zahtevajo standardizacijo in pravno regulativo, 

- integracija računalnikov v komponente in s tem avtonomno obnašanje naprav ter manjšanje 
porabe energije, 

- povečanje uporabe senzorike, miniaturizacije in brezžične komunikacije. 

Mednarodni projekti 

CEEPUS-CII-CZ-
0031 

International Study in Automatic Control 
(Mednarodni študij avtomatike) 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Projektni partnerji: Tehniška univerza v Pragi, Slovaška tehnološka univerza v 
Bratislavi, Tehnološka univerza Lublin, Tehniška univerza v Košicah, 
Tehnološka univerza Kielce, Fakulteta za kemijsko inženirstvo in 
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tehnologijo – Univerza v Zagrebu, Fakulteta za elektrotehniko, 
strojništvo in brodogradnjo – Univerza v Splitu, Tehniška univerza v 
Sofiji – enota Plovdiv, Fakulteta za elektrotehniko in komunikacijske 
tehnologije – Tehnološka univerza v Brnu, Naravoslovno-
matematična in pedagoška fakulteta – Univerza v Splitu, Univerza v 
Miškolcu 

Financira: CEEPUS 

Cilj projekta CEEPUS II je izmenjava študentov in profesorjev iz partnerskih univerz s 
področja srednje Evrope. V letu 2007 smo organizirali poletno šolo Informatics Systems in 
Automation. Načrtovali smo izvedbo poletne šole v Mariboru, kar nam na žalost ni uspelo. 
Zato smo jo izvedli s pomočjo internetne tehnologije kot dogodek: CEEPUS WEB Summer 
School 2007 – Informatics Systems in Automation, University of Maribor, Faculty of Electrical 
Engineering and Computer Science, 14.-28. september 2007. http://css07.feri-au.uni-mb.si/ 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Razvojno-raziskovalni projekti 

CO STV RRP3 Center odličnosti za sodobne tehnologije vodenja – RR projekt: 
AK3a-3 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 
Sodelavci: Božidar Bratina, mag. Aleksander Polutnik, doc. dr. Martin Terbuc, 

doc. dr. Nenad Muškinja, izr. prof. dr. Marjan Golob, Alojz Hojnik 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, TELEM 
d.o.o., INEA d.o.o., Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Inštitut 
Jožef Stefan, Špica International d.o.o. 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Evropska unija 

Trajanje: od sept. 2004 do sept. 2007 

Namen projektnega sklopa »Tehnologije daljinskega in porazdeljenega vodenja« znotraj 
celovitega projekta »Center odličnosti (CO) za sodobne tehnologije vodenja« je izvajati 
raziskovalno-razvojne aktivnosti na področju novih komunikacijskih tehnologij za potrebe 
daljinskega in porazdeljenega vodenja. V laboratoriju CO na fakulteti smo realizirali sistem 
daljinskega in porazdeljenega vodenja na hidravličnem objektu, kjer smo uporabili 
komunikacijske tehnologije CAN, Profibus, Ethernet in Profinet. Izvedene so brezžične 
komunikacije za potrebe distribuiranega in daljinskega sistema vodenja. Uporabili smo 
vmesnike za tehnologije GSM, GPRS in SMS. Vzpostavljeno je virtualno privatno omrežje za 
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potrebe daljinskega in distribuiranega vodenja. Opravljena je primerjava uporabe 
odprtokodnih in plačljivih sistemov SCADA. V začetku letu 2007 smo z ostalimi partnerji 
izvedli načrtovane aktivnosti diseminacije rezultatov projekta in zaključna administrativna 
dela. 

PUBLIKACIJE 

Marjan Golob, Arpad Köveš: “Fuzzy logic based quality monitoring in short-circuit gas metal 
arc welding”, Int. j. mater. prod. technol., Vol. 29, No. 1/4, str. 228-243, 2007. 

Marjan Golob, Boris Tovornik: “Input-output modelling with decomposed neuro-fuzzy ARX 
model”, Neurocomputing (Amst.), Vol. 71, št. 4-6, str. 875-844, 2008. 

Arpad Köveš, Marjan Golob: “Pregled varilnih primerov z uporabo metod mehkega računanja”, 
Varilna teh., let. 56, št. 2, str. 43-51, 2007. 

Matko Barišić, Zoran Vukić, Nikola Mišković, Boris Tovornik: “AUV formation achieved by 
virtual potentials trajectory planning in a simulated environment”, CAMS7: proceedings of the 
IFAC Conference on control applications in marine systems, Bol, Hrvaška, sep. 2007. 

Božidar Bratina, Boris Tovornik: “Načrtovanje avto-asociativne nevronske mreže z metodo 
načrtovanja poskusov”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 265-268. 

Božidar Bratina, Boris Tovornik: “Nonlinear PCA by using design of experiments”, Information 
systems in automation: proceedings of the international Web conference CEEPUS Summer 
School 2007, Maribor, 2007. 

Božidar Bratina, Boris Tovornik: “Nonlinear PCA in fault detection and isolation”, EUROSIM 
2007: proceedings of the 6th EUROSIM Congress on Modelling and Simulation, Ljubljana, 
sep. 2007. 

Barbara Brezovec, Vojko Matko, Boris Tovornik: “Virtualni instrument za klimatska testiranja”, 
Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, 
Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 373-376. 

Marjan Golob, Igor Steiner, Matija Krajnc, Boris Tovornik, Božidar Bratina, Nenad Muškinja, 
Aleksander Polutnik: “Technologies of the remote and distributed control”, Information systems 
in automation: proceedings of the international Web conference CEEPUS Summer School 
2007, Maribor, 2007. 
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Marjan Golob, Igor Steiner, Matija Krajnc, Boris Tovornik, Božidar Bratina, Nenad Muškinja, 
Aleksander Polutnik: “Tehnologije daljinskega in porazdeljenega vodenja”, Zbornik pete 
konference Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2007, str. 150-155. 

Andrej Rotovnik, Nenad Muškinja: “Načrtovanje dvostopenjskega destilatorja”, Zbornik 
šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 
2007, Zv. A, str. 222-225. 

Milan Rotovnik, Primož Kosec, Matjaž Debevc: “Upravljanje inteligentnega sistema na 
daljavo”, Zbornik pete konference Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, sep. 
2007, str. 166-171. 

PREDSTAVITVE 

Marjan Golob: „Projektno učenje in vaje: nekaj primerov“, predavanje v okviru projekta 
CEEPUS-CII-CZ-0031, Zagreb, Hrvaška, 16. maja 2007. 

Marjan Golob: „EU projekti – izkušnje in primeri“, predavanje v okviru CEEPUS-CII-CZ-0031, 
Zagreb, Hrvaška, 22. maja 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Izr. prof. dr. Marjan Golob, 
doc. dr. Nenad Muškinja: 

Recenzent, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Izr. prof. dr. Boris Tovornik, 
doc. dr. Nenad Muškinja, 
izr. prof. dr. Marjan Golob, 
Božidar Bratina: 

Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu AIG'07, 
konferenca, organizacija in izvedba, Maribor, 11. in 
12. apr. 2007. 

Izr. prof. dr. Boris Tovornik, 
Božidar Bratina, 
izr. prof. dr. Marjan Golob, 
doc. dr. Nenad Muškinja: 

CEEPUS WEB poletna šola 2007 – Informacijski 
sistemi in avtomatizacija, mednarodna poletna šola, 
organizacija in izvedba, Maribor, od 14. do 28. sept. 
2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Golob: Ocenjevalec pri reviji ISA Transactions. 
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Izr. prof. dr. Marjan Golob: Ocenjevalec pri reviji Applied Soft Computing. 

Izr. prof. dr. Marjan Golob: Ocenjevalec pri reviji Engineering Applications of 
Artificial Intelligence. 

Izr. prof. dr. Marjan Golob: Ocenjevalec pri reviji International Journal of 
Microstructure and Materials Properties. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Marjan Golob: Obisk in predavanja v okviru projekta CEEPUS-CII-
CZ-0031, znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
Zagreb, Hrvaška, od 1. do 31. mar. 2007. 

Božidar Bratina: Seminarja na temo inteligentnih zgradb ter povezav 
teh sistemov za upravljanje zgradb skladno z 
novimi predpisi EU, udeležba na seminarju, 
Ljubljana, Slovenija, 10. maja 2007. 

Božidar Bratina: Izobraževanje in delavnica o MES sistemih v okolju 
MADE in MePIS, udeležba na seminarju, Ljubljana, 
Slovenija, 5. in 6. nov. 2007. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Zoran Vukić, 
Ljubomir Kuljača 
(Zavod za avtomatiko in procesno 
računalništvo, Fakulteta za 
elektrotehniko in računalništvo, 
Univerza v Zagrebu, Zagreb, Hrvaška): 

Bilateralno sodelovanje med Laboratorijem za 
procesno avtomatizacijo in Zavodom za procesno 
avtomatizacijo i računarstvo FER, Univerza v 
Zagrebu, več enodnevnih obiskov, obisk, 19. jan. 
2007. 

Primož Drofenik 
(EXOR ETI d.o.o., Ljubljana, 
Slovenija): 

Uporaba programske opreme EPLAN, obisk, 26. 
jan. 2007. 

Dejan Stojaković 
(Metronik d.o.o., Ljubljana, Slovenija): 

Predstavitev MePIS MADE aplikacijskega ogrodja 
in GE Fanuc aplikacij, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, 25. maja 2007. 
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LABORATORIJ ZA MERITVE 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Telefon: (02) 220 71 60 

Elektronska pošta: boris.tovornik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

M2-0134 Izdelava koncepta razvoja IT in strategija zbiranja, vzdrževanja 
in vodenja podatkov 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: Barbara Brezovec, dr. Bojan Gergič, Darko Hercog, mag. Ladislav 

Mikola 

Projektni partnerji: Ericsson, IGEA d.o.o, Institut Jožef Stefan 

Financira: Ministrstvo za obrambo 

V drugi fazi projekta je bila izdelana podrobna študija in določene so bile specifikacije novega 
sistema klica v sili na 112, in sicer za opremo ene izmed enot komunikacijsko-
informacijskega centra zaščite in reševanja. Izdelan je bil pilotski sistem, ki je sedaj v fazi 
testiranja. S pravimi orodji bo nudil učinkovito podporo ukrepanju ter omogočil kar najboljše 
sodelovanje in usklajeno delovanje različnih reševalnih služb. Podane so specifikacije strojne 
in programske zahteve pilotskega sistema. Podane so tudi metodologije načrtovanja 
zanesljivosti sistema v fazi razvoja ter odpravljanje napak v fazi delovanja. Sistem bo 
nameščen na dveh delovnih postajah in na strežniku Za implementacijo sistema je določen 
ReCO Kranj. Sistem bo izdelan tako, da bo v nadaljevanju omogočena postopna 
implementacija tudi na ostalih 12 ReCO in CORS, pri čemer mora zagotavljati medsebojno 
povezljivost in možnosti prenosa dela med vsemi CO. 
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Mednarodni projekti 

EDIPE E-learning Distance Interactive Practical Education, Leonardo 
da Vinci CZ/06/B/PP-168022 
(Praktično interaktivno izobraževanje na daljavo, Leonardo da 
Vinci CZ/06/B/PP-168022) 

Vodja: Pavol Bauer (Technische Universiteit Delft) 
Sodelavci: Andreas Steiml, Vitezslav Hajek, prof. dr. Karel Jezernik, Stefanos 

Manias, Bernard Davat, prof. dr. Istvan Nagy, doc. dr. Suzana Uran, 
Darko Hercog, Dusan Maga, Viliam Fedak, Dan Lascu, prof. dr. 
Marian P. Kazmierkowski, dr. Thomas Wolbank, dr. Andreja Rojko, 
Pavol Bauer 

Projektni partnerji: Institut National Polytechnique de Lorraine, ENSEM, Lehrstul EAEE, 
Ruhr Uni. Bochum, Technische Universiteit Delft, Fakulteta za 
elektrotehniko in komunikacijske tehnologije, Tehniška univerza v 
Brnu, Technical University of Kosice, Faculty of Electrical 
Engineering and Informatics, Politehnica University Timisoara, 
Electronics and Telecommunications Faculty, Fakulteta za 
elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Department of 
Automation and Applied Informatics at BUTE, Dept. of Electrical and 
Computer Engineering, National Technical University of Athens, 
Institut fuer Elecktrische Antriebe und Maschinen, TUW, Faculty of 
Mechatronics, Alexander Dubcek University in Trencin, Institute of 
Control and Industrial Electronics, Warsaw University of Technology 

Financira: Evropska komisija 

Razvoj informacijske in komunikacijske tehnologije je prinesel številne možnosti uporabe 
interneta v pedagoškem procesu, med drugim tudi uporabo oddaljenih laboratorijev. Le-ti 
vsebujejo nabor eksperimentov, ki se fizično izvajajo in so nameščeni v dejanskem 
laboratoriju, uporabnik pa lahko do njih dostopa preko interneta z oddaljenega računalnika. 
Evropski projekt E-learning Distance Interactive Practical Education (EDIPE) je Leonardo da 
Vinci projekt, v katerega je vključenih 14 partnerjev iz različnih delov Evropske unije. Glavni 
namen projekta je izgradnja oddaljenih eksperimentov in laboratorijev s področja osnov 
elektrotehnike, industrijske elektronike in dinamike elektromehanskih sistemov. V sklopu 
zadanega projekta bo realiziranih 18 oddaljenih eksperimentov, pri čemer bo poudarek 
predvsem na pripravi kvalitetnih učnih materialov. 
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PUBLIKACIJE 

Barbara Brezovec, Vojko Matko: “Software and equipment for remote testing of sensors”, 
Sensors, Vol. 7, iss. 7, str. 1306-1316, 2007. 

Jure Čas, Darko Hercog, Riko Šafarič: “Web based education tool for neural network robot 
control”, Int. j. online eng., Vol. 3, No. 2, 2007. 

Darko Hercog, Bojan Gergič, Suzana Uran, Karel Jezernik: “A DSP-based remote control 
laboratory”, IEEE trans. ind. electron. (1982. Print), Vol. 54, No. 6, str. 3057-3068, dec. 2007. 

Marko Podberšič, Vojko Matko: “A new EMI filter selection method and a comparison with the 
existent radiation-based method”, Automatika (Zagreb), God 48, br. 3-4, str. 161-167, 2007. 

Barbara Brezovec, Vojko Matko, Boris Tovornik: “Virtualni instrument za klimatska testiranja”, 
Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, 
Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 373-376. 

Jure Čas, Darko Hercog, Riko Šafarič: “Description of telerobotic application with neural 
network based control”, Proceedings, International Conference REV 2007, Remote 
Engineering & Virtual Engineering, Porto, Portugalska, 2007. 

Andreja Rojko, Darko Hercog: “Experimental advanced control course”, Conference 
proceedings, 16th International Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube Region [also] 
RAAD 2007, Ljubljana, jun. 2007, str. 94-98. 

Andreja Rojko, Darko Hercog: “A MATLAB/Simulink based control and robotics course 
experience”, ETAI 2007: zbornik na trudovi, VIII. Nacionalna konferencija so megunarodno 
učestvo ETAI, Ohrid, Republika Makedonija, sep. 2007, str. 1-9. 

Andreja Rojko, Darko Hercog, Karel Jezernik: “Advanced control course with teleoperation in 
the mechatronics study”, 16th International conference on Electrical drives and power 
electronics (3rd Joint Slovak-Croatian conference), The High Tatras, Slovaška, sep. 2007. 

Riko Šafarič, Andreja Rojko, Darko Hercog: “European joint master degree remote 
engineering”, Proceedings, International Conference REV 2007, Remote Engineering & Virtual 
Engineering, Porto, Portugalska, 2007. 

Suzana Uran, Darko Hercog, Karel Jezernik: “Remote control laboratory with moodle booking 
system”, Proceedings, International Symposium on Industrial Electronics, Vigo, Španija, jun. 
2007, str. 2978-2983. 
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Peter Čuš: “Uporaba multifunkcijskega industrijskega števca energije na daljavo”, Zbornik pete 
konference Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2007, str. 273-276. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Dr. Bojan Gergič, 
Darko Hercog: 

Recenzent, mednarodna konferenca, International 
Conference on Remote Engineering and Virtual 
Instrumentation, Porto, Portugalska, od 25. do 27. 
jun. 2007. 

Dr. Bojan Gergič: Recenzent, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Dr. Bojan Gergič: Vodja sekcije, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Miloš Vute, 
Stanislav Lampič: 

Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu AIG'07, 
konferenca, organizacija in izvedba, Maribor, 11. in 
12. apr. 2007. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Vojko Matko: Raziskovalno delo, udeležba na sestanku projekta, 
Ljubljana, Slovenija, 24. jan. 2007. 

Izr. prof. dr. Vojko Matko: Raziskovalno delo, udeležba na sestanku projekta, 
Ljubljana, Slovenija, 13. mar. 2007. 

Izr. prof. dr. Vojko Matko: Raziskovalno delo, udeležba na sestanku projekta, 
Ljubljana, Slovenija, 19. apr. 2007. 

Izr. prof. dr. Vojko Matko: Raziskovalno delo, udeležba na sestanku projekta, 
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1000 Ljubljana, Slovenija, 19. jun. 2007. 
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LABORATORIJ ZA ELEKTRO-OPTIČNE IN 
SENZORSKE SISTEME 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Denis Đonlagić 

Telefon: (02) 220 71 17 

Elektronska pošta: ddonlagic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

M2-0131 Napredni optični senzorji na osnovi optičnih vlaken za uporabo 
v obrambnih in civilnih sistemih 

Vodja: izr. prof. dr. Denis Đonlagić 
Sodelavci: dr. Edvard Cibula, Marko Kežmah, Matjaž Linec, Domen Golob 

Projektni partnerji: Mikrobit d.o.o., Optacore d.o.o. 

Financira: Ministrstvo za obrambo 

Projekt zajema sklop manjših projektov razvoja optičnih senzorjev za uporabo v obrambnih in 
civilnih sistemih. Prvi sklop projekta predstavljajo optični vlakenski senzorji za varovanje 
področij. V tem sklopu smo razvili optični accelerometer s pripadajočo nadzorno elektroniko. 
Accelerometer deluje kot visoko občutljiv seizmometer, sposoben zaznavanja majhnih 
vibracij, ki jih povzroča premikanje oseb ali vozil na določenem področju. Na podlagi detekcije 
teh vibracij je mogoče s pomočjo ustreznega algoritma določiti poskus vdora na varovano 
območje. Drugi senzor za varovanje področij predstavlja optični senzor za vgradnjo pod 
varovano površino. Sama zasnova senzorja omogoča njegovo vgradnjo v območja poljubne 
oblike. Prejeti signal procesiramo ter z ustreznim algoritmom določimo možnost vdora. Tretji 
senzor za zaznavanje vdora predstavlja sistem za vzpostavitev perimetra na terenu. Optično 
vlakno je mogoče raztegniti okoli varovanega področja, pri čemer nedovoljen vstop zazna 
ustrezna elektronika. Glavni izziv projekta predstavlja izdelava posebnega vlakna, ki ostane 
celo med samo vzpostavitvijo varovanega perimetra. Drugi izziv predstavlja razvoj ustrezne 
nadzorne elektronike, ki zazna vdor in njegovo lokacijo. 
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Nadzorna enota za senzor perimetra. 

V drugi sklop projekta spada razvoj optičnih vlakenskih senzorjev temperature. Prvi senzor 
predstavlja kvaziporazdeljen sistem, ki na eni veji optičnega vlakna omogoča nadzor desetih 
merilnih točk. Ta senzor temelji na stanju polarizacije svetlobe v posebnem optičnem vlaknu, 
na katerega v merilnih točkah vpliva temperatura. Spremembo temperature zaznamo z 
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OTDR-om, ki meri izgube na določenih delih senzorske roke. Poseben izziv projekta 
predstavlja nadzor nad izgubami, proces izdelave senzorjev ter uporaba ustreznih optičnih 
vlaken za doseganje želenega efekta. Drugi senzor za nadzor temperature omogoča 
distribuirano meritev temperature po celotni dolžini optičnega vlakna. Princip merjenja 
temperature temelji na mikrodeformacijah vlakna zaradi temperaturnih sprememb. V ta 
namen uporabljamo posebno optično vlakno s kovinsko prevleko, na katerem lahko s 
posebnim postopkom po celotni dolžini nanesemo ustrezno deformacijsko strukturo. Meritev 
temperature izvajamo z merjenjem izgub v optičnem vlaknu. Tretji senzor predstavlja 
kvazidistribuiran optični merilnik temperature, ki temelji na evanescentnem polju 
mnogorodovnega vlakna. Uspešno smo izdelali in preizkusili točkovni senzor s temperaturnim 
območjem 140 oC. V naslednji fazi projekta smo izdelali kvazidistribuiran sistem, ki je 
sestavljen iz desetih zaporednih senzorjev. Posebna pozornost je namenjena ustreznemu 
vzbujanju rodov, zmanjševanju izgub in zmanjševanju medsebojnih vplivov med senzorji. 

Tretji sklop projekta predstavlja razvoj optičnih vlakenskih senzorjev za detekcijo vozil in ljudi. 
Ta senzor je mogoče uporabiti za nadzor prometa ter detekcijo pešcev. Cilj projekta je 
izdelava sistema, ki bo imel daljšo življenjsko dobo ter bo po možnosti tudi cenovno ugodnejši 
od trenutno komercialno dostopnih rešitev. Hkrati bo predlagani sistem mogoče uporabiti na 
veliko širših površinah, kot je mogoče s trenutno obstoječimi senzorji. Princip senzorja temelji 
na podlagi nadzorovanja izgub v optičnih vlaknih, kjer izgube povzroča pritisk merjenih 
objektov na optično vlakno, ki je vgrajeno v želeno površino. Trenutno je projekt že v fazi 
preizkušanja na terenu. 

Zadnji, četrti sklop projekta predstavlja razvoj in izdelava posebnih optičnih vlaken, ki bodo 
omogočala hkratno zaščito in detekcijo poskusov prisluškovanja na optičnih vlaknih za 
telekomunikacijske namene. Ker je mogoče iz optičnega vlakna prenašani signal relativno 
enostavno sklopiti v okolico (kar omogoča zaznavanje signala – prisluškovanje), razvijamo 
sistem, ki bo takšno sklapljanje optičnega signala v okolico hitro zaznal, hkrati pa bomo 
optično vlakno dodatno zaščitili, kar bo otežilo dostop do jedra optičnega vlakna. V ta namen 
bomo izdelali posebna optična vlakna. 

Mednarodni projekti 

VMOEMS Fiber MOEMS Sensors 
(Vlakenski senzorji MOEMS) 

Vodja: izr. prof. dr. Denis Đonlagić 
Sodelavci: dr. Edvard Cibula, Matjaž Linec, Marko Kežmah, Simon Pevec, 

Silvija Buzeti 

Projektni partnerji: Optacore d.o.o. 

Financira: Roctest FISO Technologies Incorporated 
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Projekt vlakenskih mikro optičnih elektro-mehanskih sistemov zajema razvoj in izdelavo 
miniaturnih komponent za uporabo v senzorski in komunikacijski tehniki. Mednje spadajo 
optični merilniki raztezkov na osnovi vlakenskega Fabry-Perotovega interferometra z 
resonatorjem v obliki reže znotraj optičnega vlakna. Zanje je značilen linearen odziv, majhne 
transmisijske izgube, nizka temperaturna odvisnost in enostaven postopek izdelave. Rezultat 
projekta je podeljen patent na območju Slovenije. 

Miniaturni optični merilnik tlaka deluje na osnovi optičnega vlakna in SiO2 membrane. 
Uporaben je na različnih področjih, kot so biomedicina, razne industrijske panoge itd. 
Posebna tehnologija izdelave omogoča izdelavo senzorja za tlačna področja od 0-40 kPa, kar 
je primerno za merjenja krvnega tlaka v medicini, ter za področja do nekaj 100 MPa. Popolna 
SiO2 zasnova zagotavlja visoko kemično in temperaturno obstojnost (do 700°C). 

Optični kvaziporazdeljen senzor tlaka je zgrajen iz množice zaporedno vezanih točkovnih 
senzorjev, ki se nahajajo znotraj samega optičnega vlakna. Merilnik je uporaben za merjenja 
višjih tlakov, je popolnoma električno pasiven in odporen na visoke temperature ter agresivne 
medije. 

V projekte MOEMS spada tudi izdelava mikroleč na vrhu optičnega vlakna. Postopek temelji 
na uporabi ustreznih mnogorodovnih vlaken ter optimalnih kombinacij kemikalij za jedkanje. 
Uporabnost mikroleč najdemo tako na področju optičnih komunikacij (sklapljane s svetlobnimi 
viri, detektorji, drugimi vlakni itd.), v senzorski tehniki (kolimacija svetlobe), mikrooptiki itd. 

PUBLIKACIJE 

Edvard Cibula, Denis Đonlagić: “In-line short cavity Fabry-Perot strain sensor for quasi 
distributed measurement utilizing standard OTDR”, Opt. express, Vol. 15, No. 14, str. 8719-
8730, jul. 2007. 

Marko Kežmah, Denis Đonlagić: “Multimode all-fiber quasi-distributed refractometer sensor 
array and cross-talk mitigation”, Appl. opt., Vol. 46, No. 19, str. 4081-4091, jul. 2007. 

Matjaž Linec, Denis Đonlagić: “A plastic optic fiber microbend sensor used as a low-cost anti-
squeeze detector”, IEEE sens. j., Vol. 7, No. 9, str. 1262-1267, sep. 2007. 

Marko Kresnik, Denis Đonlagić: “Demodulacija merilnega signala vlakenskega detektorja osi 
na osnovi Michelsonovega interferometra”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 413-416. 

Matjaž Linec, Denis Đonlagić: “Obstacle detector for the use with electric windows in vehicles”, 
3rd European Workshop on Optical Sensors ewofs 2007, Neapelj, Italija, jul. 2007, str. 1-4. 
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Bojan Vračko, Denis Đonlagić: “Nizko koherenčni psevdo heterodinski signalni procesor za 
procesiranje optičnih vlakenskih senzorjev tlaka”, Zbornik šestnajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 409-
412. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Milan Rotovnik: Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu AIG'07, 
konferenca, organizacija in izvedba, Maribor, 11. in 
12. apr. 2007. 

Milan Rotovnik: CEEPUS WEB poletna šola 2007 – Informacijski 
sistemi in avtomatizacija, mednarodna poletna šola, 
organizacija in izvedba, Maribor, od 14. do 28. sept. 
2007. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Francois Cordeaux 
(Roctest FISO Technologies 
Incorporated, Quebec, Kanada): 

Pregled dela na projektu, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, 24. jan. 2007. 

Rene Mairinger 
(Microchip Technology Austria GmbH, 
Wels, Avstrija): 

Pogovori o sodelovanju, obisk, 24. maja 2007. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Dr. Edvard Cibula: priznanje za nadpovprečne znanstvene dosežke, Maribor, 13. dec. 
2007. 
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INŠTITUT ZA ELEKTRONIKO IN 
TELEKOMUNIKACIJE 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Zmago Brezočnik 

Telefon: (02) 220 72 10 

Elektronska pošta: brezocnik@uni-mb.si 

http://www.elektronika.uni-mb.si/ 

Inštitut za elektroniko in telekomunikacije izvaja znanstvenoraziskovalno in razvojno delo ter 
izobraževalni proces na različnih vsebinah s področja elektronike in telekomunikacij. 
Pomembnejše vsebine so: elektronska vezja, digitalni filtri, mikroračunalniški in mikrokrmilniški 
sistemi, digitalno procesiranje signalov, avtomatsko razpoznavanje in sinteza govora, 
multimodalne komunikacije, jezikovne tehnologije, formalna specifikacija in verifikacija sodobnih 
reaktivnih sistemov, omrežja naslednje generacije, razvoj protokolnih skladov in razvoj 
telekomunikacijskih storitev. V njem je 38 redno zaposlenih članov in 3 z dopolnilno zaposlitvijo, 
skupaj 4 redni profesorji, 3 izredni profesorji, 13 docentov, 3 višji predavatelji, 1 predavatelj, 
asistenti, raziskovalci in tehniški sodelavci. Raziskave potekajo v okviru programske skupine 
Napredne metode interakcij v telekomunikacijah, ki jo financira Agencija za raziskovalno dejavnost  
Republike Slovenije, in v številnih projektih. V letu 2007 so člani inštituta vodili oz. sodelovali v 3 
mednarodnih projektih, 2 razvojno-raziskovalnih, 4 aplikativnih projektih in 7 projektih z 
industrijskimi partnerji. V tem obdobju so objavili 49 znanstvenih publikacij. Sodelovali so pri 
organizaciji in v programskih odborih več znanstvenih srečanj in konferenc. Rezultate svojih 
raziskav so predstavili na sorodnih institucijah v Sloveniji in v tujini, doma pa gostili tuje 
raziskovalce. 
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Člani inštituta so organizirani v štiri laboratorije, znotraj katerih delujeta dva centra znanja. 

 

Laboratorij za digitalne in informacijske sisteme 

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Mitja Solar; doc. dr. Janez Stergar; mag. Rado Slatinek; doc. 
dr. Iztok Kramberger; Dušan Prelog, univ. dipl. inž.; Srečko Grašič, 
dipl. inž.; Marcel Ogner, dipl. inž.; Andrija Šulić 

Dopolnilno zaposleni sodelavci: prof. dr. Gorazd Kandus; doc. dr. Bojan Imperl; mag. Vladimir 
Jenuš 

 

Laboratorij za 
digitalne in informacijske 

sisteme 
Vodja: 

prof. dr. Bogomir Horvat 

Laboratorij za 
elektronske 

sisteme 
Vodja: 

izr. prof. dr. Rudolf Babič 

Laboratorij za 
mikroračunalniške 

sisteme 
Vodja: 

prof. dr. Zmago Brezočnik 

Laboratorij za 
digitalno procesiranje 

signalov 
Vodja: 

prof. dr. Zdravko Kačič 

Inštitut za elektroniko in 
telekomunikacije 

Predstojnik: 
prof. dr. Zmago Brezočnik 
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Laboratorij za elektronske sisteme 

Vodja: izr. prof. dr. Rudolf Babič 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Tomaž Dogša; dr. Franc Jurkovič; mag. Gerhard 
Angleitner; doc. dr. Bojan Jarc; doc. dr. Matej Šalamon; dr. Davorin 
Osebik; Anton Vesenjak, dipl. inž.; Branko Drevenšek, univ. dipl. inž. 

Center za verifikacijo in validacijo sistemov  

Vodja: izr. prof. dr. Tomaž Dogša 

Laboratorij za mikroračunalniške sisteme 

Vodja: prof. dr. Zmago Brezočnik 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Tatjana Kapus; dr. Bogdan Dugonik; mag. Filip Samo 
Balan; dr. Robert Meolic; dr. Boštjan Vlaovič; Peter Vicman, univ. 
dipl. inž.; dr. Aleksander Vreže; Andrej Romih, dipl. inž. 

Laboratorij za digitalno procesiranje signalov 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Matej Rojc; doc. dr. Mirjam Sepesy Maučec; doc. dr. Bojan 
Kotnik; doc. dr. Darinka Verdonik; doc. dr. Andrej Žgank; doc. dr. 
Tomaž Rotovnik; Aleksandra Zögling Markuš, inž.; Damjan Vlaj, univ. 
dipl. inž.; Marko Kos, univ. dipl. inž.; Matej Grašič, univ. dipl. inž. 

Center za jezikovne tehnologije 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
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LABORATORIJ ZA DIGITALNE IN INFORMACIJSKE 
SISTEME 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Bogomir Horvat 

Telefon: (02) 220 72 00 

Elektronska pošta: bogo.horvat@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

METREL-GMI Razvoj modela 10kV generatorja za merilnik izolacije 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: Anton Vesenjak, doc. dr. Mitja Solar 

Projektni partnerji: Metrel d.o.o. 

Financira: Metrel d.o.o. 

V projektu smo izdelali prototipa DC-DC pretvornika iz 7 do 12V enosmerne vhodne napetosti 
v 500V, 1000V, 2500V, 5000V in 10kV napetost. Za napajanje je uporabljen usmernik ali 
baterija, ki zmore v konicah do 8 A toka in da v povprečju 16 W moči. Izhodni tok iz 
pretvornika je omejen na 1,5 mA pri vseh izbranih napetostih, razen pri 10 kV, kjer dobimo 1 
mA toka. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Aplikativni projekti 

L2-6547 Širokopasovna brezžična dostopovna omrežja 

Vodja: prof. dr. Gorazd Kandus 
Sodelavci: prof. dr. Bogomir Horvat, prof. dr. Zmago Brezočnik, mag. Rado 

Slatinek 
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Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Metrel d.o.o., Iskratel d.o.o. 

Trajanje: od jul. 2004 do jun. 2007 

V predlaganem projektu nameravamo poiskati, preskusiti in oceniti tehnološke rešitve za 
širokopasovna brezžična dostopovna omrežja. Najprej bomo izbrali arhitekturo omrežja in 
določili nabor zahtevanih širokopasovnih storitev. Zatem bomo pregledali in ocenili obstoječe 
standarde ter izbrali ustrezno frekvenčno področje. Pri načrtovanju radijskega vmesnika 
nameravamo poiskati postopke, ki bodo izboljšali kakovost radijske povezave in omogočili 
večje bitne prenosne hitrosti. Načrtujemo tudi razvoj novih algoritmov na osnovi koncepta 
programirljivega radia ter implementacijo postopkov na razvojnem orodju DSP. Na omrežnem 
nivoju bomo s pomočjo simulacijskega orodja OPNET preskusili nove usmerjevalne postopke 
ob upoštevanju različnih vrst prometa. Dostopovno omrežje bo namenjeno fiksnim in 
mobilnim uporabnikom in bo zasnovano na protokolnem skladu IP. Raziskati nameravamo 
tudi učinkovite postopke upravljanja virov in mobilnosti ter dinamičnega dodeljevanja radijskih 
kanalov. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

02-Protokoli-RS-
FERI-2007 

Razvojno delo na protokolih V5UA, IUA, V5.2 in QSIG za sistem 
SI3000 

Vodja: mag. Rado Slatinek 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Iskratel d.o.o. 

Trajanje: od jan. do dec. 2007 

Cilj projekta je analiza, zasnova in razvoj programske opreme protokola V5UA za klicne 
strežnike in medijske prehode, ki temeljijo na platformah sistema SI3000. Namen projekta je 
povezati obstoječa dostopovna omrežja za govorno komunikacijo prek omrežja IP s klicnimi 
strežniki. Signalizacijski promet z vmesnikov V5.2 s tehnologijo prenosa TDM se v prehodih 
usmeri na klicne strežnike, kjer se krmilijo zahtevane telekomunikacijske storitve. Projekt 
vključuje tudi vzdrževanje v predhodnih letih razvite programske opreme protokolov IUA in 
QSIG ter vmesnika V5.2. 

SNAPPV Sistem nadzora in analize predvajanih programskih vsebin 

Vodja: dr. Iztok Kramberger 
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Financira: Agencija za pošto in elektronske komunikacije RS 

Trajanje: od jan. do feb. 2007 

Cilj projekta je izvedba sistema za izvajanje strokovnega nadzora nad predvajanimi 
programskimi vsebinami televizijskih in radijskih programov. Ob celoviti digitalizaciji sistema 
je namen projekta zagotoviti samodejno razčlenjevanje zajetih medijskih tokov na 
elementarne programske vsebine po principu digitalne analize. Sistem nam omogoča 
nadgrajevanje z novimi in uspešnejšimi algoritmi za signalno analizo in ima tudi možnost 
priključevanja oddaljenih sistemskih uporabnikov. Glavni cilj projekta je zagotoviti celovito 
centralizirano upravljanje sistema s sprotnim preverjanjem pravilnosti delovanja in ažurno 
podporo javljanju o morebitnih napakah v delovanju. 

MMPAMR Študija merilne metode in postopka analize merilnih rezultatov 
in vsebinskega ter oblikovnega koncepta poročil o rezultatih 
merjenja prenosne poti krajevne zanke 

Vodja: dr. Iztok Kramberger 
Sodelavci: Mitja Gomboc 

Financira: Agencija za pošto in elektronske komunikacije RS 

Trajanje: od jun. do sept. 2007 

Namen merilne metode je sistemsko izvajanje preizkusa celotne prenosne poti krajevne 
zanke na fizičnem nivoju od informacijskega izvora do informacijskega ponora pri končnem 
uporabniku glede na skladnost s standardom tehnologije VDSL. Merilni postopek je v celoti 
avtomatiziran, kar zagotavlja preprostost uporabe merilnega sistema. Projekt vsebuje tudi 
poročila o opravljenih meritvah prenosnih poti. 

PUBLIKACIJE 

Robert Blatnik, Gorazd Kandus, Tomaž Javornik: “VoIP/VoWLAN system performance 
evaluation with low cost experimental test-bed”, WSEAS trans. commun., Vol. 6, No. 1, str. 
209-216, 2007. 

Gorazd Kandus, Andrej Hrovat, Igor Ozimek, Miha Smolnikar, Tatjana Ban-Zlatev: “Telemetry 
services over TETRA network for disaster management”, WSEAS trans. commun., Vol. 6, No. 
3, str. 451-456, 2007. 

Andrej Kosi, Mitja Solar: “Hibridni oscilator za analogne in digitalne prizemeljske televizijske 
oddajnike”, Inf. MIDEM, let. 37, št. 1(121), str. 38-41, mar. 2007. 
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Dejan Miletić, Janez Stergar: “Načrtovanje mobilnih multimedijskih aplikacij s programskim 
orodjem Flash Lite”, Elektroteh. vestn., Vol. 74, No. 4, str. 217-222, 2007. 

Dušan Prelog, Massoud Momeni, Bogomir Horvat, Manfred Glesner: “Cascade delta-sigma 
modulator with pseudo-differential comparator-based switched-capacitor gain stage”, Analog 
integr. circuits signal process., Vol. 51, No. 3, str. 201-206, 2007. 

Peter Rulić, Iztok Kramberger, Zdravko Kačič: “Progressive method for color selective edge 
detection”, Opt. eng. (Bellingham. Print), Vol. 46, št. 3, str. 037004-1 - 037004-10, mar. 2007. 

Aleš Švigelj, Mihael Mohorčič, Gorazd Kandus: “Oscillation suppression for traffic class 
dependent routing in ISL network”, IEEE trans. aerosp. electron. syst., Vol. 43, No. 1, str. 187-
196, 2007. 

Andrej Vilhar, Roman Novak, Gorazd Kandus: “Modeliranje realnih omrežij avtonomnih 
sistemov”, Elektroteh. vestn., Vol. 74, št. 3, str. 138-144, 2007. 

Tine Celcer, Mihael Mohorčič, Tomaž Javornik, Gorazd Kandus: “Evaluation of CINR in 
multiple HAP constellation considering terrain configuration”, 16th IST Mobile and Wireless 
Summit, Budimpešta, Madžarska, jul. 2007. 

Carolina Fortuna, Andrej Hrovat, Mihael Mohorčič, Gorazd Kandus: “Access to broadband 
services on trains”, Brezžični širokopasovni dostop(VITEL), Devetnajsta delavnica o 
telekomunikacijah, Brdo pri Kranju, april 2007, str. 85-90. 

Andrej Hrovat, Tomaž Javornik, Srečo Plevel, Igor Ozimek, Gorazd Kandus: “Primerjava 
meritev in izračuna pokrivanja z radijskim signalom WiMAX”, Brezžični širokopasovni 
dostop(VITEL), Devetnajsta delavnica o telekomunikacijah, Brdo pri Kranju, april 2007, str. 35-
38. 

Dejan Jurečič, Gorazd Kandus, Tomaž Javornik: “Dekodirnik LDPC na osnovi algoritma 
razširjanja zaupanja”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 112-115. 

Gorazd Kandus, Andrej Hrovat, Igor Ozimek, Miha Smolnikar, Tatjana Ban-Zlatev: “Telemetry 
over TETRA network”, Proceedings of the WSEAS International Conferences, Gold Coast, 
Queensland, Australija, jan. 2007, str. 30-34. 

Igor Ozimek, Tomaž Javornik, Gorazd Kandus, Milan Švajger: “Digitalni profesionalni radio 
TETRA in podatkovne komunikacije v sistemu distribucije električne energije”, Zbornik 
referatov, 8. konferenca slovenskih elektroenergetikov, Čatež, maj 2007, str. 3-35-3-40. 
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Igor Ozimek, Tomaž Javornik, Gorazd Kandus, Milan Švajger: “TETRA for data 
communication in a power distribution system”, Topics in applied electromagnetics and 
communications: proceedings of the 5th WSWAS International Conference on Applied 
Electromagnetics, Wireless and Optical Communications, (Electroscience'07), Puero De La 
Cruz, Tenerifa, Kanarski otoki, Španija, dec. 2007, str. 67-71. 

Andrej Vilhar, Roman Novak, Gorazd Kandus: “MAP selection algorithms based on future 
movement prediction capability”, SoftCOM 2007: proceedings of the 15th International 
Conference on Software, Telecommunications and Computer Networks, Split-Dubrovnik, 
Hrvaška, sep. 2007. 

G. K. Karagiannidis, Tomaž Javornik, Gorazd Kandus, (13 avtorjev): “Diversity techiques and 
fade migitation”, Digital satellite communications(Information technology: transmission, 
processing and storage), 2007, str. 313-365. 

Tomaž Sukič, David Lukman: “Letalna naprava”, Zbornik pete konference Avtomatizacija v 
industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2007, str. 321-323. 

PREDSTAVITVE 

Iztok Kramberger: „Dnevi slovenske obrti in podjetništva“, forum Znanost in razvoj v službi 
obrti in podjetništva, Portorož, 1. jun. 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Bogomir Horvat: Član programskega odbora, 19. delavnica o 
telekomunikacijah VITEL: Brezžični širokopasovni 
dostop, Brdo pri Kranju, 16. in 17. apr. 2007. 

Dr. Iztok Kramberger: Recenzent, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Dr. Iztok Kramberger: Vodja sekcije, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
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slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Doc. dr. Janez Stergar: CISCO EXPO 2007, udeležba na srečanju, Bled, 
Slovenija, 27. mar. 2007. 

Prof. dr. Bogomir Horvat: VITEL – 19. delavnica o telekomunikacijah, 
udeležba na srečanju, Brdo pri Kranju, Slovenija, 
16. in 17. apr. 2007. 

Prof. dr. Bogomir Horvat: VITEL – 20. delavnica o telekomunikacijah, 
udeležba na srečanju, Brdo pri Kranju, Slovenija, 5. 
in 6. nov. 2007. 
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LABORATORIJ ZA ELEKTRONSKE SISTEME 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Rudolf Babič 

Telefon: (02) 220 72 30 

Elektronska pošta: rudolf.babic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

L2-9304 Integrirani sistem za zajemanje in merjenje senzorskih 
parametrov ter avtomatično kalibracijo merilnih sistemov 

Vodja: Andrej Vodopivec (Integrirani in diskretni sistemi d.o.o.) 
Sodelavci: izr. prof. dr. Tomaž Dogša, doc. dr. Mitja Solar, dr. Matej Šalamon, 

doc. dr. Bojan Jarc, izr. prof. dr. Rudolf Babič 

Projektni partnerji: Integrirani in diskretni sistemi d.o.o. 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije 

Cilj raziskave, imenovali smo jo ASSC regulacija (Automatic Sensors’ Signals Conditioning), 
je avtomatična – amplitudna, fazna in ničelna kalibracija celotnega merilnega sistema, ki 
vključuje lastnosti zunanjih virov signala, lastnosti zunanjega krmilnika signalnih virov ter 
kalibracijo parametrov integriranega mikrosistema, ki zajema lastnosti integriranih senzorjev, 
lastnosti vmesnika med krmilnikom in signalnim virom in neidealne – procesno in 
temperaturno nestabilne lastnosti integriranih vhodnih ojačevalnikov (AFE). Avtomatično se 
torej – med normalnim delovanjem – merijo parametri in zvezno kalibrira celoten merilni 
sistem brez negativnih vplivov na normalno delovanje sistema. Upravičeno govorimo o 
laboratoriju na čipu (lab-on-a-chip). 

Temeljni cilj raziskave je poiskati možnost integrirane izvedbe povsem avtomatične 
nastavitve pogojev zajemanja senzorskih signalov in njihovih lastnosti: 

- izenačevanje amplitud analognih kanalov, 

- regulacija amplitud ob upoštevanju maksimalnega dinamičnega območja, 
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- regulacija medsebojne fazne odvisnosti periodičnih signalov, 

- korekcija napetosti ničenja analognih kanalov. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

VARANUS Raziskava skladnosti sistema Varanus CNS s standardi 

Vodja: izr. prof. dr. Tomaž Dogša 
Sodelavci: Branko Drevenšek, izr. prof. dr. Tomaž Dogša 

Financira: Agileon d.o.o. 

Raziskava standardov, primernih za centralne nadzorne sisteme, in analiza potencialnih 
pomanjkljivosti sistema Varanus CNS glede na te standarde. 

PUBLIKACIJE 

Bojan Jarc, Rudolf Babič: “Metoda signalnega podprostora s sprotno oceno šuma in njena 
uspešnost pri robustnem avtomatskem razpoznavanju govora”, Elektroteh. vestn., Vol. 74, No. 
4, str. 229-235, 2007. 

Bojan Jarc, Matej Šalamon: “Kaotični kriptografski sistem z uporabo vezij FPGA”, Inf. MIDEM, 
let. 37, št. 1(121), str. 16-22, mar. 2007. 

Matej Šalamon, Tomaž Dogša: “Neponovljivo obnašanje programov na različnih procesorjih”, 
Elektroteh. vestn., Vol. 74, No. 1-2, str. 49-54, 2007. 
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LABORATORIJ ZA MIKRORAČUNALNIŠKE 
SISTEME 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Zmago Brezočnik 

Telefon: (02) 220 72 10 

Elektronska pošta: brezocnik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

SDL-FERI-2007 Analiza razvojnih okolij SDL 

Vodja: doc. dr. Boštjan Vlaovič 
Sodelavci: dr. Aleksander Vreže, doc. dr. Boštjan Vlaovič, prof. dr. Zmago 

Brezočnik 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Iskratel d.o.o. 

Predmet projekta je analiza razvojnih okolij SDL. V okviru pogodbenih obveznosti se je 
izvedel pregled obstoječih razvojnih okolij SDL, analiza primernosti izbranih razvojnih okolij 
SDL za razvojni proces podjetja Iskratel in izbira najprimernejših okolij za podrobnejšo 
študijo. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Aplikativni projekti 

L2-6547 Širokopasovna brezžična dostopovna omrežja 

Vodja: prof. dr. Gorazd Kandus 
Sodelavci: prof. dr. Bogomir Horvat, prof. dr. Zmago Brezočnik, mag. Rado 

Slatinek 
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Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Metrel d.o.o., Iskratel d.o.o. 

Trajanje: od jul. 2004 do jun. 2007 

V predlaganem projektu smo poiskali, preskusili in ocenili tehnološke rešitve za 
širokopasovna brezžična dostopovna omrežja. Najprej smo izbrali arhitekturo omrežja in 
določili nabor zahtevanih širokopasovnih storitev. Zatem smo pregledali in ocenili obstoječe 
standarde ter izbrali ustrezno frekvenčno področje. Pri načrtovanju radijskega vmesnika smo 
poiskali postopke, ki bodo izboljšali kakovost radijske povezave in omogočili večje bitne 
prenosne hitrosti. Razvili smo nove algoritme na osnovi koncepta programirljivega radia ter 
implementirali postopke na razvojnem orodju DSP. Na omrežnem nivoju smo s pomočjo 
simulacijskega orodja OPNET preskusili nove usmerjevalne postopke ob upoštevanju 
različnih vrst prometa. Dostopovno omrežje bo namenjeno fiksnim in mobilnim uporabnikom 
in zasnovano na protokolnem skladu IP. Raziskali smo tudi učinkovite postopke upravljanja 
virov in mobilnosti ter dinamičnega dodeljevanja radijskih kanalov. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

3311-04-855022 CO ICT RR6 Center odličnosti informacijske in komunikacijske 
tehnologije: Verifikacija pravilnosti delovanja komunikacijskih 
sistemov 

Vodja: prof. dr. Zmago Brezočnik 
Sodelavci: doc. dr. Boštjan Vlaovič, dr. Aleksander Vreže, prof. dr. Zmago 

Brezočnik, izr. prof. dr. Tatjana Kapus, dr. Robert Meolic, mag. Filip 
Samo Balan, prof. dr. Matjaž Colnarič 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o., Inštitut Jožef Stefan, Inštitut za ekonomska 
raziskovanja 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Evropski sklad za regionalni razvoj, Iskratel d.o.o. 

Trajanje: od okt. 2004 do dec. 2007 

Osnovni namen tega razvojno-raziskovalnega projekta je bilo pridobivanje novih znanj in 
prenos obstoječega znanja s področja formalne verifikacije sistemov v industrijo. Aktivnosti 
smo razdelili na sedem faz: analiza obstoječih metod verifikacije in orodij, izbira primerov za 
formalno verifikacijo, tvorba modelov, formalna verifikacija, dopolnjevanje orodij in metod, 
analiza rezultatov ter prenos znanja. Uspešno smo tvorili model protokola IUA (ISDN User 
Adaptation Layer Protocol), ki predstavlja del programske opreme telekomunikacijskega 



EL - 14 Laboratorij za mikroračunalniške sisteme 

sistema SI2000. Rezultat tega sklopa raziskav so algoritmi za avtomatsko analizo 
specifikacije v jeziku SDL in pripravo ogrodja za vključevanje kode C v model sistema v 
jeziku Promela. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

SIP-FERI-2007 Razvojno delo na protokolu SIP za produkte SI3000 

Vodja: doc. dr. Boštjan Vlaovič 
Sodelavci: doc. dr. Boštjan Vlaovič, Peter Vicman, prof. dr. Zmago Brezočnik, 

dr. Aleksander Vreže 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Iskratel d.o.o. 

Trajanje: od jan. do dec. 2007 

Predmet projekta so bila razvojna dela na področju protokola SIP. Šlo je za nadaljevanje 
lanskoletnega sodelovanja v okviru pogodbe SIP-FERI-2006. V okviru dogovorjenih 
obveznosti se je izvedel pregled najnovejših standardov za protokol SIP in postopno 
dopolnjevanje in optimizacija delovanja programske opreme s polno funkcionalnostjo na 
nivoju kodirnika/dekodirnika sporočil SIP v skladu s standardi protokola SIP. 

PUBLIKACIJE 

Tatjana Kapus: “Specification and verification of a parametric handover procedure using TLA”, 
Journal of Circuits, Systems, and Computers, št. 6, vol. 15, str. 881-906, 2006. 

Boštjan Vlaovič, Aleksander Vreže, Zmago Brezočnik, Tatjana Kapus: “Automated generation 
of Promela model from SDL specification”, Comput. stand. interfaces, št. 4, vol. 29, str. 449-
461, 2007. 

Bogdan Dugonik, Zmago Brezočnik: “Seed selection algorithms for LFSR test pattern 
generator in BIST”, 43th International Conference on Microelectronics, Devices and Materials 
and the Workshop on Electronic Testing, Bled, sep. 2007, str. 153-158. 

Rok Spanžel, Stanko Vrčkovnik, Boris Bizjak, Zmago Brezočnik: “Indukcijski kalilni stroji”, 
Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, 
Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 218-221. 



Laboratorij za mikroračunalniške sisteme EL - 15 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Boštjan Vlaovič: Član organizacijskega odbora, delavnica, 19. 
delavnica o telekomunikacijah VITEL: Brezžični 
širokopasovni dostop, Brdo pri Kranju, 16. in 17. 
apr. 2007. 

Doc. dr. Boštjan Vlaovič, 
dr. Aleksander Vreže: 

Član programskega odbora, delavnica, 19. 
delavnica o telekomunikacijah VITEL: Brezžični 
širokopasovni dostop, Brdo pri Kranju, 16. in 17. 
apr. 2007. 

Prof. dr. Zmago Brezočnik: Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, 9. mednarodna 
konferenca o telekomunikacijah, Zagreb, Hrvaška, 
od 13. do 15. jun. 2007. 

Prof. dr. Zmago Brezočnik, 
doc. dr. Boštjan Vlaovič, 
izr. prof. dr. Tatjana Kapus: 

Recenzent, mednarodna konferenca, 9. 
mednarodna konferenca o telekomunikacijah, 
Zagreb, Hrvaška, od 13. do 15. jun. 2007. 

Prof. dr. Zmago Brezočnik: Član izdajateljskega sveta revije Elektrotehniški 
vestnik. 

Doc. dr. Boštjan Vlaovič: Član izvršnega odbora Slovenskega društva za 
elektronske komunikacije (SIKOM). 

Doc. dr. Boštjan Vlaovič: Recenzent, mednarodna konferenca, 6. EURASIP 
konferenca o procesiranju govora in slik, 
multimedijskih komunikacijah in storitvah, Maribor, 
od 27. do 30. jun. 2007. 

Doc. dr. Boštjan Vlaovič: Vodja sekcije, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Izr. prof. dr. Tatjana Kapus: Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, 16. mednarodna 
konferenca o programskem inženirstvu in 
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podatkovnem inženirstvu, Las Vegas, Združene 
države Amerike, od 9. do 11. jul. 2007. 

Izr. prof. dr. Tatjana Kapus: Recenzent, mednarodna konferenca, 16. 
mednarodna konferenca o programskem 
inženirstvu in podatkovnem inženirstvu, Las Vegas, 
Združene države Amerike, od 9. do 11. jul. 2007. 

Doc. dr. Boštjan Vlaovič: Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, 11. mednarodna 
konferenca o inteligenci v omrežjih: Porajajoče se 
spletne in telekomunikacijske storitve: kolizija ali 
sodelovanje med konkurenti?, Bordeaux, Francija, 
od 8. do 11. okt. 2007. 

Doc. dr. Boštjan Vlaovič: Recenzent, mednarodna konferenca, 11. 
mednarodna konferenca o inteligenci v omrežjih: 
Porajajoče se spletne in telekomunikacijske 
storitve: kolizija ali sodelovanje med konkurenti?, 
Bordeaux, Francija, od 8. do 11. okt. 2007. 

Doc. dr. Boštjan Vlaovič: Član organizacijskega odbora, delavnica, 20. 
delavnica o telekomunikacijah VITEL: Optična 
dostopovna omrežja, Brdo pri Kranju, 5. in 6. nov. 
2007. 

Doc. dr. Boštjan Vlaovič, 
dr. Aleksander Vreže: 

Član programskega odbora, delavnica, 20. 
delavnica o telekomunikacijah VITEL: Optična 
dostopovna omrežja, Brdo pri Kranju, 5. in 6. nov. 
2007. 

Izr. prof. dr. Tatjana Kapus: Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna delavnica, 3. delavnica jugovzhodne 
Evrope o formalnih metodah: Storitveno usmerjeno 
računanje in formalne metode; Poučevanje 
formalnih metod, Solun, Grčija, 30. nov. in 1. dec. 
2007. 

Izr. prof. dr. Tatjana Kapus: Recenzent, mednarodna delavnica, 3. delavnica 
jugovzhodne Evrope o formalnih metodah: 
Storitveno usmerjeno računanje in formalne 
metode; Poučevanje formalnih metod, Solun, 
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Grčija, 30. nov. in 1. dec. 2007. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Alfred Brežnik 
(Emona Instruments Ltd., 
Camperdown, Avstralija): 

Predstavitev produkta TIMS za modeliranje 
telekomunikacijskih sistemov, delovni obisk, 6. 
sept. 2007. 
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LABORATORIJ ZA DIGITALNO PROCESIRANJE 
SIGNALOV 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Zdravko Kačič 

Telefon: (02) 220 72 20 

Elektronska pošta: kacic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Temeljni-raziskovalni projekti 

J2-9742 Modeliranje spontanega govora in zelo pregibnih jezikov za 
podporo vodenim telekomunikacijskim storitvam 

Vodja: doc. dr. Andrej Žgank 
Sodelavci: prof. dr. Zdravko Kačič, doc. dr. Mirjam Sepesy Maučec, doc. dr. 

Tomaž Rotovnik, Matej Grašič 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Z razvojem telekomunikacijskih omrežij pričakujejo uporabniki tudi razvoj na področju 
telekomunikacijskih storitev. Eden izmed zelo pomembnih kriterijev sodobnih 
telekomunikacijskih rešitev so prijazni uporabniški vmesniki. Kadar storitev uporablja govorno 
vodeni vmesnik, je tako smiselna uporaba avtomatskega razpoznavanja spontanega govora. 
Le-to predstavlja na področju jezikovnih tehnologij zelo kompleksen problem z dokaj visokimi 
napakami razpoznavanja besed. V projektu smo se tako osredotočili na raziskave s področja 
modeliranja spontanega govora. Glavne kategorije efektov spontanega govora, ki smo jih 
vključili v modeliranje, so: mašila, ponovitve besed, ponovni začetek stavka in delno 
izgovorjene besede. Glavni cilj projekta je izboljšati rezultate razpoznavanja spontanega 
govora.  
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Razvojno-raziskovalni projekti 

GIS-TK Center odličnosti informacijsko-komunikacijske tehnologije – 
Govorne in slikovne tehnologije v informacijskih in 
telekomunikacijskih sistemih 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: doc. dr. Bojan Kotnik, doc. dr. Matej Rojc, doc. dr. Andrej Žgank 

Projektni partnerji: Alpineon d.o.o., Iskratel d.o.o., Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko, Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana 

Financira: Iskratel d.o.o., Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo 
Republike Slovenije, Evropska unija 

V okviru zasnove referenčnega okolja za vrednotenje sistemov jezikovnih tehnologij v okolju 
govorno vodenih telekomunikacijskih storitev naslednje generacije sta bili izvedeni testna 
postavitev in vrednotenje aplikacij avtomatskega telefonskega operaterja ter telefonskega 
imenika. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

L2-7158 Razvoj postopkov akustičnega modeliranja v sistemu 
razpoznavanja govora, delujočega na VOIP omrežju 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: doc. dr. Bojan Kotnik, doc. dr. Tomaž Rotovnik, doc. dr. Andrej 

Žgank 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Cilj projekta je razvoj postopkov robustnega procesiranja govora in analiza topologij 
akustičnih modelov za zagotavljanje čim večje uspešnosti razpoznavanja govora. V letu 2007 
je bila na osnovi vrednotenja različnih topologij akustičnih modelov določena najprimernejša 
topologija za izbrane ciljne aplikacije. 
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Mednarodni projekti 

BI-FR/06-PROTEUS-
002 

Multimedia Data Indexing and Data Mining in Information and 
Telecommunication Systems 
(Indeksiranje multimedijskih podatkov in podatkovno 
rudarjenje v informacijskih in telekomunikacijskih sistemih) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Universite 
D'Avignon 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

V okviru projekta potekajo aktivnosti na področju gradnje sistemov avtomatskega 
indeksiranja avdio-vizualnih podatkov in podatkovnega rudarjenja. Naloga projekta je tudi 
doprinos k integraciji podatkovnega rudarjenja razvojnih podatkov v informacijske in 
telekomunikacijske sisteme. To bo razširilo razumevanje podatkovnega rudarjenja in 
vključitev v različna področja, kot je na primer podatkovna varnost in kvaliteta.  

Na področju avtomatičnih multimedijskih vsebinskih analiz je bilo glavno raziskovalno delo 
osredotočeno na avtomatično segmentiranje zvočnega signala, analiziranje jezikovnih 
odvisnosti apliciranih metod ter ocenitev njihove uspešnosti glede na kriterij večjezičnosti. 

V letu 2007 je bila v okviru projekta izvedena izmenjava raziskovalcev iz obeh raziskovalnih 
skupin v obsegu štirih tednov. 

COST Action 2102 Cross-modal Analysis of Verbal and Non-verbal 
Communication 
(Križna modalna analiza verbalne in neverbalne komunikacije) 

Vodja: doc. dr. Matej Rojc 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS, Evropska unija 

V okviru projekta potekajo aktivnosti na področju medmodalne analize avdia in videa, 
podatkovnih analiz in iskanja korelacij značilk. Aktivnosti zajemajo tudi raziskave na področju 
emocionalnega govora, raziskovanja kulturnih razlik in socialno-kulturnih variacij ter 
vključevanja avdio in videa v kontekstu sinteze in razpoznavanja govora, kodiranja podatkov 
ter definicije označevanja v okviru standarda MPEG7. V okviru aktivnosti projekta je bil razvit 
sistem avtomatskega razpoznavanja vizemov kot govorna podpora avatarjem in izveden 
sistem za on-line in off-line komunikacijo z avatarjem. 
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ECESS European Centre of Excellence for Speech Synthesis (ECESS) 
(Evropski center odličnosti na področju avtomatske sinteze 
govora) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Projektni partnerji: Middle East Technical University, Ankara, Ludwig-Maximilians-
Universität München, ICP, University of the Basque Country, UCL 
London, Adam Mickiewicz University, CSTR, University of 
Edinburgh, ATR, Kyoto, LAIP, University of Lausanne, Chinese 
Academy of Sciences, Universität Bonn, NOKIA, Siemens, TU 
Dresden 

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Cilj Evropskega centra odličnosti na področju avtomatske sinteze govora je postaviti 
priporočila za razvoj in vrednotenje sistemov avtomatske pretvorbe besedila v govor. Dela 
potekajo na področju definiranja standardnih jezikovnih virov, zasnove večjezičnega sistema 
avtomatske pretvorbe besedila v govor ter postopkov njihovega vrednotenja. V letu 2007 je 
bil razvit sistema za porazdeljeno vrednotenje sistemov avtomatske sinteze govora v realnem 
času. 

PUBLIKACIJE 

Janez Brest, Borko Bošković, Sašo Greiner, Viljem Žumer, Mirjam Sepesy Maučec: 
“Performance comparison of self-adaptive and adaptive differential evolution algorithms”, Soft 
computing, Vol. 11, No. 7, str. 617-629, 2007. 

Janez Brest, Mirjam Sepesy Maučec: “Population size reduction for the differential evolution 
algorithm”, Appl. intell. (Boston), Online first 2007. 

Janez Brest, Viljem Žumer, Mirjam Sepesy Maučec: “Velikost populacije pri algoritmu 
diferencialne evolucije”, Elektroteh. vestn., Vol. 74, No. 1-2, str. 55-60, 2007. 

Bojan Kotnik, Zdravko Kačič: “A comprehensive noise robust speech parameterization 
algorithm using wavelet packet decomposition-based denoising and speech feature 
representation techniques”, EURASIP J. Adv. Signal Process. (Print), Vol. 2007, ID 64102, str. 
1-20, 2007. 
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Bojan Kotnik, Zdravko Kačič: “A noise robust feature extraction algorithm using joint wavelet 
packet subband decomposition and AR modeling of speech signals”, Signal process., Vol. 87, 
No. 6, str. 1202-1223, 2007. 

Matej Rojc, Zdravko Kačič: “Time and space-efficient architecture for a corpus-based text-to-
speech synthesis system”, Speech commun., Vol. 49, št. 3, str. 230-249, 2007. 

Matej Rojc, Zdravko Kačič: “A unified approach to grapheme-to-phoneme conversion for the 
plattos slovenian text-to-speech system”, Appl. artif. intell., Vol. 21, No. 6, str. 563-603, 2007. 

Tomaž Rotovnik, Mirjam Sepesy Maučec, Zdravko Kačič: “Large vocabulary continuous 
speech recognition of an inflected language using stems and endings”, Speech commun., Vol. 
49, št. 6, str. 437-452, 2007. 

Peter Rulić, Iztok Kramberger, Zdravko Kačič: “Progressive method for color selective edge 
detection”, Opt. eng. (Bellingham. Print), Vol. 46, št. 3, str. 037004-1 - 037004-10, mar. 2007. 

Mirjam Sepesy Maučec, Zdravko Kačič: “Statistical machine translation from Slovenian to 
English”, CIT. J. Comput. Inf. Technol., Vol. 15, No. 1, str. 47-59, mar. 2007. 

Darinka Verdonik: “Upravljanje pogovora kot metadiskurzna funkcija”, Jez. slovst. (Tisk. izd.), 
let. 52, št. 3/4, str. [53]-66, maj-avg. 2007. 

Darinka Verdonik, Matej Rojc, Marko Stabej: “Annotating discourse markers in spontaneous 
speech corpora on an example for the Slovenian”, Language resources and evaluation, Vol. 
41, No. 2, str. 147-180, maj 2007. 

Matej Grašič: “Viseme recognition using neural networks with variable input frame ratio”, 
Advances in speech technology: Thirteenth International Workshop, Maribor, jul. 2006, str. 
193-199. 

Marko Kos: “Noise reduction algorithm for robust speech recognition using minimum statistics 
method and neural network VAD”, 2007 IWSSIP & EC-SIPMCS: proceedings of 2007 14th 
International Conference on Systems, Signals and Image Processing (IWSSIP) and 6th 
EURASIP Conference Focused on Speech & Image Processing, Multimedia Communication 
and Services (EC-SPIMCS), Maribor, jun. 2007. 

Marko Kos: “Noise reduction algorithm using minimum statistics method and neural network 
VAD - preliminary results”, Advances in speech technology: Thirteenth International 
Workshop, Maribor, jul. 2006, str. 77-84. 
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Bojan Kotnik: “Neural-network based voicing detection for PMA and PDA algorithms”, 
Advances in speech technology: Thirteenth International Workshop, Maribor, jul. 2006, str. 51-
61. 

Matej Rojc: “Text design for corpus-based text-to-spech systems”, Advances in speech 
technology: proceedings: Thirteenth International Workshop, Maribor, jul. 2006, str. 19-23. 

Matej Rojc, Tomaž Rotovnik, Mišo Brus, Dušan Jan, Zdravko Kačič: “Embodied 
conversational agents in wizard-of-Oz and multimodal interaction applications”, Verbal and 
nonverbal communication behaviours: COST Action 2102 International Workshop, Vietri sul 
Mare, Italija, mar. 2007, str. 294-309. 

Tomaž Rotovnik: “Large vocabulary continuous speech recognition of broadcast news - 
preliminary results”, Advances in speech technology: Thirteenth International Workshop, 
Maribor, jul. 2006, str. 219-223. 

Mirjam Sepesy Maučec: “IBM model 4 in statistical machine translation from Slovenian to 
English”, Advances in speech technology: Thirteenth International Workshop, Maribor, jul. 
2006, str. 135-139. 

Mirjam Sepesy Maučec, Janez Brest: “Data sparsity reduction in statistical machine translation 
from a highly-infected language to English”, Human language technologies as a challenge for 
computer science and linguistics: proceedings, proceedings of 3nd Language & Technology 
Conference, Poznań, Poljska, okt. 2007, str. 448-452. 

Darinka Verdonik: “Pragmatic attributes in conversation corpora”, Advances in speech 
technology: Thirteenth International Workshop, Maribor, jul. 2006, str. 125-131. 

Damjan Vlaj: “The definition of optimal hangover and hangbefore criteria for GMM based VAD 
algorithm”, Advances in speech technology: Thirteenth International Workshop, Maribor, jul. 
2006, str. 87-92. 

Andrej Žgank: “Acoustic segmentation for slovenian broadcast news transcription system”, 
Advances in speech technology: Thirteenth International Workshop, Maribor, jul. 2006, str. 
227-233. 

Darinka Verdonik, “Jezikovni elementi spontanosti v pogovoru”, Maribor, Slavistično društvo, 
2007. 
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PREDSTAVITVE 

Mirjam Sepesy Maučec: „Udeležba na 3rd Language & Technology Conference“, data 
Sparsity Reduction in Statistical Machine Translation From Highly Inflected Language to 
English, Poznan, Poljska, 5. okt. 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Član programskega sveta, vodja tematskega 
sklopa: Procesiranje govora in zvoka, mednarodna 
konferenca, 14. mednarodna konferenca o 
sistemih, signalih in procesiranju slik IWSSIP 2007 
in 6. EURASIP konference, usmerjene na 
procesiranje zvoka in slik, multimedijske 
komunikacije in usluge EC-SIPMCS 2007, Maribor, 
od 27. do 30. jun. 2007. 

Doc. dr. Matej Rojc: Recenzent, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Doc. dr. Matej Rojc: Vodja sekcije, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Advances in Speech Technology 2007, delavnica, 
organizacija in izvedba, Maribor, 28. in 29. jun. 
2007. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Evropski center odličnosti na področju avtomatske 
sinteze govora, srečanje, organizacija in izvedba, 
Maribor, 27. jun. 2007. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Ocenjevalec pri reviji International Journal of 
Speech Technology, član uredniškega odbora. 
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Doc. dr. Bojan Kotnik: Ocenjevalec pri reviji EURASIP Signal Processing. 

Doc. dr. Matej Rojc: Ocenjevalec pri reviji Computer Speech and 
Language. 

Doc. dr. Darinka Verdonik: Ocenjevalec pri reviji Jezik in slovstvo. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Zdravko Kačič, 
doc. dr. Bojan Kotnik, 
doc. dr. Matej Rojc: 

Udeležba na sestanku Evropskega centra odličnosti 
na področju avtomatske sinteze govora (ECESS), 
udeležba na sestanku projekta, Bilbao, Španija, 15. 
in 16. feb. 2007. 

Doc. dr. Matej Rojc: Udeležba na sestanku upravnega odbora projekta 
COST 2102, udeležba na sestanku projekta, Vietri, 
Italija, od 29. do 31. mar. 2007. 

Doc. dr. Darinka Verdonik: Udeležba na 19th European Systemic Functional 
Linguistics Conference and Workshop: Data and 
interpretation in linguistic analysis, udeležba na 
srečanju, Saarbrucken, Nemčija, od 23. do 25. jul. 
2007. 

Doc. dr. Matej Rojc: Udeležba na sestanku upravnega odbora projekta 
COST 2102, udeležba na sestanku projekta, 
Patras, Grčija, od 29. do 31. okt. 2007. 

Matej Grašič, 
Marko Kos: 

Strokovno izpopolnjevanje na Univerzi v Avignonu, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Avignon, 
Francija, od 24. nov. do 8. dec. 2007. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Harald Höege 
(Siemens AG, Muenchen, Nemčija), 
Rüdiger Hoffmann 
(TU Dresden, Dresden, Nemčija), 
Ciloglu Tolga 

Sodelovanje v okviru Evropskega centra odličnosti 
za sintezo govora, udeležba na srečanju, 27. jun. 
2007. 
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(Middle East Technical University, 
Ankara, Ankara, Turčija): 
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INŠTITUT ZA MOČNOSTNO ELEKTROTEHNIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Telefon: (02) 220 70 40 

Elektronska pošta: ivan.zagradisnik@uni-mb.si 

http://www.me.feri.uni-mb.si/ 

Raziskovanje v okviru inštituta poteka v treh večjih tematskih skupinah. Medtem ko se prva 
ukvarja predvsem z raziskavami na področju elektromagnetnih naprav, dela druga na področju 
proizvodnje, prenosa in razdeljevanja električne energije, tretja pa se ukvarja s področjem 
avtomatizacije v elektroenergetiki. Za prvo skupino je značilno, da raziskuje in razvija numerične 
metode za izračun potencialnih polj in se ukvarja z raziskavami predvsem elektromagnetnih 
naprav. V okviru drugega področja je raziskovanje usmerjeno predvsem v optimizacijske procese, 
zanesljivost in kakovost električne energije. Tretje področje uvaja sodobne postopke vodenja 
sistemov v energetiki. 

Inštitut sodeluje z drugimi univerzami in inštitucijami, kot so: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za 
elektrotehniko; Univerza v Zagrebu, Elektrotehniška in računalniška fakulteta – Hrvaška; Univerza 
J. J. Strossmayerja v Osijeku, Elektrotehniška fakulteta – Hrvaška; Univerza v Kragujevcu – 
Srbija; Univerza Sv. Ciril in Metod v Skopju – Makedonija, Fakulteta za elektrotehniko – 
Makedonija; Univerza v Tuzli, Fakulteta za elektrotehniko – BiH; Tehniška univerza v Gradcu, 
Elektrotehniška fakulteta – Avstrija; Univerza Johannes Kepler v Linzu, Inštitut za regulacijsko 
tehniko in pogone – Avstrija; Tehniška univerza v Budimpešti, Inštitut za električne stroje – 
Madžarska; Univerza v Paderbornu – Nemčija; Univerza D'Artois – Francija; Katoliška univerza v 
Leuvenu, Inštitut za električne stroje in pogone – Belgija; Tehniška univerza Achen – Nemčija; 
Northeastern University  Boston – ZDA; Združenje evropskih univerz v Dortmundu – Nemčija; 
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt v Braunschweigu – Nemčija; Institute of Electrical 
Engineering v Varšavi – Poljska; Univerza v Lodžu, Institute of Mechatronics and Information 
Systems – Poljska; Instituto Nacionale Galileo Ferraris v Torinu – Italija; Doshisha University v 
Kyotu – Japonska. 

Člani inštituta so organizirani v petih laboratorijih. 

 

 

Laboratorij za 
električne 

stroje 
Vodja: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Laboratorij za 
energetiko 

Vodja: 
prof. dr. Jože Voršič 

Laboratorij za 
vodenje elektromehanskih 

sistemov 
Vodja: 

prof. dr. Bojan Grčar 

Laboratorij za 
osnove in teorijo v 

elektrotehniki 
Vodja: 

prof. dr. Igor Tičar 

Inštitut za močnostno elektrotehniko 
Predstojnik: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Laboratorij za 
aplikativno 

elektromagnetiko 
Vodja: 

 prof. dr. Mladen Trlep 
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Laboratorij za električne stroje 

Vodja: red. prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Redno zaposleni sodelavci: Mitja Hribernik, inž.; dr. Miralem Hadžiselimović, univ. dipl. inž. 

Laboratorij za energetiko 

Vodja: red. prof. dr. Jože Voršič 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Gorazd Štumberger; red. prof. Jože Pihler; mag. Andrej 
Hanžič; Janez Ribič, univ. dipl. inž.; Marjan Stegne, univ. dipl. inž.; 
Jurček Voh; mag. Andrej Korak, univ. dipl. gosp. inž. 

Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov 

Vodja: red. prof. dr. Bojan Grčar 

Redno zaposleni sodelavci: red. prof. dr. Drago Dolinar; doc. dr. Jožef Ritonja; doc. dr. Boštjan 
Polajžer; Matej Toman, univ. dipl. inž.; Zlatko Strelec 

Laboratorij za osnove in teorijo v elektrotehniki 

Vodja: red. prof. dr. Igor Tičar 

Redno zaposleni sodelavci: mag. Andrej Orgulan; dr. Peter Kitak, univ. dipl. inž.; dr. Andrej 
Stermecki, univ. dipl. inž. 

Laboratorij za aplikativno elektromagnetiko 

Vodja: red. prof. dr. Mladen Trlep 

Redno zaposleni sodelavci: red. prof. dr. Anton Hamler; doc. dr. Marko Jesenik; doc. dr. Bojan 
Štumberger; Viktor Goričan, dipl. inž.; dr. Gorazd Hrovat, univ. dipl. 
inž.; Anton Habjanič, univ. dipl. inž.; Matjaž Gaber, univ. dipl. inž.; 
Miloš Beković, BSc 
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LABORATORIJ ZA ELEKTRIČNE STROJE 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Telefon: (02) 220 70 40 

Elektronska pošta: ivan.zagradisnik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

LABES-MMB-
01_2003 

Analiza prekinitev napajalnih napetosti trifaznega 
transformatorja v vezavah Yzn5 in Dyn5 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: Miralem Hadžiselimovič, Mitja Hribernik 

Projektni partnerji: MMB s.p. 

Financira: MMB s.p. 

Za podjetje MBB s.p. smo opravili analizo prekinitev napajalnih napetosti trifaznega 
transformatorja v vezavah Yzn5 in Dyn5. 

LABES-RO-01_2006 Prenova ventilatorskih motorjev tipa R09 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: Tine Marčič 

Projektni partnerji: Tehnološki center za električne stroje, Hidria Rotomatika Fans 

Financira: Hidria Rotomatika Fans 

Z Hidrio Rotomatiko Fans v Spodnji Idriji sodelujemo pri prenovi trifaznih in enofaznih 
asinhronskih motorjev z zunanjim rotorjem, tip R09 4M H35, za pogon ventilatorjev. Glavni 
namen prenove je rekonstrukcija motorjev tipa R09, da bodo konkurenčni na svetovnem 
tržišču, kamor Rotomatika proda večino teh ventilatorjev. Glavni cilj prenove je povečanje 
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izkoristka predvsem motorjev (skupaj z ventilatorji). Motorji imajo trenutno skupaj z ventilatorji 
vrednost izkoristka do 48 %. Po prenovi pa naj bi dosegli izkoristek do 58 %, kolikor ga imajo 
trenutno konkurenčni motorji primerljivih evropskih proizvajalcev. 

LABES-BV-02_2003 Analiza segrevanj eksplozijsko varnih motorjev 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: Mitja Hribernik, Tine Marčič, Miralem Hadžiselimovič 

Financira: Bartec Varnost d.o.o. 

Za Bartec Varnost Zagorje smo opravljali analize meritev in izračunov trifaznih eksplozijsko 
varnih motorjev. 

Mednarodni projekti 

LABES-OS-01_2006 Measurements of Bearing Currents 
(Meritve ležajnih tokov) 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: Stjepan Štefanko, Željko Hederić, Miralem Hadžiselimovič 

Projektni partnerji: Elektrotehnički fakultet Osijek 

Financira: Aklimat d.o.o., Elektrotehnički fakultet Osijek 

Razvoj eksperimentalnih metod za meritve (s tuljavo Rogovskega) tokov gredi in ležajev v 
trifaznih asinhronskih motorjih, napajanih s krmilnikom. 

PUBLIKACIJE 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: 
“Magnetically nonlinear dynamic model of synchronous motor with permanent magnets”, J. 
magn. magn. mater., Vol. 316, št. 2, str. e257-e260, 2007. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Anton Hamler, Viktor 
Goričan, Marko Jesenik, Mladen Trlep: “Comparison of torque capability of three-phase 
permanent magnet synchronous motors with different permanent magnet arrangement”, J. 
magn. magn. mater., Vol. 316, št. 2, str. e261-e264, 2007. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Mladen Trlep, Anton Hamler: 
“Permanent magnet brushless DC motor - integrated motor drive electrical subsystem 
simulation”, Prz. Elektrotech., let. 83, št. 7-8, str. 135-138, 2007. 
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Peter Virtič, Miralem Hadžiselimović, Bojan Štumberger: “Static thrust and normal force 
calculation in a slotless-type permanent magnetlinear synchronous motor”, Prz. Elektrotech., 
let. 83, št. 12, str. 118-121, 2007. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Marko Jesenik, Anton 
Hamler, Mladen Trlep: “Flux-weakening performance and output power capability of 
permanent magnet synchronous motors with different permanent magnet arrangement”, 
COMPUMAG 2007: proceedings of the 16th Conference on the Computation of 
Electromagnetic Fields, Aachen, Nemčija, jun. 2007, str. 727-728. 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Tine Marčič, Ivan 
Zagradišnik: “Determining parameters of a two-axis permanent magnet synchronous motor 
dynamic model by finite element method”, Zastosowania elektromagnetyzmu w nowoczesnych 
technikah i informatyce: XVI sympozjum środowiskowe, Rydzyna, Poljska, 2007, str. 55-57. 
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LABORATORIJ ZA ENERGETIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Jože Voršič 

Telefon: (02) 220 70 50 

Elektronska pošta: vorsic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

510/3374/2007 Projekt raziskave razledenitev vodnikov pri daljnovodih 

Vodja: izr. prof. dr. Franc Jakl 
Sodelavci: dr. Franc Jakl, Marijan Brglez 

Financira: ELES-SLOVENIJA d.o.o., Ljubljana, Hajdrihova 2 

Okvirna vsebina projekta zajema: 
1. tvorjenje lednih oblog na vodnikih, 
2. princip razledenitve vodnikov, 
3. možne načine razledenitve vodnikov, 
4. popis dostopne literature. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

UIUN Ugotavljanje izvorov upadov napetosti 

Vodja: prof. dr. Gorazd Štumberger 
Sodelavci: Zlatko Strelec, prof. dr. Drago Dolinar, mag. Andrej Hanžič, prof. dr. 

Jože Voršič, mag. Andrej Korak, prof. dr. Jože Pihler, dr. Boštjan 
Polajžer, mag. Janez Ribič, Klemen Deželak, Jurček Voh, Matej 
Toman, Marjan Stegne 

Projektni partnerji: Gospodarsko interesno združenje distribucije električne energije 

Financira: ELEKTRO CELJE, javno podjetje za distribucijo električne energije, 
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Elektro Gorenjska, javno podjetje za distribucijo električne energije, 
d.d., Elektro Ljubljana d.d., ELEKTRO PRIMORSKA, javno podjetje 
za distribucijo električne energije, d.d., Elektro Maribor d.o.o. 

V distribucijskih omrežjih lahko pride do upadov napetosti iz različnih vzrokov. Če poskusimo 
narediti grobo delitev, lahko rečemo, da so upadi napetosti v distribucijskem omrežju 
posledica dogajanja v samem distribucijskem omrežju ali pa posledica dogajanja v 
prenosnem omrežju višjih napetostnih nivojev. Ker so nekateri zahtevnejši odjemalci 
električne energije zelo občutljivi na upade napajalne napetosti in kvaliteto električne energije 
nasploh ter so s tem povezane tudi vse pogostejše zahteve po odškodninah, je potrebno 
ugotoviti, ali je upad napetosti povzročen v distribucijskem ali prenosnem omrežju. 

Študijska naloga obravnava upade napetosti v distribucijskih omrežjih. Upadi napetosti v 
distribucijskem omrežju so posledica obratovalnih stanj v samem distribucijskem omrežju ali 
pa so posledica obratovalnih stanj v omrežjih višjih napetosti. Distribucijska omrežja 
povezujejo z omrežji višjih napetosti energetski transformatorji. Izmenjavo električne energije 
med omenjenimi omrežji je mogoče opisati s časovnimi poteki tokov in napetosti, ki jih 
izmerimo na transformatorskih sponkah. V primeru upadov napetosti v distribucijskem 
omrežju se opisi izmenjave električne energije razlikujejo glede na to, ali je vzrok upada 
napetosti v distribucijskem omrežju ali v omrežju višje napetosti.  

Cilj študijske naloge je poiskati kriterije, na osnovi katerih bi lahko za dogovorjen nabor 
obratovalnih stanj v prenosnem in distribucijskem omrežju enoumno ugotovili, ali je vzrok 
upada napetosti v distribucijskem omrežju ali izven njega. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

ADIPEE Analiza dodatnih izgub pri prenosu električne energije, ki jo po 
nepotrebnem povzročajo nesimetrična bremena in višje 
harmonske komponente 

Vodja: prof. dr. Gorazd Štumberger 
Sodelavci: Klemen Deželak, Sebastijan Seme, mag. Andrej Korak, prof. dr. 

Jože Pihler, mag. Janez Ribič, prof. dr. Jože Voršič, Marjan Stegne, 
Jurček Voh, Miran Rošer 

Projektni partnerji: Gospodarsko interesno združenje distribucije električne energije 

Financira: ELEKTRO CELJE, javno podjetje za distribucijo električne energije, 
Elektro Maribor d.o.o., Elektro Gorenjska, javno podjetje za 
distribucijo električne energije, d.d., Elektro Ljubljana d.d., 
ELEKTRO PRIMORSKA, javno podjetje za distribucijo električne 
energije, d.d. 

V okviru študijske naloge so ovrednotene dodatne izgube pri prenosu električne energije, ki 
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jih po nepotrebnem povzročajo nesimetrične obremenitve in višje harmonske komponente. 
Pri tem je določena tista komponenta toka trifaznega sistema, ki je v primeru nesimetrične 
obremenitve in v primeru prisotnosti višjih harmonskih komponent nujno potrebna za 
usmerjen prenos energije (ta je ponazorjen s povprečno delovno močjo), in tista komponenta 
toka, ki k usmerjenemu prenosu energije ne prispeva ničesar. Slednja povzroča le dodatne 
izgube, ki po nepotrebnem dodatno obremenjujejo prenosne vode in transformatorje ter 
povzročajo gospodarsko škodo. Delež omenjenih izgub je mogoče tehnično, pa tudi finančno 
ovrednotiti. Pri tem se je treba zavedati, da sta jalova moč in jalova energija ustrezni merili za 
recipročno pretakanje energije med izvori in porabniki le v primeru prisotnosti izključno 
osnovnih harmonskih komponent toka in napetosti.  

Usmerjen pretok energije in recipročno pretakanje energije med izvori in porabniki je v 
enofaznem sistemu in v simetričnem trifaznem sistemu, v katerem toki in napetosti vsebujejo 
zgolj osnovno harmonsko komponento, mogoče zadovoljivo obravnavati s koncepti delovne 
in jalove moči in delovnega in jalovega toka. Če imamo opravka z nesimetričnim trifaznim 
sistemom z višjimi harmonskimi komponentami, pa ta koncept odpove. Z uporabo ustreznih 
orodij je tudi v takih obratovalnih pogojih mogoče določiti tisti del toka trifaznega sistema, ki je 
nujno potreben za usmerjen prenos električne energije, in tisti del toka, ki k usmerjenemu 
prenosu energije ne prispeva ničesar, povzroča pa dodatne izgube.  

Predmet študijske naloge so neuravnoteženi trifazni sistemi, v katerih ne nastopajo zgolj 
osnovne harmonske komponente. Za omenjene trifazne sisteme so v okviru študijske naloge 
določene tiste komponente toka trifaznega sistema, ki so ob dani obliki napetosti nujno 
potrebne za usmerjen prenos energije, in tiste komponente toka trifaznega sistema, ki k 
usmerjenemu prenosu energije ne prispevajo ničesar. Omenjene komponente tokov 
trifaznega sistema v primeru simetrije in prisotnosti zgolj ene same harmonske komponente 
sovpadajo z delovnim in jalovim tokom. Če poznamo komponente tokov trifaznega sistema, 
ki so udeležene pri usmerjenem prenosu energije, in tiste, ki k usmerjenemu prenosu 
energije ne prispevajo, je mogoče določiti tudi efektivne vrednosti omenjenih komponent 
toka. Tako določene efektivne vrednosti je mogoče uporabiti za ovrednotenje izgub pri 
prenosu električne energije, ki so neizogibne, in tiste, ki se jim je mogoče izogniti. V študijski 
nalogi je pokazano, da pri tem ni nujno potrebno uporabljati dokaj zahtevnega 
matematičnega orodja. Za ovrednotenje izgub, ki niso nujno potrebne pri prenosu električne 
energije, je namreč mogoče uporabiti tudi tako imenovani posplošeni faktor delavnosti. Za 
določitev slednjega je treba poznati delovno moč celotnega trifaznega sistema ter efektivne 
vrednosti linijskih tokov in napetosti. 

VMEAH Vpliv malih elektrarn z asinhronskimi generatorji in pogonov z 
asinhronskimi motorji na distribucijsko omrežje med 
prehodnimi pojavi 

Vodja: prof. dr. Gorazd Štumberger 
Sodelavci: asistent Klemen Deželak, prof. dr. Drago Dolinar, Miralem 
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Hadžiselimović, mag. Andrej Korak, prof. dr. Jože Pihler, doc. dr. 
Boštjan Plajžer, mag. Janez Ribič, Sebastijan Seme, Marjan Stegne, 
Zlatko Strelec, doc. dr. Bojan Štumberger, Matej Toman, Jurček 
Voh, prof. dr. Jože Voršič, prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Projektni partnerji: Gospodarsko interesno združenje distribucije električne energije 

Financira: ELEKTRO CELJE, javno podjetje za distribucijo električne energije, 
Elektro Maribor d.o.o., Elektro Gorenjska, javno podjetje za 
distribucijo električne energije, d.d., Elektro Ljubljana d.d., 
ELEKTRO PRIMORSKA, javno podjetje za distribucijo električne 
energije, d.d. 

V okviru študije bo ovrednoten vpliv malih elektrarn z asinhronskimi generatorji in vpliv 
pogonov z asinhronskimi motorji na distribucijsko omrežje. Pri tem bo posebna pozornost 
namenjena vplivu asinhronskih strojev na omrežje med okvarami prehodnega značaja, kot so 
bežni zemeljski stiki, bežni medfazni stiki in dogodki v primeru hitrega ponovnega vklopa. Kot 
orodje pri izvedbi študije bodo uporabljene digitalne simulacije z ustreznimi modeli izbranih 
delov omrežja. Ker pa digitalne simulacije nikoli ne morejo zajeti vseh vplivov, bo za razliko 
od podobnih študij, ki se večinoma končajo na nivoju digitalnih simulacij, večja pozornost 
namenjena eksperimentalnemu delu in meritvam, ki bodo izvedene v laboratorijih na FERI 
Maribor (Laboratorij za energetiko, Laboratorij za električne stroje, Laboratorij za vodenje 
elektromehanskih sistemov).  

V okviru študije bo skupaj z naročnikom definiran nabor obratovalnih stanj ter dogodkov, ki so 
zanimivi za naročnika študije. Za omenjeni nabor bo v laboratoriju, v okviru razpoložljivih 
naprav in opreme, sestavljen eksperimentalni sistem, na katerem bodo izvedeni ustrezni testi 
in meritve, ki bodo osnova za izvedbo študije. V testni sistem je mogoče razen izvora 
napetosti povezati še dva asinhronska stroja, od katerih lahko vsak obratuje kot motor ali 
generator. Pri tem je en asinhronski stroj lahko aktivno navorno ali hitrostno voden, kar 
pomeni, da je z njim mogoče ponazoriti vplive turbin kakor tudi vpliv aktivnega in pasivnega 
bremena. 

KVAZI Kvantifikacija zanesljivosti vključitve objektov v omrežje, 
upoštevaje integralne kriterije 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: prof. dr. Branko Butinar, asistent. mag. Andrej Korak, prof. dr. Jože 

Pihler, asistent Klemen Deželak, univ. dipl. inž. el., Adnan Glotić, 
univ. dipl. inž. el., asistent mag. Janez Ribič, Sebastijan Seme, univ. 
dipl. inž. el., Marjan Stegne, univ. dipl. inž. el., prof. dr. Gorazd 
Štumberger, Jurček Voh, Žiga Voršič, univ. dipl. inž. el. 

Projektni partnerji: HSE   Holding Slovenske elektrarne 
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Financira: HSE   Holding Slovenske elektrarne 

Elektroenergetski sistem je največji in za dobro delovanje gospodarstva in funkcioniranje 
družbe najbolj pomemben sistem. Zasnovan mora biti tako, da porabnikom za dolga leta 
zagotavlja ekonomično, zanesljivo in okolju prijazno dobavo električne energije. Čeprav so 
vse tri lastnosti pomembne, je zanesljivost dobave energije nedvomno na prvem mestu. 

Izpad oskrbe z električno energijo kot posledica motenj v omrežju povzroči veliko 
gospodarsko škodo in poslabša varnostne razmere. Vprašanje je, koliko vlagati v gradnjo 
omrežja (podvojitev elementov, rezerve moči in energije), da dobimo želeno zanesljivost. 
Namen teorije zanesljivosti je iskanje in določitev kvantitativnih povezav med vlaganji in 
posledicami izpadov. 

VAZOZEN Verjetnostna analiza zanesljivosti osrkbe z električno energijo 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: asistent mag. Janez Ribič, Jurček Voh, Adnan Glotić, univ. dipl. inž., 

asistent Klemen Deželak, univ. dipl. inž. el., mag. Andrej Hanžič, 
asistent mag. Andrej Korak, mag. Darko Koritnik, prof. dr. Jože 
Pihler, Sebastijan Seme, univ. dipl. inž. el., Marjan Stegne, univ. 
dipl. inž. el., prof. dr. Gorazd Štumberger, Žiga Voršič, univ. dipl. inž. 
el. 

Projektni partnerji: Gospodarsko interesno združenje distribucije električne energije 

Financira: Elektro Ljubljana d.d., Elektro Maribor d.o.o., Elektro Gorenjska, 
javno podjetje za distribucijo električne energije, d.d., ELEKTRO 
PRIMORSKA, javno podjetje za distribucijo električne energije, d.d., 
ELEKTRO CELJE, javno podjetje za distribucijo električne energije 

Elektroenergetski sistemi predstavljajo verjetno največji tehniški podvig v zgodovini človeštva, 
tako po velikosti kot različnosti uporabe tehničnih disciplin. Elektroenergetski sistemi morajo 
biti zasnovani tako, da bodo za leta vnaprej zagotavljali porabnikom gospodarno in zanesljivo 
dobavo električne energije. Vendar bodočih pogojev obratovanja nikoli ne moremo 
napovedati povsem zanesljivo. Izpadi in nepredvidljive spremembe obremenitev, kratki stiki, 
vzdržljivost izolacijskih materialov, nepredvidljive vremenske spremembe (led, veter itd.) so le 
nekateri od faktorjev, ki jih ni mogoče zanesljivo napovedati in pogosto nastopajo povsem 
slučajno. Vse kaže na dejstvo, da so vse odločitve pri snovanju in obratovanju 
elektroenergetskih sistemov bile sprejete pod pogojem negotovosti in da posledic neke 
odločitve ni nikoli mogoče povsem zanesljivo napovedati vnaprej. 

Izpad oskrbe z električno energijo kot posledica motenj v omrežju povzroči veliko 
gospodarsko škodo in poslabša varnostne razmere. Vprašanje je, koliko vlagati v gradnjo 
omrežja (podvojitev elementov, rezerve moči in energije), da dobimo želeno zanesljivost. 
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Namen teorije zanesljivosti je iskanje in določitev kvantitativnih povezav med vlaganji in 
posledicami izpadov. 

Negotovost vstopa v inženirsko snovanje in analizo na dva različna načina. Najprej so 
negotovi pogoji, pod katerimi bo moral sistem v bodočnosti obratovati. Napovedane ali 
predpostavljene vhodne veličine matematičnega modela vplivajo na preciznost rezultatov. 
Pogreški, ki izvirajo iz te negotovosti, so slučajni; za drugačne vhodne podatke bi dobili 
drugačne rezultate. Pogreški druge vrste izhajajo iz poenostavljanj tako v izbiri modela kot 
matematične metode, so sistematični in se v vsakem ponovljenem izračunu pojavljajo na 
enak način. 

Verjetnostna analiza zanesljivosti poda kvantitativno oceno, ali je npr. za oskrbo zahtevnega 
odjemalca gradnja dodatnega voda iz iste ali druge transformatorske postaje upravičena ali 
ne. Lahko je kriterij za kritje stroškov – podjetju za oskrbo z energijo ali odjemalcu, ki se mu 
zdi dodatno napajanje potrebno. 

Mednarodni projekti 

SLO-BiH 2006/2007-
Pihler 

Research of New Earth Electrodes and Possibility of Their 
Introducing with Emphases on Foundation Earth Electrode 
(Raziskava novih vrst ozemljil in možnosti njihovega uvajanja s 
poudarkom na ozemljilih v temeljih) 

Vodja: prof. dr. Jože Pihler 
Sodelavci: mag. Janez Ribič, Izudin Kapetanović, Nermin Sarajlić, Tatjana 

Konjić, Marjan Stegne 

Projektni partnerji: Fakuleta za elektrotehniko, Univerza v Tuzli, Javna agencija za 
raziskovalno dejavnost Republike Slovenije 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Raziskovalna naloga zajema raziskavo trenutnih razmer v elektroenergetskem sistemu na 
področju ozemljitvenega sistema in trenutnega načina ozemljevanja v temeljih. Na osnovi teh 
razmer bomo detajlneje analizirali izvedbo ozemljil v temeljih. Po tej analizi bomo poskušali 
izdelati matematični model takšnega ozemljila in ga uporabili v določenem programskem 
orodju. Ta model bi kasneje tudi vključili v računalniški model integrirane prenapetostne 
zaščite.  

V letu 2006 smo analizirali ozemljitvene sisteme. Posebno pozornost smo posvetili 
ozemljilom v temeljih. Na osnovi podrobne elektrokemijske analize je bila razčlenjena 
smiselnost vgradnje pocinkanega jeklenega traku v betonski temelj zgradbe in njegovo 
povezovanje z jekleno armaturo v temelju. 
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SLO-BiH 2006/2007-
Voršič 

Impact of Disturbance, which Appears in 110 kV Systems Due 
to Incidents, on Power Quality in MV Network 
(Vpliv motenj, ki nastajajo zaradi izrednih dogodkov na 110kV 
omrežju, na kakovost električne energije v SN omrežju) 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič, doc. dr. Tatjana Konjić 

Sodelavci: 
Klemen Deželak, Andrej Korak, Gorazd Štumberger, Jurček Voh 
Izudin Kapetanović, Nermin Sarajlić, Izudin Softić, Mensur 
Kasumović 

Projektni partnerji: Fakuleta za elektrotehniko, Univerza v Tuzli, Javna agencija za 
raziskovalno dejavnost Republike Slovenije 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Največje zahteve po kakovosti postavljamo na napetostnem nivoju porabnikov. V 
priključevanju porabnikov velja pravilo vzporedne vezave porabnikov na isto napetost. Mnogi 
porabniki so za nihanje ali odstopanje napetosti zelo občutljivi, zato je logično, da so zahteve 
tu najstrožje. Pri nas smo sprejeli standard SIST EN 50160, ki določa, katere značilnosti 
napajalne nizke napetosti moramo opazovati. Ko je oskrba z električno energijo dovolj 
zanesljiva, želimo odjemalcem zagotoviti kakovost energije tudi v tistih parametrih, ki na prvi 
pogled niso vidni. Tukaj imamo v mislih predvsem obliko napetosti (upadi napetosti, hitre 
spremembe in harmoniki). Vse te motnje lahko nastanejo na napetostni ravni odjemalcev, 
lahko pa so posledica atmosferskih ali notranjih prenapetosti na višjih napetostnih nivojih.  

BI-HR/07-08-018 Optimal Choice of Permanent Magnets for Electromagnetic 
Devices 
(Optimalna izbira trajnih magnetov za elektromagnetne 
naprave) 

Vodja: prof. dr. Gorazd Štumberger 
Sodelavci: doc. dr. Bojan Štumberger, prof. dr. Drago Dolinar, Matej Toman, dr. 

Damir Žarko, mag. Milutin Pavlica, prof. dr. Zlatko Maljković  

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko in računalništvo Univerze v Zagrebu, 
Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije 

Cilj tega projekta je vpeljati sistematični postopek za izbiro optimalne oblike in materiala 
trajnih magnetov ob hkratni optimizaciji celotne konstrukcije stroja glede na izbrano kriterijsko 
funkcijo, ki lahko vključuje tudi ceno. Pri tem bodo upoštevane zahtevane lastnosti, omejitve 
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in področje uporabe stroja, razpoložljive oblike trajnih magnetov ter njihove mehanske, 
magnetne in termične lastnosti ter cena. Optimalno izbiro trajnih magnetov ob hkratni 
optimizaciji celotne konstrukcije stroja bo mogoče doseči z evolucijskim optimizacijskim 
algoritmom, ki bo vključeval elektromagnetne, termične in po potrebi tudi dinamične modele 
obravnavanega stroja, zahtevane lastnosti stroja in bazo razpoložljivih trajnih magnetov.  

V prvem letu projekta je bil razvit postopek za vključitev magnetno nelinearnih karakteristik 
elektromagnetnih naprav, določenih z metodo končnih elementov v dinamične modele. 
Dinamični modeli so uporabljeni za analizo različnih obratovalnih stanj obravnavanih naprav.  

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Aplikativni projekti 

L2-7560-1792 Načrtovanje in vodenje naprednega sistema za točkasto 
varjenje 

Vodja: prof. dr. Gorazd Štumberger 
Sodelavci: dr. Boštjan Polajžer, dr. Oto Težak, Zlatko Strelec, Matej Toman, 

mag. Andrej Hanžič, Tine Marčič, prof. dr. Drago Dolinar, Peter 
Virtič, mag. Matej Gajzer 

Projektni partnerji: Tehnološki center za električne stroje, Indramat elektromotorji d.o.o. 

Financira: Indramat elektromotorji d.o.o., Agencija za raziskovalno dejavnost 
RS 

Trajanje: od sept. 2005 do avg. 2007 

Sistem za točkasto varjenje je kompleksen elektromagnetni sistem, sestavljen iz vrste 
elementov. Nekateri elementi sistema prevladujoče vplivajo na zanesljivost obratovanja 
znotraj predpisanih specifikacij, zato je mogoče z optimalnim načrtovanjem teh elementov 
delovanje sistema znatno izboljšati. Obstoječi transformator je predimenzioniran. Z razvojem 
naprednega vodenja napajanja transformatorja bo omogočena kompenzacija enosmerne 
komponente magnetne gostote v jedru transformatorja, zato bo mogoče njegove dimenzije 
ustrezno zmanjšati. 

Cilj projekta je določitev optimalne velikosti transformatorja in hkratno učinkovito odpravljanje 
morebitnih tokovnih preobremenitev z uporabo adaptivnega krmiljenja pretvornika na primarni 
strani. Za izvedbo bodo uporabljene analitične in eksperimentalne metode. Izbor optimalnih 
dimenzij transformatorja in najustreznejšega vodenja napajanja transformatorja bo opravljen 
z optimizacijsko metodo diferenčne evolucije. 
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Naloge v sodelovanju z industrijo 

VMEJRO Vključevanje majhnih elektrarn v javna razdeljevalna omrežja 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: mag. Andrej Korak, Jurček Voh, mag. Janez Ribič, Marjan Stegne, 

Silvo Ropoša, prof. dr. Gorazd Štumberger, mag. Darko Koritnik, 
Viljem Muzek, prof. dr. Jože Pihler, mag. Andrej Hanžič 

Projektni partnerji: Gospodarsko interesno združenje distribucije električne energije 

Financira: ELEKTRO CELJE, javno podjetje za distribucijo električne energije, 
Elektro Gorenjska, javno podjetje za distribucijo električne energije, 
d.d., Elektro Ljubljana d.d., ELEKTRO PRIMORSKA, javno podjetje 
za distribucijo električne energije, d.d., Elektro Maribor d.o.o. 

Trajanje: od sept. 2005 do maja 2007 

Energetski pretvorniki (mišljeni so generatorji majhnih moči, ki uporabljajo kot energent 
predvsem plin, vodni potencial, sončno energijo in vetrno energijo) morajo biti izvedeni in 
priključeni na omrežje tako, da je zagotovljeno varno obratovanje za pretvornike same, za 
omrežje (in ostale v omrežje priključene naprave) ter za vse ljudi, ki pridejo z njimi v stik. 
Večinoma zadoščajo že do sedaj uveljavljena pravila, nekatere naprave pa zahtevajo 
dodaten premislek pri nekaterih rešitvah, tako npr. ozemljitev velikih fotonapetostnih 
sistemov, izklop fotonapetostnih sistemov itd. 

Enake težave – razhajanja med željami investitorjev in upravljalci omrežja – so bile in so še 
vedno prisotne v vseh državah. V državah Evropske unije so poskušali to preseči pri 
najmanjših napravah (do 16 A na fazo) s standardom 50438. V prvem osnutku je bilo 
zapisano »Fit & Inform«, to pomeni zgradi in obvesti upravljalca. V drugem osnutku je 
zapisano »Inform & Fit«, to pomeni obvesti in zgradi. Dve tretjini glasov je bila tudi proti 
takemu načinu – večina želi način obvesti, pridobi soglasje in zgradi. Težava ni v tehniki; da 
morajo biti naprave varne, se vsi zavedajo, vsak investitor želi tudi zaščititi svoje naprave, 
prav tako mora biti zaščiteno omrežje. Težava je v postopkih, ki jih je potrebno poenostaviti. 
Postopki za priklop odjemalcev električne energije so dober primer. Z večanjem števila malih 
elektrarn bo tudi postopek za priklop kvalificiranih proizvajalcev postal prijaznejši. 

Za izdelavo študije smo bili izbrani, ker smo hkrati z raziskavo tudi gradili mikro sončno 
elektrarno in v živo izvajali in doživljali tako tehnične kot tudi pravno-upravne zahteve. Moti 
nas, da so upravni postopki različni od podjetja do podjetja in močno odvisni od poznanstev. 
Doživljali smo veliko naklonjenost in pripravljenost pomoči, ki je mnogokrat nismo želeli 
izkoristiti zaradi študije. Kar se tiče tehnike, se ne strinjamo, da bi opustili interni tehnični 
pregled pred priklopom – varnost obratovanja za omrežje in pretvornik mora biti 
najpomembnejše vodilo. Pri zadnjem pregledu, pri katerem sodelujejo od gradnje in 
priključitve neodvisni strokovnjaki, se pogosto odkrije kakšna pomanjkljivost. 



ME - 16 Laboratorij za energetiko 

PIDPOPEEOV Postopki pri izdaji dovoljenj in priključevanju na omrežje 
proizvajalcev električne energije iz obnovljivih virov 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: Viljem Muzek, prof. dr. Jože Pihler, mag. Andrej Korak, prof. dr. 

Gorazd Štumberger, Jurček Voh, mag. Janez Ribič, mag. Andrej 
Hanžič, Silvo Ropoša 

Projektni partnerji: Javna agencija Republike Slovenije za energijo 

Financira: Javna agencija Republike Slovenije za energijo 

Obnovljivi viri energije so najbolj zanesljivi stalni energijski viri na Zemlji. Slika prikazuje 
primerjavo deležev med letno obnovljivo energijo (sončno in njenimi najpomembnejšimi 
posrednimi oblikami, biomaso, vetrom in vodo) in skupnimi neobnovljivimi viri (naftni derivati, 
zemeljski plin, uran in premog). Letna sončna energija, ki doseže Zemljo, je 2.895.000 EJ. 
Zaloge vseh neobnovljivih virov so 325.300 EJ (nafta 8.690 EJ; plin 17.280 EJ; uran 114.000 
EJ in premog 185.330 EJ). Trenutna svetovna poraba energije je okoli 425 EJ/leto. 

Cilj študije je razjasniti postopke in čas, potreben za priključevanje proizvajalcev električne 
energije iz obnovljivih virov na omrežje z upoštevanjem evropskih direktiv o preverjanju 
administrativnih postopkov in naše zakonodaje. V nekaterih drugih državah je izreden porast 
inštaliranih moči fotonapetostnih sistemov, zato študija primerja postopke priključevanja tudi v 
teh državah. 

VČHKES Študija za izvedbo daljnovodne povezave ŠHE Kozjak–RTP 
Maribor 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: prof. dr. Gorazd Štumberger, prof. dr. Jože Pihler, Srečko Lesjak, 

mag. Andrej Orgulan, zasl. prof. dr. Dali Đonlagić, Jurček Voh, izr. 
prof. dr. Franc Jakl, mag. Andrej Korak, Sašo Kreslin, prof. dr. Igor 
Tičar, mag. Janez Ribič 

Projektni partnerji: Dravske elektrarne Maribor d.o.o. 

Financira: HSE Invest 

Shranjevanje energije je pomembno za elektrarne, ki zagotavljajo električno energijo v pasu 
(termoelektrarne in jedrske elektrarne), da lahko delujejo z največjim možnim izkoristkom. Že 
mnoga desetletja so prečrpovalne vodne elektrarne največ uporabljali za shranjevanje velikih 
količin energije, kar se prav tako pričakuje v bližnji prihodnosti. Prečrpovalne vodne 
elektrarne so v začetku uporabljali samo za shranjevanje energije in za pokrivanje konic, 
sedaj pa so postale pomembno in vsestransko orodje za vodenje. Zraven tehničnih ukrepov 
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in omejitev je treba pri priključevanju teh energetskih pretvornikov upoštevati njihove 
obratovalne značilnosti in odziv omrežja na njih ter obstoječo tehnično regulativo v naši 
državi. 

Osrednja pozornost raziskave je namenjena električnemu priključku ČHE Kozjak v 
elektroenergetski sistem. Študija zajema analizo predlaganih rešitev priklopa, izbiro 
najustreznejšega priklopa glede na krajevne danosti, vpliv na okolje ter analizo predlaganih 
rešitev priklopa z vidika zanesljivosti. Pri tem se opira na statistiko izpadov podobnih 
transformatorjev in nadzemnih vodov, postavljenih v podobnem okolju (sneg, veter, 
izokeravnični nivo), ter na podatke dobavitelja varspeed generatorja. 

Raziskava naj bi dala naslednje odgovore: ali je upravičeno postaviti vzporedni nadzemni vod 
v območju Zg. Dupleka ali je bolje obstoječi vod nadgraditi v večsistemskega; koliko močno je 
obstoječe paličje stebrov; ali je možno stebre ojačati ali je potrebno zgraditi nove v skupnem 
poteku trase; ali je primerneje odpreti en sistem proti Kainachtalu in zgraditi dvosistemski 
nadzemni vod Hrenca–Kozjak; koliko je zanesljiv težki vod po Dravski dolini in ali je sploh 
sposoben prenesti želeno količino energije? 

ŠIPPHED Študija izvedljivosti povečanja pretokov v HE Dravograd 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: Sašo Kreslin, mag. Darko Koritnik, Marjan Stegne, mag. Janez 

Ribič, prof. dr. Jože Pihler, Jurček Voh, prof. dr. Gorazd Štumberger, 
mag. Andrej Hanžič, Roman Kolenko, mag. Andrej Korak 

Projektni partnerji: Dravske elektrarne Maribor d.o.o. 

Financira: Dravske elektrarne Maribor d.o.o. 

Poraba električne energije v Sloveniji se že kar nekaj let povečuje. Slovenski 
elektroenergetski sistem je za zdaj še obvladljiv, zaradi naraščanja povpraševanja po 
električni energiji in ob dejstvu, da od sprejema odločitve do izvedbe kakšnega projekta v 
energetiki mine kar nekaj let, pa je nujno treba opozoriti, da se zanesljivost obratovanja vse 
bolj manjša. Velike količine električne energije je možno ob najmanjših stroških proizvesti v 
velikih objektih, kot so jedrske elektrarne, plinske turbine, klasične termoelektrarne na trda 
goriva ali v elektrarnah z novimi tehnologijami, kot so npr. gorivne celice. Vsi ti agregati pa 
niso najprimernejši za pogosto in veliko spreminjanje moči. Posledica tega je prav gotovo 
zahteva upravljavca omrežja po proizvodnji v vršnem delu diagrama. Za ta namen so 
najprimernejše akumulacijske elektrarne, ki jih v Sloveniji praktično ni, prečrpovalne 
elektrarne in, ob primerni usklajenosti, veriga pretočnih elektrarn. 

Optimalno obratovanje verige hidroelektrarn v pretočni akumulaciji zahteva, pri prenosu 
proizvodnje energije v čas dnevnih konic, usklajenost pretokov vzdolž celotne verige. 
Problem pri verigi Dravskih elektrarn se kaže predvsem v manjšem instaliranem pretoku HE 
Dravograd in v zmanjšani pretočnosti derivacijskega kanala HE Zlatoličje. Instalirani turbinski 
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pretoki posameznih elektrarn znašajo 550 m3/s, razen pri HE Dravograd, kjer je pretok 405 
m3/s. Pri HE Dravograd bi bilo tako potrebno povečati skupni instalirani pretok, kar pa je 
možno doseči z dodatnim agregatom, ki bi izkoriščal padec 8,9 m in minimalni pretok 145 
m3/s. 

AUNSNNZM Analiza upadov napetosti na srednjenapetostnem nivoju zaradi 
motenj v 110kV omrežju in SN omrežju 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: prof. dr. Gorazd Štumberger, Jurček Voh, Marjan Stegne, mag. 

Darko Koritnik, mag. Andrej Hanžič, prof. dr. Jože Pihler, mag. 
Andrej Korak, Klemen Deželak, mag. Janez Ribič 

Projektni partnerji: Gospodarsko interesno združenje distribucije električne energije 

Financira: Elektro Maribor d.o.o., ELEKTRO PRIMORSKA, javno podjetje za 
distribucijo električne energije, d.d., Elektro Ljubljana d.d., Elektro 
Gorenjska, javno podjetje za distribucijo električne energije, d.d., 
ELEKTRO CELJE, javno podjetje za distribucijo električne energije 

Problematika kakovosti električne energije je za elektrodistribucijska podjetja zelo pereča 
zaradi odškodnin, ki se bodo postopoma uvajale na tem področju. Pri tem je za 
elektrodistribucijska podjetja še posebej pomemben vpliv motenj, ki nastanejo v 110kV 
omrežju zaradi izrednih dogodkov (okvar, stikalnih manipulacij ter vklopov in izklopov velikih 
porabnikov), na upade napetosti in kakovost električne energije v SN omrežjih. Posledica 
omenjenih izrednih dogodkov v 110kV omrežju so motnje in izpadi občutljivih porabnikov v 
SN omrežjih, s čimer lahko nastaja velika škoda. 

V okviru študijske naloge smo izvedli analizo zakonodaje s tega področja in analizo 
trenutnega stanja v svetu. Sestavljen je bil dinamični model povezanih omrežij, ki omogoča 
analizo vpliva motenj (izrednih dogodkov), nastalih v 110kV omrežju, na upade napetosti in 
kakovost električne energije v SN omrežjih s fizikalnega vidika in z vidika zakonodaje.  

V okviru študije je bila v sodelovanju s financerjem v omrežju vsakega distribucijskega 
podjetja izbrana po ena razdelilno transformatorska postaja (RTP), za katero je bila izvedena 
analiza vpliva dogovorjenih izrednih dogodkov v dogovorjeni točki 110kV omrežja na omrežje 
srednje napetosti. Izsledki analize so pokazali občutljivost izbrane RTP na izredne dogodke v 
110kV omrežju in primernost RTP za priključitev zelo občutljivih porabnikov. 
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Mednarodni projekti 

VBPC – RES 2004 
2007 

The Virtual Balkan Power Center for Advance of Renewable 
Energy Sources 
(Virtualni balkanski center za napredek obnovljivih virov 
energije) 

Vodja: Robert Golob (Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana) 
Sodelavci: mag. Andrej Hanžič, prof. dr. Jože Voršič 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Inštitut Jožef Stefan, 
Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Trajanje: od dec. 2004 do dec. 2007 

Države zahodnega Balkana imajo velike, vendar ne dovolj izkoriščene potenciale obnovljivih 
virov energije (OVE). Učinkovita izraba OVE bi lahko znatno doprinesla k zanesljivi oskrbi z 
energijo v regiji in širši okolici. Poseben poudarek bi bilo potrebno posvetiti inovativnim in 
izvedljivim rešitvam za dobavo električne energije nerazvitim območjem in območjem, ki jih je 
prizadela vojna.  

Glavni cilji virtualnega balkanskega energetskega centra za spodbujanje izrabe obnovljivih 
virov energije (VBPC-RES Project) so: 

- prenos znanja o OVE in njegova uporaba v izoliranih območjih, 

- ugotavljanje glavnih gospodarskih in zakonodajnih faktorjev, ki vplivajo na odločitve o 
naložbah v OVE, vključno z ovirami in lokalnimi posebnostmi, 

- ozaveščanje in izobraževanje o tehnologijah, namenih in prednostih izrabe obnovljivih virov 
energij. 

PUBLIKACIJE 

Klemen Deželak, Beno Klopčič, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Poenostavljena metoda 
upoštevanja dinamičnih histereznih izgub v modelu enofaznega transformatorja”, Elektroteh. 
vestn., Vol. 74, No. 5, str. 261-266, 2007. 

Matjaž Dolinar, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer: “Comparison of different 
iron core models of three-phase core type trnasformers”, Compel, Vol. 26, No. 4, str. 1049-
1062, avg. 2007. 
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Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: 
“Magnetically nonlinear dynamic model of synchronous motor with permanent magnets”, J. 
magn. magn. mater., Vol. 316, št. 2, str. e257-e260, 2007. 

Beno Klopčič, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger: “Analiza vzrokov pojava magnetne 
nesimetrije v srednjefrekvenčnem sistemu za uporovno točkasto varjenje”, Elektroteh. vestn., 
Vol. 74, No. 3, str. 85-91, 2007. 

Janez Ribič, Jože Pihler, Jože Voršič: “Overvoltage protection using a gas discharge arrester 
within the MATLAB program tool”, IEEE trans. power deliv., Vol. 22, No. 4, str. 2199-2206, okt. 
2007. 

Marjan Stegne, Jože Pihler, Jože Voršič: “Operation impact of the ICEM power testing 
laboratory on the Slovenian power network”, Elektroteh. vestn., Vol. 74, No. 1-2, str. 7-12, 
2007. 

Primož Šlibar, Gorazd Štumberger: “Ovrednotenje eksperimentalnih metod za določanje 
magnetno nelinearnih karakteristik”, Elektroteh. vestn., Vol. 74, No. 1-2, str. 61-66, 2007. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Anton Hamler, Viktor 
Goričan, Marko Jesenik, Mladen Trlep: “Comparison of torque capability of three-phase 
permanent magnet synchronous motors with different permanent magnet arrangement”, J. 
magn. magn. mater., Vol. 316, št. 2, str. e261-e264, 2007. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Mladen Trlep, Anton Hamler: 
“Permanent magnet brushless DC motor - integrated motor drive electrical subsystem 
simulation”, Prz. Elektrotech., let. 83, št. 7-8, str. 135-138, 2007. 

Igor Tičar, Peter Kitak, Andrej Stermecki, Jože Pihler, Oszkar Biró, Kurt Preis: “Comparison 
between 'cut and try' approach and automated optimization procedure when modelling the 
medium-voltage insulator”, WSEAS transactions on power systems, Vol. 2, št. 3, str. 67-72, 
mar. 2007. 

Boris Bizjak, Jože Voršič: “Industrijska mreža za kontrolo kvalitete električne energije”, 8. 
konferenca slovenskih elektroenergetikov, Čatež, maj 2007, str. C4/1-6. 

Klemen Deželak, Beno Klopčič, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “A dinamic model of a 
single-phase transformer with included hysteresis losses”, OWD '2007: IX international PhD 
workshop, Wisła,Poljska, okt. 2007, str. 39-42. 
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Klemen Deželak, Andrej Korak, Tatjana Konjic, Gorazd Štumberger, Jože Voršič: “The impact 
of events in the Slovene high - voltage network on the power quality in the distribution 
networks”, Transient phenomena in large electric power systems, 2007. 

Klemen Deželak, Gorazd Štumberger: “Vpliv kratkostične moči na vsebnost druge harmonske 
komponente v vklopnem toku neobremenjenega transformatorja”, Zbornik šestnajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. 
A, str. 327-330. 

Oriol Costa Garrido, Gorazd Štumberger, Jože Voršič: “Optimizing production of electric 
energy from renewable sources by differential evolution”, International conference on 
renewable energies and power quality (ICREPQ'07, International conference on renewable 
energies and power quality (ICREPQ'07), Sevilla, Španija, mar. 2007. 

Adnan Glotić: “Design optimization of a post composte insulator using differential evolution 
and genetic algorithm”, OWD '2007: IX international PhD workshop, Wisła, Poljska, okt. 2007, 
str. 189-193. 

Adnan Glotić, Peter Kitak, Jože Pihler, Igor Tičar: “Primerjava nekaterih evolucijskih 
algoritmov”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2007, Portorož, sep. 2007, Zv. B, str. 61-64. 

Adnan Glotić, Jože Pihler, Peter Kitak, Igor Tičar: “Shape optimization of a post compositer 
insulator”, Proceedings, 2007. 

Anton Habjanič, Mladen Trlep, Jože Pihler: “The influence of an additional substance in the 
trenches surrounding the grounding grid's conductors on the grounding grid's performance”, 
IEEE transactions on magnetics, Vol. 43, No. 4, str. 1257-1260, apr. 2007. 

Jože Hrastnik, Jože Pihler: “The power losses of the metal oxide surge arresters in 
dependence of the temperature”, Proceedings, Ljubljana, 2007. 

Jože Hrastnik, Jože Pihler: “The power losses of the metal oxide surge arresters in 
dependenceof the temperature”, Proceedings, Ljubljana, 2007, str. T2-773. 

Peter Kitak, Jože Pihler, Igor Tičar, Andrej Stermecki, Oszkar Biró, Kurt Preis: “Potential 
control inside switch device using FEM and stochastic optimization algorithm”, IEEE 
transactions on magnetics, Vol. 43, No. 4, str. 1757-1760, apr. 2007. 

Beno Klopčič, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Iron core saturation of a welding 
transformer in a medium frequency resistance spot welding system caused by the asymmetric 
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output rectifier characteristics”, Conference record of the 2007 IEEE industry applications 
conference, 2007. 

Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Jožef Ritonja, Drago Dolinar: “Variations of active 
magnetic bearings linearized model parameters analyzed by finite element computation”, 
COMPUMAG 2007: proceedings of the 16th Conference on the Computation of 
Electromagnetic Fields, Aachen, Nemčija, jun. 2007, str. 191-192. 

Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Sebastijan Seme: “Evaluation of different methods for 
voltage sag source detection”, Transient phenomena in large electric power systems, 2007. 

Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Sebastijan Seme, Drago Dolinar: “Impact of 
asymmetrical disturbance events on voltage sag source detection”, International conference 
on renewable energies and power quality (ICREPQ'07): [proceedings], International 
conference on renewable energies and power quality (ICREPQ'07), Sevilla, Španija, mar. 
2007. 

Marko Polak, Jože Voršič: “Drugačen pristop k vzdrževanju elektroenergetskih naprav - 
uporaba verjetnosti”, 8. konferenca slovenskih elektroenergetikov, Čatež, maj 2007, Zv. 
CIGRÉ 1, str. B3/13-18. 

Janez Ribič, Jože Voršič, Janez Podlipnik: “Zaščita vetrnice pred posledicami udara strele”, 8. 
konferenca slovenskih elektroenergetikov, Čatež, maj 2007, str. C4/19-23. 

Silvo Ropoša, Gorazd Štumberger: “Determining the optimal operating point of an induction 
generator by differential evolution”, Electromagnetic fields in mechatronics, electrical and 
electronic engineering: 13. International Symposium, Praga, Češka, sep. 2007. 

Silvo Ropoša, Gorazd Štumberger: “Determining the optimal operating point of an induction 
generator”, EUROSIM 2007: proceedings of the 6th EUROSIM Congress on Modelling and 
Simulation, Ljubljana, Vol. 2, sep. 2007, Vol. 2. 

Miran Rošer, Gorazd Štumberger, Viktor Tajnšek: “Lociranje izvora upadov napetosti v srednje 
napetostnem omrežju”, 8. konferenca slovenskih elektroenergetikov, Čatež, maj 2007, str. 
2/35-40. 

Miran Rošer, Gorazd Štumberger, Viktor Tajnšek: “Vpliv nelinearnega bremena na harmonsko 
popačenje napetosti”, 8. konferenca slovenskih elektroenergetikov, Čatež, maj 2007, str. 2/29-
34. 

Miran Rošer, Gorazd Štumberger, Matej Toman, Drago Dolinar: “Increase of transmission line 
losses caused by higher harmonic components evaluated by orthogonal decomposition of 
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three-phase currents in the time domain”, International conference on renewable energies and 
power quality (ICREPQ'07), Sevilla, Španija, mar. 2007. 

Nermin Sarajlić, Tatjana Konjić, Nikola Guid, Jože Pihler: “The algorithm to simultaneously 
solution for electromagnetic field and temperature field”, Region 8 Eurocon 2007: proceedings, 
2007, str. 56-60. 

Sebastijan Seme, Gorazd Štumberger: “Comparison of responses obtained by the 
magnetically nonlinear transformer model using variable dynamic and static inductances”, 
EUROSIM 2007: proceedings of the 6th EUROSIM Congress on Modelling and Simulation, 
Ljubljana, sep. 2007. 

Sebastijan Seme, Gorazd Štumberger: “Experimentally and by the finite element method 
determined magnetically nonlinear iron core characteristics applied in the dynamic model of a 
single phase transformer”, OWD '2007: IX international PhD workshop, Wisła, Poljska, okt. 
2007, str. 138-142. 

Sebastijan Seme, Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer, Miran Rošer, Peter Bergant, Denis 
Ferjančič: “Sprememba energije kot kriterij za ugotavljanje izvorov upadov napetosti”, 8. 
konferenca slovenskih elektroenergetikov, Čatež, maj 2007, str. 2/19-24. 

Marko Senčar, Jože Voršič, Jurij Krope: “Security of energy supply, disturbance in electricity 
supply in 2006 and the link to the EU energy package”, Proceedings of the 2nd 
IASME/WSEAS International conference on Energy & Environment (EE `07), Portorož, maj 
2007, str. 95-98. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Marko Jesenik, Anton 
Hamler, Mladen Trlep: “Flux-weakening performance and output power capability of 
permanent magnet synchronous motors with different permanent magnet arrangement”, 
COMPUMAG 2007: proceedings of the 16th Conference on the Computation of 
Electromagnetic Fields, Aachen, Nemčija, jun. 2007, str. 727-728. 

Gorazd Štumberger, Sebastijan Seme, Bojan Štumberger, Boštjan Polajžer, Drago Dolinar: 
“Determining magnetically nonlinear characteristics of transformers and iron core inductors by 
differential evolution”, COMPUMAG 2007: proceedings of the 16th Conference on the 
Computation of Electromagnetic Fields, Aachen, Nemčija, jun. 2007, str. 1207-1208. 

Igor Tičar, Peter Kitak, Andrej Stermecki, Jože Pihler, Oszkar Biró, Kurt Preis: “Comparison 
between 'cut and try' approach and automated optimization procedure when modelling the 
medium-voltage insulator”, Proceedings of the 2nd IASME/WSEAS International conference 
on Energy & Environment (EE `07), Portorož,maj 2007, str. 118-122. 
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Igor Tičar, Jože Pihler, Peter Kitak, Adnan Glotić: “Modelling of a bushing by the use of shield 
and material optimization”, CIRES 2007: proceedings of the fourth International Conference on 
Computational Intelligence, Robotics and Autonomous Systems, Massey University, 
Palmerston North, Nova Zelandija, nov. 2007, str. 295-300. 

Matej Toman, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Development of nonlinear transformer 
model appropriate for loss calculation when higher harmonics are present”, EUROSIM 2007: 
proceedings of the 6th EUROSIM Congress on Modelling and Simulation, Ljubljana, Slovenia, 
sep. 2007. 

Matej Toman, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Parameter identification of the Jiles-
Atherton hysteresis model using differential evolution”, COMPUMAG 2007: proceedings of the 
16th Conference on the Computation of Electromagnetic Fields, Aachen, Nemčija, jun. 2007, 
str. 797-798. 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Tine Marčič, Ivan 
Zagradišnik: “Determining parameters of a two-axis permanent magnet synchronous motor 
dynamic model by finite element method”, Zastosowania elektromagnetyzmu w nowoczesnych 
technikah i informatyce: XVI sympozjum środowiskowe, Rydzyna, Poljska, 2007, str. 55-57. 

Andrej Hanžič, Alojz Ivanušič, Viljem Muzek: “Postopki in predpisi za priklop fotonapetostnih 
sistemov na javno elektroenergetsko omrežje”, Izobraževalni program, Maribor, 2007, str. 
1/XIV-16/XIV. 

Andrej Korak, Jurček Voh, Jože Voršič, Žiga Voršič: “Prenos (transport) energije”, 16. 
Mednarodno posvetovanje Komunalna energetika, Maribor, maj 2007. 

Darko Koritnik, Jože Pihler: “Preskušanje varnostne in delovne opreme namenjene delu v 
neposredni bližini delov pod napetostjo”, Izobraževalni program, Maribor, 2007, str. 1/XII-
14/XII. 

Boštjan Polajžer, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger: “Analiza vodenja dvojno napajalnega 
asinhronskega generatorja”, 8. konferenca slovenskih elektroenergetikov, Čatež, maj 2007, 
str. A1/23-27. 

Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Različne definicije trenutne jalove moči 
v trifaznih sistemih”, 16. Mednarodno posvetovanje Komunalna energetika, Maribor, maj 2007. 

Janez Ribič, Jože Pihler, Darko Koritnik, Nermin Sarajlić: “Računalniška simulacija 
prenapetostne zaščite v električnih inštalacijah”, 8. konferenca slovenskih elektroenergetikov, 
Čatež, maj 2007, str. A3/23-27. 
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Miran Rošer, Gorazd Štumberger, Viktor Tajnšek: “Vpliv višjih harmonskih komponent na 
distorzijo napetosti v razdelilni transformatorski postaji”, Izobraževalni program, Maribor, 2007, 
str. 1/VIII-14/VIII. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Mladen Trlep: “Performance 
prediction of modular permanent magnet synchronous motor for in-wheel drive applications”, 
Zastosowania elektromagnetyzmu w nowoczesnych technikah i informatyce: XVI sympozjum 
środowiskowe, Rydzyna, Poljska, 2007, str. 123-125. 

Zvonko Toroš, Jože Pihler: “Nadzor stikalnih aparatov in njihovo optimalno razporejanje”, 
Izobraževalni program, Maribor, 2007, str. 1/IX-12/IX. 

Franc Jakl: Daljnovodni vodniki novejših tehnologij. 2. del”, ER (Ljubl.), 2007, št. 1, str. 15-20.  

Krešimir Bakić, Franc Jakl, Bojan Debenjak: “Experimental icing monitoring system in the 
Slovenian transmission network”, IWAIS 2007. Tokyo Electronic Power Company, 2007. 

Franc Jakl: “Kontrola neelastičnog izduženja vodiče dalikovoda u pogonu”, 8. savjetovanje 
HRO CIGRÉ, Hrvatski ogranak CIGRÉ, Cavtat, Hrvaška, 2007. 

Franc Jakl, Branko Zadnik: “Izrada nove tehničke regulative - standarda za gradnju nadzemnih 
vodova u Sloveniji”, VIII bosansko hercegovačko savjetovanje, Neum, BIH, oktober 21-25 
2007, str. 165-173. 

Franc Jakl, Branko Zadnik: “Izrada novih propisa - standarda za gradnju nadzemnih vodova u 
Sloveniji”, 28. savetovanje JUKO CIGRÉ, Vrnjačka Banja, Srbija, okt. 2007, str. 107-118. 

PREDSTAVITVE 

Franc Jakl: "Experimental Icing Monitoring System in the Slovenian Transmission Network", 
vabljeni predavatelj na 12th International Workshop on Atmospheric Icing of Structures IWAIS 
2007, Tokyo-Yokohama, Japonska, od 9. do 13. okt. 2007. 

Franc Jakl: "Slovenian Power Transmission System", vabljeni predavatelj na 12th International 
Working Group WGB2.16 Meteorology for Overhead Lines, Ljubljana, od 19. do 21. mar. 
2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Jože Voršič, Komunalna energetika – Power Engineering 2007, 
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Jurček Voh, 
mag. Andrej Hanžič, 
Lidija Korpar Koritnik, 
Marjan Stegne, 
prof. dr. Jože Pihler, 
prof. dr. Gorazd Štumberger, 
mag. Darko Koritnik: 

mednarodna konferenca, organizacija in izvedba, 
Maribor, od 15. do 17. maja 2007. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Franc Jakl: Udeležba na mednarodnem kolokviju Australian 
Panel B2-Overhead Line Workshop-Standards for 
Design Construction and Maintenance, udeležba na 
srečanju, Sydney, Avstralija, od 5. do 7. apr. 2007. 

Prof. dr. Jože VORŠIČ: VEÖ-TAGUNG – Versorgungsqualität – aktivna 
udeležba, »Quality of electricity supply as a 
service«... Gradec, Avstrija, od 30. do 31. jan. 
2007. 

Klemen DEŽELAK, 
mag. Andrej KORAK, 
Sebastijan SEME, 
Marjan STEGNE, 
prof. dr. Gorazd ŠTUMBERGER, 
prof. dr. Jože PIHLER, 
mag. Janez RIBIČ, 
Adnan GLOTIĆ, 
Jurček VOH, 
prof. dr. Jože VORŠIČ: 

AAE: ogled malih hidroelektrarn na Pesnici, Dravi in 
Dravinji; Močna, Radehova, Markovci, Tržec, 
Slape, Majšperk; Slovenija, 13. feb. 2007. 

Prof. dr. Gorazd Štumberger: Fakulteta za elektrotehniko in računalništvo, 
Univerza v Zagrebu, obisk, 15. feb. 2007. 

Izr. prof. dr. Franc Jakl: Udeležba na delavnicah MESAGO – EMV 2007 o 
elektromagnetni združljivosti. Stuttgart, Nemčija, od 
5. do 8. mar. 2007. 

Izr. prof. dr. Franc Jakl: Udeležba na 12th Meeting CIGRE WGB2.16 
Meteorology for Overhead Lines, udeležba na 
srečanju, Ljubljana, gostitelj srečanja SLOKO 
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CIGRE in ELES Ljubljana, od 19. do 21. mar. 2007. 

Prof. dr. Jože VORŠIČ: Posvetovanje Kotnikovi dnevi, Radenci, Slovenija, 
22. mar. 2007. 

Prof. dr. Gorazd Štumberger, 
doc. dr. Boštjan Polajžer, 
Matej Toman, 
Sebastijan Seme: 

University of Sevilla, ET Superior de Ingenieros 
Industriales, Sevilla, Španija, od 27. do 30. mar. 
2007. 

Prof. dr. Jože VORŠIČ: Aktivna udeležba na Dnevih energetikov, član 
komisije za izbor energetsko učinkovitega podjetja, 
Portorož, Slovenija, od 2. do 3. aprila 2007. 

Prof. dr. Jože PIHLER, 
mag. Andrej KORAK, 
mag. Janez RIBIČ, 
Adnan GLOTIĆ, 
prof. dr. Jože VORŠIČ: 

Meddržavno znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
Univerza v Tuzli, Fakultet elektrotehnike, Tuzla, 
BiH, od 11. do 12. aprila 2007. 

Izr. prof. dr. Franc Jakl: 
Udeležba na 35th Meeting CIGRE WGB2.26 
Electrical Aspects of Overhead Lines, udeležba na 
srečanju, Madrid, Španija, gostitelj REE Madrid, 
Španija, od 26. do 27. aprila 2007. 

Prof. dr. Jože VORŠIČ: Obisk tovarne nizkonapetostne opreme ABB  
SACE, Frosinone, Italija, od 5. do 12. maja 2007. 

Prof. dr. Jože VORŠIČ: Skupščina Cigre, vodenje sekcije ŠK C4, Čatež, 
Slovenija, od 30. do 31. maja 2007. 

Prof. dr. Gorazd Štumberger: Rheinisch-Westfaelische Technische Hochschule 
Aachen, Aachen, Nemčija, od 26. do 28. jun. 2007. 

Izr. prof. dr. Franc Jakl: Udeležba na zasedanju mednarodnega komiteja za 
nadzemne vode CIGRE SCB2 Overhead Lines, 
udeležba na srečanju, Helsinki, Finska, gostitelj 
CIGRE Finnish National Committee, od 1. do 7. jul. 
2007. 

Izr. prof. dr. Franc Jakl: Udeležba na 13th Meeting CIGRE WGB2.16 
Meteorology for Overhead Lines, udeležba na 
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srečanju, Helsinki, Finska, gostitelj srečanja CIGRE 
Finnish National Committee, 2. jul. 2007. 

Izr. prof. dr. Franc Jakl: Udeležba na 36th Meeting CIGRE WGB2.26 
Electrical Aspects of Overhead Lines, udeležba na 
srečanju, Helsinki, Finska, gostitelj CIGRE Finnish 
National Committee, od 2. do 3. jul. 2007. 

Prof. dr. Gorazd ŠTUMBERGER, 
prof. dr. Jože PIHLER, 
prof. dr. Jože VORŠIČ: 

ISH, aktivna udeležba na mednarodni konferenci, 
Ljubljana, Slovenija, od 27. do 31. avg. 2007. 

Prof. dr. Jože VORŠIČ: RELIANCE CONFERENCE: Towards an European 
Centre for Electrical Networks, Ljubljana, Slovenija, 
21. sep. 2007. 

Prof. dr. Gorazd Štumberger: Udeležba na Industry Applications Society Annual 
Meeting, New Orleans, Lousiana, ZDA, od 23. do 
27. sep. 2007. 

Izr. prof. dr. Franc Jakl: Udeležba na 12th International Workshop on 
Atmospheric Icing of Structures IWAIS 2007, 
gostitelj Japanese Society of Snow and Ice, Tokio, 
Japonska, od 9. do 13. okt. 2007. 

Izr. prof. dr. Franc Jakl: Udeležba na 2nd Meeting CIGRE WGB2.29 Anti – 
and De-Icing Systems for HV and UHV Overhead 
Lines, udeležba na srečanju, gostitelj srečanja 
Tohoku Electric Power Company, Tokio, Japonska, 
15. okt. 2007. 

Izr. prof. dr. Franc Jakl: Udeležba na 14th Meeting CIGRE WGB2.16 
Meteorology for Overhead Lines, udeležba na 
srečanju, gostitelj srečanja Tohoku Electric Power 
Company, Tokio, Japonska, od 15. do 16. okt. 
2007. 

Prof. dr. Jože VORŠIČ: Predavanje na seminarju, Grozd URE in OVE, 
Vransko, Slovenija, 18. okt. 2007. 

Prof. dr. Jože VORŠIČ: Obisk tovarne nizkonapetostnih stikal SIEMENS, 
Cham, Nemčija, od 25. do 27. okt. 2007. 
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Prof. dr. Gorazd ŠTUMBERGER, 
prof. dr. Jože PIHLER, 
prof. dr. Jože VORŠIČ: 

Meddržavno znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
Sveučilište u Zagrebu, Fakultet elektrotehnike i 
računarstva, Zagreb, Hrvaška, 4. dec. 2007. 

Klemen DEŽELAK, 
mag. Andrej KORAK, 
prof. dr. Jože PIHLER, 
mag. Janez RIBIČ, 
Sebastijan SEME, 
prof. dr. Jože VORŠIČ: 

EIMV, Simulacija okvar na simulatorju za 
usposabljanje operaterjev, Ljubljana, Slovenija, 11. 
dec. 2007. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI  

Amir TOKIĆ 
(Univerza v Tuzli, Tuzla, Bosna in 
Hercegovina): 

Meddržavno znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
od 10. do 13.  mar. 2007. 

Georg ANDERS 
(University of Toronto, Toronto, 
Ontario, Kanada): 

Predstavitev prevoda knjige, od 11. do 17. maja 
2007. 

Admir JAHIĆ 
(Univerza v Tuzli, Tuzla, Bosna in 
Hercegovina): 

Meddržavno znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
od 3. jun. do 3. jul. 2007. 

Dr. Damir Žarko 
(Univerza v Zagrebu, Fakulteta za 
elektrotehniko in računalništvo, Zagreb, 
Hrvaška) 

Obisk na FERI, od 20. do 24. avg. 2007. 

Branislav S. GAVRILOVIĆ 
(Institut "Kirilo Savić" Beograd, Srbija) 

Meddržavno znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
28.-29. sep. 2007. 

Tatjana KONJIĆ 
(Univerza v Tuzli, Tuzla, Bosna in 
Hercegovina), 
Nermin SARAJLIĆ 
(Univerza v Tuzli, Tuzla, Bosna in 
Hercegovina): 

Meddržavno znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
Univerza v Tuzli, Fakultet elektrotehnike, od 10. do 
12. dec. 2007. 
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LABORATORIJ ZA VODENJE 
ELEKTROMEHANSKIH SISTEMOV 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Bojan Grčar 

Telefon: (02) 220 70 71 

Elektronska pošta: bojan.grcar@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

ZDDZR Zakasnjeno delovanje distančnih zaščitnih relejev ob 
zemeljskem stiku na nasprotnih zbiralkah v RTP Laško 

Vodja: prof. dr. Bojan Grčar 
Sodelavci: doc. dr. Boštjan Polajžer, doc. dr. Jožef Ritonja 

Financira: ELES Slovenija 

Distančna zaščita je osnovna zaščita vodov v srednje- in visokonapetostnih prenosnih 
omrežjih. Zahteve po hitrem in stabilnem delovanju distančne zaščite so lahko v praksi 
ogrožene tako zaradi prehodnih pojavov in popačitve signalov kakor tudi zaradi 
nezanesljivosti parametrov in v primerih posebnih topologij omrežja. Vse to lahko privede do 
neselektivnega ali pa tudi do zakasnjenega delovanja distančnih relejev. 

Študijska naloga obravnava zakasnjeno delovanje nekaterih distančnih zaščitnih relejev ob 
zemeljskem stiku na zbiralkah 110 kV v razdelilni transformatorski postaji (RTP) Laško dne 
12.9.2007 ob 13:43. Možne vzroke zakasnjenega delovanja distančnih relejev smo preučili z 
analizo podatkov, ki so bili zabeleženi ob dogodku, ter s simulacijo obravnavanega dogodka 
na matematičnem modelu 110kV omrežja v okolici RTP Laško. 

Cilj študijske naloge je poiskati razloge za zakasnjeno delovanje distančnih relejev in podati 
predloge za morebitne spremembe nastavitev parametrov. 
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Mednarodni projekti 

EPADO Power Distribution Network Automation System – DINAS 
(Avtomatizacija distribucijskih omrežij) 

Vodja: prof. dr. Bojan Grčar 
Sodelavci: doc. dr. Boštjan Polajžer, prof. dr. Drago Dolinar, doc. dr. Jožef 

Ritonja 

Projektni partnerji: Iskra Sistemi d.d., Ljubljana, Iskra Techno R&D, UM – FERI, 
Tehniška fakulteta Novi Sad, Sipronika d.o.o, Ljubljana 

Financira: Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Slovenije 

Projekt je namenjen razvoju, testiranju in trženju sistemov za avtomatizacijo, zaščito in 
restavracijo srednjenapetostnih razdelilnih omrežij. Glavni del projekta se nanaša na razvoj in 
implementacijo naprednih in cenovno primernih rešitev na področju programske in strojne 
opreme za vodenje in zaščito. V primeru okvar v omrežju bo moral sistem samodejno izločiti 
element v okvari in sprožiti postopke za ponovno napajanje porabnikov preko alternativnih 
prenosnih poti. Prispevek FERI k projektu se nanaša na razvoj osnovnih algoritmov za 
procesiranje signalov in zaščitnih funkcij, tehnično pomoč pri nadgradnji obstoječih algoritmov 
in svetovanje v vseh fazah projekta. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Aplikativni projekti 

L2-7560-1792 Načrtovanje in vodenje naprednega sistema za točkasto 
varjenje 

Vodja: prof. dr. Gorazd Štumberger 
Sodelavci: Tine Marčič, prof. dr. Drago Dolinar, dr. Boštjan Polajžer, mag. 

Andrej Hanžič, mag. Matej Gajzer, Peter Virtič, Matej Toman, Zlatko 
Strelec, dr. Oto Težak 

Projektni partnerji: Tehnološki center za električne stroje, Indramat elektromotorji d.o.o. 

Financira: Indramat elektromotorji d.o.o., Agencija za raziskovalno dejavnost 
RS 

Trajanje: od sept. 2005 do avg. 2007 

Sistem za točkasto varjenje je kompleksen elektromagnetni sistem, sestavljen iz vrste 
elementov. Nekateri elementi sistema prevladujoče vplivajo na zanesljivost obratovanja 
znotraj predpisanih specifikacij, zato je mogoče z optimalnim načrtovanjem teh elementov 
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delovanje sistema znatno izboljšati. Obstoječi transformator je predimenzioniran. Z razvojem 
naprednega vodenja napajanja transformatorja bo omogočena kompenzacija enosmerne 
komponente magnetne gostote v jedru transformatorja, zato bo mogoče njegove dimenzije 
ustrezno zmanjšati. 

Cilj projekta je določitev optimalne velikosti transformatorja in hkratno učinkovito odpravljanje 
morebitnih tokovnih preobremenitev z uporabo adaptivnega krmiljenja pretvornika na primarni 
strani. Za izvedbo bodo uporabljene analitične in eksperimentalne metode. Izbor optimalnih 
dimenzij transformatorja in najustreznejšega vodenja napajanja transformatorja bo opravljen 
z optimizacijsko metodo diferenčne evolucije. 

PUBLIKACIJE 

Klemen Deželak, Beno Klopčič, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Poenostavljena metoda 
upoštevanja dinamičnih histereznih izgub v modelu enofaznega transformatorja”, Elektroteh. 
vestn., Vol. 74, No. 5, str. 261-266, 2007. 

Matjaž Dolinar, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer: “Comparison of different 
iron core models of three-phase core type trnasformers”, Compel, Vol. 26, No. 4, str. 1049-
1062, avg. 2007. 

Beno Klopčič, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger: “Analiza vzrokov pojava magnetne 
nesimetrije v srednjefrekvenčnem sistemu za uporovno točkasto varjenje”, Elektroteh. vestn., 
Vol. 74, No. 3, str. 85-91, 2007. 

Miro Milanovič, Mitja Truntič, Primož Šlibar, Drago Dolinar: “Reconfigurable digital controller 
for a buck converter based on FPGA”, Microelectron. reliab., Vol. 47, No. 1, str. 150-154, 
2007. 

Klemen Deželak, Beno Klopčič, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “A dinamic model of a 
single-phase transformer with included hysteresis losses”, OWD '2007: IX international PhD 
workshop, Wisła, 20-23 October 2007(Conference Archives PTETIS, vol. 23), IX international 
PhD workshop, Wisła, Poljska, okt. 2007, str. 39-42. 

Beno Klopčič, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Iron core saturation of a welding 
transformer in a medium frequency resistance spot welding system caused by the asymmetric 
output rectifier characteristics”, Conference record of the 2007 IEEE industry applications 
conference, 2007. 

Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Jožef Ritonja, Drago Dolinar: “Variations of active 
magnetic bearings linearized model parameters analyzed by finite element computation”, 
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COMPUMAG 2007: proceedings of the 16th Conference on the Computation of 
Electromagnetic Fields, Aachen, Nemčija, jun. 2007, str. 191-192. 

Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Sebastijan Seme: “Evaluation of different methods for 
voltage sag source detection”, Transient phenomena in large electric power systems, 2007. 

Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Sebastijan Seme, Drago Dolinar: “Impact of 
asymmetrical disturbance events on voltage sag source detection”, International conference 
on renewable energies and power quality (ICREPQ'07): [proceedings], International 
conference on renewable energies and power quality (ICREPQ'07), Sevilla, Španija, mar. 
2007. 

Miran Rošer, Gorazd Štumberger, Matej Toman, Drago Dolinar: “Increase of transmission line 
losses caused by higher harmonic components evaluated by orthogonal decomposition of 
three-phase currents in the time domain”, International conference on renewable energies and 
power quality (ICREPQ'07): [proceedings], International conference on renewable energies 
and power quality (ICREPQ'07), Sevilla, Španija, mar. 2007. 

Sebastijan Seme, Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer, Miran Rošer, Peter Bergant, Denis 
Ferjančič: “Sprememba energije kot kriterij za ugotavljanje izvorov upadov napetosti”, 8. 
konferenca slovenskih elektroenergetikov, Čatež, maj 2007, str. 2/19-24. 

Gorazd Štumberger, Sebastijan Seme, Bojan Štumberger, Boštjan Polajžer, Drago Dolinar: 
“Determining magnetically nonlinear characteristics of transformers and iron core inductors by 
differential evolution”, COMPUMAG 2007: proceedings of the 16th Conference on the 
Computation of Electromagnetic Fields, Aachen, Nemčija, jun. 2007, str. 1207-1208. 

Matej Toman, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Development of nonlinear transformer 
model appropriate for loss calculation when higher harmonics are present”, EUROSIM 2007: 
proceedings of the 6th EUROSIM Congress on Modelling and Simulation, Ljubljana, sep. 
2007. 

Matej Toman, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Parameter identification of the Jiles-
Atherton hysteresis model using differential evolution”, COMPUMAG 2007: proceedings of the 
16th Conference on the Computation of Electromagnetic Fields, Aachen, Nemčija, jun. 2007, 
str. 797-798. 

Boštjan Polajžer, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger: “Analiza vodenja dvojno napajalnega 
asinhronskega generatorja”, 8. konferenca slovenskih elektroenergetikov, Čatež, maj 2007, 
str. A1/23-27. 
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Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Različne definicije trenutne jalove moči 
v trifaznih sistemih”, 16. Mednarodno posvetovanje Komunalna energetika, Maribor, maj 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Bojan Grčar: Recenzent, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Prof. dr. Bojan Grčar: Vodja sekcije, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Drago Dolinar: "Modeliranje in vodenje električnih strojev", vabljena 
predavanja, delovni obisk, Bethune, Francija, od 2. 
do 13. apr. 2007. 

Prof. dr. Drago Dolinar: "Modeliranje in vodenje električnih strojev", vabljena 
predavanja, delovni obisk, Bethune, Francija, od 8. 
do 19. okt. 2007. 
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LABORATORIJ ZA OSNOVE IN TEORIJO V 
ELEKTROTEHNIKI 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Igor Tičar 

Telefon: (02) 220 70 04 

Elektronska pošta: ticar@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

VČHKES Študija za izvedbo daljnovodne povezave ČHE Kozjak–RTP 
Maribor 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: izr. prof. dr. Franc Jakl, mag. Andrej Korak, Sašo Kreslin, mag. 

Andrej Orgulan, zasl. prof. dr. Dali Đonlagić, Jurček Voh, mag. 
Janez Ribič, prof. dr. Gorazd Štumberger, prof. dr. Jože Pihler, prof. 
dr. Igor Tičar, Srečko Lesjak 

Projektni partnerji: Dravske elektrarne Maribor d.o.o. 

Financira: HSE Invest 

Shranjevanje energije je pomembno za elektrarne, ki zagotavljajo električno energijo v pasu 
(termoelektrarne in jedrske elektrarne), da lahko delujejo z največjim možnim izkoristkom. Že 
mnoga desetletja so prečrpovalne vodne elektrarne največ uporabljali za shranjevanje velikih 
količin energije, kar se prav tako pričakuje v bližnji prihodnosti. Prečrpovalne vodne 
elektrarne so v začetku uporabljali samo za shranjevanje energije in za pokrivanje konic, 
sedaj pa so postale pomembno in vsestransko orodje za vodenje. Zraven tehničnih ukrepov 
in omejitev je treba pri priključevanju teh energetskih pretvornikov upoštevati njihove 
obratovalne značilnosti in odziv omrežja na njih ter obstoječo tehnično regulativo v naši 
državi. 

Osrednja pozornost raziskave je namenjena električnemu priključku ČHE Kozjak v 
elektroenergetski sistem. Študija zajema analizo predlaganih rešitev priklopa, izbiro 
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najustreznejšega priklopa glede na krajevne danosti, vpliv na okolje ter analizo predlaganih 
rešitev priklopa z vidika zanesljivosti. Pri tem se opira na statistiko izpadov podobnih 
transformatorjev in nadzemnih vodov, postavljenih v podobnem okolju (sneg, veter, 
izokeravnični nivo), ter na podatke dobavitelja varspeed generatorja. 

Raziskava naj bi dala naslednje odgovore: ali je upravičeno postaviti vzporedni nadzemni vod 
v območju Zg. Dupleka ali je bolje obstoječi vod nadgraditi v večsistemskega; koliko močno je 
obstoječe paličje stebrov; ali je možno stebre ojačati ali je potrebno zgraditi nove v skupnem 
poteku trase; morda je primerneje odpreti en sistem proti Kainachtalu in zgraditi dvosistemski 
nadzemni vod Hrenca–Kozjak; koliko je zanesljiv težki vod po Dravski dolini, ali je sploh 
sposoben prenesti želeno količino energije? 

PUBLIKACIJE 

Igor Tičar, Peter Kitak, Andrej Stermecki, Jože Pihler, Oszkar Biró, Kurt Preis: “Comparison 
between 'cut and try' approach and automated optimization procedure when modelling the 
medium-voltage insulator”, WSEAS transactions on power systems, Vol. 2, št. 3, str. 67-72, 
mar. 2007. 

Adnan Glotić, Peter Kitak, Jože Pihler, Igor Tičar: “Primerjava nekaterih evolucijskih 
algoritmov”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2007, Portorož,sep. 2007, Zv. B, str. 61-64. 

Adnan Glotić, Jože Pihler, Peter Kitak, Igor Tičar: “Shape optimization of a post compositer 
insulator”, Proceedings, 2007. 

Peter Kitak, Jože Pihler, Igor Tičar, Andrej Stermecki, Oszkar Biró, Kurt Preis: “Potential 
control inside switch device using FEM and stochastic optimization algorithm”, IEEE 
transactions on magnetics, Vol. 43, No. 4, str. 1757-1760, apr. 2007. 

Andrej Stermecki, Peter Kitak, Igor Tičar, Oszkar Biró, Kurt Preis: “Torque ripple reduction 
using evolution optimization method varying supply voltage”, Electromagnetic fields in 
mechatronics, electrical and electronic engineering: 13. International Symposium, Praga, 
Češka, sep. 2007. 

Igor Tičar, Peter Kitak, Andrej Stermecki, Jože Pihler, Oszkar Biró, Kurt Preis: “Comparison 
between 'cut and try' approach and automated optimization procedure when modelling the 
medium-voltage insulator”, Proceedings of the 2nd IASME/WSEAS International conference 
on Energy & Environment (EE `07), Portorož, maj 2007, str. 118-122. 

Igor Tičar, Jože Pihler, Peter Kitak, Adnan Glotić: “Modelling of a bushing by the use of shield 
and material optimization”, CIRES 2007: proceedings of the fourth International Conference on 
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Computational Intelligence, Robotics and Autonomous Systems, Massey University, 
Palmerston North, Nova Zelandija, nov. 2007, str. 295-300. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Peter Kitak, 
Andrej Stermecki, 
prof. dr. Igor Tičar: 

Sodelovanje z IGTE TU Graz, raziskovalno delo, 
Gradec, Avstrija, 22. in 23. feb. 2007. 

Andrej Stermecki: Sodelovanje z IGTE TU Graz, podiplomsko 
raziskovalno delo, Gradec, Avstrija, 19. in 20. apr. 
2007. 

Prof. dr. Igor Tičar: Sodelovanje z IGTE TU Graz, raziskovalno delo, 
Gradec, Avstrija, 18. maja 2007. 

Peter Kitak, 
Andrej Stermecki, 
prof. dr. Igor Tičar: 

Sodelovanje z IGTE TU Graz, raziskovalno delo, 
Gradec, Avstrija, 5. sept. 2007. 

Peter Kitak, 
Andrej Stermecki, 
prof. dr. Igor Tičar: 

Sodelovanje z IGTE TU Graz, raziskovalno delo, 
Gradec, Avstrija, 11. dec. 2007. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Prof. dr. Kurt Preis, 
prof. dr. Oszkár Bíró 
(Institut für Grundlagen und Theorie 
der Elektrotechnik, Gradec, Avstrija): 

Sodelovanje na raziskovalnem področju, 
raziskovalno delo, 12. mar. 2007. 

Prof. dr. Oszkár Bíró, 
prof. dr. Kurt Preis 
(Institut für Grundlagen und Theorie 
der Elektrotechnik, Gradec, Avstrija): 

Sodelovanje na raziskovalnem področju, 
raziskovalno delo, 15. jun. 2007. 

Prof. dr. Oszkár Bíró, 
prof. dr. Kurt Preis 
(Institut für Grundlagen und Theorie 
der Elektrotechnik, Gradec, Avstrija): 

Članstvo v komisiji za zagovor doktorskega dela, 
delovni obisk, 12. sept. 2007. 
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LABORATORIJ ZA APLIKATIVNO 
ELEKTROMAGNETIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Mladen Trlep 

Telefon: (02) 220 70 41 

Elektronska pošta: mladen.trlep@uni-mb.si 

 
Analiza magnetnega polja v merilniku magnetne pločevine. 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Razvojno-raziskovalni projekti 

RMS Razvoj mehatronskih sklopov 

Vodja: prof. dr. Anton Hamler 
Sodelavci: prof. dr. Mladen Trlep, doc. dr. Marko Jesenik, doc. dr. Bojan 
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Štumberger, Viktor Goričan, dr. Gorazd Hrovat, dr. Anton Habjanič 

Projektni partnerji: Iskra Mehanizmi d.d. 

Financira: Iskra Mehanizmi d.d., Ministrstvo za gospodarstvo Republike 
Slovenije 

Trajanje: od nov. 2004 do nov. 2007 

V okviru projekta poteka razvoj različnih mehatronskih sklopov, namenjenih predvsem 
avtomobilski industriji. Projekt je dolgoročen. Naloga Laboratorija za aplikativno 
elektromagnetiko Fakultete za elektrotehniko, računalništvo in informatiko v letu 2007 je bil 
razvoj dveh elektromehanskih pretvornikov za pogone mehatronskih sklopov, ki so razviti do 
prototipa. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

IP-AV FI stikala Analiza vezja sekundarnega kroga FI stikala 

Vodja: prof. dr. Anton Hamler 
Sodelavci: Viktor Goričan, izr. prof. dr. Tomaž Dogša, dr. Gorazd Hrovat, prof. 

dr. Mladen Trlep, Mitja Koprivšek, Stane Verlič, dr. Matej Šalamon 

Projektni partnerji: ETI Elektroelement d.d. 

Financira: ETI Elektroelement d.d. 

Trajanje: od jan. do jun. 2007 

FI stikalo opravlja v vseh vrstah električnih inštalacij pomembno vlogo zaščite uporabnikov 
električnih naprav. Zaradi tega je množično v uporabi, od njega pa se zahtevajo zelo strogi 
parametri delovanja, ki morajo biti zagotovljeni ne glede na okoliščine, v katerih se stikalo 
trenutno nahaja. V nalogi so bili razviti modeli diferenčnega transformatorja in FI releja, na 
osnovi katerih so bile narejene analize sekundarnega kroga FI stikala. Ugotovljeni so bili 
časovni poteki posameznih veličin v vezju, opravljena je bila frekvenčna analiza vezja in 
analiza občutljivosti, s katero smo določili vpliv posameznih elementov na proženje releja. 

IP-AMG FI releja Analiza magnetnega kroga FI releja 

Vodja: prof. dr. Anton Hamler 
Sodelavci: Stane Verlič, prof. dr. Mladen Trlep, Mitja Koprivšek, Viktor Goričan 

Projektni partnerji: ETI Elektroelement d.d. 

Financira: ETI Elektroelement d.d. 
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Trajanje: od jul. do dec. 2007 

Zaradi vse dražjih materialov pri proizvodnji FI relejev se kot možnost zmanjševanja stroškov 
kaže tudi zmanjšanje izmeta pri proizvodnji. S tem ciljem je bila v okviru naloge izvedena 
natančna analiza magnetnih in mehanskih razmer, ovrednoteni so bili koncentrirani parametri 
releja in detektirani vplivni faktorji magnetnega kroga ter njihova vplivnost na zanesljivost 
delovanja releja. Na podlagi ugotovljenih pomanjkljivosti obstoječega tipa releja in zahteve po 
tehnološki enostavnosti proizvodnje so bili izdelani novi predlogi konstrukcij relejev. 

Mednarodni projekti 

BI-PL/05-07-005 Numerical Modelling of Electromagnetic Structures 
(Numerični modeli elektromagnetnih struktur) 

Vodja: prof. dr. Mladen Trlep, prof. dr. Andrzej Krawczyk (Electrotechnical 
Institute) 

Sodelavci: zasl. prof. dr. Božidar Hribernik, dr. Anton Habjanič, dr. Gorazd 
Hrovat, S. Sikora, Matjaž Gaber, doc. dr. Marko Jesenik, doc. dr. 
Bojan Štumberger, prof. dr. Anton Hamler, Viktor Goričan, R. 
Starzynski, J. Sikora, prof. dr. S. Wiak 

Trajanje: od jan. 2000 do dec. 2007 

Delo v okviru projekta je potekalo na aplikaciji numeričnih metod za analizo 
elektromagnetnega polja v bioloških tkivih in v povezavi s tem na razvoju inverznega pristopa 
z DRM metodo za uporabo v medicinski diagnostiki. Razvili smo novo programsko opremo, ki 
je prinesla nekatere specifične rešitve in je prilagojena na obstoječe programske rešitve. 

BI-MK/06-07-002 Application of FEM in Design and Analysis of Electrical 
Machines  
(Uporaba metode končnih elementov pri projektiranju in analizi 
električnih strojev) 

Vodja: prof. dr. Mladen Trlep, prof. dr. Lidija Petkovska (Faculty of Electrical 
Engineering, Ss. Cyril and Methodius University) 

Sodelavci: prof. dr. Igor Tičar, doc. dr. Marko Jesenik, doc. dr. Bojan 
Štumberger, dr. Gorazd Hrovat, Viktor Goričan, dr. Anton Habjanič, 
prof. dr. Goga Cvetkovski, prof. dr. Milan Cundev, prof. dr. Vlatko 
Stoilkov, prof. dr. Krste Najdenkoski, prof. dr. Anton Hamler 

Trajanje: od jan. 2006 do dec. 2007 

Namen projekta je bil razvoj novih programskih rešitev za izračun parametrov in karakteristik 
električnih strojev s pomočjo metode končnih elementov (MKE). Poudarek projekta je bil na 
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raziskavi možnosti, ki jih nudi MKE pri razvoju in projektiranju električnih strojev, in uporaba 
le-teh pri projektiranju izbranega tipa elektromotorja. 

PUBLIKACIJE 

Miloš Beković, Anton Hamler: “Numerical field analysis form determining universal motor's 
performance curves”, WSEAS transactions on power systems, Vol. 2, št. 7, str. 167-172, jul. 
2007. 

Rado Ferlič, Mladen Trlep: “Analiza elektromagnetnega polja v okolici 400kV daljnovodov”, 
Elektroteh. vestn., Vol. 74, No. 1-2, str. 1-6, 2007. 

Anton Habjanič, Mladen Trlep: “Optimal design of the grounding grid by FEM considering 
different layered soil models”, Prz. Elektrotech., let. 83, št. 7-8, str. 112-114, 2007. 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: 
“Magnetically nonlinear dynamic model of synchronous motor with permanent magnets”, J. 
magn. magn. mater., Vol. 316, št. 2, str. e257-e260, 2007. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Anton Hamler, Viktor 
Goričan, Marko Jesenik, Mladen Trlep: “Comparison of torque capability of three-phase 
permanent magnet synchronous motors with different permanent magnet arrangement”, J. 
magn. magn. mater., Vol. 316, št. 2, str. e261-e264, 2007. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Mladen Trlep, Anton Hamler: 
“Permanent magnet brushless DC motor - integrated motor drive electrical subsystem 
simulation”, Prz. Elektrotech., let. 83, št. 7-8, str. 135-138, 2007. 

Peter Virtič, Miralem Hadžiselimović, Bojan Štumberger: “Static thrust and normal force 
calculation in a slotless-type permanent magnetlinear synchronous motor”, Prz. Elektrotech., 
let. 83, št. 12, str. 118-121, 2007. 

Peter Virtič, Bojan Štumberger: “2D analytical solution of magnetic field in linear permanent 
magnet synchronous machine; comparison of analytical and numerical solution of magnetic 
field by permanent magnets”, Prz. Elektrotech., let. 83, št. 7-8, str. 139-142, 2007. 

Miloš Beković: “Dynamic simulation of universal motor”, OWD '2007: IX international PhD 
workshop, Wisła, Poljska, okt. 2007, str. 181-184. 
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Miloš Beković, Anton Hamler: “Numerical field analysis for determining universal motor's 
performance curves”, Proceedings of the 2nd IASME/WSEAS International conference on 
Energy & Environment (EE `07), Portorož, maj 2007, str. 135-139. 

Matjaž Gaber, Mladen Trlep: “FEM computation of flashover condition for a sphere spark gap 
and for a special three-electrode spark gap design”, Electromagnetic fields in mechatronics, 
electrical and electronic engineering: 13. International Symposium, Praga, Češka, sep. 2007. 

Anton Habjanič, Marko Jesenik, Mladen Trlep: “Calculation of transient electromagnetic field in 
soil surrounding the grounding system by the finite element method: a two steps model”, 
COMPUMAG 2007: proceedings of the 16th Conference on the Computation of 
Electromagnetic Fields, Aachen, Nemčija, jun. 2007, str. 925-926. 

Anton Habjanič, Mladen Trlep, Jože Pihler: “The influence of an additional substance in the 
trenches surrounding the grounding grid's conductors on the grounding grid's performance”, 
IEEE transactions on magnetics, Vol. 43, No. 4, str. 1257-1260, apr. 2007. 

Marko Jesenik, Viktor Goričan, Mladen Trlep, Anton Hamler, Bojan Štumberger: “Material 
hysteresis as a part of the finite element calculation”, Electromagnetic fields in mechatronics, 
electrical and electronic engineering: 13. International Symposium, Praga, Češka, sep. 2007. 

Sašo Martinovski, Lidija Petkovska, Anton Hamler, Mladen Trlep: “A contribution to the finite 
element analysis of an induction motor using flux 2D”, Electromagnetic fields in mechatronics, 
electrical and electronic engineering: 13. International Symposium, Praga, Češka, sep. 2007. 

Lidija Petkovska, Vesna Trajkovska, Mladen Trlep, Goga Cvetkovski: “An improved design of 
a self-starting single phase permanent magnet synchronous motor”, Electromagnetic fields in 
mechatronics, electrical and electronic engineering: 13. International Symposium, Praga, 
Češka, sep. 2007. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Marko Jesenik, Anton 
Hamler, Mladen Trlep: “Flux-weakening performance and output power capability of 
permanent magnet synchronous motors with different permanent magnet arrangement”, 
COMPUMAG 2007: proceedings of the 16th Conference on the Computation of 
Electromagnetic Fields, Aachen, Nemčija, jun. 2007, str. 727-728. 

Gorazd Štumberger, Sebastijan Seme, Bojan Štumberger, Boštjan Polajžer, Drago Dolinar: 
“Determining magnetically nonlinear characteristics of transformers and iron core inductors by 
differential evolution”, COMPUMAG 2007: proceedings of the 16th Conference on the 
Computation of Electromagnetic Fields, Aachen, Nemčija, jun. 2007, str. 1207-1208. 



Laboratorij za aplikativno elektromagnetiko ME - 43 

Peter Virtič, Bojan Štumberger: “Analytical analysis of magnetic field and force calculation in a 
slotless-type permanent magnet linear synchronous machine; verification with numerical 
analysis”, IEMDC 2007, 2007, str. 963-968. 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Tine Marčič, Ivan 
Zagradišnik: “Determining parameters of a two-axis permanent magnet synchronous motor 
dynamic model by finite element method”, Zastosowania elektromagnetyzmu w nowoczesnych 
technikah i informatyce: XVI sympozjum środowiskowe, Rydzyna, Poljska, 2007, str. 55-57. 

Marko Jesenik, Mladen Trlep, Anton Hamler, Bojan Štumberger: “Izračun magnetnega polja v 
anizotropnem materialu”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 311-314. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Mladen Trlep: “Performance 
prediction of modular permanent magnet synchronous motor for in-wheel drive applications”, 
Zastosowania elektromagnetyzmu w nowoczesnych technikah i informatyce: XVI sympozjum 
środowiskowe, Rydzyna, Poljska, 2007, str. 123-125. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Bojan Štumberger: Recenzent, mednarodna konferenca, The IEEE 
International Electric Machines and Drives 
Conference, Antalya, Turčija, od 3. do 5. maja 
2007. 

Doc. dr. Bojan Štumberger, 
prof. dr. Mladen Trlep: 

Član uredništva, mednarodna konferenca, 16th 
International Conference on the Computation of 
Electromagnetic Fields COMPUMAG 2007, 
Aachen, Nemčija, od 24. do 28. jun. 2007. 

Doc. dr. Bojan Štumberger, 
prof. dr. Mladen Trlep: 

Recenzent, mednarodna konferenca, 16th 
International Conference on the Computation of 
Electromagnetic Fields COMPUMAG 2007, 
Aachen, Nemčija, od 24. do 28. jun. 2007. 

Doc. dr. Bojan Štumberger: Recenzent, mednarodni simpozij, 2007 IEEE 
International Symposium on Industrial Electronics, 
Vigo, Španija, od 4. do 7. jul. 2007. 

Prof. dr. Mladen Trlep: Recenzent, mednarodni simpozij, 15. mednarodni 
simpozijum o visokonapetostni tehniki ISH 2007, 
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Ljubljana, od 27. do 31. avg. 2007. 

Doc. dr. Marko Jesenik, 
doc. dr. Bojan Štumberger: 

Recenzent, mednarodna konferenca, Soft Magnetic 
Material Conference SMM 18, Cardiff, Velika 
Britanija, od 2. do 5. sept. 2007. 

Prof. dr. Mladen Trlep: Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, International conference 
on electromagnetic fields, health and environment 
EHE 2007, Wroclaw, Poljska, od 10. do 12. sept. 
2007. 

Prof. dr. Mladen Trlep: Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodni simpozij, International Symposium on 
electromagnetic Feilds in Mechatronics, Electrical 
and Electronic Engineering ISEF 2007, Praga, 
Češka republika, od 13. do 15. sept. 2007. 

Prof. dr. Mladen Trlep: Recenzent, mednarodni simpozij, International 
Symposium on electromagnetic Feilds in 
Mechatronics, Electrical and Electronic Engineering 
ISEF 2007, Praga, Češka republika, od 13. do 15. 
sept. 2007. 

Doc. dr. Marko Jesenik: Ocenjevalec pri reviji Pollack Periodica – An 
International Journal for Engineering and 
Information Sciences, recenzije znanstvenih 
člankov. 

Doc. dr. Bojan Štumberger: Ocenjevalec pri reviji The International Journal for 
Computation and Mathematics in Electrical and 
Electronic Engineering. 

Prof. dr. Mladen Trlep: Ocenjevalec pri reviji European Transactions on 
Electical Power. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Dr. Anton Habjanič: Delovni obisk v okviru slovensko-makedonskega 
bilateralnega projekta, delovni obisk, Skopje, 
Makedonija, od 4. do 17. feb. 2007. 
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Miloš Beković: Udeležba na mednarodni konferenci 
IASME/WSEAS, udeležba na srečanju, Portorož, 
Slovenija, od 15. do 17. maja 2007. 

Doc. dr. Bojan Štumberger: Udeležba na znanstvenem srečanju Poljskega 
združenja za področje aplikativne elektromagnetike, 
udeležba na srečanju, Rydzyna, Poljska, od 18. do 
20. jun. 2007. 

Prof. dr. Anton Hamler, 
doc. dr. Marko Jesenik, 
prof. dr. Mladen Trlep: 

Udeležba na znanstveni konferenci COMPUMAG 
2007, udeležba na srečanju, Aachen, Nemčija, od 
25. do 28. jun. 2007. 

Viktor Goričan, 
doc. dr. Bojan Štumberger: 

Udeležba na znanstveni koferenci SMM 18 (Soft 
Magnetics Material Conference), udeležba na 
srečanju, Cardiff, Velika Britanija, od 2. do 5. sept. 
2007. 

Matjaž Gaber, 
prof. dr. Mladen Trlep: 

Udeležba na mednarodnem simpoziju International 
Symposium on electromagnetic Feilds in 
Mechatronics, Electrical and Electronic Engineering 
(ISEF 2007), udeležba na srečanju, Praga, Češka 
republika, od 13. do 15. sept. 2007. 

Doc. dr. Marko Jesenik: Udeležba na šesti mednarodni elektrotehniški in 
računalniški konferenci ERK 2007, udeležba na 
srečanju, Portorož, Slovenija, 25. sept. 2007. 

Doc. dr. Marko Jesenik: Obisk mednarodnega srečanja uporabnikov 
programa FLUX, udeležba na srečanju, Lyon, 
Francija, 11. in 12. okt. 2007. 

Miloš Beković: CEEPUS-ova poletna šola za podiplomske 
študente, delovni obisk, Gliwice, Poljska, od 15. do 
19. okt. 2007. 

Miloš Beković: IX. mednarodna konferenca za podiplomske 
študente OWD 2007, udeležba na seminarju, Wisla, 
Poljska, od 20. do 23. okt. 2007. 
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GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Vesna Trajkovska, 
Sašo Martinovski 
(Faculty of Electrical Engineering, Ss. 
Cyril and Methodius University, Skopje, 
Makedonija): 

Raziskovalno delo v okviru slovensko-
makedonskega bilateralnega projekta, raziskovalno 
delo, od 4. mar. do 15. apr. 2007. 

Prof. dr. Andrzej Krawczyk 
(Electrotechnical Institute, Varšava, 
Poljska): 

Delovni obisk v okviru slovensko-poljskega 
bilateralnega projekta, delovni obisk, od 24. do 28. 
maja 2007. 

Prof. dr. Goga Cvetkovski, 
prof. dr. Krste Najdenkoski, 
prof. dr. Lidija Petkovska 
(Faculty of Electrical Engineering, Ss. 
Cyril and Methodius University, Skopje, 
Makedonija): 

Delovni obisk v okviru slovensko-makedonskega 
bilateralnega projekta, delovni obisk, od 18. do 28. 
okt. 2007. 
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INŠTITUT ZA ROBOTIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Karel Jezernik 

Telefon: (02) 220 73 00 

Elektronska pošta: karel.jezernik@uni-mb.si 

http://www.ro.feri.uni-mb.si 

Inštitut za robotiko izvaja temeljne in aplikativne raziskave na področjih raziskovanja in gradnje 
robotskih sistemov, avtomatizacije proizvodnje, senzorskih sistemov, teorije regulacij, modeliranja, 
identifikacij, računalniškega vodenja procesov, industrijske robotike, servosistemov, robotskih 
krmilnikov in regulacijskih sistemov v realnem času. Razvijamo napredne regulacijske algoritme 
za nadzor položaja, hitrosti in navora za uporabo različnih vrst električnih izvršilnih členov in 
konstrukcij robotskih mehanizmov. Neprestano razvijamo in gradimo nove učne pripomočke za 
doseganje višje kakovosti pedagoškega procesa in za seznanjanje študentov z najnovejšimi 
tehnologijami. 

Ukvarjamo se tudi s kinematičnim vodenjem robotov, robotiziranih postopkov in simulacijami 
procesov. Pri vodenju uporabljamo realne in simulirano realne mehanizme in krmilnike. S 
simulacijami pokrivamo virtualno in realno področje sistemov in procesov. V ta namen raziskujemo 
še nelinearno in robustno vodenje. 

V Laboratoriju za energetsko elektroniko se ukvarjamo s pretvorniki močnostne elektronike 
različnih struktur, ki se lahko uporabljajo v avtomobilski industriji in pri alternativnih energetskih 
virih, kot so vodikove gorivne celice. V nove strukture pretvornikov želimo integrirati napredne 
tehnike digitalnih regulacij, ki se lahko izvajajo na različnih mikroračunalniških sistemih ali z 
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uporabo FPGA vezij. Laboratorij je zelo dobro povezan s predstavniki slovenske industrije, kot so 
Iskra Avtoelektrika, Domel in TECES, kakor tudi z evropskimi firmami, kot so to Daimler-Stuttgart, 
Fiat-Torino in STM-Catania. 

Inštitut za robotiko ima razvejano mednarodno sodelovanje. V okviru programa Socrates-Erasmus 
sodeluje z Universidade do Minho – Portugalska, Technische Universität Braunschweig – 
Nemčija, Technische Universität Wien – Avstrija, Universitat Politechnica de Catalunya – Španija, 
Universitat Rovira i Virgili – Španija, Loughborough University – Velika Britanija. V okviru 
programa CEEPUS pa sodeluje s Technical University of Timisoara – Romunija, Budapest 
University of Technology and Economics – Madžarska, Cracow University of Technology – 
Poljska, Vienna University of Technology – Avstrija, in Technical University of Košice – Slovaška. 

Člani inštituta so organizirani v treh laboratorijih. 

 
 

Laboratorij za 
energetsko 
elektroniko 

Vodja: 
 prof. dr. Miro Milanović 

Laboratorij za 
industrijsko 

robotiko 
Vodja: 

prof. dr. Karel Jezernik 

Laboratorij za 
kinematiko in 

simulacije 
Vodja: 

izr. prof. dr. Peter Cafuta 

Inštitut za robotiko 
Predstojnik: 

prof. dr. Karel Jezernik 
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Laboratorij za energetsko elektroniko 

Vodja: prof. dr. Miro Milanović 

Redno zaposleni sodelavci: dr. Alenka Hren; izr. prof. dr. Franc Mihalič; Anton Otič, univ. dipl. 
inž.; Mitja Truntič, univ. dipl. inž.; Aleš Tetičkovič, univ. dipl. inž. 

Laboratorij za industrijsko robotiko 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik 

Redno zaposleni sodelavci: prof. dr. Riko Šafarič; doc. dr. Suzana Uran; dr. Gregor Edelbaher; 
doc. dr. Aleš Hace;  doc. dr. Miran Rodič;  dr. Andreja Rojko; mag. 
Janez Pogorelc; Milan Čurkovič, univ. dipl. inž.; Jože Harnik, dipl. 
inž.; Aljaž Kapun, univ. dipl. inž.; Jože Korelič, univ. dipl. inž.; Dejan 
Kos, univ. dipl. inž.; Rok Klobučar, univ. dipl. inž.; Gregor Pačnik, 
univ. dipl. inž.; dr. Aleš Polič; dr. Evgen Urlep; Jernej Otič, dipl. inž.; 
Robert Horvat, univ. dipl. inž. 

Dopolnilno zaposleni:  doc. dr. Martin Terbuc 

Laboratorij za kinematiko in simulacije  

Vodja: izr. prof. dr. Peter Cafuta 

Redno zaposlena sodelavca: doc. dr. Boris Curk; Marijan Španer, univ. dipl. inž. 
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LABORATORIJ ZA ENERGETSKO ELEKTRONIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Miro Milanovič 

Telefon: (02) 220 73 30 

Elektronska pošta: milanovic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

M2-0101 Sistem gorivnih celic kot pomožni vir energije za zagotavljanje 
avtonomnosti vojaških vozil 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Janko Horvat, dr. Alenka Hren, mag. Matej Gajzer, Jože Korelič, 

mag. Janez Pogorelc, doc. dr. Miran Rodič 

Financira: Ministrstvo za obrambo 

Dosedanje delo na projektu je zajemalo pregled tehnologije gorivnih celic in načinov 
shranjevanja energije. Prav tako se je naredil pregled v ta namen uporabnih močnostnih 
pretvornikov. Nadaljnje delo bo zajemalo termične izračune gorivne celice, baterijskega bloka 
(superkapacitivnost) in tranzistorskega pretvornika. Za te potrebe je treba definirati močnostni 
razred bremena ter predlagati ustrezno gorivno celico z baterijo oz. superkondenzatorjem. V 
ta namen smo pripravili matematični model pretvornika s poudarkom na termičnem 
obnašanju in matematični model LI-ionske baterije. Trenutno delo poteka na modeliranju 
superkondenzatorja in gorivne celice. Zaradi omejenega vgradnega prostora je potrebno 
izvesti študijo kompletne termike napajalnega sistema, ki izhaja iz varnega delovanja vseh 
vključenih elementov. Vzporedno temu delu poteka študija načina vodenja tranzistorskega 
pretvornika. Študija zajema dva koncepta vodenja, to je vodenje z digitalnim signalnim 
procesorjem (TMS320) in vodenje s programirljivim digitalnim integriranim vezjem FPGA. V 
ta namen se nabavlja za to potrebna infrastruktura. Kot rezultat študije vodenja bo podana 
optimalna izbira vodenja. 
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Naloge v sodelovanju z industrijo 

MESIA Mobilni vir električne energije z integracijo alternativnih virov 
energije 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Jože Korelič, doc. dr. Miran Rodič, doc. dr. Bojan Štumberger, 

Janko Horvat, dr. Dušan Drevenšek, Aleš Tetičkovič, mag. Matej 
Gajzer, izr. prof. dr. Franc Mihalič, Mitja Truntič, dr. Alenka Hren 

Projektni partnerji: Iskra Avtoelektrika d.d., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Iskra Avtoelektrika d.d. 

Sodobni sistemi potrebujejo za svoje delovanje vire izmenične in enosmerne napetosti 
različnih nivojev. V primeru potrebe po obratovanju na lokacijah in v pogojih, ko ni mogoče 
zagotoviti napajanja iz javnega električnega omrežja, je potrebno poiskati rešitev v obliki 
avtonomnega vira, ki naj omogoča dovolj električne energije za zanesljivo delovanje 
priključenih porabnikov. Ker so ti porabniki prilagojeni za različne frekvence in nivoje 
napajalne napetosti, mora takšen vir vsebovati ustrezne energetske pretvornike. 

Za potrebe avtonomnega delovanja je mogoče uporabiti več tipov virov električne energije. 
Mednje sodijo tako električni generatorji kot tudi razni alternativni viri energije, kot so na 
primer gorivne ali solarne celice. Električne generatorje lahko poganjajo različni viri energije, 
med katere sodijo tako fosilna kot biogoriva, lahko pa so to tudi vodne ali vetrne turbine.  

Pretok električne energije skozi tovrstne pretvornike je lahko eno- ali dvosmeren. Ko 
priključujemo vire energije, imamo pretok od vira k sistemu, ob priključitvi pasivnih bremen je 
pretok izključno v smeri porabnika, v primeru priključitve aktivnih bremen (motorjev) oz. 
električnega omrežja pa je mogoče prenašati moč v obe smeri, kar rešujemo s pretvorniki, ki 
omogočajo dvosmerni prenos energije. 

Zaradi sočasne priključitve večjega števila virov energije je nujna izvedba ustreznega 
nadzornega in krmilnega sistema, ki mora omogočati kvalitetno in zanesljivo delovanje z 
optimalnim izkoristkom. Izvedba vira napajalnih napetosti mora biti odprta za možnost 
priključitve tudi drugih virov, ki se pojavljajo oz. bi se lahko pojavili v prihodnosti. Temu 
ustrezna mora biti tudi izvedba energetskega in informacijskega sistema. 

Mednarodni projekti 

Hi-CEPS - FP6 EU Highly Integrated Combustion Electric Propulsion System 
(Visoko integrirani hibridni električni pogonski sistem vozil z 
notranjim zgorevanjem) 

Vodja: Vittorio Ravello (Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni), 
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prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: doc. dr. Miran Rodič 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Università 
degli Studi dell'Aquila, Getrag Ford Transmissions Sweden AB, 
Centre National de la Recherche Scientifique – CNRS, Netherlands 
Organisation for Applied Scientific Research, Ricardo UK Limited, 
FEV Motorentechnik GmbH, Aristoteljeva univerza v Solunu, 
Oddelek za informatiko, Institut fuer Physikalische Chemie, Uni 
Wien, Ecole Nationale Supérieure de Mécanique et d'Aérotechnique 
(ENSMA), EICAS Automazione S.p.A, Center for Research and 
Technology, Rheinisch-Westfälische Technische Hochschule 
Aachen, Selin Sistemi S.p.A., Ecocat Oy, Magna Steyr 
Fahrzeugtechnik AG & Co KG, AVL List GmbH, Ford 
Forschungszentrum Aachen GmbH, Peugeot Citroën Automobiles, 
Eneftech Innovation SA, Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per 
Azioni, Bertrandt AG, Saft S.A. 

Financira: Evropska komisija 

Osnovni cilj projekta je izvajati raziskave na področju inovativnih in cenovno konkurenčnih 
visoko integriranih termalno-električnih (električni pogon + pogon na notranje zgorevanje) 
hibridnih konfiguracij za velikoserijsko proizvodnjo za evropsko tržišče v letih 2010–2012.  

Zahteve: 

• družbene potrebe (manjša poraba goriva ter znižane emisije hrupa in CO2) in 

• potrebe uporabnika (izboljšano delovanje, izboljšane vozne lastnosti, sprejemljiva cena). 

Izdelani bosta sistemska analiza in verifikacija za deljene hibridne pogonske sisteme za dve 
platformi hibridnih vozil in njuno kombinacijo, ki bo izvedena na namenskem testnem mestu. 
Rezultati bodo uporabljeni za ocenitev in primerjavo s tehničnega in stroškovnega stališča.  

Raziskave bodo potekale na treh različnih kompleksnih hibridnih rešitvah (bencin, dizel in 
naravni plin). Obdelani bodo tudi sistemi za nadaljnjo obdelavo izpustov v okolje. S ciljem 
zagotoviti pomembne sinergijske učinke med razvitimi rešitvami, bodo v vseh uporabljene 
enake tehnologije električnih naprav in vsi možni deli sorodnih sistemov. Kjer bo to mogoče, 
bodo uporabljeni rezultati in rešitve, pridobljeni v okviru preteklih in tekočih evropskih in 
nacionalnih projektov.  

Aktivnosti naše skupine bodo osredotočene na razvoj komponent energetske elektronike in 
vodenje električnega pogonskega motorja. 
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HySYS - FP6 EU Fuel Cell Hybrid Vehicle System Component Development 
(Razvoj gorivnih celic za sestavne dele hibridnih vozil) 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič, Joerg Wind (Daimler-Chrysler AG) 
Sodelavci: doc. dr. Miran Rodič 

Projektni partnerji: Université de Montpellier, MicroChemical Systems SA, EPFL, 
Robert Bosch Gmbh, AVL List GmbH, Consejo Superior de 
Investigaciones Cientificas, Conti Temic Microelectronic GmbH, 
Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni, Ente per le 
Nuove Tecnologie, l'Energia e l'Ambiente, Fischer AG 
Praezisionsspindeln, FuMA-Tech Gesellschaft für funktionelle 
Membranen und Anlagentechnologie mbH, Magna Steyr 
Fahrzeugtechnik AG & Co KG, Peugeot Citroën Automobiles, 
Rivoira S.p.A., Saft S.A., Renault Recherche Innovation, ATB 
Technologies GmbH, Netherlands Organisation for Applied Scientific 
Research, Volvo Technology Corporation, Volkswagen AG, 
Rheinisch-Westfälische Technische Hochschule Aachen, 
Fachhochschule Esslingen, Selin Sistemi S.p.A. 

Financira: Daimler-Chrysler AG, Evropska komisija 

Za potrebe novega avtomobila, ki bo poganjan z električnim motorjem, napajanim z gorivnimi 
celicami in akumulatorjem, bomo raziskovali regulacijske algoritme za vodenje pogonskega 
motorja (IPMSM) moči 120 kW. Ostali cilji projekta so: izboljšava sistemov in komponent 
gorivnih celic (FC), izboljšava komponent električnih pogonov vozil (sinergija FC in ICE-
hibridov), optimizacija arhitekture sistemov za majhno porabo energije, visoko zmogljivost in 
zanesljivost, optimizacija porabe energije, razvoj cenenih komponent za velikoserijsko 
proizvodnjo in ovrednotenje komponent in delovanja sistemov za FC vozila. V projektu 
sodelujejo tako rekoč vsi vodilni proizvajalci avtomobilov v Evropi, vključena pa so tudi 
vodilna podjetja in raziskovalne inštitucije, ki se ukvarjajo s proizvodnjo in razvojem sistemov 
gorivnih celic ter s tem povezanimi sistemi energetske elektronike. Iz akademske sfere so 
prisotne štiri univerze. 

PUBLIKACIJE 

Alenka Hren, Miro Milanovič: “Dynamic Analysis of SEPIC Converter”, Automatika (Zagreb), 
God 48, br. 3-4, str. 137-144, 2007. 

Miro Milanovič, Mitja Truntič, Primož Šlibar, Drago Dolinar: “Reconfigurable digital controller 
for a buck converter based on FPGA”, Microelectron. reliab., Vol. 47, No. 1, str. 150-154, 
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2007. 

Janko Horvat, Miro Milanovič: “Nizkocenovni unipolarni pretvornik za poganjanje sinhronskih 
motorjev s trajnimi magneti”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2007, 24, Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 307-310. 

Miro Milanovič, Miran Rodič: “Electronic converters for the fuel cell in a vehicle power train”, 
Zbornik referatov(IAT, Inovativna avtomobilska tehnologija), 8. konferenca in razstava 
Inovativna avtomobilska tehnologija IAT'07, Rogla, maj 2007, str. 243-249. 

Mitja Truntič, Miro Milanovič: “Optimiranje parametrov regulatorja z mehko logiko z genetskim 
algoritmom za vodenje pretvornika navzdol”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške 
in računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 303-306. 

PREDSTAVITVE 

Miro Milanovič: „Vodikova gorivna celica – električne lastnosti“, naravoslovno-tehniški dan za 
Prvo gimnazijo, Maribor, 21. sept. 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Dr. Alenka Hren: Recenzent, mednarodni simpozij, 2007 IEEE 
International Symposium on Industrial Electronics, 
Vigo, Španija, od 4. do 7. jul. 2007. 

Prof. dr. Miro Milanovič: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on Power 
Electronics. 

Izr. prof. dr. Franc Mihalič: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Industrial Electronics. 

Izr. prof. dr. Franc Mihalič: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on Power 
Electronics. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Mario Antonio Aleo 
(STMicroelectronics, Catania, Italija), 
Jacky Perdrigeat 

Obisk v okviru bodočega sodelovanja v 
bilateralnem projektu vodenja pogonov in sistemov 
z mikrokrmilniki, znanstvenoraziskovalno 
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(STMicroelectronics, SA, Pariz, 
Francija): 

sodelovanje, 4. okt. 2007. 
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LABORATORIJ ZA INDUSTRIJSKO ROBOTIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Karel Jezernik 

Telefon: (02) 220 73 00 

Elektronska pošta: karel.jezernik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

3337-ADOKM Analizator dinamičnega obnašanja koračnih motorjev 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, Primož Egart (Iskra Mehanizmi d.d.) 
Sodelavci: Aljaž Kapun, Milan Čurkovič, doc. dr. Aleš Hace 

Financira: Iskra Mehanizmi d.d. 

Na področju mehatronskih komponent za avtomobilsko industrijo se pojavlja cel kup 
nizkocenovnih aplikacij, kjer se uporabljajo BLDC ali koračni motorji majhnih moči. Za t. i. 
interieri aplikacije je pomembno, da takšni mehatronski sklopi povzročajo čim manj hrupa, kar 
pa je povezano z gladkostjo navora, ki ga ti motorji proizvedejo na osi. V sodelovanju z Iskra 
Mehanizmi d.d., Lipnica, smo razvili Analizator dinamičnega obnašanja koračnih motorčkov, s 
katerim lahko izmerimo in analiziramo tipične karakteristike koračnih motorčkov za potrebe 
razvoja kot tudi testiranje končnih izdelkov. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

M2-0101 Sistem gorivnih celic kot pomožni vir energije za zagotavljanje 
avtonomnosti vojaških vozil 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Janko Horvat, dr. Alenka Hren, mag. Matej Gajzer, Jože Korelič, 

mag. Janez Pogorelc, doc. dr. Miran Rodič 
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Financira: Ministrstvo za obrambo 

Dosedanje delo na projektu je zajemalo pregled tehnologije gorivnih celic in načinov 
shranjevanja energije. Prav tako se je naredil pregled v ta namen uporabnih močnostnih 
pretvornikov. Nadaljnje delo bo zajemalo termične izračune gorivne celice, baterijskega bloka 
(superkapacitivnost) in tranzistorskega pretvornika. Za te potrebe je potrebno definirati 
močnostni razred bremena ter predlagati ustrezno gorivno celico z baterijo oz. 
superkondenzatorjem. V ta namen smo pripravili matematični model pretvornika s 
poudarkom na termičnem obnašanju in matematični model LI-ionske baterije. Trenutno delo 
poteka na modeliranju superkondenzatorja in gorivne celice. Zaradi omejenega vgradnega 
prostora je potrebno izvesti študijo kompletne termike napajalnega sistema, ki izhaja iz 
varnega delovanja vseh vključenih elementov. Vzporedno temu delu poteka študija načina 
vodenja tranzistorskega pretvornika. Študija zajema dva koncepta vodenja, to je vodenje z 
digitalnim signalnim procesorjem (TMS320) in vodenje s programirljivim digitalnim 
integriranim vezjem FPGA. V ta namen se nabavlja za to potrebna infrastruktura. Kot rezultat 
študije vodenja bo podana optimalna izbira vodenja. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

MESIA Mobilni vir električne energije z integracijo alternativnih virov 
energije 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Jože Korelič, doc. dr. Miran Rodič, doc. dr. Bojan Štumberger, 

Janko Horvat, dr. Dušan Drevenšek, Aleš Tetičkovič, mag. Matej 
Gajzer, izr. prof. dr. Franc Mihalič, Mitja Truntič, dr. Alenka Hren 

Projektni partnerji: Iskra Avtoelektrika d.d., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Iskra Avtoelektrika d.d. 

Sodobni sistemi potrebujejo za svoje delovanje vire izmenične in enosmerne napetosti 
različnih nivojev. V primeru potrebe po obratovanju na lokacijah in v pogojih, ko ni mogoče 
zagotoviti napajanja iz javnega električnega omrežja, je potrebno poiskati rešitev v obliki 
avtonomnega vira, ki naj omogoča dovolj električne energije za zanesljivo delovanje 
priključenih porabnikov. Ker so ti porabniki prilagojeni za različne frekvence in nivoje 
napajalne napetosti, mora takšen vir vsebovati ustrezne energetske pretvornike. 

Za potrebe avtonomnega delovanja je mogoče uporabiti več tipov virov električne energije. 
Mednje sodijo tako električni generatorji kot tudi razni alternativni viri energije, kot so na 
primer gorivne ali solarne celice. Električne generatorje lahko poganjajo različni viri energije, 
med katere sodijo tako fosilna kot biogoriva, lahko pa so to tudi vodne in vetrne turbine.  

Pretok električne energije skozi tovrstne pretvornike je lahko eno- ali dvosmeren. Ko 
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priključujemo vire energije, imamo pretok od vira k sistemu, ob priključitvi pasivnih bremen je 
pretok izključno v smeri porabnika, v primeru priključitve aktivnih bremen (motorjev) oz. 
električnega omrežja pa je mogoče prenašati moč v obe smeri, kar rešujemo s pretvorniki, ki 
omogočajo dvosmerni prenos energije. 

Zaradi sočasne priključitve večjega števila virov energije je nujna izvedba ustreznega 
nadzornega in krmilnega sistema, ki mora omogočati kvalitetno in zanesljivo delovanje z 
optimalnim izkoristkom. Izvedba vira napajalnih napetosti mora biti odprta za možnost 
priključitve tudi drugih virov, ki se pojavljajo oz. bi se lahko pojavili v prihodnosti. Temu 
ustrezna mora biti tudi izvedba energetskega in informacijskega sistema. 

Mednarodni projekti 

HySYS - FP6 EU Fuel Cell Hybrid Vehicle System Component Development 
(Razvoj gorivnih celic za sestavne dele hibridnih vozil) 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič, Joerg Wind (Daimler-Chrysler AG) 
Sodelavci: doc. dr. Miran Rodič 

Projektni partnerji: Université de Montpellier, MicroChemical Systems SA, EPFL, 
Robert Bosch Gmbh, AVL List GmbH, Consejo Superior de 
Investigaciones Cientificas, Conti Temic Microelectronic GmbH, 
Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni, Ente per le 
Nuove Tecnologie, l'Energia e l'Ambiente, Fischer AG 
Praezisionsspindeln, FuMA-Tech Gesellschaft für funktionelle 
Membranen und Anlagentechnologie mbH, Magna Steyr 
Fahrzeugtechnik AG & Co KG, Peugeot Citroën Automobiles, 
Rivoira S.p.A., Saft S.A., Renault Recherche Innovation, ATB 
Technologies GmbH, Netherlands Organisation for Applied Scientific 
Research, Volvo Technology Corporation, Volkswagen AG, 
Rheinisch-Westfälische Technische Hochschule Aachen, 
Fachhochschule Esslingen, Selin Sistemi S.p.A. 

Financira: Daimler-Chrysler AG, Evropska komisija 

Za potrebe novega avtomobila, ki bo poganjan z električnim motorjem, napajanim z gorivnimi 
celicami in akumulatorjem, bomo raziskovali regulacijske algoritme za vodenje pogonskega 
motorja (IPMSM) moči 120 kW. Ostali cilji projekta so: izboljšava sistemov in komponent 
gorivnih celic (FC), izboljšava komponent električnih pogonov vozil (sinergija FC in ICE-
hibridov), optimizacija arhitekture sistemov za majhno porabo energije, visoko zmogljivost in 
zanesljivost, optimizacija porabe energije, razvoj cenenih komponent za velikoserijsko 
proizvodnjo in ovrednotenje komponent in delovanja sistemov za FC vozila. V projektu 
sodelujejo tako rekoč vsi vodilni proizvajalci avtomobilov v Evropi, vključena pa so tudi 
vodilna podjetja in raziskovalne inštitucije, ki se ukvarjajo s proizvodnjo in razvojem sistemov 
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gorivnih celic ter s tem povezanimi sistemi energetske elektronike. Iz akademske sfere so 
prisotne štiri univerze. 

29298-IC-1-2003-1-
AT-ERASMUS-
PROGUC-1 

SOCRATES ERASMUS Project MARE – Joint European Master 
Degree Program »Remote Engineering« 
(SOCRATES ERASMUS projekt MARE – Skupni evropski 
študijski magistrski program »Remote Engineering«) 

Vodja: Michael Auer (Carinthia Tech Institute) 
Sodelavci: Živa Hohnjec, Rajko Svečko, Andrej Knuplež, Matjaž Debevc, prof. 

dr. Riko Šafarič 

Financira: Evropska unija 

Glavni cilj projekta MARE je izdelati popolnoma nov skupni študijski program na področju 
remote engineeringa. Program je načrtovan za skupni magistrski študijski program.  

Uporaba virtualnih in oddaljenih labotratorijev je ena od bodočih smernic za napredno delo na 
daljavo oziroma e-delovna okolja, še posebej za področja inženirstva in znanosti ter tudi za 
vsa ostala družbena področja. To bo nudilo prednost tudi za osebe s posebnimi potrebami in 
za ljudi, ki delajo na svojem domu.  

Povsod po svetu je trenutno čutiti pomanjkanje strokovnjakov na tem področju in pričakovati 
je dramatično povečanje števila potrebnih strokovnjakov v naslednjih letih.  

Splošni cilj študijskega programa je nuditi osnove, aplikacije in izkušnje na področju 
odaljenega inženirstva s pomočjo interdisciplinarnih postopkov v kombinaciji z metodo učenja 
na izkušnjah. Na ta način se kreira v Evropi inovativna možnost za študij področja remote 
engineeringa.  

Tehnološko podprto učenje v dualnem načinu bo centralni didaktični vidik projekta.  

Študijski program je odprt za vse študente v Evropi in zunaj nje in zahteva diplomo iz 
inženirstva ali informatike.  

Po končanem študiju bodo študentje zmožni delati v okoljih, kjer se uporablja tehnologija 
vodenja na daljavo. Prav tako bodo zmožni izdelovati takšna okolja.  

Ta projekt predstavlja pomemben prispevek k evropskim smernicam razvoja, predvsem na 
podlagi lizbonske deklaracije in akcije eEurope. 

SLO-HUN/1 Complex Analysis of Robot Behaviors at Applications in 
Production 
(Kompleksna analiza obnašanja robotov v proizvodnih 
aplikacijah) 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, prof. dr. Laszlo Horvath (Budapest 
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Polytechnic John von Neuman) 
Sodelavci: dr. Andreja Rojko, dr. Aleš Polič, prof. dr. Riko Šafarič, Rok 

Klobučar, doc. dr. Suzana Uran, doc. dr. Aleš Hace, dr. Marta 
Takacs, Aniko Szakal, Janos Fodor, prof. dr. Jozsef K. Tar, 
Barnabas Bede, prof. dr. Imre Rudas 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije, 
National Office for Research and Technology, Ministrstvo za visoko 
šolstvo, znanost in tehnologijo Republike Slovenije 

V projektu se tako ukvarjamo z a) robotskimi sistemi, b) modeliranjem izdelkov in 
inteligentnimi računskimi tehnikami, pri čemer se uporabljajo metode, ki omogočajo opis 
kompletne funkcionalnosti mehatronskih sistemov, ki izhaja iz medsebojne interakcije 
posameznih podsistemov. Partnerji v projektu razvijajo računalniško podprte inženirske 
metode, ki jih lahko vključimo v integrirano rešitev. Metode lahko razvrstimo v področja: a) 
specifikacija sistemov, b) modeliranje robotskih sistemov, c) vodenje robotskih sistemov in d) 
inteligentno vodenje s pomočjo mehkih množic. Cilj projekta je razviti takšne modele, ki so 
potrebni za veliko različnih funkcij, razvitih na različnih nivojih abstrakcije, tako da je mogoče 
preverjanje konceptov že v fazi načrtovanja. Pri tem pa bo možno tudi generiranje kode za 
hitro prototipiranje kakor tudi končne kode izdelka. Raziskave so osnovane na ideji za 
napredni postopek hitre izdelave prototipov in celovito načrtovanje vodenja robotskih 
sistemov oz. sistemov avtomatskega vodenja, ki vsebujejo tudi fleksibilne proizvodne sisteme 
in moderne metode vodenja robotov, kot so vodenje s pomočjo strojnega vida in bilateralno 
teleoperiranje. 

Hi-CEPS - FP6 EU Highly Integrated Combustion Electric Propulsion System 
(Visoko integrirani hibridni električni pogonski sistem vozil z 
notranjim zgorevanjem) 

Vodja: Vittorio Ravello (Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni), 
prof. dr. Miro Milanovič 

Sodelavci: doc. dr. Miran Rodič 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Università 
degli Studi dell'Aquila, Getrag Ford Transmissions Sweden AB, 
Centre National de la Recherche Scientifique – CNRS, Netherlands 
Organisation for Applied Scientific Research, Ricardo UK Limited, 
FEV Motorentechnik GmbH, Aristoteljeva univerza v Solunu, 
oddelek za informatiko, Institut fuer Physikalische Chemie, Uni 
Wien, Ecole Nationale Supérieure de Mécanique et d'Aérotechnique 
(ENSMA), EICAS Automazione S.p.A, Center for Research and 
Technology, Rheinisch-Westfälische Technische Hochschule 
Aachen, Selin Sistemi S.p.A., Ecocat Oy, Magna Steyr 
Fahrzeugtechnik AG & Co KG, AVL List GmbH, Ford 
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Forschungszentrum Aachen GmbH, Peugeot Citroën Automobiles, 
Eneftech Innovation SA, Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per 
Azioni, Bertrandt AG, Saft S.A. 

Financira: Evropska komisija 

Osnovni cilj projekta je izvajati raziskave na področju inovativnih in cenovno konkurenčnih 
visoko integriranih termalno-električnih (električni pogon + pogon na notranje zgorevanje) 
hibridnih konfiguracij za velikoserijsko proizvodnjo za evropsko tržišče v letih 2010–2012.  

Zahteve: 

• družbene potrebe (manjša poraba goriva ter znižane emisije hrupa in CO2) in 

• potrebe uporabnika (izboljšano delovanje, izboljšane vozne lastnosti, sprejemljiva cena). 

Izdelani bosta sistemska analiza in verifikacija za deljene hibridne pogonske sisteme za dve 
platformi hibridnih vozil in njuno kombinacijo, ki bo izvedena na namenskem testnem mestu. 
Rezultati bodo uporabljeni za ocenitev in primerjavo s tehničnega in stroškovnega stališča.  

Raziskave bodo potekale na treh različnih kompleksnih hibridnih rešitvah (bencin, dizel in 
naravni plin). Obdelani bodo tudi sistemi za nadaljnjo obdelavo izpustov v okolje. S ciljem 
zagotoviti pomembne sinergijske učinke med razvitimi rešitvami, bodo v vseh uporabljene 
enake tehnologije električnih naprav in vsi možni deli sorodnih sistemov. Kjer bo to mogoče, 
bodo uporabljeni rezultati in rešitve, pridobljeni v okviru preteklih in tekočih evropskih in 
nacionalnih projektov.  

Aktivnosti naše skupine bodo osredotočene na razvoj komponent energetske elektronike in 
vodenje električnega pogonskega motorja. 

EDIPE E-learning Distance Interactive Practical Education, Leonardo 
da Vinci CZ/06/B/PP-168022 
(Praktično interaktivno izobraževanje za učenje na daljavo, 
Leonardo da Vinci CZ/06/B/PP-168022) 

Vodja: Pavol Bauer (Technische Universiteit Delft) 
Sodelavci: Andreas Steiml, Vitezslav Hajek, prof. dr. Karel Jezernik, Stefanos 

Manias, Bernard Davat, prof. dr. Istvan Nagy, doc. dr. Suzana Uran, 
Darko Hercog, Dusan Maga, Viliam Fedak, Dan Lascu, prof. dr. 
Marian P. Kazmierkowski, dr. Thomas Wolbank, dr. Andreja Rojko, 
Pavol Bauer 

Projektni partnerji: Institut National Polytechnique de Lorraine, ENSEM, Lehrstul EAEE, 
Ruhr Uni. Bochum, Technische Universiteit Delft, Fakulteta za 
elektrotehniko in komunikacijske tehnologije, Tehniška univerza v 
Brnu, Technical University of Kosice, Faculty of Electrical 
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Engineering and Informatics, Politehnica University Timisoara, 
Electronics and Telecommunications Faculty, Fakulteta za 
elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Department of 
Automation and Applied Informatics at BUTE, Dept. of Electrical and 
Computer Engineering, National Technical University of Athens, 
Institut fuer Elecktrische Antriebe und Maschinen, TUW, Faculty of 
Mechatronics, Alexander Dubcek University in Trencin, Institute of 
Control and Industrial Electronics, Warsaw University of Technology 

Financira: Evropska komisija 

Projekt EDIPE (E-learning Distance Interactive Practical Education) v okviru evropskega 
programa Leonardo da Vinci se je začel izvajati oktobra 2006 in bo končan septembra 2008. 
Cilj projekta je izgradnja različnih modulov, ki temeljijo na virtualnih in oddaljenih 
eksperimentih s področja elektrotehnike. V letu 2007 so bile postavljene osnove modula v 
smislu učnih ciljev in pričakovanih učnih rezultatov. Izdelan je bil ustrezen oddaljen 
eksperiment, poimenovan Vodenje nelinearnega mehanizma, vključno s pripadajočo 
dokumentacijo za učitelje in študente. Vzpostavljena je bila tudi spletna stran projekta in 
rezervacijski sistem za oddaljene eksperimente, ki sta oba dana na voljo tudi ostalim desetim 
udeležencem projekta. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Aplikativni projekti 

L2-6164 Ekspertni sistem za načrtovanje, vodenje in regulacije 
asihronskega motorja 

Vodja: dr. Franci Lahajnar (Kolektor Group d.o.o.) 
Sodelavci: Milan Čurkovič, prof. dr. Karel Jezernik, doc. dr. Miran Rodič, Jože 

Korelič 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Kolektor Group d.o.o. 

Trajanje: od feb. 2004 do jan. 2007 

Cilj raziskovalnega projekta je bil razvoj ekspertnega sistema za načrtovanje sistemov 
vodenja in regulacije asinhronskega motorja. Poudarek je bil na razvoju programske in 
strojne opreme za vodenje asinhronskih motorjev. 

V okviru razvoja programske opreme smo izvajali implementacijo, analizo in testiranje že 
znanih metod vodenja asinhronskih motorjev s poudarkom na brezsenzorskem vodenju. V 
zadnji fazi projekta je bila izdelana tudi programska oprema za vodenje po položaju in hitrosti 
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z uporabo trapeznega profila. Izvedena sta bila tudi načrtovanje in izdelava elektronskih vezij 
z možnostjo prilagajanja specifičnim zahtevam uporabnikov. 

Na osnovi pridobljenih spoznanj je bil projekt zaključen z razvojem ekspertnega sistema, ki z 
avtomatsko generacijo programske kode in sistematizirano izbiro strojne opreme omogoča 
načrtovanje sistemov po zahtevah kupcev v kar najkrajšem času. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

CO STV RRP3 Center odličnosti za sodobne tehnologije vodenja – RR projekt: 
AK3a-3 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 
Sodelavci: Božidar Bratina, mag. Aleksander Polutnik, doc. dr. Martin Terbuc, 

doc. dr. Nenad Muškinja, izr. prof. dr. Marjan Golob, Alojz Hojnik 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, TELEM 
d.o.o., INEA d.o.o., Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Inštitut 
Jožef Stefan, Špica International d.o.o. 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Evropska unija 

Trajanje: od sept. 2004 do sept. 2007 

Namen projektnega sklopa (PS) »Tehnologije daljinskega in porazdeljenega vodenja« znotraj 
celovitega projekta »Center odličnosti za sodobne tehnologije vodenja« je izvajati 
raziskovalno-razvojne (RR) aktivnosti na področju novih komunikacijskih tehnologij za 
potrebe daljinskega in porazdeljenega vodenja. Raziskovalni rezultati RR aktivnosti bodo 
verificirani z RR podprojekti in demonstracijskim projektom, ki bodo izpostavili uporabnost 
novih spoznanj, metod in gradnikov najnovejših komunikacijskih tehnologij za potrebe 
sistemov vodenja.  

Motivacija za izvajanje PS je povečanje konkurenčne sposobnosti slovenskega 
gospodarstva, tako uporabnikov kot izvajalcev – projektantov sistemov vodenja. Večja 
konkurenčna sposobnost je odvisna tudi od zmožnosti sledenja hitremu razvoju 
komunikacijskih tehnologij in implemetacij le-teh v industrijskem okolju. 

Interes investitorjev projekta – projektnih partnerjev je združiti posamezne RR aktivnosti v 
enoten RR projekt. Težišče skupnih raziskav bo na področjih: 

– uporabe najnovejših komunikacijskih tehnologij v sistemih daljinskega in porazdeljenega 
vodenja,  

– razvoja gradnikov in podsistemov daljinskega in porazdeljenega sistema vodenja,  
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– razvoja metodologije za zagotavljanje varnosti in analizo stabilnosti delovanja 
industrijskega sistema daljinskega vodenja, 

– uporabe na odprti kodi (open source) zasnovanih programskih rešitev za potrebe 
daljinskega in porazdeljenega vodenja in 

– razširjanja rezultatov in izobraževanja kadrov z znanji s področja uporabe odprte kode pri 
razvoju sodobnih sistemov daljinskega in porazdeljenega vodenja. 

SS-U1.1 Policentrični tehnološki center kot mednarodni inovacijski 
sistem slovenske avtomobilske dobaviteljske industrije – 
Strukturni skladi, Ukrep 1.1: Spodbujanje inovacijskega okolja 

Vodja: doc. dr. Aleš Hace, prof. dr. Karel Jezernik 
Sodelavci: dr. Gregor Edelbaher, prof. dr. Anton Hamler, Milan Čurkovič, Dejan 

Kos, Aljaž Kapun 

Projektni partnerji: AET d.o.o., Iskra Industrija sestavnih delov d.d., Iskra Mehanizmi 
d.d., Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Trajanje: od jun. 2004 do dec. 2007 

Policentrični tehnološki center kot mednarodni inovacijski sistem slovenske avtomobilske 
dobaviteljske industrije bo skrbel za razvoj mehatronskih sklopov v okviru policentričnega 
tehnološkega centra. 

Mednarodni projekti 

SLO-JP/1 Fundamental Research for Bilateral Teleoperation 
(Temeljne raziskave na področju bilateralnega teleoperiranja) 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, prof. dr. Kouhei Ohnishi (Keio University) 
Sodelavci: Aljaž Kapun, Takahiro Yakoh, prof. dr. Riko Šafarič, Igor Hedrih, 

Toshiyuki Murakami, Natori Kenji, dr. Toshiaki Tsuji, Darko Hercog, 
doc. dr. Aleš Hace 

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Keio 
University 

Trajanje: od feb. 2003 do dec. 2007 

Bilateralni sistem za teleoperiranje s t. i. master-slave konfiguracijo omogoča prenos občutka 
dotika na daljavo. Največjo težavo pri tem predstavlja zakasnitev pri komunikacijskem 
sistemu. V okviru projekta gradimo bilateralni sistem za teleoperiranje preko interneta med 
Slovenijo in Japonsko. Raziskava prispeva k razvoju in uporabi teleoperiranja za krmiljenje 



Laboratorij za industrijsko robotiko RO - 19 

robotov v vesolju, telemedicini, v za človeka nevarnih okoljih in haptičnih sistemih. 

SLO-TR/1 Sliding Modes in Motion Control Systems 
(Vodenje mehanskega gibanja v drsnem režimu) 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, prof. dr. Asif Šabanović (Sabanci University) 
Sodelavci: dr. Andreja Rojko, Gokhan Goktug, doc. dr. Aleš Hace, doc. dr. 

Suzana Uran, doc. dr. Miran Rodič, dr. Ahmet Onat, Kemalettin 
Erbatur 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS, TUBITAK 

Trajanje: od okt. 2004 do dec. 2007 

V okviru projekta se ukvarjamo z razvojem novih algoritmov robustnega vodenja sistemov 
mehanskega gibanja. Razvoj novih algoritmov vodenja je zasnovan na zadnjih dognanjih 
teorije vodenja v drsnem režimu. Posebna pozornost je posvečena raziskavam vodenja 
elastičnih servopogonov in robotskih mehanizmov. 

SLO-HR/1 Robot Visual Servoing 
(Vodenje robota s pomočjo strojnega vida) 

Vodja: doc. dr. Aleš Hace, doc. dr. Mirjana Bonković (Fakultet 
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje, Sveučilište u Splitu) 

Sodelavci: Darko Stipaničev, Majda Štula, Liljana Bodrožič, Darko Hercog, prof. 
dr. Riko Šafarič, prof. dr. Karel Jezernik, Rok Klobučar 

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Fakultet 
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje, Sveučilište u Splitu 

Trajanje: od feb. 2004 do dec. 2007 

Projekt se ukvarja z razvojem vodenja robotskega sistema s pomočjo umetnega vida na 
podlagi biomimetičnih spoznanj, pri čemer se uporabljajo izključno vizualna povratna vezava 
in inteligentne metode vodenja, kot so nevronske mreže, mehka logika in genetski algoritmi. 

PUBLIKACIJE 

Jure Čas, Darko Hercog, Riko Šafarič: “Web based education tool for neural network robot 
control”, Int. j. online eng., Vol. 3, No. 2, 2007. 

Aleš Hace, Karel Jezernik, Asif Šabanović: “SMC with disturbance observer for a linear belt 
drive”, IEEE trans. ind. electron. (1982. Print), Vol. 54, No. 6, str. 3402-3412, dec. 2007. 
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Darko Hercog, Bojan Gergič, Suzana Uran, Karel Jezernik: “A DSP-based remote control 
laboratory”, IEEE trans. ind. electron. (1982. Print), Vol. 54, No. 6, str. 3057-3068, dec. 2007. 

Aleš Polič, Karel Jezernik: “Event-driven current control structure for a three phase inverter”, 
Int. rev. electrical eng. (Testo stamp.), Vol. 2, No. 1, str. 28-35, jan.-feb. 2007. 

Andreja Rojko, Riko Šafarič, Karel Jezernik: “Applied soft computing robot motion control”, 
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Milan Čurkovič, Aleš Hace: “Analizator dinamičnega obnašanja koračnih motorjev”, Ventil 
(Ljubl.), let. 13, 4, str. 232-237, avg. 2007. 

Janez Pogorelc: “Sodobni mikrokrmilniki v pedagoškem procesu”, Ventil (Ljubl.), let. 13, 4, str. 
250-255, avg. 2007. 

Mirjana Bonković, Aleš Hace, Spomenka Bovan, Karel Jezernik: “Iterative solution paradigms 
for uncalibrated visual servoing”, Conference proceedings, 16th International Workshop on 
Robotics in Alpe-Adria-Danube Region [also] RAAD 2007, Ljubljana, jun. 2007, str. 247-253. 

Mirjana Bonković, Aleš Hace, Mojmil Cecić: “Modified broyden method for noise visual 
servoing”, EUROSIM 2007: proceedings of the 6th EUROSIM Congress on Modelling and 
Simulation, Ljubljana, sep. 2007. 

Jure Čas, Darko Hercog, Riko Šafarič: “Description of telerobotic application with neural 
network based control”, Proceedings, International Conference REV 2007, Remote 
Engineering & Virtual Engineering, Porto, Portugalska, 2007. 

László Horváth, Imre J. Rudas, Karel Jezernik: “Associative modeling for flexible development 
of robot systems in virtual spaces”, Conference proceedings, 16th International Workshop on 
Robotics in Alpe-Adria-Danube Region [also] RAAD 2007, Ljubljana, jun. 2007, str. 390-395. 

Karel Jezernik: “Discontinuous and continuous sliding mode”, SSRP 2007, 14. Steirisches 
Seminar über Regelungstechnik und Prozessautomatisierung, Lipnica, Avstrija, sep. 2007, str. 
35-44. 

Karel Jezernik: “VSS speed sensorless control of PMSM”, Proceedings, 16th International 
conference on Electrical drives and power electronics (3rd Joint Slovak-Croatian conference), 
The High Tatras, Slovška, sep. 2007. 

Aljaž Kapun, Aleš Hace, Karel Jezernik: “Identification on stepping motor parameters”, Region 
8 Eurocon 2007: proceedings, 2007, str. 1856-1863. 
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Aljaž Kapun, Aleš Hace, Karel Jezernik: “Parameters identification of the dynamics model of a 
stepping motor with permanent magnet”, Proceedings of the 2007 IEEE/ASME International 
Conference on Advanced Intelligent Mechatronics (AIM 2007), ETH, Zurich, Švica, 2007. 

Aljaž Kapun, Dejan Kos, Aleš Hace, Milan Čurkovič, Karel Jezernik: “Identifikacija parametrov 
dinamičnega modela koračnega motorja”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. A, str. 291-294. 

Rok Klobučar, Gregor Pačnik, Riko Šafarič: “Uncalibrated visual servo control for 2 DOF 
parallel manipulator with neural network”, Conference proceedings, 16th International 
Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube Region [also] RAAD 2007, Ljubljana, jun. 2007, 
str. 241-246. 

Dejan Kos, Aljaž Kapun, Milan Čurkovič, Karel Jezernik: “FPGA implementacija sistema za 
krmiljenje koračnega motorja”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. B, str. 145-148. 

Miro Milanovič, Miran Rodič: “Electronic converters for the fuel cell in a vehicle power train”, 
Zbornik referatov(IAT, Inovativna avtomobilska tehnologija), 8. konferenca in razstava 
Inovativna avtomobilska tehnologija IAT'07, Rogla, maj 2007, str. 243-249. 

Janez Pogorelc, Niko Otorepec: “Mikrokrmilniki Texas instruments MSP430 v avtomatiki”, 
Zbornik pete konference Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2007, str. 
217-222. 

Aleš Polič, Aleš Hace, Karel Jezernik: “A recursive description of mixed time- and event-driven 
dynamic in mechatronic systems”, INDIN 2007: conference proceedings, 5th IEEE 
International conference on industrial informatics, Dunaj, Avstrija, jul. 2007, str. 293-298. 

Aleš Polič, Karel Jezernik: “DSP2 - ROBY: a control board for robot applications”, Conference 
proceedings, 16th International Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube Region [also] 
RAAD 2007, Ljubljana, jun. 2007, str. 190-195. 

Andreja Rojko, Darko Hercog: “Experimental advanced control course”, Conference 
proceedings, 16th International Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube Region [also] 
RAAD 2007, Ljubljana, jun. 2007, str. 94-98. 

Andreja Rojko, Darko Hercog: “A MATLAB/Simulink based control and robotics course 
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Andreja Rojko, Darko Hercog, Karel Jezernik: “Advanced control course with teleoperation in 
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2007. 
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Martin Terbuc, Karel Jezernik: “E-poučevanje na Inštitutu za robotiko”, Moodle.si: nacionalna 
konferenca, Koper, maj 2007, str. 92-98. 

Riko Šafarič, Andreja Rojko, “Inteligentne regulacijske tehnike v mehatroniki”, Maribor, 
Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 2007. 

Franc Hanžič, Simon Šegula, Mihael Rebernik: “Vodenje dvigala preko interneta”, Zbornik 
pete konference Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2007, str. 282-287. 

PREDSTAVITVE 

Suzana Uran, Janez Pogorelc: „Mobilni robotki“, zimska počitniška šola avtomatike in robotike, 
Maribor, 23. feb. 2007. 
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Andreja Rojko: „Robotika in mehatronika“, zimska počitniška šola avtomatike in robotike, 
Maribor, 27. feb. 2007. 

Karel Jezernik: „Moderator okrogle mize“, izobraževanje avtomatikov in mehatronikov po 
bolonjskem modelu, Kongresni center Habakuk, Maribor, 12. apr. 2007. 

Suzana Uran: „ROBObum 2007, LEGObum-8, LEGObum-9, ROBOsled“, tekmovanje z 
mobilnimi roboti LEGO in tekmovanje s samogradnimi mobilnimi roboti za učence osnovnih 
šol, Maribor, 10. maja 2007. 

Janez Pogorelc: „RoboT 2007, RoboLiga 2007“, odprto državno tekmovanje z mobilnimi roboti 
za študente in dijake ter finale slovenske robotske lige za dijake, Maribor, 10. maja 2007. 

Karel Jezernik: „Dnevi slovenske obrti in podjetništva“, forum Znanost in razvoj v službi obrti in 
podjetništva, Portorož, 1. jun. 2007. 

Karel Jezernik: „6. Nordungov forum“, univerzitetni študij mehatronike, Ljubljana, 14. jun. 
2007. 

Karel Jezernik, Janez Pogorelc, Andreja Rojko, Jernej Otič: „Predstavitev raziskovalnega dela 
Inštituta za robotiko na MOS'07“, predstavitev eksponatov, video predstavitev, PPT 
prezentacija, Celje, 12. sept. 2007. 

Miran Rodič: „Vodikova gorivna celica – električne lastnosti“, naravoslovno-tehniški dan za 
Prvo gimnazijo, Maribor, 21. sept. 2007. 

Andreja Rojko: „Predstavitev Inštituta za robotiko in Bilateralno teleoperiranje“, srečanja 
gospodarstvenikov in raziskovalcev na Sejmu inštitutov in laboratorijev Univerze v Mariboru 
2007, Maribor, 26. nov. 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Aleš Hace: Član programskega odbora, konferenca, Inaugural 
IEEE International Digital Ecosystems and 
Technologies Conferences, Cairns, Avstralija, od 
21. do 23. feb. 2007. 

Doc. dr. Aleš Hace: Recenzent, konferenca, Inaugural IEEE 
International Digital Ecosystems and Technologies 
Conferences, Cairns, Avstralija, od 21. do 23. feb. 
2007. 
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Dr. Aleš Polič, 
doc. dr. Aleš Hace: 

Recenzent, mednarodna konferenca, IEEE 
International Conference on Mechatronics, 
Kumamoto, Japonska, od 8. do 10. maja 2007. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Recenzent, mednarodna delavnica, The 5th IFAC 
DECOM Knowledge & Technology Transfer, 
Cesme-Izmir, Turčija, od 16. maja do 19. jun. 2007. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Član programskega sveta, mednarodna 
konferenca, 5th International Conference-
Workshop on Compatibility in Power Electronics, 
Gdansk, Poljska, od 29. maja do 1. jun. 2007. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Recenzent, mednarodna konferenca, 5th 
International Conference-Workshop on 
Compatibility in Power Electronics, Gdansk, 
Poljska, od 29. maja do 1. jun. 2007. 

Doc. dr. Miran Rodič: Recenzent, mednarodna konferenca, 38th IEEE 
Power Electronics Specialists Conference, 
Orlando, Združene države Amerike, od 17. do 21. 
jun. 2007. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Recenzent, mednarodna konferenca, International 
Conference on Remote Engineering and Virtual 
Instrumentation, Porto, Portugalska, od 25. do 27. 
jun. 2007. 

Prof. dr. Karel Jezernik, 
doc. dr. Miran Rodič: 

Recenzent, mednarodna konferenca, 12th 
European Conference on Power Electronics and 
Applications, Aalborg, Danska, od 2. do 5. jul. 
2007. 

Doc. dr. Miran Rodič: Vodja sekcije, mednarodna konferenca, 12th 
European Conference on Power Electronics and 
Applications, Aalborg, Danska, od 2. do 5. jul. 
2007. 

Prof. dr. Karel Jezernik, 
doc. dr. Aleš Hace, 
doc. dr. Miran Rodič: 

Recenzent, mednarodni simpozij, 2007 IEEE 
International Symposium on Industrial Electronics, 
Vigo, Španija, od 4. do 7. jul. 2007. 
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Prof. dr. Karel Jezernik: Vodja sekcije, mednarodni simpozij, 2007 IEEE 
International Symposium on Industrial Electronics, 
Vigo, Španija, od 4. do 7. jul. 2007. 

Doc. dr. Aleš Hace, 
doc. dr. Miran Rodič: 

Recenzent, mednarodna konferenca, 5th IEEE 
International Conference on Industrial Informatics, 
Dunaj, Avstrija, od 23. do 26. jul. 2007. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Recenzent, mednarodna konferenca, The 
International Conference on Computer as a Tool, 
Varšava, Poljska, od 9. do 12. sept. 2007. 

Prof. dr. Karel Jezernik, 
dr. Andreja Rojko, 
doc. dr. Miran Rodič, 
doc. dr. Suzana Uran: 

Recenzent, kongres, The Federation of European 
Simulation Societies Congress, Ljubljana, od 9. do 
13. sept. 2007. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Recenzent, mednarodna konferenca, The 16th 
Electrical Drives and Power Electronics 
International Conference, Visoke Tatre, Slovaška, 
od 24. do 26. sept. 2007. 

Prof. dr. Karel Jezernik, 
doc. dr. Miran Rodič: 

Recenzent, mednarodna konferenca, The 33rd 
Annual Conference of the IEEE Industrial 
Electronics Society, Tajpej, Tajvan, od 5. do 8. nov. 
2007. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Recenzent, mednarodna konferenca, 46th IEEE 
Conference on Decision and Control, New Orleans, 
Združene države Amerike, od 12. do 14. dec. 2007. 

Doc. dr. Miran Rodič, 
prof. dr. Karel Jezernik: 

Recenzent, mednarodni simpozij, 2008 IEEE 
International Symposium on Industrial Electronics, 
Cambridge, Velika Britanija, od 30. jun. do 2. jul. 
2007. 

Doc. dr. Aleš Hace, 
mag. Janez Pogorelc: 

Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu AIG'07, 
konferenca, organizacija in izvedba, Maribor, 11. in 
12. apr. 2007. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
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Industrial Electronics. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji Journal of Robotic Systems. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji IEEE-ASME Transactions on 
Mechatronics. 

Prof. dr. Riko Šafarič: Ocenjevalec pri reviji Proceedings of the IEEE. 

Prof. dr. Riko Šafarič: Ocenjevalec pri reviji Journal of Systems and 
Control Engineering – Part I. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji International Journal of 
Control. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji Automatica – A Journal of 
IFAC. 

Doc. dr. Miran Rodič: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Industrial Electronics. 

Doc. dr. Miran Rodič: Ocenjevalec pri reviji IEE Proceedings – Electric 
Power Applications. 

Doc. dr. Aleš Hace: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Industrial Electronics. 

Doc. dr. Aleš Hace: Ocenjevalec pri reviji IEEE-ASME Transactions on 
Mechatronics. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji Journal of Intelligent and 
Robotic Systems. 

Dejan Kos: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Industrial Electronics. 

Dr. Aleš Polič: Ocenjevalec pri reviji IEEE-ASME Transactions on 
Mechatronics. 

Dr. Evgen Urlep: Ocenjevalec pri reviji Automatica – A Journal of 
IFAC. 
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Doc. dr. Aleš Hace: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transaction on 
Instrumentation and Measurement. 

Doc. dr. Aleš Hace: Ocenjevalec pri reviji Strojniški vestnik (Journal of 
Mechanical Engineering). 

Doc. dr. Aleš Hace: Ocenjevalec pri reviji Journal of Intelligent and 
Robotic Systems. 

Doc. dr. Miran Rodič: Ocenjevalec pri reviji IET Power Electronics. 

Doc. dr. Miran Rodič: Ocenjevalec pri reviji IET Control Theory & 
Applications. 

Dr. Andreja Rojko: Ocenjevalec pri reviji Journal of Robotics and 
Computer Integrated Manufacturing. 

Dr. Andreja Rojko: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Education. 

Doc. dr. Suzana Uran: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Industrial Electronics. 

Dr. Evgen Urlep: Ocenjevalec pri reviji IET Control Theory & 
Applications. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Doc. dr. Aleš Hace, 
dr. Andreja Rojko: 

Vabljeno predavanje in izvedba praktikuma 
"Napredne regulacije in telerobotika" za študente 
CTI v Beljaku v okviru Erasmus projekta TARET, 
udeležba na seminarju, Beljak, Avstrija, od 5. do 
16. feb. 2007. 

Darko Hercog, 
dr. Andreja Rojko: 

Delovni sestanek v okviru EU projekta EDIPE, 
udeležba na sestanku projekta, Trencin, Slovaška, 
7. in 8. jun. 2007. 

Darko Hercog, 
dr. Andreja Rojko: 

Delovni sestanek v okviru EU projekta EDIPE, 
udeležba na sestanku projekta, Atene, Grčija, od 



RO - 28 Laboratorij za industrijsko robotiko 

31. okt. do 4. nov. 2007. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Vojtech Blahnik, 
Zdenek Sutnar 
(University of West Bohemia, Plzen, 
Češka republika): 

Podiplomsko sodelovanje v okviru Erasmus 
izmenjave, podiplomsko raziskovalno delo, od 1. 
sept. do 31. jan. 2008. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Robert Horvat: nagrada prof. Vratislava Bedjaniča za diplomsko delo, mentor prof. dr. Karel 
Jezernik in prof. dr. Edvard Kiker, 12. dec. 2007. 
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LABORATORIJ ZA KINEMATIKO IN SIMULACIJE 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Peter Cafuta 

Telefon: (02) 220 73 40 

Elektronska pošta: peter.cafuta@uni-mb.si 

 
Robotizirana vrtavka. 

PUBLIKACIJE 

Boris Curk, Peter Cafuta: “Wrist exerciser - exercising for modeling and simulation”, EUROSIM 
2007: proceedings of the 6th EUROSIM Congress on Modelling and Simulation, Ljubljana, 
sep. 2007. 

Marijan Španer: “Uporaba s servomotorji gnanih mehanizmov pri učenju dinamike v robotiki”, 
Zbornik pete konference Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2007, str. 
223-227. 
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PREDSTAVITVE 

Boris Curk, Marijan Španer: „Robotika in mehatronika“, zimska počitniška šola avtomatike in 
robotike, Maribor, 27. feb. 2007. 

Marijan Španer: „Predstavitev raziskovalnega dela Inštituta za robotiko na MOS'07“, 
predstavitev eksponatov, video predstavitev, PPT prezentacija, Celje, 12. sept. 2007. 

Boris Curk, Marijan Španer: „Robotika in mehatronika“, naravoslovno-tehniški dan za Prvo 
gimnazijo, Maribor, 21. sept. 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Izr. prof. dr. Peter Cafuta: Član mednarodnega programskega odbora, 
kongres, The Federation of European Simulation 
Societies Congress, Ljubljana, od 9. do 13. sept. 
2007. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Peter Cafuta: Bolonjski proces in izmenjava izkušenj, delovni 
obisk, Linz, Avstrija, 8. mar. 2007. 
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INŠTITUT ZA MATEMATIKO IN FIZIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Vitodrag Kumperščak  

Telefon: (02) 220 73 90 

Elektronska pošta: vito.kumperscak@uni-mb.si 

http://www.mp.feri.uni-mb.si 

Člani Inštituta za matematiko in fiziko sodelujejo v raziskovalnih nalogah naše fakultete (FERI) in 
na Inštitutu za matematiko, fiziko in mehaniko v Ljubljani. Ker nimamo enovito organiziranega 
raziskovalnega dela, podajamo pregled dela posameznikov. 
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Člani inštituta so organizirani v enem laboratoriju. 

 

 

Laboratorij za uporabno matematiko 

Vodja: prof. dr. Vitodrag Kumperščak 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Gorazd Lešnjak, izr. prof. dr. Boštjan Brešar, mag. 
Vladimir Grubelnik, mag. Milan Kutnjak, dr. Marjan Logar, izr. prof. dr. 
Tatjana Petek, doc. dr. Iztok Peterin, mag. Jasna Strnad, mag. 
Aleksandra Tepeh Horvat. 

 

 

Laboratorij za 
uporabno matematiko 

Vodja: 
prof. dr. Vitodrag Kumperščak 

Inštitut za matematiko in fiziko 
Predstojnik: 

prof. dr. Vitodrag Kumperščak 
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LABORATORIJ ZA UPORABNO MATEMATIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Vitodrag Kumperščak 

Telefon: (02) 220 73 90 

Elektronska pošta: vito.kumperscak@uni-mb.si 

PUBLIKACIJE 

Boštjan Brešar: “Characterizing almost-median graphs”, Eur. j. comb., Vol. 28, No. 3, str. 916-
920, 2007. 

Boštjan Brešar, Paul Dorbec, Sandi Klavžar, Michel Mollard: “Hamming polynomials and their 
partial derivatives”, Eur. j. comb., Vol. 28, No. 4, str. 1156-1162, 2007. 

Boštjan Brešar, J. Grytczuk, Sandi Klavžar, S. Niwczyk, Iztok Peterin: “Nonrepetitive colorings 
of trees”, Discrete math., Vol. 307, št. 2, str. 163-172, 2007. 

Boštjan Brešar, Michael A. Henning, Douglas F. Rall: “Paired-domination of Cartesian 
products of graphs”, Util. math., Vol. 73, str.255-265, 2007. 

Boštjan Brešar, Sandi Klavžar: “Crossing graphs as joins of graphs and cartesian products of 
median graphs”, SIAM j. discrete math., Vol. 21, No. 1, str. 26-32, 2007. 

Boštjan Brešar, Sandi Klavžar: “Maximal proper subgraphs of median graphs”, Discrete math., 
Vol. 307, št. 11-12, str. 1389-1394, 2007. 

Boštjan Brešar, Sandi Klavžar, Douglas F. Rall: “Dominating direct products of graphs”, 
Discrete math., Vol. 307, št. 13, str. 1636-1642, 2007. 

Boštjan Brešar, Sandi Klavžar, Douglas F. Rall: “On the packing chromatic number of 
Cartesian products, hexagonal lattice, and trees”, Discrete appl. math., Vol. 155, št. 17, str. 
2003-2311, 2007. 

Boštjan Brešar, Sandi Klavžar, Riste Škrekovski: “On cube-free median graphs”, Discrete 
math., Vol. 307, št. 3-5, str. 345-351, 2007. 
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Boštjan Brešar, Tadeja Kraner Šumenjak: “On the 2-rainbow domination in graphs”, Discrete 
appl. math., Vol. 155, št. 17, str. 2394-2400, 2007. 

Boštjan Brešar, Simon Špacapan: “Edge-connectivity of strong products of graphs”, Discuss. 
Math., Graph Theory, Vol. 27, No. 2, str. 333-343, 2007. 

Mirko Dobovišek, Bojan Kuzma, Gorazd Lešnjak, Chi-Kwong Li, Tatjana Petek: “Mappings 
that preserve pairs of operators with zero triple Jordan product”, Linear algebra appl., Vol. 426, 
št. 2-3, str. 255-279, 2007. 

Wilfried Imrich, Alenka Lipovec, Iztok Peterin, Petra Žigert: “Fast recognition of subclasses of 
almost-median graphs”, Discrete math., Vol. 307, št. 3-5, str. 464-471, 2007. 

Wilfried Imrich, Iztok Peterin: “Recognizing Cartesian products in linear time”, Discrete math., 
Vol. 307, št. 3-5, str. 472-483, 2007. 

Sandi Klavžar, Iztok Peterin: “Edge-counting vectors, Fibonacci cubes, and Fibonacci triangle”, 
Publ. math. (Debr.), T. 71, fasc. 3-4, str. 267-278, 2007. 

Milan Kutnjak: “On chaotic dynamics of nonanalytic quadratic planar maps”, Nonlinear 
phenom. complex syst., Vol. 10, No. 2, str. 176-179, 2007. 

Marko Marhl, Vladimir Grubelnik: “Role of cascades in converting oscillatory signals into 
stationary step-like responses”, Biosystems, Vol. 87, št. 1, str. 58-67, jan. 2007. 

Boštjan Brešar: “Zaporedja brez ponavljanj”, Obz. mat. fiz., let. 54, št. 3, str. 73-80, 2007. 

Aleksandra Tepeh Horvat: “Crossing graphs of fiber-complemented graphs”, Electronic notes 
in discrete mathematics, let. 28, str. 515-520, 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Izr. prof. dr. Boštjan Brešar: Ocenjevalec pri reviji Discussiones Math. Graph 
Theory, recenzije znanstvenih člankov. 

Doc. dr. Iztok Peterin: Ocenjevalec pri reviji Discussiones Math. Graph 
Theory. 

Izr. prof. dr. Boštjan Brešar: Ocenjevalec pri reviji Discrete Mathematics, 
recenzije znanstvenih člankov. 
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Izr. prof. dr. Boštjan Brešar: Ocenjevalec pri reviji Mathematical Reviews. 

Izr. prof. dr. Boštjan Brešar: Ocenjevalec pri reviji Graphs and Combinatorics. 

Izr. prof. dr. Gorazd Lešnjak: Ocenjevalec pri reviji Linear Algebra and 
Applications. 

Izr. prof. dr. Tatjana Petek: Ocenjevalec pri reviji IEEE Software, recenzije 
znanstvenih člankov. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Boštjan Brešar, 
doc. dr. Iztok Peterin: 

Raziskovanje v teoriji grafov, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Trivandrum, 
Indija, od 31. jan. do 14. feb. 2007. 

Izr. prof. dr. Tatjana Petek: Raziskovalni obisk na Taiyuan University of 
Science and Technology, Taiyuan, Kitajska, od 20. 
do 28. maj 2007. 

Izr. prof. dr. Boštjan Brešar, 
doc. dr. Iztok Peterin: 

Raziskovanje v teoriji grafov, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Košice, 
Slovaška, od 13. do 20. maj 2007. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Gabriel Semanišin 
(University of P. J. Šafarik, Košice, 
Košice, Slovaška): 

Raziskave v zvezi s problemi iz teorije grafov, 
gostitelj Boštjan Brešar, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 5. do 11. maja 2007. 
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INŠTITUT ZA RAČUNALNIŠTVO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Telefon: (02) 220 74 50 

Elektronska pošta: zumer@uni-mb.si 

http://www.cs.feri.uni-mb.si/rac/ 

Inštitut za računalništvo šteje 53 redno zaposlenih članov, od tega 5 rednih profesorjev, 4 izredne  
profesorje, 6 docentov, ostali so asistenti, raziskovalci in tehnični sodelavci. Glavni področji dela 
Inštituta za računalništvo sta poučevanje študentov na dodiplomskem in podiplomskem študiju ter 
raziskovalno delo. Raziskave znotraj inštituta potekajo v okviru programske skupine Računalniški 
sistemi, metodologije in inteligentne storitve, ki jo financira Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost 
in tehnologijo Republike Slovenije, v 5 razvojno-raziskovalnih projektih, v 7 mednarodnih projektih, 
8 aplikativnih projektih in v 3 industrijskih projektih. 

V letu 2007 je bilo objavljenih okrog 100 publikacij. Opravljene so številne predstavitve 
raziskovalnega dela, organizacije srečanj in konferenc ter obiski na sorodnih inštitucijah. 
Pomembnejša področja raziskovalnega dela so: računalniška grafika, umetna inteligenca, 
računalniška animacija, multimedija, programski jeziki, računalniške arhitekture, spletno 
računalništvo, medicinska informatika, načrtovanje programske opreme, obdelava signalov in slik 
ter sistemska programska oprema. 
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Člani inštituta so organizirani v sedmih laboratorijih, znotraj katerih deluje sedem centrov znanja 
oziroma tehnoloških centrov. 

 

 

Laboratorij za 
računalniško grafiko in 

umetno inteligenco 
Vodja: 

prof. dr. Nikola Guid 

Laboratorij za 
načrtovanje 

sistemov 
Vodja: 

prof. dr. Peter Kokol 

Inštitut za računalništvo 
Predstojnik: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Laboratorij za 
programirne metodologije 

Vodja: 
izr. prof. dr. Marjan Mernik 

Laboratorij za 
računalniške arhitekture in 

jezike 
Vodja: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Laboratorij za 
sistemsko programsko 

opremo 
Vodja: 

prof. dr. Damjan Zazula 

Laboratorij za 
geometrijsko modeliranje 
in algoritme multimedije 

Vodja: 
prof. dr. Borut Žalik 

Laboratorij za 
heterogene računalniške 

sisteme 
Vodja: 

izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 
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Laboratorij za računalniško grafiko in umetno inteligenco 

Vodja: prof. dr. Niko Guid 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Simon Kolmanič; doc. dr. Damjan Strnad; Andrej Nerat, univ. 
dipl. inž. 

Center za računalniško animacijo in multimedije 

Vodja: prof. dr. Niko Guid 

Laboratorij za računalniške arhitekture in jezike 

Vodja: prof. dr. Viljem Žumer 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Janez Brest; mag. Sašo Greiner; Borko Bošković, univ. 
dipl. inž.; Aleš Zamuda, univ. dipl. inž.; Simon Tutek 

Center za programske jezike 

Vodja: prof. dr. Viljem Žumer 

Laboratorij za načrtovanje sistemov 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Milan Zorman; doc. dr. Petra Povalej; Gregor Štiglic, 
univ. dipl. inž.; dr. Matej Mertik; Mateja Verlič, univ. dipl. inž. 

Center za medicinsko informatiko 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 

Laboratorij za sistemsko programsko opremo 

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Božidar Potočnik; dr. Danilo Korže; dr. Andrej Šoštarič; dr. 
Dean Korošec; dr. Mitja Lenič; dr. Boris Cigale; dr. Dušan Heric; 
Smiljan Šinjur, univ. dipl. inž.; Rok Istenič, univ. dipl. inž.; Jurij 
Munda; Daniel Bernad 
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Center za interaktivne mrežne aplikacije  

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 

Center za obdelavo biomedicinskih signalov in slik  

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 

Laboratorij za heterogene računalniške sisteme 

Vodja: izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 

Redno zaposleni sodelavci: mag. Ervin Schaffranietz; mag. Branko Horvat; mag. Borut Gorenjak; 
Albin Bregant, univ. dipl. inž.; Janez Brezovnik, univ. dipl. inž.; Sandi 
Pohorec, univ. dipl. inž. 

Center za heterogeno procesiranje 

Vodja: izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 

Laboratorij za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedijev 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. David Podgorelec; doc. dr. Sebastian Krivograd; dr. Gregor 
Klanjšek; dr. Mirko Zadravec; Vid Domiter, univ. dipl. inž.; Boštjan 
Pivec, univ. dipl. inž.; Denis Špelič, univ. dipl. inž.; Bojan Rupnik, 
univ. dipl. inž.; Blaž Repnik; Denis Obrul; Domen Mongus 

Center za geometrijsko modeliranje  

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 

 

Laboratorij za programirne metodologije 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik 

Redno zaposleni sodelavci: dr. Matej Črepinšek; dr. Tomaž Kosar; Damijan Rebernak, univ. dipl. 
inž.; Marjan Horvat, univ. dipl. inž.; Dejan Hrnčič, univ. dipl. inž. 
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LABORATORIJ ZA RAČUNALNIŠKO GRAFIKO IN 
UMETNO INTELIGENCO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Nikola Guid 

Telefon: (02) 220 74 70 

Elektronska pošta: guid@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

903-07/2007-3 Razvoj učne aplikacije intervencije ob nesreči z nevarno snovjo 

Vodja: prof. dr. Nikola Guid 
Sodelavci: doc. dr. Simon Kolmanič, doc. dr. Damjan Strnad, Andrej Nerat 

Financira: Ministrstvo za obrambo, Uprava RS za zaščito in reševanje 

 
Model policista. Model gasilca v zaščitni obleki za nevarno 

snov. 

Glavni cilj projekta je izdelava aplikacije, ki bo služila izobraževanju enot za zaščito in 
reševanje o pravilnih postopkih pri nesreči z nevarno snovjo. Pri tem se bo izdelalo 3D 
modele gasilskih vozil, modele posebne gasilske in zaščitne opreme, ki pride v poštev pri 
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tovrstnih intervencijah, modele gasilcev v ognjevarnih zaščitnih oblekah ali v posebnih 
oblekah za nevarno snov z dihalnimi napravami ali brez njih, modele cistern za tekočine in 
pline ter po potrebi dodatna civilna vozila. V sodelovanju z naročnikom bo implementiran tudi 
scenarij za pravilne postopke za intervencije pri nesrečah z nevarno snovjo in način za 
preverjanje podane snovi. 

PUBLIKACIJE 

Damjan Strnad, Nikola Guid: “A multi-agent system for university course timetabling”, Appl. 
artif. intell., Vol. 21, No. 2, str. 137-153, 2007. 

Nermin Sarajlić, Tatjana Konjić, Nikola Guid, Jože Pihler: “The algorithm to simultaneously 
solution for electromagnetic field and temperature field”, Region 8 Eurocon 2007: proceedings, 
2007, str. 56-60. 

Aleš Zamuda, Janez Brest, Nikola Guid, Viljem Žumer: “Modelling, simulation and visualisation 
of forest ecosystems”, Region 8 Eurocon 2007: proceedings, 2007, str. 2600-2606. 

PREDSTAVITVE 

Nikola Guid: „Novi bolonjski način študija in povezovanje s srednjimi šolami in 
gospodarstvom“, predstavitev, Maribor, 15. mar. 2007. 

Nikola Guid: „Uvodno predavanje“, predavanje na MPS IJS, Ljubljana, 27. nov. 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Nikola Guid: Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, 30. mednarodna 
konferenca MIPRO, Opatija, Hrvaška, od 21. do 25. 
maja 2007. 

Prof. dr. Nikola Guid: Član programskega odbora, mednarodna 
konferenca, Informacijska družba 2007, Ljubljana, 
od 8. do 12. okt. 2007. 
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OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Nikola Guid, 
doc. dr. Simon Kolmanič: 

Potekali so razgovori o raziskovalnem sodelovanju, 
delovni obisk, Ig, Slovenija, 26. feb. 2007. 

Prof. dr. Nikola Guid: Član komisije za zagovor magistrskega dela, 
delovni obisk, Zagreb, Hrvaška, 10. maja 2007. 

Prof. dr. Nikola Guid, 
doc. dr. Simon Kolmanič: 

Potekali so razgovori o raziskovalnem sodelovanju, 
delovni obisk, Ig, Slovenija, 23. maja 2007. 
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LABORATORIJ ZA RAČUNALNIŠKE ARHITEKTURE 
IN JEZIKE 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Telefon: (02) 220 74 50 

Elektronska pošta: zumer@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

ELL Programska oprema za elektronsko vodenje likvidacijskih 
listov 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik 
Sodelavci: dr. Tomaž Kosar, dr. Matej Črepinšek 

Financira: Raiffeisen Krekova Banka d.d. 

Trajanje: od jan. 2004 do jan. 2007 

Cilj projekta je bil izdelati programsko opremo za vodenje prispelih računov, imenovanih 
elektronski likvidacijski listi (ELL). 

Projekt je bil realiziran na platformi Lotus Notes in zajema vnos, interaktivno spremljanje v 
procesu potrjevanja ter plačilo prejetih računov. Poudarek je bil na centraliziranem nadzoru 
postopka potrjevanja likvidacijskih listov in samodejnem obveščanju vpletenih preko 
elektronske pošte. 

PUBLIKACIJE 

Janez Brest, Borko Bošković, Sašo Greiner, Viljem Žumer, Mirjam Sepesy Maučec: 
“Performance comparison of self-adaptive and adaptive differential evolution algorithms”, Soft 
computing, Vol. 11, No. 7, str. 617-629, 2007. 
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Janez Brest, Mirjam Sepesy Maučec: “Population size reduction for the differential evolution 
algorithm”, Appl. intell. (Boston), 20 f., Online first 2007. 

Janez Brest, Viljem Žumer, Mirjam Sepesy Maučec: “Velikost populacije pri algoritmu 
diferencialne evolucije”, Elektroteh. vestn., Vol. 74, No. 1-2, str. 55-60, 2007. 

Borko Bošković, Janez Brest, Aleš Zamuda, Viljem Žumer: “Uglaševanje šahovskega 
programa BBChess z uporabo algoritma diferencialne evolucije”, Zbornik šestnajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. 
B, str. 73-76. 

Janez Brest, Aleš Zamuda, Borko Bošković, Viljem Žumer: “Večkriterijska optimizacija: 
primerjava algoritmov v MOjDE in DEMO”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. B, str. 85-88. 

Mirjam Sepesy Maučec, Janez Brest: “Data sparsity reduction in statistical machine translation 
from a highly-infected language to English”, Human language technologies as a challenge for 
computer science and linguistics: proceedings, proceedings of 3nd Language & Technology 
Conference, Poznań, Poljska, okt. 2007, str. 448-452. 

Aleš Zamuda, Janez Brest, Borko Bošković, Viljem Žumer: “Differential evolution for 
multiobjective optimization with self adaptation”, CEC 2007: 2007 Congress on Evolutionary 
Computation, Singapore, sep. 2007, str. 3617-3624. 

Aleš Zamuda, Janez Brest, Borko Bošković, Viljem Žumer: “Večkriterijska optimizacija: 
eksperimentalni rezultati algoritmov MOjDE in DEMO”, Zbornik šestnajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. B, str. 89-92. 

Aleš Zamuda, Janez Brest, Nikola Guid, Viljem Žumer: “Modelling, simulation and visualisation 
of forest ecosystems”, Region 8 Eurocon 2007: proceedings, 2007, str. 2600-2606. 

PREDSTAVITVE 

Aleš Zamuda: „Tečaj Linuxa“, zimska počitniška šola računalništva in informatike, Maribor, 27. 
feb. 2007. 

Simon Tutek: „Tečaj C++“, zimska počitniška šola računalništva in informatike, Maribor, 28. 
feb. 2007. 

Borko Boškovič: „Predstavitev izdelka BBChess“, dan inovacij in tehnologije 2007, Maribor, 19. 
apr. 2007. 
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Borko Boškovič: „Odprtokodni programi – Linux“, naravoslovno-tehniški dan za Prvo 
gimnazijo, Maribor, 21. sept. 2007. 

Borko Boškovič: „Predstavitev šahovskega programa BBChess z razstavnim eksponatom in 
plakatom“, prireditev Noč raziskovalcev, Maribor, 28. sept. 2007. 

Borko Boškovič: „Predstavitev šahovskega programa BBChess z razstavnim eksponatom in 
plakatom“, srečanja gospodarstvenikov in raziskovalcev na Sejmu inštitutov in laboratorijev 
Univerze v Mariboru 2007, Maribor, 26. nov. 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Viljem Žumer: Član programskega odbora, konferenca, 
Računalniška obdelava slik in njena uporaba v 
Sloveniji 2007, Maribor, 22. mar. 2007. 

Izr. prof. dr. Janez Brest: Recenzent, mednarodna konferenca, 29th 
International Conference on Information 
Technology Interfaces, Cavtat, Hrvaška, od 25. do 
28. jun. 2007. 

Aleš Zamuda, 
izr. prof. dr. Janez Brest, 
Borko Boškovič: 

Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodni kongres, IEEE Congress on 
Evolutionary Computation, Singapur, Singapur, od 
25. do 28. sept. 2007. 

Borko Boškovič, 
Aleš Zamuda, 
izr. prof. dr. Janez Brest: 

Recenzent, mednarodni kongres, IEEE Congress 
on Evolutionary Computation, Singapur, Singapur, 
od 25. do 28. sept. 2007. 

Izr. prof. dr. Janez Brest: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Evolutionary Computation. 

Izr. prof. dr. Janez Brest: Ocenjevalec pri reviji Journal Of Parallel Distributed 
Computing. 

Aleš Zamuda: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Evolutionary Computation. 
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ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Aleš Zamuda: 2. nagrada za najboljši članek v finalnem tekmovanju študentskih člankov 
IEEE regije 8 v okviru mednarodne konference EUROCON 2007, Varšava, Poljska, od 9. 
do 12. septembra 2007, tekmovanje je potekalo 11. sept. 2007. 

Aleš Zamuda: sprejem in spominsko darilo ministrice MVZT za vidne rezultate na 
mednarodnih tekmovanjih, Ljubljana, 12. okt. 2007. 

Aleš Zamuda: priznanje FERI za raziskovalno delo, Maribor, 6. dec. 2007. 
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LABORATORIJ ZA NAČRTOVANJE SISTEMOV 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Peter Kokol 

Telefon: (02) 220 74 57 

Elektronska pošta: kokol@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Temeljni raziskovalni projekti 

J3-7141 (D) Genetski dejavniki tveganja in farmakogenomika kompleksnih 
bolezni prebavil 

Vodja: Uroš Potočnik (Univerza v Mariboru), izr. prof. dr. Milan Zorman 
Sodelavci: Gregor Štiglic, izr. prof. dr. Milan Zorman, prof. dr. Peter Kokol, 

Mateja Verlič 

Projektni partnerji: Medicinska Fakulteta, Univerza v Mariboru 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Namen študije je ugotoviti nove diagnostične molekularne označevalce in molekularne tarče 
za načrtovanje novih zdravil za uspešnejše preprečevanje in zdravljenje kompleksnih bolezni 
prebavil. Kot tipičen primer kompleksnih bolezni prebavil, ki so posledica delovanja več genov 
in dejavnikov okolja, bomo raziskovali predvsem obe glavni obliki bolezni kroničnih vnetij 
črevesa (KVČ), ulcerativni colitis in Crohnovo bolezen, bolezen nastanka črevesnih 
novotvorb, povezanih s KVČ, in rak širokega črevesa in danke. Raziskave bomo predvsem 
osredtočili na odkrivanje novih enonukleotidnih polimorfizmov (ang. kratica SNP za single 
nucleotide polymorphisms), povezanih z večjim tveganjem za kompleksne bolezni prebavil, in 
različne odzive posameznikov na zdravljenje teh bolezni. Ugotovaljali bomo nove gene in 
biološke molekularne mehanizme, vpletene v nastanek bolezni, in različen odziv na 
zdravljenje. Razvili bomo nova programska orodja bioinformatike in statistične genetike za 
izbor kandidatnih genov, povezanih s kompleksnimi boleznimi. Razvili bomo nov pristop za 
odkrivanje funkcijskih polimorfizmov v cis-delujočih elementih človeškega genoma, ki bo 
temeljil na analizi alelno specifične genske ekspresije v celičnih linijah limfocitov 
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posameznikov iz referenčnih družin CEPH in segregacijski analizi. Podatkovna baza, ki bo 
vsebovala gene, ki bodo v največji meri izražali razliko v genski ekspresiji med očetovim in 
materinim kromosomom, nam bo služila za primerjalne študije SNP-ov in haplotipov pri 
bolnikih s KVČ in v skupini zdravih posameznikov. To podatkovno bazo bomo objavili tudi na 
internetu, kjer bo lahko v pomoč ostalim raziskovalcem za študije drugih genetskih bolezni. V 
raziskavi bomo tudi opisali molekularne spremembe, vključujoč somatske mutacije, 
metilacijski status in globalno gensko ekspresijo v adenomih bolnikov s KVČ, v tumorjih 
bolnikov z rakom širokega črevesa in danke in v biopsijskih vzorcih bolnikov s KVČ, ki bodo 
odvzeti v poteku standardnega zdravljenja s kortikosteroidi in imunosupresivi ter 
monoklonskimi protitelesi za inhibicijo TNF-alfa (Inflaximab). Ugotovili bomo, katere 
molekularne spremembe značilno prispevajo k povečanemu tveganju razvoja adenomov in 
nastanka raka pri bolnikih s KVČ z novotvorbami. Poiskali bomo vpilive genetskih dejavnikov 
na uspešnost zdravljenja in preživetje bolnikov z rakom širokega črevesa in danke. 
Funkcijsko bomo raziskali gene in proteine, ki bodo v naši raziskavi pokazali najbolj značilno 
povezavo z boleznijo. 

Zgradili bomo obsežno podatkovno zbirko o bolnikih, ki bo vsebovala klinično-patološke 
opise, rezultate molekularno-genetske analize in podatke o poteku zdravljenja. Podatkovno 
zbirko bomo opremili in povezali s programskimi orodji za iskanje statističnih povezav 
klinično-patoloških in molekularno-genetskih podatkov. Izvedli bomo asociacijsko študijo 
bolniki – kontrole za posamezne podskupine bolnikov s kompleksnimi boleznimi prebavil in 
kontrolno skupino zdravih posameznikov. Pri tem bomo uporabili različne pristope za 
genetsko statistično asociacijsko analizo kompleksnih bolezni, predvsem analizo kandidatnih 
genov in analizo vezavnega neravnotežja (ang. Linkage disequilibrium) SNP-ov in haplotipov 
v celotnem genomu. Za gensko tipizacijo bomo uporabili metodo Taqman. Genska tipizacija 
bo vključevala gene, ki kodirajo za metabolne encime zdravil in ksenobiotikov (1 in 2 faze), 
transporterje zdravil in kandidatne gene, vključeno v patogenezo bolezni, ki jih bomo izbrali 
na osnovi naših ekspresijskih analiz in analize z orodji bioinformatike. Za ekspresijske študije 
bomo uporabili mikromreže z oligonukleotidnimi sondami (oligo biočipe), metodo 
kvantitativnega RT-PCR (Taqman) in imunohistokemično analizo. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

LSD 2007/07-01 Povezave mobilnih aplikacij s sistemom Pantheon, izdelanih za 
platformo Symbian 

Vodja: izr. prof. dr. Milan Zorman 
Sodelavci: izr. prof. dr. Milan Zorman 

Projektni partnerji: Datalab Tehnologije d.d. 

Financira: Datalab Tehnologije d.d. 

Projekt vključuje raziskavo možnosti in izdelavo prototipne mobilne aplikacije na platformi 
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Symbian, ki bo služila za komunikacijo s sistemom Pantheon. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Mednarodni projekti 

METOD 2004-
176004 

METOD – MetaTool for Educational Platform Design 
(METOD – Metaorodje za načrtovanje izobraževalne platforme) 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 
Sodelavci: Mateja Verlič, Gregor Štiglic, Matej Mertik, izr. prof. dr. Milan 

Zorman, doc. dr. Petra Povalej 

Projektni partnerji: Intelligent Computer Systems Centre, IDEC S.A., Srednja 
zdravstvena šola, II. gimnazija Maribor, Srednja tekstilna šola, 
Gjovik College – Higher Education Institution, Fakulteta za 
elektrotehniko, računalništvo in informatiko, ZEUS Consulting S.A.-
LogicDIS Group, Western Greece Development Center, Institut für 
Erziehungswissenschaft und Bildungsforschung, Tehniška univerza 
v Pragi, TelabGesbR, Center za interdisciplinarne in 
multidisciplinarne raziskave in študije 

Trajanje: od okt. 2004 do apr. 2007 

Razvoj tehnologij, vključno z multimediji, navidezno resničnostjo, inteligentnimi sistemi in 
telekomunikacijami (npr. internet), je omogočil razvoj računalniško podprtih izobraževalnih 
platform (CSET – computer supported educational platforms), ki lahko izboljšajo kvaliteto in 
dostopnost do izobrazbe in so hkrati uporabniku prijaznejše. Pregled literature in zadnjih 
raziskav je pokazal, da imajo sedanji CSET več pomanjkljivosti, npr.: izguba motivacije po 
začetnem zagonu, statičnost in neprilagodljivost platform, običajno mentorji oz. učitelji in 
študenti takih platform ne morejo razvijati sami, saj pogosto nimajo dovolj časa ali znanja, 
razvojna paradigma za te vrste platform ne obstaja ipd.  

Specifični cilji projekta so: 

Oblikovati splošno paradigmo za razvoj računalniško podprtih izobraževalnih platform. 

Razviti okvir za integracijo strojnega učenja in strojne inteligence v izobraževalne platforme, 
omogočiti prilagodljivost teh platform glede na posebne potrebe in značilnosti izobraževalcev 
in študentov. 

Izdelati metaorodje, ki bo vsem vrstam izobraževalcev (vključno s starši ali starejšimi 
družinskimi člani) omogočala razvijanje, prilagajanje in vzdrževanje njihovih lastnih 
izobraževalnih platform brez večjih naporov. 

Dolgoročni cilj je izboljšati spretnosti in pripravljenost ljudi na integracijo novih računalniško 
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podprtih platform, oblikovanih za posebna okolja in zahteve, v proces izobraževanja. 
Paradigma in metaorodje bosta omogočila gradnjo izobraževalnih okolij, ki bodo podpirala 
inovativne pedagoške pristope in učne načrte, vzpodbujala razvoj učnih materialov, 
pospeševala vključevanje e-učenja in vseživljenskega učenja in gradnjo virtualnih 
izobraževalnih okolij. 

PUBLIKACIJE 

Pij B. Marko, Jovan Miljković, Maksimiljan Gorenjak, Petra Povalej, Aleksej Kansky: 
“Erythropoietic protoporphyria patients in Slovenia”, Acta dermatovenerolog. Alp. Panon. 
Adriat., Vol. 16, No. 3, str. 99-104, sep. 2007. 

Petra Povalej, Vojko Kanič, Peter Kokol: “Determining risk factors for survival after LMCA 
stenosis with intelligent data analysis”, Comput. cardiol., Vol. 34, 2007, str. 53-56. 

Petra Povalej, Peter Kokol: “Hybrid splitting criteria based on purity measures”, WSEAS Trans. 
Comput., Vol. 6, št. 5, str. 843-850, 2007. 

Janez Rebol, Boris Brkljačić, Željko Bumber, Stanko Pšeničnik, Petra Povalej: “3D power 
Doppler analysis of the vascularisation in tumours of the oral cavity”, Ultraschall Med., Jg. 28, 
št. 1, str. 40-44, 2007. 

Gregor Štiglic, Peter Kokol: “Evolutionary approach to combined multiple models tuning”, 
International journal of Knowledge-based intelligent Engineering System, 2007, Vol. 11, No. 4, 
str. 227-235. 

Gregor Štiglic, Matej Mertik, Peter Kokol, Maurizio Pighin: “Detecting fault modules using 
bioinformatics techniques”, Int. j. softw. eng. knowl. eng., Vol. 17, No. 1, str. 153-165, 2007. 

Matjaž Debevc, Petra Povalej, Mateja Verlič, Zoran Stjepanović: “Exploring usability and 
accessibility of an e-learning system for improving computer literacy”, New trends in ICT & 
accessibility: proceedings of the First International conference in information and 
communication technology & accessibility, Hammamet, Tunizija, april 2007, str. 119-124. 

Matjaž Debevc, Zoran Stjepanović, Petra Povalej, Mateja Verlič, Peter Kokol: “Accessible and 
adaptive e-learning materials: considerations for design and development”, Universal access 
in human-computer interaction: 4th International Conference on Universal Access in Human-
Computer Interaction, UAHCI 2007, Peking, Kitajska, jul 2007, str. 549-558. 

Matjaž Debevc, Mateja Verlič, Primož Kosec, Zoran Stjepanović: “How can HCI factors 
improve accessibility of m-learning for persons with special needs?”, Universal access in 
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human-computer interaction: 4th International Conference on Universal Access in Human-
Computer Interaction, UAHCI 2007, Peking, Kitajska, jul. 2007, str. 539-548. 

Dejan Dinevski, Paolo Inchingolo, Ivan Krajnc, Peter Kokol: “Open source in health care: a 
milestone toward the creation of an ICT-based pan-European health facility”, 11th 
Mediterranean Conference on Medical and Biological Enginering and Computing 2007, 
Ljubljana, jun. 2007, str. 719-722. 

Dejan Dinevski, Paolo Inchingolo, Ivan Krajnc, Peter Kokol: “Open source software in health 
care and open three example”, Proceedings(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-
Based Medical Systems, 1063-7125), Twentieth IEEE International Symposium on Computer-
Based Medical Systems, Maribor, jun. 2007, str. 33-38. 

Mojca Gornik Brodnjak, Petra Arnejčič Munda, Peter Kokol: “Vpeljevanje IKT v srednješolsko 
okolje s pomočjo orodja MetaTool”, Mednarodna konferenca Splet izobraževanja in 
raziskovanja z IKT, SIRIKT 2007, Kranjska Gora, april 2007, str. 218-221. 

Simon Kocbek, Peter Kokol, Matej Mertik, Petra Povalej: “Adaptive e-learning using METOD”, 
Managing worldwide operations and communications with information technology, Information 
Resources Management Association International Conference, Vancouver, Kanada, maj 2007, 
str. 1374-1375. 

Simon Kocbek, Peter Kokol, Dušanka Mičetić-Turk: “Metod - metatool for educational platform 
design”, Proceedings, 2007. 

Simon Kocbek, Primož Kosec, Peter Kokol, Mitja Lenič, Matjaž Debevc: “Discovering new 
knowledge with advanced data mining tool”, ICALT 2007: the Seventh International 
Conference on Advanced Learning Technologies, Niigata, Japonska, jul. 2007, str. 408-410. 

Peter Kokol, Gregor Štiglic: “Building ensembles using decision tree metrics based meta-
trees”, Managing worldwide operations and communications with information technology, 
Information Resources Management Association International Conference, Vancouver, 
Kanada, maj 2007, str. 1529-1532. 

Matej Mertik, Mykola Pechenizkiy, Gregor Štiglic, Peter Kokol: “Using cellular automata for 
feature construction - preliminary study: Elektronski vir”, IEEE DEST 2007, 2007, str. 479-484. 

Matej Mertik, Milan Zorman, Bojan Zalar: “Improving clinical path management strategies by 
constructive induction”, Proceedings(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-Based 
Medical Systems, 1063-7125), Twentieth IEEE International Symposium on Computer-Based 
Medical Systems, Maribor, jun. 2007, str. 451-456. 
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Dušanka Mičetić-Turk, Miljenko Križmarić, Helena Blažun, Nevenka Krčevski-Škvarč, Anton 
Koželj, Peter Kokol, Štefek Grmec, Zmago Turk: “Simulation in medicine and nursing - First 
experiences in simulation centre at Faculty of Health Sciences University of Maribor”, 11th 
Mediterranean Conference on Medical and Biological Enginering and Computing 2007, 
Ljubljana, jun. 2007, str. 716-718. 

Petra Povalej, Peter Kokol: “End user friendly data mining with decision trees - a reality or a 
wish?”, 3rd WSEAS Int. Con. on Mathematical Biology and Ecology (MABE'07), Queensland, 
Australia, jan. 2007 str. 35-40. 

Petra Povalej, Matej Kravos, Peter Kokol: “Intelligent data analysis for diagnostics of alcohol 
dependecy”, Proceedings(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-Based Medical 
Systems, 1063-7125), Twentieth IEEE International Symposium on Computer-Based Medical 
Systems, Maribor, jun. 2007, str. 445-450. 

Mateja Snajder, Mateja Verlič, Petra Povalej, Matjaž Debevc: “Pedagogical evaluation of e-
learning courses - Adapted pedagogical index”, ePortfolio and quality in e-learning, 10th 
International Conference, ICL 2007, Dunaj, Avstrija, 2007. 

Gregor Štiglic, Nawaz Khan, Mateja Verlič, Peter Kokol: “Gene expression analysis of 
leukemia samples using visual interpretation of small ensembles: a case study”, Pattern 
recognition in bioinformatics: second IAPR international workshop, PRIB 2007, Singapore, okt. 
2007, str. 189-197. 

Gregor Štiglic, Peter Kokol: “Effectiveness of rotation forest in meta-learning based gene 
expression classification”, Proceedings(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-Based 
Medical Systems, 1063-7125), Twentieth IEEE International Symposium on Computer-Based 
Medical Systems, Maribor, jun. 2007, str. 243-248. 

Mateja Verlič, Miljenko Križmarić, Štefek Grmec, Peter Kokol: “Intelligent data analysis of out-
of-hospital cardiac arrest”, Proceedings(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-Based 
Medical Systems, 1063-7125), Twentieth IEEE International Symposium on Computer-Based 
Medical Systems, Maribor, jun. 2007, str. 109-114. 

Tatjana Welzer-Družovec, Peter Kokol, Ana Habjanič, Boštjan Brumen, Marjan Družovec, 
Aida Kamišalić: “Teaching IT in health care and nursing program - experiences”, 
Proceedings(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-Based Medical Systems, 1063-
7125), Twentieth IEEE International Symposium on Computer-Based Medical Systems, 
Maribor, jun. 2007, str. 349-354. 

Tatjana Welzer-Družovec, Peter Kokol, Ana Habjanič, Marjan Družovec, Marko Hölbl: 
“Implementing IT knowledge to a postgraduate health care and nurse studying program”, 
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MEDINFO 2007: proceedings of the 12th World Congress on Health (Medical) Informatics, 
Brisbane, Avstralija, 2007. 

Milan Zorman, Peter Kokol, Mitja Lenič, José Luis Sánchez de la Rosa, Jose Francisco Sigut, 
Silvia Alayón: “Symbol-based machine learning approach for supervised segmentation of 
follicular lymphoma images”, Proceedings(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-
Based Medical Systems, 1063-7125), Twentieth IEEE International Symposium on Computer-
Based Medical Systems, Maribor, jun. 2007, str. 115-120. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Peter Kokol: Predsednik, mednarodni simpozij, 20th IEEE 
International Symposium on COMPUTER-BASED 
MEDICAL SYSTEMS, Maribor, od 20. do 22. jun. 
2007. 

Gregor Štiglic: Soorganizator in izvajalec, mednarodni simpozij, 
20th IEEE International Symposium on 
COMPUTER-BASED MEDICAL SYSTEMS, 
Maribor, od 20. do 22. jun. 2007. 

Mateja Verlič: Soorganizator in izvajalec ter član uredniškega 
odbora, mednarodni simpozij, 20th IEEE 
International Symposium on COMPUTER-BASED 
MEDICAL SYSTEMS, Maribor, od 20. do 22. jun. 
2007. 

Doc. Dr. Petra Povalej: Soorganizator in izvajalec, mednarodni simpozij, 
20th IEEE International Symposium on 
COMPUTER-BASED MEDICAL SYSTEMS, 
Maribor, od 20. do 22. jun. 2007. 

Prof. dr. Peter Kokol, 
izr. prof. dr. Milan Zorman, 
doc. Dr. Petra Povalej, 
Mateja Verlič, 
Gregor Štiglic: 

CBMS 2007, 20th IEEE International Symposium 
on COMPUTER-BASED MEDICAL SYSTEMS, 
mednarodni simpozij, organizacija, Maribor, od 20. 
do 22. jun. 2007. 

Prof. dr. Peter Kokol: Ocenjevalec pri reviji Journal of Applied Systems 
Studies, izdajateljski odbor. 
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Prof. dr. Peter Kokol: Ocenjevalec pri reviji IEEE Computer. 
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LABORATORIJ ZA SISTEMSKO PROGRAMSKO 
OPREMO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Damjan Zazula 

Telefon: (02) 220 74 80 

Elektronska pošta: zazula@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

V2-0219 Digitalna forenzika in njena vloga pri sodnih postopkih 

Vodja: doc. dr. Danilo Korže 
Sodelavci: Jurij Munda, mag. Urška Kežmah, mag. Igor Belič, Polona 

Vodopivec, Mario Casar, dr. Liljana Selinšek, mag. Benjamin Lesjak, 
Milan Gabor 

Projektni partnerji: Pravna fakulteta, Univerza v Mariboru, Fakulteta za varnostne vede, 
Univerza v Mariboru, Viris d.o.o. 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije, 
Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Interdisciplinarna raziskava področja računalniške in internetne forenzike ter prava bo 
naslovila do sedaj zapostavljena področja varnosti informacijskih sistemov in njihove 
forenzike ter s tem prispevala k nadaljnjemu razvoju na področju slovenske zakonodaje glede 
računalniške forenzike in samega sodniškega sprejema in upoštevanja računalniških 
dokazov, ki so bili pridobljeni med procesom njihovega pridobivanja. 

Raziskava bo prvenstveno analizirala trenutno stanje na področju digitalnih dokazov pri 
reševanju računalniške kriminalitete v Sloveniji. V nadaljevanju bodo opravljene primerjalne 
raziskave primerljivih evropskih in tudi nekaterih ostalih držav na tem področju in primerjani 
bodo rezultati, metode in prakse, ki jih uporabljajo druge države. Upoštevana bodo tudi 
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priporočila Evropske unije, ki veljajo na tem področju, in preučilo se bo skladnost trenutnih 
praks s tistimi, ki jih zahteva ali priporoča Evropska unija. 

V sami raziskavi bodo izpostavljene možnosti za uporabo in verifikacijo orodij in postopkov, ki 
so uporabljeni pri zbiranju digitalnih dokazov, ter njihove izboljšave, ki bi privedle do tega, da 
bi se povečal odstotek uspešnosti upoštevanja digitalnih dokazov pri sodnih postopkih.  

S pravnega vidika pa bodo preučene možnosti za predloge, da se ustrezna zakonodaja na 
tem področju po potrebi izboljša in olajša uveljavljanje digitalnih dokazov v sodnih postopkih. 

V2-0220 Empirična analiza stanja varovanja in uporabe osebnih 
podatkov s pravnega in informacijsko-komunikacijskega vidika 

Vodja: dr. Mitja Lenič 
Sodelavci: mag. Jurij Toplak, mag. Urška Kežmah, dr. Tomaž Keresteš, Smiljan 

Šinjur, Jurij Munda, dr. Boris Cigale, mag. Tomaž Klenovšek, mag. 
Benjamin Lesjak 

Projektni partnerji: Pravna fakulteta, Univerza v Mariboru 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije, 
Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Raziskava naslavlja vse bolj pereč problem uporabe, varovanja in potencialne zlorabe 
osebnih podatkov v sodobni informatizirani družbi, v kateri se osebni podatki posameznika 
vodijo v elektronski in vse bolj enostavno dostopni obliki z namenom povečanja učinkovitosti 
delovanja družbe. S tem trendom se bistveno izpostavlja posameznikova pravica do 
zasebnosti kakor tudi poenostavlja dostop in možnost zlorabe osebnih podatkov. Cilj 
raziskave je prvenstveno ugotoviti pravno stanje v slovenski zakonodaji ter izvesti primerjavo 
z realnim stanjem na svetovnem spletu z avtomatskimi orodji. Tako nameravamo identificirati 
potencialne možnosti zlorabe ter predlagati različne ukrepe za odpravo zlorab. S tem želimo 
zmanjšati zlorabe osebnih podatkov in povečati zaupanje ljudi v varno uporabo sodobnih 
tehnologij, na katerih temelji informacijska družba. 

Mednarodni projekti 

BI-IT/05-08-024 Extraction of Clinically Relevant Information from Multichannel 
Surface Electromyograms 
(Izločanje klinično relevantnih informacij iz večkanalnih 
površinskih elektromiogramov) 

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 
Sodelavci: doc. dr. Aleš Holobar, Rok Istenič 
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Projektni partnerji: Politehnika v Torinu 

Financira: Ministrstvo za zunanje zadeve italijanske republike, Javna agencija 
za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije 

Bilateralni raziskovalni projekt, ki se ukvarja z računalniško dekompozicijo površinskih 
elektromiogramov (sEMG), je odobren za obdobje od leta 2006 do leta 2008. V letu 2007 sta 
bila opravljena dva obiska, in sicer en obisk slovenskega raziskovalca v septembru in oktobru 
v Torinu v Italiji in en obisk italijanskega raziskovalca junija v Sloveniji.  

Profesor dr. Roberto Merletti je obiskal Slovenijo v času konference MEDICON, ki je potekala 
v Ljubljani med 26. in 30. junijem 2007. Na konferenci MEDICON 2007 v Ljubljani smo 
predstavili dva skupna članka, in sicer avtorjev A. Holobarja, M. Gazzonija, D. Farine, D. 
Zazule in R. Merlettija z naslovom “Non-invasive Eestimation of the Degree of Motor Unit 
Synchronisation in the Biceps Brachii Muscle” ter avtorjev R. Isteniča, A. Holobarja, R. 
Merlettija in D. Zazule z naslovom “EMG-Based Muscle Force Estimation Using Motor-Unit 
Twitch Model and Convolution Kernel Compensation”. 

Sestali smo se s sodelavci evropskega projekta, ki pod naslovom Bed-Rest poteka v 
Valdoltri. S prof. Naricijem iz Manchestra v Veliki Britaniji in dr. Pišotom iz Valdoltre smo se 
dogovorili za sodelovanje pri prijavi novih projektov. 

Med enoinpolmesečnim obiskom v Italiji je Rok Istenič izvedel obsežno raziskavo o 
ocenjevanju mišične sile s pomočjo površinskih elektromiogramov. Izvedel je primerjavo vseh 
obstoječih metod na skupni množici EMG signalov. Rezultate raziskave je predstavil na 
predavanju 16. oktobra 2007 v laboratoriju LISiN. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Mednarodni projekti 

DePaSSE BI-CY/06-
07-001 

Detection of Pathological Changes in Surface 
Electromyograms Using Statistical and Entropy-based 
Approaches 
(Bilateral Slovenian-Cypriot Project) 
(Uvajanje statističnih in entropijskih meril za zaznavanje 
patoloških sprememb v površinskih elektromiogramih 
(bilateralni slovensko-ciprski projekt)) 

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 
Sodelavci: dr. Matjaž Divjak, doc. dr. Aleš Holobar, mag. Breda Jesenšek 

Papež, Rok Istenič 
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Projektni partnerji: Univerza na Cipru, Nikozija 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije, 
Fundacija za promocijo raziskav na Cipru 

Trajanje: od okt. 2005 do dec. 2007 

Bilateralni raziskovalni projekt, ki se ukvarja z računalniškim diagnosticiranjem površinskih 
elektromiogramov (SEMG), je odobren za obdobje od oktobra 2005 do decembra 2007. 
Povezuje štiri raziskovalne skupine, od tega dve na Cipru (Fakulteto za računalništvo na 
Univerzi na Cipru in Ciprski institut za nevrologijo in genetiko) in dve v Sloveniji (poleg 
Laboratorija za sistemsko programsko opremo še Splošno bolnišnico Maribor).  

 
Na sliki je prikazana naprava za merjenje sile pri izometrični kontrakciji roke. Naprava 
omogoča nastavitev različnih kotov komolčnega sklepa. Na monitorju uporabnik vidi dejansko 
silo kot tudi ciljno silo, ki se ji mora čim bolj približati. Hkrati s silo se meri tudi površinski EMG 
z namenom proučevanja odvisnosti med silo in EMG signalom. 
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Leta 2007 sta dva slovenska raziskovalca obiskala Ciper in trije cipski raziskovalci Slovenijo. 

Raziskovalec Rok Istenič je obiskal Ciper julija 2007. Sodeloval je na poletni šoli za doktorske 
študente, ki jo je organiziral prof. dr. Patichis z Univerze na Cipru. V okviru te šole je tudi 
predstavil svoje delo z naslovom ''Classification of Neuromuscular Disorders Using Wavelets 
and Entropy Metrics on Surface Electromyograms''.  

Drugi slovenski obisk na Cipru je izvedel prof. dr. Damjan Zazula septembra 2007. Projektna 
dela so potekala na Oddelku za računalništvo na Univerzi v Cipru in Ciprskem inštitutu za 
nevrologijo in genetiko. Glavne obravnavane teme so vključevale: 

- seznanjanje z opremo za zajem površinskih elektromiogramov, ki je bila uporabljena pri 
projektu, 

- predavanje slovenskega obiskovalca z naslovom ''Can Clinical Practice Benefit by High-
Resolution Surface Electromyograms?'', 

- dogovor o končni obdelavi že posnetih površinskih EMG signalov, predstavitvi rezultatov 
in objavi v obliki konferenčega in revijalnega članka. 

Leta 2007 so tudi trije ciprski raziskovalci pripotovali v Slovenijo, in sicer dr. Prodromos 
Kaplanis, dr. Christodoulos Christodoulou in Maria Xyda, MSc. Slovenijo so obiskali v času 
konference MEDICON v Ljubljani, ker je bil predstavljen skupni članek avtorjev M. Xyda, C. 
Pattichis, P. Kaplanis, C. Christodoulou in D. Zazula z naslovom "Model Based 
Decomposition of MUAPS into Their Constituent SFEAPS". 

PUBLIKACIJE 

Dušan Heric, Božidar Potočnik: “Objective assessment of image segmentation algorithms”, 
Elektroteh. vestn., Vol. 74, No. 1-2, str. 13-18, 2007. 

Aleš Holobar, Matjaž Divjak, Dean Korošec, Damjan Zazula: “Training scenario prototyping for 
VR-based simulation of neonatal decision-making”, Comput. appl. eng. educ., Vol. 15, št. 4, 
str. 317-327, 2007. 

Aleš Holobar, Matjaž Divjak, Iztok Prelog, Dean Korošec, Damjan Zazula: “A distributed virtual 
reality-based system for neonatal decision-making training”, Comput. appl. eng. educ., Vol. 15, 
št. 4, str. 329-339, 2007. 

Aleš Holobar, Damjan Zazula: “Multichannel blind source separation using convolution kernel 
compensation”, IEEE trans. signal process., Vol. 55, št. 9, str. 4487-4496, Sep. 2007. 

Jurij Rakun, Damjan Zazula: “Odkrivanje napak v industrijskih tiskovinah s pomočjo slikovne 
poravnave”, Elektroteh. vestn., let. 74, št. 3, str. 99-106, 2007. 
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Boris Cigale, Damjan Zazula: “Segmentation of 3D ovarian ultrasound volumes using 
continuous wavelet transform”, 11th Mediterranean Conference on Medical and Biological 
Enginering and Computing 2007, Ljubljana, jun. 2007, str. 1017-1020. 

Vojko Glaser, Aleš Holobar, Damjan Zazula: “An approach to the real-time surface 
electromyogram decomposition”, 11th Mediterranean Conference on Medical and Biological 
Enginering and Computing 2007, Ljubljana, jun. 2007, str. 105-108. 

Aleš Holobar, Marco Gazzoni, D. Farina, Damjan Zazula, Roberto Merletti: “Non-invasive 
estimation of the degree of motor unit synchronization in the biceps brachii muscle”, 11th 
Mediterranean Conference on Medical and Biological Enginering and Computing 2007, 
Ljubljana, jun. 2007, str. 109-113. 

Rok Istenič, Dušan Heric, Slobodan Ribaric, Damjan Zazula: “Thermal and visual image 
registration in hough parameter space”, 2007 IWSSIP & EC-SIPMCS: proceedings of 2007 
14th International Conference on Systems, Signals and Image Processing (IWSSIP) and 6th 
EURASIP Conference Focused on Speech & Image Processing, Multimedia Communication 
and Services (EC-SPIMCS), Maribor, jun. 2007. 

Rok Istenič, Aleš Holobar, Marco Gazzoni, Damjan Zazula: “Muscle force estimation using a 
measure of muscle activation extracted from surface EMG”, Computational intelligence, man-
machine systems and cybernetics: proceedings of the 6th WSEAS International Conference 
on Computational intelligence, Man-machine systems and cybernetics (CIMMACS '07), Puerto 
De La Cruz, Tenerife, Kanarski otoki, Španija, dec. 2007, str. 261-264. 

Rok Istenič, Aleš Holobar, Roberto Merletti, Damjan Zazula: “EMG based muscle force 
estimation using motor unit twitch model and convolution kernel compensation”, 11th 
Mediterranean Conference on Medical and Biological Enginering and Computing 2007, 
Ljubljana, jun. 2007, str. 114-117. 

Rok Istenič, Mitja Lenič, P. Kaplanis, Constantinos S. Pattichis, Damjan Zazula: “Classification 
of neuromuscular disorders using wavelets and entropy metrics on surface electromyograms”, 
proceedings of the 7th WSEAS international conference on multimedia, internet & video 
technologies (MIV '07): proceedings of the 7th WSEAS international conference on distance 
learning and web engineering (DIWEB '07)(Electrical and computer engineering series), 
Peking, Kitajska, sep. 2007, str. 159-163. 

Simon Kocbek, Primož Kosec, Peter Kokol, Mitja Lenič, Matjaž Debevc: “Discovering new 
knowledge with advanced data mining tool”, ICALT 2007: the Seventh International 
Conference on Advanced Learning Technologies, Niigata, Japonska, jul. 2007, str. 408-410. 
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Mitja Lenič, Damjan Zazula, Boris Cigale: “Obtaining completely stable cellular neural network 
templates for ultrasound image segmentation”, 11th Mediterranean Conference on Medical 
and Biological Enginering and Computing 2007, Ljubljana, jun. 2007, str. 1013-1016. 

Mitja Lenič, Damjan Zazula, Boris Cigale: “Segmentation of ovarian ultrasound images using 
single template cellular neural networks trained with support vector machines”, 
Proceedings(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-Based Medical Systems, 1063-
7125), Twentieth IEEE International Symposium on Computer-Based Medical Systems, 
Maribor, jun. 2007, str. 205-210. 

Jurij Rakun, Damjan Zazula: “Optimization of image registration for print quality control”, 2007 
IWSSIP & EC-SIPMCS: proceedings of 2007 14th International Conference on Systems, 
Signals and Image Processing (IWSSIP) and 6th EURASIP Conference Focused on Speech & 
Image Processing, Multimedia Communication and Services (EC-SPIMCS), Maribor, jun. 
2007. 

Konrad Steblovnik, Damjan Zazula: “A simulator of agent-based household appliances”, Fifth 
Industrial Simulation Conference 2007, Delft, Nizozemska, jun. 2007, str.316-323. 

M. G. Xyda, Constantinos S. Pattichis, P. Kaplanis, C. Christodoulou, Damjan Zazula: “Model 
based decomposition of muaps into their constituent sfeaps”, 11th Mediterranean Conference 
on Medical and Biological Enginering and Computing 2007, Ljubljana, jun. 2007, str. 118-123. 

Damjan Zazula, Aleš Holobar, Franck Angely: “Analysis of electrocardiograms using the 
convolution kernel compensation approach”, 2007 IWSSIP & EC-SIPMCS: proceedings of 
2007 14th International Conference on Systems, Signals and Image Processing (IWSSIP) and 
6th EURASIP Conference Focused on Speech & Image Processing, Multimedia 
Communication and Services (EC-SPIMCS), Maribor, jun. 2007. 

Milan Zorman, Peter Kokol, Mitja Lenič, José Luis Sánchez de la Rosa, Jose Francisco Sigut, 
Silvia Alayón: “Symbol-based machine learning approach for supervised segmentation of 
follicular lymphoma images”, Proceedings(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-
Based Medical Systems, 1063-7125), Twentieth IEEE International Symposium on Computer-
Based Medical Systems, Maribor, jun. 2007, str. 115-120. 

Boris Cigale, Mitja Lenič, Rok Istenič, Damjan Zazula: “Sistem samostojne orientacije v 
ambientu (SOVA) - projektno vodena predavanja in vaje na smeri logika in sistemi”, Zbornik 
šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 
2007, Zv. B, str. 295-298. 
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Dušan Heric, Branko Kramberger: “Računalniško razpoznavanje detelje na slikah travnatih 
posevkov”, Računalniška obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji 2007: zbornik 2. strokovne 
konference, Maribor, mar. 2007, str. 191-196. 

Matjaž Kristl, Božidar Potočnik: “Avtomatsko določanje oslonilnih točk zobov voluharic”, 
Računalniška obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji 2007: zbornik 2. strokovne 
konference, Maribor, mar. 2007, str. 178-184. 

Franjo Mlakar, Štefan Črešnar, Damjan Zazula, Dušan Heric, Mitja Lenič, Boris Cigale: 
“Prototip inteligentnega pralnega stroja s sistemom za razpoznavanje neustreznih barvnih 
kombinacij perila”, Računalniška obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji 2007: zbornik 2. 
strokovne konference, Maribor, mar. 2007, str. 185-190. 

Jurij Munda, Boris Cigale, Smiljan Šinjur, Mitja Lenič: “Vpliv avtomatskega preverjanja nalog 
na izvajanje pedagoškega procesa”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. B, str. 291-294. 

Peter Podbreznik, Božidar Potočnik: “Segmentacija gradbenih elementov z uporabo algoritma 
rast regij”, Računalniška obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji 2007: zbornik 2. strokovne 
konference, Maribor, mar. 2007, str. 169-177. 

Jurij Rakun, Damjan Zazula: “Pospešitev iskanja tiskarskih napak z uporabo poravnave v 
frekvenčnem prostoru”, Računalniška obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji 2007: zbornik 
2. strokovne konference, Maribor, mar. 2007, str. 88-95. 

Smiljan Šinjur, Damjan Zazula: “Vsebinsko iskanje slik s pomočjo konveksnih lupin”, 
Računalniška obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji 2007: zbornik 2. strokovne 
konference, Maribor, mar. 2007, str. 160-166. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Dr. Mitja Lenič: Soorganizator in izvajalec, konferenca, 20th IEEE 
International Symposium on COMPUTER-BASED 
MEDICAL SYSTEMS, Maribor, od 20. do 22. jun. 
2007. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Vodja sekcije, organizator in vodja sekcij Analysis 
of Surface EMG in Ultrasound Image processing, 
konferenca, Mediterranean Conference on Medical 
and Biological Engineering and Computing, 
Ljubljana, od 26. do 30. jun. 2007. 
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Prof. dr. Damjan Zazula: Član programskega sveta, vodja tematskega 
sklopa: Procesiranje signalov in sistemi, 
Procesiranje slik in videa, mednarodna konferenca, 
14. mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Doc. dr. Danilo Korže, 
prof. dr. Damjan Zazula: 

Recenzent, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Doc. dr. Danilo Korže: Vodja sekcije, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Doc. dr. Božidar Potočnik: Recenzent, mednarodna konferenca, 15. evropska 
konferenca o procesiranju signalov, EUSIPKO 
2007, Poznan, Poljska, od 3. do 7. sept. 2007. 

Doc. dr. Božidar Potočnik, 
prof. dr. Damjan Zazula, 
dr. Dušan Heric, 
Jurij Munda, 
Daniel Bernad, 
Smiljan Šinjur, 
dr. Boris Cigale, 
dr. Mitja Lenič, 
doc. dr. Danilo Korže: 

Računalniška obdelava slik in njena uporaba v 
Sloveniji 2007, konferenca, organizacija in izvedba, 
Maribor, 22. mar. 2007. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Ocenjevalec pri reviji EURASIP Signal Processing. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Biomedical Engineering. 
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Prof. dr. Damjan Zazula: Ocenjevalec pri reviji Medical and Biological 
Engineering and Computing. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji EURASIP Signal Processing. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji Circuits, Systems, and Signal 
Processing. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Ocenjevalec pri reviji Digital Signal Processing. 

Dr. Dušan Heric: Ocenjevalec pri reviji Image and Vision Computing. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji Journal of Neurophysiology. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Biomedical Engineering. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji Journal of Electromyography 
and Kinesiology. 

Doc. dr. Božidar Potočnik: Ocenjevalec pri reviji Informacije MIDEM. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Ocenjevalec pri reviji Circuits, Systems, and Signal 
Processing. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on Neural 
Systems and Rehabilitation Engineering. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on Circuits 
& Systems. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji EURASIP Journal on Applied 
Signal Processing. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji Medical Engineering & 
Physics. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji IEEE Signal Processing 
Letters. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji Biomedical Signal Processing 
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and Control. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Rok Istenič: Sodelovanje v poletni šoli za podiplomske študente 
European Thematic Network – Summer school on 
Intelligent systems in raziskovalni obisk na inštitutu 
za računalništvo, podiplomsko raziskovalno delo, 
Nicosia, Ciper, od 1. do 9. jul. 2007. 

Rok Istenič: Enomesečni raziskovalni obisk v Laboratoriju za 
tehnike nevromuskularnega sistema in motorične 
rehabilitacije – LISiN, obisk, Torino, Italija, od 2. 
sept. do 22. okt. 2007. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Bilateralno sodelovanje in predavanje na 
Ciperskem inštitutu za nevrologijo in genetiko, 
obisk, Nicosia, Ciper, od 21. do 28. sept. 2007. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Prodromos Kaplanis, 
Maria Xyda, 
Christodoulos Christodoulou 
(University of Cyprus, Nicosia, Ciper): 

Obisk v okviru bilateralnega sodelovanja in 
predstavitev skupnih člankov na konferenci 
MEDICON 2007 v Ljubljani, obisk, od 25. do 30. 
jun. 2007. 

Prof. dr. Roberto Merletti 
(Politehnika v Torinu, Torino, Italija): 

Obisk v okviru bilateralnega sodelovanja in priprava 
smernic za nadaljnje raziskovalno delo, obisk, od 
25. jun. do 1. jul. 2007. 

Hermann Härtel 
(Christian-Albrechts-Universität zu Kiel, 
Kiel, Nemčija): 

Predavanje v okviru projekta CoLoS z naslovom 
How Can We Better Teach and Learn about 
Voltage, a Difficult Concept in Physics?, obisk, od 
12. do 14. nov. 2007. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Doc. dr. Aleš Holobar: Zlati znak Jožefa Stefana, najvišje slovensko priznanje, namenjeno 
mladim doktorjem znanosti s področja tehnike, naravoslovja in ved o življenju, Ljubljana, 21. 
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mar. 2007. 
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LABORATORIJ ZA HETEROGENE RAČUNALNIŠKE 
SISTEME 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 

Telefon: (02) 220 74 51 

Elektronska pošta: ojstersek@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

EKOFARM3 Centraliziran sistem za kontrolo ekološkega kmetovanja 

Vodja: izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 
Sodelavci: Sandi Pohorec, mag. Ervin Schaff 

Financira: Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano 

Kmetovalci, ki želijo tržiti svoje pridelke, izdelke in meso kot ekološko neoporečne, jih morajo 
vzgajati po strogih pravilih ekološkega kmetovanja. V okviru tega projekta smo nadgradili 
aplikacijo iz prejšnjih projektov, tako da sedaj podpira več kontrolnih organizacij. Le-te 
delujejo prek centralnega strežnika na ministrstvu, s čimer je zagotovljen poln nadzor. 

Aplikacijo Ekološko kmetijstvo smo v letu 2007 nadgradili z historiatom sprememb podatkov 
kmetij in kmetovalcev in avtomatizirali njihovo prenašanje med kontrolnimi organizacijami. 
Dodatno smo združili podatkovne baze v enotno bazo vseh organizacij in poenotili prijavo 
preko sistema LDAP na FURS. Povečali smo možnosti povezovanja aplikacije s programskim 
paketom MS Office. Povečala se je tudi stopnja avtomatizacije pri izdelavi poročil, ki jih 
potrebuje MKGP. 

CHP Spletni portal CHP 

Vodja: izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 
Sodelavci: mag. Branko Horvat, mag. Ervin Schaff, Albin Bregant, mag. Borut 

Gorenjak, Janez Brezovnik, Sandi Pohorec 
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Financira: Občina Oplotnica, Univerza v Mariboru, Občina Postojna, Občina 
Piran, Mestna občina Koper, Občina Hoče-Slivnica, Občina Muta, 
Občina Zagorje ob Savi, Občina Moravske Toplice, Občina Pivka, 
Občina Kidričevo, Mestna občina Kranj, Občina Slovenska Bistrica, 
Mestna občina Maribor, Občina Radovljica, Občina Sveti Jurij ob 
Ščavnici, Občina Videm pri Ptuju, Občina Sežana, Občina Kungota, 
Univerzitetna knjižnica Maribor, Ljudska univerza Koper, 
Ekonomsko-poslovna fakulteta Maribor 

Portalna infrastruktura pomaga izdelovati, integrirati in upravljati informacijske vsebine. Na ta 
način lahko povečamo učinkovitost dostopa do informacij, saj uporabniki porabijo manj časa 
za iskanje informacij ter več časa za njihovo uporabo in analizo. Prav tako administratorji 
porabijo manj časa za pomoč uporabnikom. Osnovne lastnosti portala so: upravljanje z 
dokumenti, iskanje informacij, integracija aplikacijskih storitev in vsebin znotraj 
informacijskega sistema in z zunanjimi informacijskimi sistemi, navzkrižno povezovanje 
vsebin in storitev, omogočanje storitev sodelovanja, kategorizacija informacij, zagotavljanje 
neodvisnosti podatkov od njihove predstavitve v različnih elektronskih medijih, predstavitev 
informacij v več jezikih, avtentifikacija in avtorizacija dostopa do podatkov in storitev ter 
zagotavljanje varnosti, personalizacija z vidika vsebine in vizualnega izgleda. Portal vsako 
leto nadgrajujemo z novimi funkcionalnostmi. 

V lanskem letu smo portalno infrastrukturo nadgradili s funkcionalnostmi spletne prodaje, 
prikazom podatkov o stanju okolja (meteorološki podatki, kakovost zraka, podzemne in 
odpadne vode), vlaganjem pobud občanov (ki jih morajo občine obravnavati v 48 urah), 
izboljšanjem iskalnika (višja stopnja varnosti), navideznim in dejanskim brisanjem vsebine in 
predmetov, pregledom novosti prek RSS in arhiviranjem. 
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LABORATORIJ ZA GEOMETRIJSKO MODELIRANJE 
IN ALGORITME MULTIMEDIJE 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Borut Žalik 

Telefon: (02) 220 74 71 

Elektronska pošta: zalik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

HPlus-DODAT Prilagoditev grafičnega urejevalnika z dodatnimi 
funkcionalnostmi algoritmov računalniške geometrije 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
Sodelavci: dr. Gregor Klajnšek, dr. Mirko Zadravec, Denis Obrul 

Projektni partnerji: S&T Hermes Plus d.d. 

Financira: S&T Hermes Plus d.d. 

Nadgradnja podpira vse obstoječe topološke operacije, ki smo jih nadgradili in izboljšali, 
poleg tega urejevalnik mnogokotnikov omogoča obravnavo zelo majhnih presečnih 
mnogokotnikov (ugotavljanje sosednosti in združevanje), vzporedni premik daljice, 
obveščanje uporabnika pri mnogokotnikih z veliko točkami ter rešitev problemov stikanja 
dveh lukenj mnogokotnika. 

HPlus-POPR Popravljanje in poenostavljanje mnogokotnikov, pridobljenih iz 
meritev GPS 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
Sodelavci: Denis Obrul, dr. Mirko Zadravec 

Projektni partnerji: S&T Hermes Plus d.d. 
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Financira: S&T Hermes Plus d.d. 

Osnovna naloga algoritmov za popravljanje in poenostavljanje mnogokotnikov je tvorba 
mnogokotnikov, ki jih bo z grafičnim urejevalnikom čim lažje prilagajati dejanskemu stanju v 
naravi. Meritve GPS lahko tvorijo mnogokotnike, ki imajo veliko točk, čeprav bi jih dejansko 
lahko predstavili z manj točkami. Za dosego tega cilja je možno takšne mnogokotnike 
poenostaviti. Med meritvami GPS se lahko pokvari tudi topologija mnogokotnikov, in sicer na 
naslednje načine: točka se premakne na naključno lokacijo, točka je podvojena, razdalje med 
točkami so zelo majhne, oseba, ki odčitava koordinate točk, se premika zelo blizu že 
izmerjenih točk. 

WEBGISZiR Študija in izvedba sistema za dostop do podatkov ZiR in 
izdelava “Direktorskega informacijskega sistema” 

Vodja: doc. dr. Sebastian Krivograd 
Sodelavci: Blaž Repnik, Domen Mongus 

Projektni partnerji: IGEA d.o.o 

Financira: IGEA d.o.o 

Cilj projekta, ki se je izvedel v okviru TP MIR, je zagotoviti tako informacijsko-tehnološke kot 
vsebinske osnove za uporabo sistema prostorskih informacij e-GIS UJME v celotnem sistemu 
zaščite in reševanja in tudi zunaj URSZR. S tem bo sistem pripravljen za širšo uporabo in 
povezavo z drugimi informacijskimi sistemi. 

7785/18140/SR Namenska programska oprema s področja algoritmov 
računalniške geometrije in GIS 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
Sodelavci: dr. Gregor Klajnšek, dr. Mirko Zadravec, Denis Obrul 

Projektni partnerji: S&T Hermes Plus d.d. 

Financira: S&T Hermes Plus d.d. 

Cilj projekta je nadgradnja obstoječe programske knjižnice za upravljanje s topološkim 
sistemom mnogokotnikov. Knjižnica je implementirana v programskem jeziku Java in je del 
programskega paketa za prijavljanje kmetijskih subvencij, ki ga podjetje S&T Slovenija d.d. 
razvija za Agencijo Republike Slovenije za kmetijske trge in razvoj podeželja (ARSKTRP). 

P-235/2006 Razvoj GEO serverja IGEA 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
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Sodelavci: Domen Mongus, Blaž Repnik 

Projektni partnerji: IGEA d.o.o 

Financira: IGEA d.o.o 

Projekt se je izvajal kot niz manjših projektov, dogovorjenih v obliki aneksov k osnovni 
pogodbi. Poglavitni cilji so bili razvoj, konfiguracija in uporaba strežnika Geoserver (WMS, 
WFS) za prikaz rastrskih in vektorskih podatkov s pomočjo mozaika slik. Med pomembnejšimi 
nalogami, ki smo jih rešili v okviru posameznih podprojektov, izpostavimo uporabo 
avtentikacije pri klicih WMS in uporabo strežnika WFS z avtentikacijo, prenos izvorne kode v 
JDeveloper za delo v okolju Oracle IAS, integracijo varnostnega mehanizma v Geoserver, 
razširitev nabora orodij za MapBuilder, integracijo vtičnika (datastore) za vključitev formata 
MrSID v infrastrukturo Geoserver, posodobitev vtičnika za integracijo prostorskih slojev 
ArcSDE v infrastrukturo Geoserver, implementacijo specifikacije WFS-T za 
vnos/spremembo/izbris prostorskih podatkov za Oracle Spatial in ArcSDE, vključitev 
projekcije EPSG za podporo koordinatnemu sistemu Slovenije ter pripravo orodij za razred 
državnih kart in DOF za infrastrukturo Geoserver. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

M2-0138 Razvoj in integracija prikaza lokacije klicočega v GIS 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
Sodelavci: Blaž Repnik 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Ljubljani, IGEA d.o.o 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije 

V okviru naloge smo razvijali sistem, ki omogoča hitrejše ukrepanje ob klicu na številko 112. 
Pri določitvi natančne lokacije nesreče je ključna lokacija klicočega. Z avtomatskim prikazom 
lokacije klicočega v geografskem informacijskem sistemu GIS_UJME, ki je povezan s 
SPU112, se bistveno skrajša določitev lokacije nesreče in s tem doseže bistveno hitrejši 
odziv enot za zaščito in reševanje. Med samo nalogo smo najprej raziskali tehnične 
zmožnosti posredovanja lokacije ob klicu iz stacionarnega, mobilnega ali telefona IP različnih 
operaterjev v Republiki Sloveniji, nato pa smo realizirali prototip sistema. 

M2-0141 Razvoj sistema za simuliranje realistične pokrajine za bojno 
usposabljanje posadk 

Vodja: dr. Gregor Klajnšek 
Sodelavci: doc. dr. Sebastian Krivograd, Bojan Rupnik, dr. Mirko Zadravec, 
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Blaž Repnik 

Projektni partnerji: EM. Tronic d.o.o. 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije, 
Ministrstvo za obrambo 

Cilj projekta je izdelati sistem, ki bo omogočal čim bolj realističen prikaz pokrajine in objektov 
ob uporabi obstoječe strojne opreme srednjega razreda. Kot podlaga za zgradbo pokrajine je 
uporabljen digitalni model reliefa, hkrati pa je možno geometrijo pokrajine natančneje določati 
preko zunanjega urejevalnika. Poleg prikazovanja pokrajine je sistem prirejen tudi za 
upodabljanje statičnih objektov (hiše, drevesa, daljnovodi …) ter dinamičnih objektov (ciljev), 
ki jih lahko najdemo na poligonu oziroma bojišču. V letu 2007 smo implementirali večji del 
potrebnih delov sistema (sistem za upodabljanje, fizikalni pogon) ter razvili urejevalnik, ki 
omogoča interaktivno urejanje pokrajine. 

J1-7218 Algoritmi za analizo dodeljevanja lokacij 

Vodja: Justo Sergio Cabello (Inštitut za matematiko, fiziko in mehaniko) 
Sodelavci: doc. dr. Krista Rizman Žalik, prof. dr. Borut Žalik 

Projektni partnerji: Inštitut za matematiko, fiziko in mehaniko 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije 

V projektu obravnavamo probleme, ki jih srečamo pri analizi dodeljevanja lokacij. Zanje bomo 
zagotovili učinkovite algoritmične rešitve. Kadarkoli je treba pozicionirati ali odstraniti objekt, 
iščemo model, v katerem bomo lahko kvantitativno merili vpliv posameznih odločitev ter 
najboljšo izmed odločitev prevedli v optimizacijski problem. Funkcije, ki jih optimiziramo, so 
lahko preproste, največkrat pa iščemo kompromis med različnimi kriteriji. Algoritmične rešitve 
morajo biti običajno prikrojene konkretnemu problemu. Različni problemi lahko zahtevajo 
drastično različne algoritmične rešitve. V našem projektu bomo v glavnem uporabili tehnike s 
področij računalniške geometrije, podatkovnih struktur in algoritmov nad grafi. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

DatCon Določitev formata shranjenih slik karte in izdelava aplikacije 
prikaza lokacije na karti 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
Sodelavci: dr. Mirko Zadravec 

Projektni partnerji: DAT-CON d.o.o. 

Financira: DAT-CON d.o.o. 
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Prva faza projekta je vključevanje različnih formatov kart, druga faza pa je njihova 
vizualizacija. Aplikacija prikazuje karto s funkcijami povečava/pomanjšava, premik in 
pozicioniranje na koordinate GPS. Aplikacija se razvija v okolju Delphi. 

Mednarodni projekti 

15725 CDT Application Development 
(Izdelava aplikacije CDT) 

Vodja: Vid Domiter 

Financira: Silhouette FX, USA 

Implementacijo našega algoritma za omejeno Delaunayevo triangulacijo smo prilagodili za 
potrebe podjetja SilhouetteFX iz ZDA. Algoritem zgradi iz množice vhodnih točk in daljic 
trikotniško mrežo. Vsak trikotnik mora izpolnjevati šibek Delaunayev kriterij, ki zagotavlja 
maksimalnost minimalnega notranjega kota, zato je rezultirajoča mreža sestavljena iz "lepih" 
trikotnikov. Algoritem, temelječ na strategiji prebiranja, dosega visoko hitrost, majhno porabo 
pomnilnika in majhno odvisnost od porazdelitve točk ter robov. 

BI-CZ/07-08-027 Algorithms for Terrain Modeling 
(Algoritmi za modeliranje terena) 

Vodja: doc. dr. Sebastian Krivograd, Josef Kohout (Zahodnočeška 
univerza) 

Sodelavci: Vid Domiter, Boštjan Pivec, dr. Mirko Zadravec, dr. Gregor Klajnšek, 
doc. dr. David Podgorelec, prof. dr. Borut Žalik, Denis Špelič 

Projektni partnerji: University of West Bohemia 

Financira: Vlada Češke republike, Javna agencija za raziskovalno dejavnost 
Republike Slovenije 

Ta projekt sledi prejšnjim uspešnim bilateralnim projektom obeh partnerjev na področjih 
računalniške grafike, računalniške geometrije in geografskih informacijskih sistemov. Glavni 
cilj projekta je izmenjava raziskovalnih idej in odkrivanje novih možnosti raziskovanja na 
področju algoritmov za modeliranje terena. 

COST A27 Understanding Pre-industrial Structures in Rural and Mining 
Landscapes 
(Razumevanje predindustrijskih struktur v podeželskih in 
rudarskih krajinah) 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
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Sodelavci: Denis Špelič, Vid Domiter, dr. Gregor Klajnšek, doc. dr. Sebastian 
Krivograd, doc. dr. David Podgorelec, Boštjan Pivec, dr. Mirko 
Zadravec 

Projektni partnerji: Evropska unija 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije, 
Evropska unija 

V akcijo A27 programa COST so vključene tri delovne skupine. Laboratorij za geometrijsko 
modeliranje in algoritme multimedijev (Gemma) se je v letu 2005 vključil v tretjo skupino 
(WG3: Virtual Landscapes and Databases), katere glavni namen je razvoj geografskih 
informacijskih sistemov (GIS) za shranjevanje, prikaz in analizo prostorskih podatkov, ki 
izhajajo iz raziskovalnih aktivnosti drugih sodelujočih skupin v projektu. V letu 2007 smo člani 
Gemma napisali članek o pripravi geometrijskih podatkov za aplikacije GIS, ki bo objavljen v 
knjigi Geoinformation Technology for Geo-Cultural Landscape Analysis, ki bo izšla pod 
okriljem projekta. Udeležili smo se obeh projektnih srečanj v minulem letu – v nemškem 
Bochumu ter v Aberystwythu v Veliki Britaniji. Z irskimi, britanskimi in slovaškimi partnerji smo 
se dogovorili za konkretnejše bodoče sodelovanje, ki naj bi se začelo v letu 2008. 

BI-CN/06-07/03 Research on the Algorithms of Computer Graphics and 
Computational Geometry 
(Razvoj algoritmov računalniške grafike in računalniške 
geometrije) 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik, Yong Kui Liu (Dalian Nationalities University, 
College of Computer Science and Engineering) 

Sodelavci: Vid Domiter, doc. dr. Matej Gomboši, doc. dr. Sebastian Krivograd, 
doc. dr. Krista Rizman Žalik, dr. Gregor Klajnšek, dr. Mirko 
Zadravec, doc. dr. David Podgorelec 

Projektni partnerji: Dalian Nationalities University, College of Computer Science and 
Engineering 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije, 
Vlada Ljudske republike Kitajske 

Neformalno sodelovanje med obema raziskovalnima skupinama na področjih algoritmov 
računalniške grafike in računalniške geometrije je bilo vzpostavljeno že v letu 2002 in je že 
pred pričetkom projekta obrodilo dva skupna izvirna znanstvena članka. V okviru 
bilateralnega projekta smo poglobili to sodelovanje, usmerjeno predvsem v razvoj novih 
numerično stabilnih in računsko učinkovitih metod na področjih splošnih algoritmov za 
prečenje vokslov, algoritmov za obrezovanje mnogokotnikov, operacij nad množicami 
mnogokotnikov ter aproksimacije in stiskanje 3D geometrijskih objektov svobodnih oblik. V 
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okviru bilateralnega projekta sta bila v letu 2007 objavljena dva izvirna znanstvena članka, 
tretji pa je v postopku recenzije. 

PUBLIKACIJE 

Yong Kui Liu, Xiao Qiang Wang, Shu Zhe Bao, Matej Gomboši, Borut Žalik: “An algorithm for 
polygon clipping, and for determining polygon intersections and unions”, Comput. geosci., let. 
33, št. 5, str. 589-598, 2007. 

Yong Kui Liu, Wei Wei, Peng Jie Wang, Borut Žalik: “Compressed vertex chain codes”, 
Pattern recogn., Vol. 40, št. 11, str. 2908-2913, 2007. 

Mirko Zadravec, Andrej Brodnik, Markus Mannila, Merja Wanne, Borut Žalik: “A practical 
approach to the 2D incremental nearest-point problem suitable for different point distributions”, 
Pattern recogn., Vol. 41, št. 2, str. 646-653, feb. 2008. 

Gregor Klajnšek, Bojan Rupnik, Denis Špelič: “An improved quadtree-based algorithm for 
lossless compression of volumetric datasets”, Computational intelligence, man-machine 
systems and cybernetics: proceedings of the 6th WSEAS International Conference on 
Computational intelligence, Man-machine systems and cybernetics (CIMMACS '07), Puerto 
De La Cruz, Tenerife, Kanarski otoki, Španija, dec. 2007, str. 265-271. 

Denis Obrul: “Brezizgubno stiskanje DICOM podatkov z možnostjo progresivnega prenosa”, 
Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, 
Portorož, sep. 2007, Zv. B, str. 233-236. 

Boštjan Pivec, Vid Domiter: “A general algorithm for triangular meshes simplification”, 
Computer science and technology(Electrical and engineering series), 2007, str. 611-615. 

David Podgorelec, Borut Žalik: “Cluster registration in 2D geometric constraint solving”, 23st 
European Workshop on Computational Geometry: collection of abstracts, Gradec, Avstrija, 
2007, str. 118-121. 

Bojan Rupnik: “Rendering large terrains in real-time”, Proceedings of the 11th Central 
European seminar on computer graphics, CESCG 2007, Budmerice, Slovaška, april 2007, str. 
29-35. 

Denis Špelič: “A physically active approach at learning with computer games”, E-activity and 
leading technologies 2007: proceedings of the IASK international conference, Porto, 
Portugalska, dec. 2007. 



Laboratorij za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedije RA - 41 

PREDSTAVITVE 

Gregor Klajnšek: „Algoritem za brezizgubno stiskanje vokselskih podatkov z uporabo 
štiriškega drevesa“, predstavitev na oddelku za računalništvo Zahodnočeške univerze v Plznu, 
Plzen, Češka republika, 7. jun. 2007. 

Boštjan Pivec: „Konstrukcijski algoritem s sestavljanjem krp“, predstavitev na oddelku za 
računalništvo Zahodnočeške univerze v Plznu, Plzen, Češka republika, 7. jun. 2007. 

Sebastian Krivograd: „Stiskanje inženirskih podatkov, predstavljenih s kvadri“, predstavitev na 
oddelku za računalništvo Zahodnočeške univerze v Plznu, Plzen, Češka republika, 7. jun. 
2007. 

Vid Domiter: „Omejena Delaunayeva triangulacija“, predstavitev na oddelku za računalniško 
grafiko in geometrijo Univerze v Dalianu, Dalian, Ljudska republika Kitajska, 15. jun. 2007. 

David Podgorelec: „Raziskovalno delo na področju računalniške geometrije in geometrijskega 
modeliranja na Univerzi v Mariboru, Slovenija“, predstavitev na oddelku za računalniško 
grafiko in geometrijo Univerze v Dalianu, Dalian, Ljudska republika Kitajska, 15. jun. 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Borut Žalik: Član programskega sveta, vodja tematskega 
sklopa: Procesiranje multimedijskih signalov, 
mednarodna konferenca, 14. mednarodna 
konferenca o sistemih, signalih in procesiranju slik 
IWSSIP 2007 in 6. EURASIP konference, 
usmerjene na procesiranje zvoka in slik, 
multimedijske komunikacije in usluge EC-SIPMCS 
2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Dr. Gregor Klajnšek, 
doc. dr. Sebastian Krivograd, 
prof. dr. Borut Žalik: 

Recenzent, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Dr. Gregor Klajnšek, 
prof. dr. Borut Žalik: 

Vodja sekcije, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
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konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Prof. dr. Borut Žalik: Ocenjevalec pri reviji Computer Aided Design. 

Prof. dr. Borut Žalik: Ocenjevalec pri reviji Informatica. 

Prof. dr. Borut Žalik: Ocenjevalec pri reviji International Journal of 
Geographical Information Science. 

Prof. dr. Borut Žalik: Ocenjevalec pri reviji Information Sciences. 

Prof. dr. Borut Žalik: Ocenjevalec pri reviji Journal of Computing and 
Information Technology. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Doc. dr. Sebastian Krivograd, 
Boštjan Pivec: 

Obisk v okviru bilateralnega projekta "Algoritmi za 
modeliranje terena", znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, obisk, Plzen, Češka republika, od 3. 
do 9. jun. 2007. 

Dr. Gregor Klajnšek, 
dr. Mirko Zadravec: 

Obisk v okviru projekta "Razumevanje 
predindustrijskih struktur v podeželskih in rudarskih 
krajinah", obisk, Bochum, Nemčija, od 6. do 10. jun. 
2007. 

Vid Domiter, 
doc. dr. David Podgorelec: 

Obisk v okviru bilateralnega projekta "Razvoj 
algoritmov računalniške grafike in računalniške 
geometrije", znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
obisk, Dalian, Ljudska republika Kitajska, od 8. do 
22. jun. 2007. 

Dr. Mirko Zadravec: Obisk v okviru projekta "Razumevanje 
predindustrijskih struktur v podeželskih in rudarskih 
krajinah", obisk, Aberystwyth, Velika Britanija, od 6. 
do 9. sept. 2007. 

Dr. Gregor Klajnšek, 
doc. dr. Sebastian Krivograd: 

Obisk v okviru bilateralnega projekta "Algoritmi za 
modeliranje terena", znanstvenoraziskovalno 
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sodelovanje, obisk, Plzen, Češka republika, od 24. 
do 30. nov. 2007. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

XiaoNiu Li, 
Peng Wang, 
XiaoQiang Wang, 
Yong Kui Liu 
(Dalian Nationalities University, College 
of Computer Science and Engineering, 
Dalian, Ljudska republika Kitajska): 

Obisk v okviru projekta "Razvoj algoritmov 
računalniške grafike in računalniške geometrije", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 1. do 15. 
feb. 2007. 

Josef Kohout 
(Zahodnočeška univerza, Plzen, Češka 
republika): 

Obisk v okviru bilateralnega projekta "Algoritmi za 
modeliranje terena", znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, obisk, od 9. do 15. jun. 2007. 

Ivana Kolingerova 
(Zahodnočeška univerza, Plzen, Češka 
republika), 
JiriJiri Skala 
(University of West Bohemia, Plzen, 
Češka republika), 
Michal Zemek 
(University of West Bohemia, Plzen, 
Češka republika): 

Obisk v okviru bilateralnega projekta "Algoritmi za 
modeliranje terena", znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, obisk, od 22. do 27. okt. 2007. 
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LABORATORIJ ZA PROGRAMIRNE 
METODOLOGIJE 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Marjan Mernik 

Telefon: (02) 220 74 55 

Elektronska pošta: marjan.mernik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

PDSLOM Prototip DSL za upravljalca storitev varovanja podatkov 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik 
Sodelavci: dr. Tomaž Kosar, dr. Matej Črepinšek 

Financira: HERMES SoftLab 

Cilj projekta je praktična uporaba domensko specifičnih jezikov (DSL) pri upravljanju storitev 
varovanja podatkov. V ta namen smo razvili DSL, ki omogoča opis okolja in dinamičnega 
upravljanja s storitvami. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

ELL Programska oprema za elektronsko vodenje likvidacijskih 
listov 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik 
Sodelavci: dr. Tomaž Kosar, dr. Matej Črepinšek 

Financira: Raiffeisen Krekova Banka d.d. 

Trajanje: od jan. 2004 do jan. 2007 
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Cilj projekta je bil izdelati programsko opremo za vodenje prispelih računov, imenovanih 
elektronski likvidacijski listi (ELL). 

Projekt je bil realiziran na platformi Lotus Notes in je zajemal vnos, interaktivno spremljanje v 
procesu potrjevanja ter plačilo prejetih računov. Poudarek je bil na centraliziranem nadzoru 
postopka potrjevanja likvidacijskih listov in samodejnem obveščanju vpletenih preko 
elektronske pošte. 

PUBLIKACIJE 

Iztok Fister, Marjan Mernik, Bogdan Filipič: “Optimization of markers in clothing industry: 
Elektronski vir”, Eng. appl. artif. intell., [4] f., Available online 22 August 2007. 

Faizan Javed, Marjan Mernik, Jeffrey G. Gray, Barrett Richard Bryant: “MARS: A Metamodel 
Recovery System Using Grammar Inference”, Inf. softw. technol., 33 f., Available online 1 
September 2007. 

Tomaž Kosar, Pablo E. Martínez López, Pablo A. Barrientos, Marjan Mernik: “A preliminary 
study on various implementation approaches of domain-specific language”, Inf. softw. technol., 
[16] f., Available online 21 April 2007. 

Shih-Hsi Liu, Marjan Mernik, Barrett Richard Bryant: “Entropy-driven parameter control for 
evolutionary algorithms”, Informatica (Ljublj.), Vol. 31, No. 1, str. 41-50, 2007. 

Hui Wu, Jeffrey G. Gray, Marjan Mernik: “Grammar-driven generation of domain-specific 
language debuggers”, Softw. pract. exp., [31] f., Published Online: 19 Dec 2007. 

Javed Faizan, Marjan Mernik, Barrett Richard Bryant, Alan Sprague: “GenInc: an incremental 
context-free grammar learning algorithm for domain-specific language development”, 
Proceedings of the 2007 International Conference on Machine learning; models, technologies 
& applications, MLMTA 2007, Las Vegas, Nevada, ZDA, jun. 2007, str. 118-124. 

Dejan Hrnčič, Matej Črepinšek, Marjan Mernik: “Primerjava genetskih algoritmov za 
poimenovanje drevesa izpeljav pri sklepanju o gramatikah”, Zbornik šestnajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 2007, Zv. B, str. 77-80. 

Tomaž Kosar, Marjan Mernik, Pablo E. Martínez López: “Experiences on DSL tools for visual 
studio”, ITI 2007: proceedings of the ITI 2007(IEEE Catalog, No. 07EX1589), 29th 
International conference on information technology interfaces, Cavtat/Dubrovnik, Hrvaška, jun. 
2007, str. 753-758. 
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Damijan Rebernak, Marjan Mernik: “A tool for compiler construction based on aspect-oriented 
specifications”, COMPSAC 2007: proceedings of the thirty-first annual international computer 
software and applications conference, Peking, Kitajska, jul. 2007, str. 11-16. 

Liu Shih-Hsi, Marjan Mernik, Barrett Richard Bryant: “A clustering entropy-driven approach for 
exploring and exploiting noisy functions”, Applied computing 2007: proceedings of the 2007 
ACM Symposium on Applied Computing, Seoul, Korea, March 11-15, 2007, ACM Symposium 
on Applied Computing, Seoul, Koreja, mar. 2007, zv. 1, str. 738-742. 

PREDSTAVITVE 

Marjan Mernik: „DSL debugging framework“, vabljeno predavanje, Universite de Marne-la-
Vallee, Pariz, Francija, 3. apr. 2007. 

Marjan Mernik: „Tool support for domain-specific languages“, vabljeno predavanje, ICAT'07,  
Sarajevo, Bosna in Hercegovina, 29. okt. 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Član programskega odbora, konferenca, 
Symposium on Applied Computing, Seul, Južna 
Koreja, od 11. do 15. mar. 2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik, 
Damijan Rebernak: 

Član programskega odbora, konferenca, Domain-
Specific Aspect Languages, Vancouver, Kanada, 
od 12. do 16. mar. 2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Recenzent, mednarodna konferenca, 29th 
International Conference on Information 
Technology Interfaces, Cavtat, Hrvaška, od 25. do 
28. jun. 2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Član programskega odbora, konferenca, 2nd 
Summer School on Generative and 
Transformational Techniques in Software 
Engineering, Braga, Portugalska, od 2. do 7. jul. 
2007. 

Dr. Tomaž Kosar: Član programskega odbora, konferenca, 1st 
Workshop on Advances in Programming 
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Languages, Wisla, Poljska, od 15. do 17. okt. 2007. 

Dr. Tomaž Kosar: Recenzent, konferenca, 1st Workshop on 
Advances in Programming Languages, Wisla, 
Poljska, od 15. do 17. okt. 2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Vodja programskega odbora, konferenca, 1st 
Workshop on Advances in Programming 
Languages, Wisla, Poljska, od 15. do 17. okt. 2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Evolutionary Computation. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Ocenjevalec pri reviji Science of Computer 
Programming. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Ocenjevalec pri reviji Computer Science and 
Information Systems, vabljeni urednik. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Ocenjevalec pri reviji Software: Practice and 
Experience. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Ocenjevalec pri reviji International Journal of 
Uncertainty, Fuzziness and Knowledge-Based 
Systems. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Ocenjevalec pri reviji Informatica. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik, 
Damijan Rebernak: 

Ocenjevalec pri reviji IET Software Journal. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Znanstveno sodelovanje, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, Universite de Marne-la-Vallee, Pariz 
Francija, od 1. do 30. apr. 2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Znanstveno sodelovanje, delovni obisk, 
Birmingham, Združene države Amerike, od 29. 
maja do 6. avg. 2007. 
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Izr. prof. dr. Marjan Mernik, 
Damijan Rebernak: 

Študentska strokovna ekskurzija 2007, obisk, Yale 
University, Brown University, MIT, Harvard 
University, IBM, Princeton University, University of 
Alabama at Birmingham, Združene države Amerike, 
od 17. sept. do 4. okt. 2007. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Jan Heering 
(Centrum voor Wiskunde en 
Informatica, Amsterdam, Nizozemska): 

Raziskovalno delo na domensko specifičnih jezikih, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 8. do 10. 
avg. 2007. 

Remi Forax, 
Juliene Cervelle 
(Universite de Marne-la-Vallee, Pariz, 
Francija): 

Znanstveno sodelovanje, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 6. do 13. sept. 2007. 
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INŠTITUT ZA INFORMATIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Ivan Rozman 

Telefon: (02) 220 74 10 

Elektronska pošta: i.rozman@uni-mb.si 

http://www.in.feri.uni-mb.si/ 

Sodobna družba temelji na uporabi informacijsko-komunikacijskih tehnologij. Učinkovitost 
njihovega izkoriščanja je v precejšnji meri odvisna od uspešnega združevanja in uporabe 
tehnično-tehnoloških kot tudi poslovno-organizacijskih znanj in veščin. Študij informatike oz. 
informatike in tehnologij komuniciranja zato razen nekaterih temeljnih znanj, skupnih računalništvu 
in informatiki (npr. računalniška omrežja, algoritmi, operacijski sistemi, programiranje in 
podatkovne baze), zagotavlja poglobljena znanja s področij zasnove, načrtovanja in 
implementacije informacijskih sistemov, strateškega planiranja informatike in organizacije 
informatike. Pridobljena znanja omogočajo uspešno vodenje projektov ter uporabo sodobnih 
metodologij razvoja in prenove informacijskih sistemov. Osnovno poslanstvo informatikov je 
zagotoviti izhodišča za sprejemanje (boljših) poslovnih odločitev, tudi na osnovi modeliranja, 
posodobitve in izboljšanja učinkovitosti poslovnih procesov. Pri tem je smiselno temeljiti na 
obstoječih spoznanjih, referenčnih modelih ter apliciranju metod in tehnologij za upravljanje znanj. 
Prepoznavanje pomena sistematičnega pristopa, uporaba standardov in vzpostavitev sistemov 
kakovosti se odražajo tudi v boljših informacijskih in poslovnih rešitvah. Pomen varnosti in zaščite 
informacij izhaja že iz značilnosti sodobnega poslovanja – odprtosti in povezljivosti. Razen 
tehnoloških vidikov integracije pa mora biti informatik sposoben obvladati tudi razkorak med 
informacijskimi tehnologijami in različnimi skupinami uporabnikov. Svojo povezovalno vlogo 
informatik udejanja z uporabo znanj in veščin s področja metod ter tehnologij komuniciranja in 
skupinskega dela, pri tem pa se zaveda vedno večjega vpliva, ki ga imajo vedno bolj izpopolnjene 
tehnološke zmožnosti na družbena dogajanja. 
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Izobraževalne in raziskovalne aktivnosti Inštituta za informatiko so razdeljene med štiri 
laboratorije. 

 

 

Laboratorij za informacijske sisteme 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heričko 

Redno zaposleni sodelavci:  red. prof. dr. Ivan Rozman; izr. prof. dr. Bojan Novak; izr. prof. dr. 
Branko Matjaž Jurič; doc. dr. Romana Vajde Horvat; izr. prof. dr. Vili 
Podgorelec; doc. dr. Aleš Živkovič;  dr. Tomislav Rozman; mag. 

 

Laboratorij za 
informacijske 

sisteme 
Vodja: 

izr. prof. dr. Marjan Heričko 

Laboratorij za 
podatkovne 
tehnologije 

Vodja: 
red. prof. dr. Tatjana Welzer 

Družovec 

Laboratorij za 
računalniško posredovano 

komunikacijo 
Vodja: 

red. prof. dr. József Györkös 

Laboratorij za 
sisteme v  

realnem času 
Vodja: 

red. prof. dr. Matjaž Colnarič 

Inštitut za informatiko 
Predstojnik: 

red. prof. dr. Ivan Rozman 
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Davor Bonačić; mag. Boštjan Kežmah; Katja Harej, univ. dipl. inž.; 
Gregor Polančič, univ. dipl. inž.; Boštjan Šumak, univ. dipl. inž.; Maja 
Pušnik, univ. dipl. inž.; Marko Tekavc, univ. dipl. inž.; Luka Pavlič, 
univ. dipl. inž.; Andrej Krajnc, univ. dipl. inž.; Kristjan Košič, univ. dipl. 
inž.; Uroš Goljat, univ. dipl. inž.; Miha Strehar; Jernej Novak, univ. 
dipl. inž. 

COT – Center odličnosti za sodobne informacijske tehnologije in storitve 

Vodja: red. prof. dr. Ivan Rozman 

Laboratorij za podatkovne tehnologije 

Vodja: red. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Redno zaposleni sodelavci:  doc. dr. Boštjan Brumen; dr. Izidor Golob; Aida Kamišalić, univ. dipl. 
inž.; Marko Hölbl, univ. dipl. inž.; Mirjam Bonačić, univ. dipl. inž.; 
Andrej Sevčnikar, univ. dipl. inž.; Tadej Perhavec, univ. dipl. inž. 

Laboratorij za računalniško posredovano komunikacijo 

Vodja: red. prof. dr. József Györkös 

Redno zaposleni sodelavci: mag. Andrej Bregar; Boris Lahovnik, univ. dipl. inž. 

Laboratorij za sisteme v realnem času 

Vodja: red. prof. dr. Matjaž Colnarič 

Redno zaposleni sodelavci:  doc. dr. Domen Verber; doc. dr. Roman Gumzej; dr. Matej Šprogar; 
Stanislav Moraus, dipl. inž.; Bojan Hadjar, inž.; Rok Ostrovršnik, univ. 
dipl. gosp. inž. el.  
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LABORATORIJ ZA INFORMACIJSKE SISTEME 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Marjan Heričko 

Telefon: (02) 220 72 95 

Elektronska pošta: marjan.hericko@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

SRSP Sistem za razpisovanje in spremljanje projektov 

Vodja: doc. dr. Aleš Živkovič 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, mag. Boštjan Kežmah, Kristjan Košič, 

Luka Pavlič, Katja Kous 

Projektni partnerji: eCTRL, INFORMACIJSKE TEHNOLOGIJE, d.o.o., Gaudeamus, 
izobraževanje, svetovanje, poslovne in informacijske storitve Simon 
Vrečar s.p. 

Financira: Ministrstvo za obrambo 

Projekt je usmerjen v razvoj projektne metodologije ter zasnovo in implementacijo sodobnega 
portala, namenjenega pripravi in izvedbi razpisov ter spremljanju izvajanja odobrenih 
projektov. Gre za dva vsebinsko povezana podsistema, ki bosta izboljšala učinkovitost in 
preglednost izvajanja javnih razpisov. Spremljanje projektov bo temeljilo na prilagojeni 
projektni metodologiji, ki izhaja iz metodologije za vodenje projektov PRINCE 2. Uporaba 
prilagojene projektne metodologije in pripadajočega portala bo omogočala pohitritev 
postopkov spremljanja, nadzora in potrjevanja projektnih izdelkov, hkrati pa bo k večji 
uspešnosti in učinkovitosti projektov vodila podpora dodatnih področij, kot so npr. 
obvladovanje tveganj, nadzor kakovosti in obvladovanje sprememb. 
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OSPRVIS Oblikovanje standardnih postopkov razvoja vojaških 
informacijskih sistemov 

Vodja: doc. dr. Aleš Živkovič 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, mag. Boštjan Kežmah, Kristjan Košič, 

Maja Pušnik, Boštjan Šumak 

Projektni partnerji: ENTER, poslovno svetovanje, Tilen Živan Škraba s.p., Gaudeamus, 
izobraževanje, svetovanje, poslovne in informacijske storitve Simon 
Vrečar s.p., eCTRL, INFORMACIJSKE TEHNOLOGIJE, d.o.o. 

Financira: Ministrstvo za obrambo 

Projekt obravnava specifičnost informacijskih sistemov za podporo poveljevanju in kontroli, ki 
zahtevajo standardne, dobro definirane procese razvoja informacijskih sistemov z visoko 
stopnjo nadzora in kontrole. V sklopu projekta je bil razvit prilagodljiv procesni model za 
potrebe izvajanja, nadzora in spremljanja razvojno-tehničnih aktivnosti razvoja vojaških 
informacijskih sistemov. Procesni model temelji na sodobnih procesnih ogrodjih in agilnih 
procesih z vgrajenim odločitvenim modelom, ki svetuje pri izbiri primernega procesnega 
modela glede na značilnosti izbranega projekta. Zagotovili smo tudi spletno naravnano 
informacijsko podporo za enostavno dopolnjevanje, prilagajanje in nadgradnje procesnega 
modela. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

SOP Sodelovanje pri organizaciji in procesih uvajanja in udejanjanja 
storitvene arhitekture v družbi Telekom Slovenije d.d. 

Sodelavci: prof. dr. Ivan Rozman, izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič, Marko 
Tekavc, mag. Andrej Bregar 

Financira: Telekom Slovenije 

Inštitut za informatiko sodeluje pri organizaciji in procesih uvajanja in udejanjanja storitvene 
arhitekture v družbi Telekom Slovenije d.d. Sodelovanje se nanaša na svetovanje, analize, 
raziskave, razvoj, izobraževanje in razvoj referenčnih modelov na področju SOA. Pri tem se 
rešujejo problemi integracije in interoperabilnosti na nivoju storitev, procesov in vmesnikov. 

RUPUMPP Razvoj in uporaba pristopa za učinkovito modeliranje 
poslovnih procesov 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heričko 
Sodelavci: dr. Tomislav Rozman, izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič, doc. dr. 
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Romana Vajde Horvat, Katja Kous, Katja Harej, Gregor Polančič 

Financira: Elektro Maribor d.o.o. 

Razvili smo novo metodologijo za učinkovito modeliranje poslovnih procesov. Metodologija in 
predlagane dopolnitve jezika BPMN, za kar smo izdelali dodatek za orodje Microsoft Visio, se 
uspešno uporabljajo v praksi za popis, prenovo in optimizacijo poslovnih procesov. 

KAZRPOD Konceptualna in arhitekturna zasnova referenčnega portala za 
organizacijo dogodkov 

Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, mag. Boštjan Kežmah, Uroš Goljat, 
Jernej Novak, Kristjan Košič, Andrej Krajnc 

Financira: Studio Moderna d.o.o. 

Glavni cilj projekta je izdelati celovit konceptualni model ter odprto, storitveno naravnano 
referenčno arhitekturo portalnega sistema za celovito podporo organizaciji dogodkov, kot je 
npr. NTK konferenca. 

ISPSITS Izobraževanje in svetovanje s področja sodobnih 
informacijskih tehnologij in storitev 

Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, doc. dr. Aleš Živkovič, izr. prof. dr. 
Branko - Matjaž Jurič, izr. prof. dr. Vili Podgorelec, mag. Boštjan 
Kežmah, Boštjan Šumak, Maja Pušnik, Marko Tekavc, Uroš Goljat, 
Jernej Novak, Miha Strehar, Boris Lahovnik, Katja Harej, doc. dr. 
Romana Vajde Horvat, Andrej Krajnc 

Financira: Informatika d.d., Pošta Slovenije d.o.o., Iskratel d.o.o., MOBITEL, 
telekomunikacijske storitve, d.d., Zavod Republike Slovenije za 
zaposlovanje, HERMES SoftLab, ELES Slovenija, SRC.SI, družba 
za sistemske integracije, razvoj informacijske in računalniške 
tehnologije, d.o.o. 

Sodelavke in sodelavci Laboratorija za informacijske sisteme smo skladno s potrebami 
naročnikov pripravili in izvedli več prilagojenih seminarskih delavnic ter zagotovili svetovanje 
o najsodobnejših tehnologijah, pristopih in metodologijah razvoja naprednih informacijskih 
rešitev in storitev. Prevladovale so teme, povezane s tehnologijami XML, spletnimi storitvami, 
Java EE, načrtovalskimi vzorci, pristopom Ajax, jezikom BPEL, storitvenimi arhitekturami, 
storitvenim inženirstvom, procesnimi modeli in agilnimi metodologijami. 

VSUZIZ Vzpostavitev sistema za upravljanje znanja in izobraževanje 

Vodja: prof. dr. Ivan Rozman 
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Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič, 
doc.izr. prof. dr. Vili Podgorelec, doc. dr. Aleš Živkovič, mag. Boštjan 
Kežmah, Luka Pavlič, Maja Pušnik, Kristjan Košič, Boštjan Šumak, 
Uroš Goljat, Miha Strehar, Boris Lahovnik, Andrej Krajnc 

Financira: Razvojni center IRC Celje d.o.o. 

Sodelovanje v projektu naslavlja področje sodobnih informacijskih tehnologij, arhitektur in 
pristopov k razvoju informacijskih rešitev ter storitev. Osnovni cilj projekta je zasnovati in 
vzpostaviti ustrezno ogrodje in repozitorij izobraževalnih gradiv ter v kombinaciji z izvedbo 
neposrednega izobraževanja zagotoviti naročnikovim zaposlenim pridobitev in nenehno 
posodabljanje znanj s področja razvoja informacijskih sistemov in storitev. 

ISRITMF Izdelava strategije razvoja IT na Ministrstvu za finance 

Sodelavci: izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič, izr. prof. dr. Marjan Heričko, mag. 
Andrej Bregar, doc. dr. Romana Vajde Horvat, dr. Izidor Golob, Maja 
Pušnik 

Financira: Ministrstvo za finance 

Cilj projekta je izdelava strategije razvoja IT na Ministrstvu za finance. Projekt je potekal v 
treh fazah. V prvi fazi je bila narejena analiza obstoječega stanja. V drugi fazi so bili definirani 
strateški elementi. V tretji fazi je bil izdelan predlog nadaljnjega razvoja IT na Ministrstvu za 
finance. 

Mednarodni projekti 

BI-AT/07-08-001 The Use of Advanced Tools for Knowledge Management in 
Small and Medium Enterprises 
(Uporaba sodobnih orodij za upravljanje znanja v malih in 
srednje velikih podjetjih) 

Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, doc. dr. Aleš Živkovič, izr. prof. dr. Vili 
Podgorelec, Luka Pavlič 

Projektni partnerji: MCI – Management Center Innsbruck 

Cilji projekta so poiskati mehanizme za zagotovitev podpore in vpeljave ključnih komponent 
upravljanja znanja v mala in srednje velika podjetja z uporabo sodobnih splošno namenskih 
orodij, kot so Wiki, Weblog in diskusijski forumi. Gre za razširjena, cenovno sprejemljiva 
orodja, ki jih je enostavno uporabljati, hkrati pa zahtevajo minimalen trud za vzpostavitev in 
vzdrževanje. V projektu bomo izdelali postopke za namensko vpeljavo in uporabo tovrstnih 
orodij na področju upravljanja znanj. Izdelan bo tudi model za izbiro ustreznega orodja v 
danem okolju. Eden izmed ciljev projekta je tudi vzpostavitev referenčnega instrumenta za 
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upravljanje znanja z uporabo splošno namenskih orodij, ki bo demonstriral primernost in 
uporabnost pristopa v podjetjih. 

CROmEU CROMEU, Know-how Transfer and Capacity Building for 
Participation in EU Community Programmes in Croatia by 
Using Certified EU Project Manager Skills Scheme 
(CROMEU, Prenos znanja in izgradnja kapacitet za sodelovanje 
v programih EU na Hrvaškem z uporabo sheme certificiranega 
projektnega menedžerja) 

Vodja: doc. dr. Romana Vajde Horvat 
Sodelavci: dr. Tomislav Rozman, Katja Kous, Gregor Polančič 

Osnovni namen mednarodnega projekta CROmEU, ki ga vodi Univerza v Mariboru, je 
prispevati k izboljšanju znanja in pogojev za sodelovanje hrvaških raziskovalcev, univerz, 
podjetij in drugih organizacij pri izvajanju in vodenju evropskih projektov.  

Na nivoju Evrope in programa Leonardo da Vinci namreč poteka vzpostavitev sheme 
usposabljanja in certificiranja EQN (European Qualification Scheme) za razna tako 
imenovana delovna mesta, za katera se izkaže potreba neposredno na tržišču. Gre za manj 
obsežna in ozko specializirana področja, kot so na primer: vodenje evropskih projektov, 
upravljanje konfiguracije, upravljanje varnosti informacijskih sistemov, vodenje inovacij, 
upravljanje tveganja ipd. Trenutno je v Evropi definiranih 16 področij usposabljanja in 
podeljenih preko 6000 certifikatov za ta področja. Univerza v Mariboru je sodelovala pri 
razvoju sheme usposabljanja in opravljanja izpitov za področje "vodenje evropskih projektov" 
(www.manageur.com ) in jih preko projekta CROmEU prenaša tudi na področje Hrvaške. 

mGBL mGBL – mobile Game Based Learning 
(mGBL – mobilno učenje s pomočjo iger) 

Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, mag. Boštjan Kežmah, Luka Pavlič, 
Kristjan Košič 

Projekt Mobile Game-Based Learning (mGBL) združuje enajst partnerjev, ki prihajajo iz 
Velike Britanije, Italije, Hrvaške, Avstrije in Slovenije ter imajo skupni interes. Ta skupni 
interes se kaže v razvoju platforme, ki bo ponujala izobraževalne vsebine na igriv in čustven 
način preko mobilnih naprav.  

Največji izziv za projekt predstavljajo vsebine s področij poklicnega usmerjanja, e-zdravstva 
in e-poslovanja, ki bodo namenjene različnim ciljnim skupinam. Na osnovi inovativnih metod s 
področja m-učenja (mobilnega učenja) in najnovejših raziskovalnih rezultatov s področja 
didaktike in novih oblik učenja bodo razvite igre za mobilne naprave. Sodelujemo predvsem 
pri zasnovi in implementaciji komponent za upravljanje iger ter upravljanje uporabnikov. 
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BI-HU/06-07-011 Application of OO Metrics to Estimate .NET Project Software 
Size 
(Uporaba metrik OO pri ocenjevanju obsega .NET programskih 
projektov) 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heričko 
Sodelavci: doc. dr. Aleš Živkovič, Luka Pavlič 

Projektni partnerji: Eötvös Loránd University, Faculty of Informatics 

Cilji projekta temeljijo na praktični uporabi programskih metrik, primernih za objektni, 
komponentni in aspektno orientiran razvoj v specifičnem ciljnem okolju, imenovanem 
Microsoft .NET. Konkretno ciljno okolje potrebujemo za premostitev razkola med metrikami 
dveh skupin – metrikami, ki temeljijo na izvorni kodi, na eni strani ter visokonivojskimi 
metrikami na drugi strani. V sklopu projekta bomo definirali podmnožico metrik izvorne kode, 
ki imajo največji vpliv na visokonivojske metrike in dober korelacijski faktor s temi metrikami. 
Za izbrane metrike bomo poskušali empirično dokazati njihovo praktično vrednost na podlagi 
zbranih podatkov in pripadajoče formalno zasnovane analize. Gledano širše bo v sklopu 
projekta definirano ogrodje za planiranje uporabe programskih metrik v projektih, ki ga bodo 
podjetja lahko uporabila in prilagodila lastnim potrebam. Ogrodje bo nato praktično 
implementirano v okolje .NET. Definirano ogrodje bomo v praktičnem delu usmerili v 
konkretne metrike, ki so potrebne za celostno ocenjevanje obsega programskih projektov. 
Pričakujemo lahko, da bodo rezultati in ogrodje razširljivi do te mere, da jih bo moč uporabiti 
tudi na povezanih družinah sorodnih metrik. V praktičnem delu bo projekt definiral arhitekturo, 
ki bo končnemu uporabniku omogočala enostavno izdelavo orodja za zbiranje in analizo 
metričnih vrednosti v okolju Microsoft .NET. Analiza bo zasnovana na modelih UML, izdelanih 
s pomočjo orodja Visio. Na podlagi modelov UML bo orodje izračunalo obseg projekta, 
izražen v funkcijskih točkah. Ustreznost dobljenih rezultatov bomo v sklopu projekta 
statistično ovrednotili na podlagi dejansko porabljenih ur; nadalje bo raziskana korelacija med 
funkcijskimi točkami in podmnožico izbranih metrik izvorne kode za okolje .NET. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Aplikativni projekti 

L5 6708-0592-04 Referenčni model za nadaljnje vključevanje e-poslovanja v 
pravni sistem 

Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, mag. Boštjan Kežmah, Uroš Goljat, 
Jernej Novak, Kristjan Košič, Andrej Krajnc 

Trajanje: od feb. 2004 do jan. 2007 
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Interdisciplinarna raziskava s področja prava in informatike, katere nosilec je Pravna fakulteta 
v Mariboru, je namenjena nadaljnjemu razvoju in povečanju zaupanja v e-poslovanje. 
Nekateri posli, sklenjeni po elektronski poti, potrebujejo za zagotovitev ustreznega pravnega 
varstva neodvisno tretjo stranko, e-notarja. Raziskava prvenstveno obravnava zunanje 
poslovanje pravosodja in notarjev ter možnosti za sestavo e-notarskih listin in opravljanje e-
overitev. Vsebinski vidiki raziskave naslavljajo tako pravnoregulatorne kot tehnološke izzive 
ter predstavljajo osnovo za izdelavo referenčnega modela ustrezne informacijske arhitekture, 
ki predstavlja osnovo za načrtovanje in implementacijo programskih rešitev. S pomočjo 
enotne infrastrukture in arhitekture želimo zagotoviti ustrezno povezljivost in integrabilnost ne 
glede na heterogenost uporabljenih programskih orodij in platform. Šele tako zasnovana 
odprta arhitektura, ki temelji na odprtih standardih, kot so XML in spletne storitve, omogoča 
učinkovito vključitev v mednarodne strukture za elektronsko poslovanje, kot npr. SEEM 
(Single European Electronic Market). 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

AZINSPUL Arhitekturna zasnova ter implementacija novih storitev za 
področje upravljanja z licencami 

Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, mag. Boštjan Kežmah, Uroš Goljat, 
Jernej Novak, Kristjan Košič, Andrej Krajnc 

Financira: Agencijo RS za energijo 

Trajanje: od sept. do dec. 2007 

Osnovni namen je bil zagotoviti celovito informacijsko podporo delovnemu procesu za 
upravljanje z licencami. V ta namen so bile zasnovane in realizirane dopolnitve in nove 
programske rešitve za področje licenc in izmenjave podatkov z energetskimi podjetji. 

SIXS Svetovanje, izobraževanje in izdelava izobraževalnih gradiv s 
področja XML in spletnih storitev 

Sodelavci: izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič, mag. Andrej Bregar, Maja Pušnik, 
Boštjan Šumak 

Financira: ELES Slovenija 

Trajanje: od jan. do dec. 2007 

Namen projekta je svetovanje pri vpeljavi XML in spletnih storitev v storitveno orientirano 
arhitekturo (SOA) družbe ELES. V okviru projekta so bila izdelana izobraževalna gradiva in 
izvedeno izobraževanje s področja XML in spletnih storitev. 
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TP-POS Tehnološka platforma za programsko opremo in storitve 

Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, doc. dr. Aleš Živkovič, dr. Izidor Golob, 
mag. Boštjan Kežmah, izr. prof. dr. Vili Podgorelec, Maja Pušnik, 
Boštjan Šumak, Kristjan Košič 

Financira: Javna agencija za tehnološki razvoj Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. do okt. 2007 

V sklopu javnega razpisa za spodbujanje kontinuitete dela slovenskih tehnoloških platform v 
letu 2007 je TIA podprla delo in sodelovanje tehnoloških platform pri procesu identifikacije 
ožjih prioritetnih razvojnih tem v Sloveniji, na podlagi katerih je mogoče doseči vključitev v 
evropsko in svetovno dogajanje oziroma globalno konkurenčnost. Identificirali in oblikovali 
smo ožjo prioritetno temo »Storitvena znanost ter infrastrukture za povezovanje, e-poslovanje 
in e-vsebine«. Razen tega smo prenovili portal, skrbeli za informiranost članov TP in 
organizacijo sestankov. Junija smo v Mariboru organizirali drugo konferenco TP za 
programsko opremo in storitve, aktivno pa smo sodelovali tudi na generalni skupščini 
evropske platforme NESSI ter pri delu njenih delovnih skupin. 
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2007. 

Marko Tekavc, Marjan Heričko: “Uporaba metrik pri identifikaciji smiselnih preoblikovanj 
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Boštjan Kežmah: “Revizija informacijskih sistemov v javnem sektorju na primeru revizije 
ranljivosti programske kode”, Lex localis, let. 5, št. 2, str. 119-140, 2007. 

Reinhard Bernsteiner, Peter Mirski, Aleš Živkovič: “Facilitating knowledge management and e-
collaboration with blikis”, Zbornik 10. mednarodne multikonference Informacijska družba IS 
2007, Ljubljana, okt. 2007, Zv. A, str. 237-240. 

Andrej Bregar, József Györkös, Matjaž B. Jurič: “Cooperative multiagent negotiation based on 
the aggregation/disagregation analysis”, Zbornik 10. mednarodne multikonference 
Informacijska družba IS 2007, Ljubljana, okt. 2007, Zv. A, str. 11-14. 

Andrej Bregar, József Györkös, Matjaž B. Jurič: “Multi-criteria assessment of conflicting 
alternatives:empirical evidence on superiority of relative measurements”, SOR '07 
proceedings, The 9th International Symposium on Operational Research in Slovenia, Nova 
Gorica, sep. 2007, str. 143-150. 

Andrej Bregar, József Györkös, Matjaž B. Jurič: “The role of inconsistency in automatically 
generated AHP pairwise comparison matrices”, SOR '07 proceedings, The 9th International 
Symposium on Operational Research in Slovenia, Nova Gorica, sep. 2007, str. 137-142. 

Andrej Bregar, József Györkös, Matjaž B. Jurič: “Vpeljava nekompenzacijskega učinka veta v 
večatributno funkcijo koristnosti”, Z informatiko do novih poslovnih priložnosti: zbornik 
posvetovanja, Dnevi slovenske informatike, Portorož, april 2007. 

Aleš Frece, Matjaž B. Jurič: “Poslovna pravila v storitveno usmerjeni arhitekturi”, Zbornik 10. 
mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2007, Ljubljana, okt. 2007, Zv. A, str. 
275-278. 

Katja Harej, Romana Vajde Horvat: “Project management principles and virtual teams for 
information systems development: preliminary proposal”, ITI 2007: proceedings of the ITI 
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2007(IEEE Catalog, No. 07EX1589), 29th International conference on information technology 
interfaces, Cavtat/Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2007, str. 483-487. 

Matjaž B. Jurič, Marjan Heričko, Tatjana Welzer-Družovec, Ivan Rozman, Ana Šaša, Marjan 
Krisper: “Web services and Java middleware functional and performance analysis for SOA: 
Elektronski vir”, IEEE DEST 2007, 2007, str. 217-222. 

Boštjan Kežmah: “Varstvo osebnih podatkov v nestrukturiranih podatkovnih bazah”, Zbornik 
referatov 15. Mednarodna konferenca o revidiranju in kontroli informacijskih sistemov, 
Ljubljana, 2007, str. 55-65. 

Kristjan Košič, Marjan Heričko: “Modeliranje kompenzacij poslovno naravnanih storitev”, 
Zbornik 10. mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2007, Ljubljana, okt. 2007, 
Zv. A, str. 271-274. 

Kristjan Košič, Marjan Heričko: “Scenariji in dobre prakse vpeljave storitveno naravnane 
arhitekture”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2007, Portorož, sep. 2007, Zv. B, str. 3-6. 

Jernej Novak, Boštjan Kežmah: “Razvoj aplikacij na osnovi programskih tovarn”, Zbornik 10. 
mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2007, Ljubljana, okt. 2007, Zv. A, str. 
283-286. 

Vili Podgorelec, Luka Pavlič: “Managing diagnostic process data using semantic web”, 
Proceedings(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-Based Medical Systems, 1063-
7125), Twentieth IEEE International Symposium on Computer-Based Medical Systems, 
Maribor, jun. 2007, str. 127-132. 

Vili Podgorelec, Luka Pavlič: “Sistem za podporo povezovanju raziskovalcev in raziskovalnih 
skupin”, Zbornik šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2007, Portorož, sep. 2007, Zv. B, str. 11-14. 

Vili Podgorelec, Luka Pavlič: “Supporting collaboration of medical informatics researchers and 
teams”, Proceedings(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-Based Medical Systems, 
1063-7125), Twentieth IEEE International Symposium on Computer-Based Medical Systems, 
Maribor, jun. 2007, str. 97-102. 

Gregor Polančič: “Analiza spletnih okolij za kooperativno delo”, Zbornik 10. mednarodne 
multikonference Informacijska družba IS 2007, Ljubljana, okt. 2007, Zv. A, str. 241-244. 

Maja Pušnik, Boštjan Šumak, Matjaž B. Jurič, Marjan Heričko: “Extending information system 
integrability index with CMM model - a preliminary proposal”, ITI 2007: proceedings of the ITI 
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2007(IEEE Catalog, No. 07EX1589), 29th International conference on information technology 
interfaces, Cavtat/Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2007, str. 145-150. 

Ivan Rozman, Marko Marhl: “Improving quality of universities by world-university-ranking in 
Slovenia and the Danube region”, Proceedings, 2nd International Conference on World-Class 
Universities (WCU-2), Shanghai Jiao Tong University, Shanghai, Kitajska, nov. 2007, str. 109-
125. 

Tomislav Rozman, Gregor Polančič, Romana Vajde Horvat: “Analysis of most common proces 
modelling mistakes in BPMN process models”, EROSPI'2007: industrial proceedings, 
European Software Process Improvement, University of Postdam, Nemčija, sep. 2007, str. 
1.21-1.31. 

Ana Šaša, Matjaž B. Jurič, Marjan Krisper: “Agents and people activities in web-services 
based business processes”, IEEE DEST 2007, 2007, str. 1-6. 

Boštjan Šumak, Marjan Heričko, Maja Pušnik: “Towards a framework for quality XML schema 
evaluation”, ITI 2007: proceedings of the ITI 2007(IEEE Catalog, No. 07EX1589), 29th 
International conference on information technology interfaces, Cavtat/Dubrovnik, Hrvaška, jun. 
2007, str. 783-788. 

Marko Tekavc, Matjaž B. Jurič: “Pomen storitvenega vodila v storitveno orientirani arhitekturi”, 
Z informatiko do novih poslovnih priložnosti: zbornik posvetovanja, Dnevi slovenske 
informatike, Portorož, april 2007. 

Lorna Uden, Li-Yen Shue, Marja Naaranoja, Marjan Heričko, Kimmo Salmenjoki: “Community 
of practice for collaborative research in knowledge management”, Knowledge management in 
organizations: conference proceeding of the 2nd international conference New trends in 
knowledge management, Lecce, Italija, sep. 2007, str. 63-68. 

Tatjana Welzer-Družovec, Izidor Golob, Boštjan Brumen, Marjan Družovec, Ivan Rozman, 
Hannu Jaakkola: “The improvement of data quality - a conceptual model”, Proceedings of the 
17th European-Japanese conference on information modelling and knowledge EJC 2007, 
Pori, Finska, jun. 2007, str. 280-285. 

Aleš Živkovič, Marjan Heričko: “Vpeljava sistematičnih ocenitev obsega skladno s standardom 
ISO/IEC 14143”, Zbornik referatov, Ljubljana, 2007, str. 175-188. 

Aleš Živkovič, Marjan Heričko, Zoltán Porkoláb: “Evaluating the correlation between code 
quality, software size and effort”, Zbornik 10. mednarodne multikonference Informacijska 
družba IS 2007, Ljubljana, okt. 2007, str. 259-262. 
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Uroš Goljat: “AJAX - vzorci in dobre prakse”, Sodobne tehnologije in storitve: OTS'2007: 
zbornik dvanajste konference, Maribor, jun. 2007, str. 129-139. 

Boštjan Kežmah: “SOA in zagotavljanje varnosti”, Sodobne tehnologije in storitve: OTS'2007: 
zbornik dvanajste konference, Maribor, jun. 2007, str. 1-5. 

Urška Kežmah, Boštjan Kežmah: “Revizija informacijskega sistema na primeru varstva 
osebnih podatkov”, Teh. vseb. probl. klas. elektron. arh., 2007, str. 63-69. 

Kristjan Košič, Marjan Heričko: “Prilagoditev procesnega modela razvoju SOA”, Sodobne 
tehnologije in storitve: OTS'2007: zbornik dvanajste konference, Maribor, jun. 2007, str. 6-13. 

Andrej Krajnc, Boštjan Šumak: “Dokumenti XML v podatkovnih bazah”, Sodobne tehnologije in 
storitve: OTS'2007: zbornik dvanajste konference, Maribor, jun. 2007, str. 92-104. 

Gregor Lenart, Uroš Hribar, Marko Justinek, Luka Pavlič: “Razvoj sistema za mobilne 
izobraževalne igre na zahtevo”, Sodobne tehnologije in storitve: OTS'2007: zbornik dvanajste 
konference, Maribor, jun. 2007, str. 159-166. 

Luka Pavlič: “Poenostavitve v Java EE”, Sodobne tehnologije in storitve: OTS'2007: zbornik 
dvanajste konference, Maribor, jun. 2007, str. 55-65. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Predsednik organizacijskega odbora, predsednik 
nacionalne komisije v okviru Slovenskega foruma 
inovacij, (nedefinirana), 1. Slovenski forum inovacij, 
Ljubljana, 1. jan. 2007. 

Izr. prof. dr. Vili Podgorelec: Član programskega odbora, mednarodna 
konferenca, IASTED International Conference on 
Software Engineering and Applications, Innsbruck, 
Avstrija, od 13. do 15. feb. 2007. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Član programskega odbora, konferenca, PODIM 
2007, Maribor, 21. in 22. mar. 2007. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Član programskega odbora, strokovno 
posvetovanje, 14. posvetovanje Dnevi slovenske 
informatike, Portorož, od 11. do 13. apr. 2007. 
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Boštjan Šumak, 
Katja Harej, 
Andrej Krajnc, 
doc. dr. Aleš Živkovič, 
Maja Pušnik, 
Luka Pavlič, 
Uroš Goljat, 
Miha Strehar, 
Marko Tekavc, 
Kristjan Košič, 
Jernej Novak: 

Član organizacijskega odbora, konferenca, 
dvanajsta konferenca OTS'2007 Sodobne 
tehnologije in storitve, Maribor, 13. in 14. jun. 2007. 

Prof. dr. Ivan Rozman, 
izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič, 
mag. Boštjan Kežmah: 

Član programskega odbora, konferenca, dvanajsta 
konferenca OTS'2007 Sodobne tehnologije in 
storitve, Maribor, 13. in 14. jun. 2007. 

Doc. dr. Aleš Živkovič: Predsednik organizacijskega odbora, konferenca, 
dvanajsta konferenca OTS'2007 Sodobne 
tehnologije in storitve, Maribor, 13. in 14. jun. 2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Predsednik programskega odbora, konferenca, 
dvanajsta konferenca OTS'2007 Sodobne 
tehnologije in storitve, Maribor, 13. in 14. jun. 2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko, 
doc. dr. Aleš Živkovič: 

Urednik zbornika, konferenca, dvanajsta 
konferenca OTS'2007 Sodobne tehnologije in 
storitve, Maribor, 13. in 14. jun. 2007. 

Uroš Goljat, 
Jernej Novak, 
Andrej Krajnc: 

Član organizacijskega odbora, konferenca, 
Informatika in pravo, Maribor, 14. jun. 2007. 

Andrej Krajnc, 
Marko Tekavc, 
Miha Strehar, 
Luka Pavlič, 
Boštjan Šumak, 
doc. dr. Aleš Živkovič, 
Katja Harej, 
Kristjan Košič, 
Uroš Goljat, 

Član organizacijskega odbora, konferenca, 
Tehnološka platforma za programsko opremo in 
storitve, Maribor, 14. jun. 2007. 
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Jernej Novak, 
Maja Pušnik: 

Doc. dr. Aleš Živkovič, 
izr. prof. dr. Marjan Heričko, 
mag. Boštjan Kežmah: 

Član programskega odbora, konferenca, 
Informatika in pravo, Maribor, 14. jun. 2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Predsednik, strokovni koordinator, Tehnološka 
platforma za programsko opremo in storitve, 
Maribor, 14. jun. 2007. 

Mag. Boštjan Kežmah: Predsednik organizacijskega odbora, konferenca, 
Informatika in pravo, Maribor, 14. jun. 2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Predsednik organizacijskega odbora, konferenca, 
Tehnološka platforma za programsko opremo in 
storitve, Maribor, 14. jun. 2007. 

Izr. prof. dr. Vili Podgorelec: Član upravnega odbora, mednarodni simpozij, 20th 
IEEE International Symposium on COMPUTER-
BASED MEDICAL SYSTEMS, Maribor, od 20. do 
22. jun. 2007. 

Izr. prof. dr. Vili Podgorelec: Predsednik programskega odbora, mednarodni 
simpozij, 20th IEEE International Symposium on 
COMPUTER-BASED MEDICAL SYSTEMS, 
Maribor, od 20. do 22. jun. 2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko, 
mag. Boštjan Kežmah, 
doc. dr. Aleš Živkovič: 

Član organizacijskega odbora, delavnica, European 
Security Forum for Web Services, Software and 
Systems – ESFORS 2007, Maribor, 10. in 11. jul. 
2007. 

Doc. dr. Aleš Živkovič, 
izr. prof. dr. Marjan Heričko: 

Član programskega odbora, mednarodna 
konferenca, Knowledge Management in 
Organizations – New Trends in Knowledge 
Management 2007, Lecce, Italija, 10. in 11. sept. 
2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko, 
prof. dr. Ivan Rozman: 

Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, Informacijska družba 
2007, Ljubljana, od 8. do 12. okt. 2007. 
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Prof. dr. Ivan Rozman, 
doc. dr. Aleš Živkovič, 
izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: 

Član programskega odbora, konferenca, 
Sodelovanje, programska oprema in storitve v 
informacijski družbi, Ljubljana, od 8. do 12. okt. 
2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Predsednik, konferenca, Sodelovanje, programska 
oprema in storitve v informacijski družbi, Ljubljana, 
od 8. do 12. okt. 2007. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Ocenjevalec pri reviji Information and Software 
Technology Journal. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Ocenjevalec pri reviji Performance Evaluation 
Journal. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Ocenjevalec pri reviji International Journal of 
Distance Education Technologies. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Ocenjevalec pri reviji John Wiley & Sons, Ltd. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Ocenjevalec pri reviji Journal of Systems and 
Software. 

Prof. dr. Ivan Rozman: Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Ocenjevalec pri reviji Organizacija – revija za 
management, informatiko in kadre. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Ocenjevalec pri reviji Journal of Systemics, 
Cybernetics and Informatics. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Ocenjevalec pri reviji Concurrency and 
Computation: Practice and Experience. 

Izr. prof. dr. Vili Podgorelec: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Information Technology in Biomedicine. 

Doc. dr. Aleš Živkovič: Ocenjevalec pri reviji International Journal of Web 
Engineering and Technology – online. 
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Doc. dr. Aleš Živkovič: Ocenjevalec pri reviji International Journal of Web 
Engineering and Technology – print. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Ocenjevalec pri reviji Advances in Engineering 
Software. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Ocenjevalec pri reviji Journal of Systems and 
Software. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Ocenjevalec pri reviji Elektrotehniški vestnik. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Ocenjevalec pri reviji Packt Publishing Ltd. 

Izr. prof. dr. Vili Podgorelec: Ocenjevalec pri reviji Computer Methods and 
Programs in Biomedicine. 

Doc. dr. Aleš Živkovič: Ocenjevalec pri reviji Information Sciences. 

Doc. dr. Aleš Živkovič: Ocenjevalec pri reviji Information and Software 
Technology Journal. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Doc. dr. Aleš Živkovič: Znanstvenoraziskovalno sodelovanje, obisk, 
Innsbruck, Avstrija, od 28. jan. do 28. feb. 2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Znanstvenoraziskovalno sodelovanje, obisk, 
Innsbruck, Avstrija, od 12. do 21. feb. 2007. 

Luka Pavlič: Udeležba na The Fifth Summer School on 
Ontological Engineering and the Semantic Web 
(SSSW'07), udeležba na seminarju, Cercedilla, 
Španija, od 8. do 14. jul. 2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko, 
doc. dr. Aleš Živkovič: 

Znanstvenoraziskovalno sodelovanje, obisk, 
Budimpešta, Madžarska, od 22. do 29. avg. 2007. 

Luka Pavlič: Udeležba na poletni šoli "Reasoning Web 2007", 
udeležba na srečanju, Dresden, Nemčija, od 3. do 
7. sept. 2007. 
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Luka Pavlič: Znanstvenoraziskovalno sodelovanje, obisk, 
Budimpešta, Madžarska, od 6. do 13. nov. 2007. 

Doc. dr. Aleš Živkovič: Znanstvenoraziskovalno sodelovanje, obisk, 
Innsbruck, Avstrija, od 1. do 9. dec. 2007. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Aktivno sodelovanje na Generalni skupščini 
evropske tehnološke platforme NESSI (Networked 
European Software & Services Initiative), udeležba 
na srečanju, Bruselj, Belgija, 11. in 12. dec. 2007. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Zoltán Porkoläb 
(Eötvös Loránd University, Faculty of 
Informatics, Budimpešta, Madžarska): 

Znanstveno sodelovanje, obisk, od 10. do 14. jun. 
2007. 

Andrej Flogie 
(Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost 
in tehnologijo Republike Slovenije, 
Ljubljana, Slovenija): 

Vabljeni gost na konferenci OTS'2007 Sodobne 
tehnologije in storitve v Sloveniji, obisk, 13. in 14. 
jun. 2007. 

Peter Mirski 
(MCI – Management Center Innsbruck, 
Innsbruck, Avstrija): 

Vabljeni predavatelj na drugi konferenci TP za 
programsko opremo in dvanajsti konferenci 
OTS'2007, obisk, 13. in 14. jun. 2007. 

Zoltán Porkoläb 
(Eötvös Loránd University, Faculty of 
Informatics, Budimpešta, Madžarska): 

Vabljeni predavatelj na dvanajsti konferenci 
OTS'2007 Sodobne tehnologije in storitve v 
Sloveniji, obisk, 13. in 14. jun. 2007. 

Reinhard Bernsteiner 
(MCI – Management Center Innsbruck, 
Innsbruck, Avstrija): 

Znanstveno sodelovanje, obisk, 14. jun. 2007. 

Zoltán Istenes 
(Eötvös Loránd University, Faculty of 
Informatics, Budimpešta, Madžarska): 

Znanstveno sodelovanje, obisk, od 21. do 28. sept. 
2007. 

Reinhard Bernsteiner 
(MCI – Management Center Innsbruck, 

Znanstveno sodelovanje, obisk, od 7. do 9. okt. 
2007. 
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Innsbruck, Avstrija): 

Viktória Zsók 
(Eötvös Loránd University, Faculty of 
Informatics, Budimpešta, Madžarska): 

Znanstveno sodelovanje, obisk, od 31. okt. do 4. 
nov. 2007. 

John Allen 
(Manchester Science Park, 
Manchester M15 6SE, Velika Britanija): 

Znanstveno sodelovanje, obisk, od 18. do 25. nov. 
2007. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: nagrada za najboljšo knjigo na svetu s področja SOA. 
Nagrada je bila podeljena s strani SOA World Magazine v New Yorku, ZDA, 25. jun. 2007. 
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LABORATORIJ ZA PODATKOVNE TEHNOLOGIJE 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Telefon: (02) 220 72 99 

Elektronska pošta: welzer@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

IPPM Izobraževanje in svetovanje za področje podatkovnega 
modeliranja 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: Aida Kamišalić, Marko Hölbl, dr. Izidor Golob, doc. dr. Boštjan 

Brumen 

Projektni partnerji: SRC.SI, družba za sistemske integracije, razvoj informacijske in 
računalniške tehnologije, d.o.o. 

Financira: SRC.SI, družba za sistemske integracije, razvoj informacijske in 
računalniške tehnologije, d.o.o. 

V okviru projekta poteka izobraževanje in svetovanje za področje podatkovnega modeliranja  
– od zahtev do kakovostnega konceptualnega modela in od konceptualnega modela do 
analitičnih sistemov, kar vključuje tudi svetovanje z omenjenih področij. 

Mednarodni projekti 

BI-CZ/07-08-015 DaMiMTA III – Data Mining Methods and Their Application III 
(Metode in aplikacije podatkovnega rudarjenja III) 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, izr.prof.dr. Jiří Kubalík (Czech 
Technical University in Prague) 

Sodelavci: dr. Izidor Golob, Aida Kamišalić, doc. dr. Boštjan Brumen, Marko 
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Hölbl, mag. Martin Macaš, dr. Filip Zelezny, mag. Petr Pošik, dr. 
Lenka Lhotska 

Projektni partnerji: Czech Technical University in Prague 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Trajanje: 1. jan. 2007 do 31. dec. 2008 

Odkrivanje znanja ali podatkovno rudarjenje je delno avtomatiziran proces pridobivanja 
znanja iz podatkovnih baz. Podatkovno rudarjenje je obetajoč pristop za izboljšanje 
inteligence sistemov in storitev. Projekt DaMiMTA II je osredotočen na povečevanje 
uporabnosti metod podatkovnega rudarjenja na različnih področjih; eksperimentalno področje 
so medicinski informacijski sistemi. Cilj projekta je promovirati širjenje informacij o sodobnih 
metodah podatkovnega rudarjenja in metodah odkrivanja znanja, uporabljati nove procesne 
paradigme ter paradigme za hranjenje za podporo procesno intenzivnim procesom. 

HYGIA HYGIA 
(HYGIA) 

Vodja: David Riano (Rovira i Virgili University) 
Sodelavci: Aida Kamišalić 

Projektni partnerji: Univerza Jaume I, Univerza Santiago de Compostela, Fundació 
Privada Clínic per a la Recerca Biomèdica 

Financira: Ministrstvo za izobraževanje in znanost Kraljevine Španije 

Navodila za zdravljenje (Clinical Practice Guidelines – CPG) predstavljajo standardno 
množico priporočil za obravnavo bolnika ob določeni bolezni. Uporaba teh navodil s strani 
zdravstvenega osebja neposredno vpliva na kakovost oskrbe bolnika, kar pospešuje 
standardizacijo intervencij. Kljub zanimanju za njihovo uporabo je število zdravstvenega 
osebja, ki delujejo v skladu s priporočili, pod želenim nivojem. Obstajata dva glavna razloga 
za tako nizek vpliv: 1) težavnost prireditve standarda navodil za zdravljenje za vsak 
posamezen zdravstveni center in 2) slaba povezava med navodili in potekom dela 
strokovnjakov. Oba faktorja negativno vplivata s stališča zdravnikov in ostalega 
zdravstvenega osebja, kar povzroča, da se osebje upira njihovi uporabi pri sprejemanju 
odločitev. Za reševanje tega problema so vpeljane operativne verzije navodil, znane kot 
klinične poti – poti nege (care pathways).  

Projekt predlaga uporabo inteligentnih sistemov v procesih pridobivanja, formalizacije, 
prilagajanja, uporabe in ocenjevanja modelov znanja, ki opisujejo klinične poti. V tem projektu 
klinične poti niso ustvarjene neposredno iz navodil za zdravljenje, temveč iz elektronskih 
protokolov, ki predstavljajo različice prilagojenih navodil, ko so le-ta narejena za posebne 
okoliščine. Pridobljene klinične poti lahko uporabljajo porazdeljeni inteligentni sistemi za lažje 
sprejemanje odločitev, kar omogoča elektronsko nego v okviru nove informacijske družbe. 
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K4CARE (IST-2004-
026968) 

Knowledge Based Homecare eServices for an Ageing Europe 
(Na znanju temelječe e-storitve nege na domu za starajočo se 
Evropo) 

Vodja: David Riano (Rovira i Virgili University) 
Sodelavci: Aida Kamišalić 

Projektni partnerji: Evropska unija 

Financira: 6. okvirni program Evropske komisije 

K4CARE je specifično usmerjen raziskovalni projekt, financiran znotraj šestega okvirnega 
programa Evropske komisije (FP6). Združuje 13 akademskih in industrijskih organizacij iz 
sedmih držav.  

Nega kronično obolelih bolnikov na domu vključuje dosmrtno zdravljenje pod stalnim 
nadzorom strokovnjakov, kar zasiči evropske nacionalne zdravstvene storitve in poveča 
stroške.  

Cilj projekta K4CARE je združiti zdravstveno nego in IKT izkušnje različnih zahodnih in 
vzhodnih držav EU, z namenom ustvariti, implementirati in oceniti model zdravstvene nege 
na temelju znanja za strokovno pomoč starejšim bolnikom na domu.  

Novi model zdravstvene nege na domu bi pripomogel k doseganju evropskega standarda s 
pomočjo podpore novih tehnologij, ki povečajo učinkovitost storitev nege za vse državljane 
Evrope. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Razvojno-raziskovalni projekti 

NCeVZiR Načrtovanje integracije podatkovnih baz zaščite in reševanja 

Vodja: dr. Izidor Golob 
Sodelavci: Mirjam Bonačič, Andrej Sevčnikar, prof. dr. Tatjana Welzer 

Družovec 

Financira: Viris d.o.o. 

Trajanje: od okt. 2006 do sept. 2007 

Pri informatizaciji kot tudi pri uporabi in izdelavi načrtov zaščite in reševanja (ZiR), ki je 
potrebna za učinkovito delovanje informacijskega sistema za podporo ukrepanju, se je 
izkazalo, da jih je potrebno ne samo poenotiti, temveč predvsem vzpostaviti integriran sistem 
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podatkovnih virov. Na ta način je možno optimizirati oziroma integrirati trenutno ločene 
procese zbiranja, shranjevanja, agregiranja in ažuriranja. Rezultat projekta je konceptualni 
(entitetno-relacijski) model ter načrt integralnega zbiranja, agregacije in vzdrževanja. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

PS ELES Svetovanje pri implementaciji razvitega podatkovnega modela 
podatkovnega skladišča in sistema OLAP za PIS ELES 

Vodja: dr. Izidor Golob 
Sodelavci: Andrej Sevčnikar, Tadej Perhavc, prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Financira: Elektro Slovenija d.o.o. 

Trajanje: od mar. do dec. 2007 

Projekt je vključeval izdelavo postopkov ETL, monitoring polnjenja podatkov in vzpostavitev 
sistema podatkovnega skladišča (področje energetske informatike). 

TP-POS Tehnološka platforma za programsko opremo in storitve 

Sodelavci: Boštjan Šumak, mag. Boštjan Kežmah, doc. dr. Vili Podgorelec, 
Maja Pušnik, Kristjan Košič, izr. prof. dr. Marjan Heričko, doc. dr. 
Aleš Živkovič, dr. Izidor Golob 

Financira: Javna agencija za tehnološki razvoj Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. do okt. 2007 

V sklopu javnega razpisa za spodbujanje kontinuitete dela slovenskih tehnoloških platform v 
letu 2007 je TIA podprla delo in sodelovanje tehnoloških platform pri procesu identifikacije 
ožjih prioritetnih razvojnih tem v Sloveniji, na podlagi katerih je mogoče doseči vključitev v 
evropsko in svetovno dogajanje oziroma globalno konkurenčnost. Identificirali in oblikovali 
smo ožjo prioritetno temo »Storitvena znanost ter infrastrukture za povezovanje, e-poslovanje 
in e-vsebine«. Razen tega smo prenovili portal, skrbeli za informiranost članov TP in 
organizacijo sestankov. Junija smo v Mariboru organizirali drugo konferenco TP za 
programsko opremo in storitve, aktivno pa smo sodelovali tudi na generalni skupščini 
evropske platforme NESSI ter pri delu njenih delovnih skupin. 

VzpostTehPlat Vzpostavitev tehnološke platforme "Mediji v e-omrežjih" 

Vodja: dr. Izidor Golob 
Sodelavci: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
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Slovenije 

Sodelovali smo pri vzpostavitvi tehnološke platforme "Mediji v e-omrežjih" in pri pripravi 
strateškega razvojnega načrta te tehnološke platforme. 

ISRITMF Izdelava strategije razvoja IT na Ministrstvu za finance 

Sodelavci: mag. Andrej Bregar, dr. Izidor Golob, izr. prof. dr. Branko-Matjaž 
Jurič, izr. prof. dr. Marjan Heričko, Maja Pušnik, doc. dr. Romana 
Vajde Horvat 

Financira: Ministrstvo za finance 

Cilj projekta je izdelava strategije razvoja IT na Ministrstvu za finance. Projekt je potekal v 
treh fazah. V prvi fazi je bila narejena analiza obstoječega stanja. V drugi fazi so bili definirani 
strateški elementi. V tretji fazi je bil izdelan predlog nadaljnjega razvoja IT na Ministrstvu za 
finance. 

Mednarodni projekti 

BI-FI/04-05-003 DAMAS – Data Mining – Its Assessment and Security 
(Ocenitev in varnost podatkovnega rudarjenja) 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Hannu Jaakkola (Tehniška 
univerza Tampere) 

Sodelavci: doc. dr. Boštjan Brumen, Marko Hölbl 

Projektni partnerji: Tampere University of Technology 

Financira: Finska akademija 

Podatkovno rudarjenje je interdisciplinarno raziskovalno področje: njegove tehnike so zelo 
pomembne tudi za druga raziskovalna področja, kot so bioinformatika, ekonomija, 
programsko inženirstvo in podobno. Znanje, ki je na voljo za ta področja, lahko prispeva k 
izboljšanju aplikacij podatkovnega rudarjenja.  

Naloga kreiranja inteligentnega okolja nas postavlja pred zahtevne naloge, ki jih pa lahko 
rešimo s pomočjo inteligentne analize podatkov v organizacijah, poslovnih in industrijskih 
procesih. Programi, ki se samodejno učijo, so nujni, če želimo, da postanejo stroji orodja za 
vsakdanjo rabo. Shranjevanje podatkov se mora prestaviti iz perspektive golega hranjenja 
podatkov v perspektivo analize podatkov. Cilj je integracija podatkovnega rudarjenja v 
sisteme za upravljanje s podatkovno bazo in njihova uporaba v sistemih znanja.  

V okviru projekta raziskujemo: 

• ocenjevanje algoritmov strojnega učenja, 
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• razpoznavanje varnostnih vidikov podatkovnega rudarjenja, 

• podatkovno rudarjenje in nadzor kakovosti programske opreme. 

BI-GR/05-06/023 IDMTiIS – Integration of Data Mining Techniques into Intelligent 
Systems 
(Integracija tehnik podatkovnega rudarjenja v inteligentne 
sisteme) 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Apostolos Papadopoulos 
(Aristotle univerza v Thessaloniki, oddelek za informatiko) 

Sodelavci: Aida Kamišalić, Yannis Manolopoulo, doc. dr. Boštjan Brumen, dr. 
Izidor Golob, Apostolos Papadopoulos, Alexandros Nanopoulos 

Projektni partnerji: Aristotle univerza v Thessaloniki, oddelek za informatiko 

Financira: Vlada Helenske republike, Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Podatkovno rudarjenje je interdisciplinarno raziskovalno področje. Rezultati podatkovnega 
rudarjenja so uporabni na različnih področjih, na primer: v bioinformatiki, ekonomiji, 
inženirstvu programske opreme itd. Kreiranje inteligentnega okolja prinaša vrsto izzivov, 
izmed katerih je večina rešljiva z uporabo inteligentnih podatkovnih analiz v organizacijskih, 
poslovnih in industrijskih procesih. Za dosego preprostosti uporabe strojev v vsakdanjem 
življenju so potrebni avtomatski programi za učenje. Obravnava informacij se mora premakniti 
od današnjega podatkovnega shranjevanja do bodoče podatkovne analize. Izziv predstavlja 
integracija podatkovnega rudarjenja v sistem za upravljanje s podatkovno bazo in uporaba le-
te kot enote v sistemih za upravljanje z znanjem. Doseči želimo integracijo razvitih tehnik 
podatkovnega rudarjenja v inteligentne sisteme. Nadalje bo projekt razširil razumevanje 
podatkovnega rudarjenja in njegovo uporabo v različnih področjih, kot so varovanje podatkov, 
kakovost in inženiring programske opreme. 

Naloga projekta je promoviranje razširjanja informacij o trenutnem stanju na področju 
podatkovnega rudarjenja in metod odkrivanja znanja ter uporaba novih procesnih paradigm in 
paradigm shranjevanja podatkov v intenzivnih procesih. Med cilji je tudi vključitev rezultatov 
projekta v vsakodnevno uporabo. 

IUIVPSSEP Improvement of the Efficiency and Integration Patterns for the 
Needs of Web Services and e-Business 
(Izboljšanje učinkovitosti in integracijskih vzorcev za potrebe 
spletnih storitev in e-poslovanja) 

Vodja: izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, Maja Pušnik, prof. dr. Tatjana Welzer 

Družovec, doc. dr. Aleš Živkovič, Simon Beloglavec, mag. Boštjan 
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Kežmah, Boštjan Šumak 

Namen projekta je izboljšati učinkovitost integracijskih vzorcev za potrebe razvoja učinkovitih 
spletnih storitev (Web Services) in s tem povezanih informacijskih sistemov za podporo 
elektronskemu poslovanju, predvsem integraciji med podjetji (B2B – Business-to-Business) 
ter podjetji in javno upravo (B2G – Business-to-Government). Cilji projekta so naslednji: 

- identifikacija ozkih grl in pomanjkljivosti obstoječih integracijskih vzorcev v povezavi s 
spletnimi storitvami, 

- optimizacija identificiranih ozkih grl in pomanjkljivosti, 

- dokaz izboljšanja učinkovitosti na pilotnih modelih aplikacij e-poslovanja z meritvijo 
kvantitativnih metrik, določenih v modelu vrednotenja zmogljivosti porazdeljenih arhitektur, 

- identifikacija izboljšav in najboljših praks in modifikacija integracijskih vzorcev s ciljem 
povečanja učinkovitosti izgradnje aplikacij za e-poslovanje z uporabo spletnih storitev, 

- definicija postopkov za uporabo integracijskih vzorcev v informacijskih sistemih podjetij, 
predvsem malih in srednjih (SME). 

PUBLIKACIJE 

Boštjan Brumen, Matjaž B. Jurič, Tatjana Welzer-Družovec, Ivan Rozman, Hannu Jaakkola, 
Apostolos N. Papadopoulos: “Assessment of classification models with small amounts of 
data”, Informatica (Vilnius), Vol. 18, No. 3, str. 343-362, 2007. 

Izidor Golob, Peter Lah, Tatjana Welzer-Družovec: “Computer-mediated communication and 
identity”, IIAS transactions on systems research and cybernetics, Vol. 7, No. 1, str. 41-44, 
2007. 

Katja Harej, Tatjana Welzer-Družovec, Romana Vajde Horvat: “Upravljanje znanja - 
informacijska podpora ali sistem za ohranjanje znanja?”, Uporab. inform. (Ljubl.), let. 15, št. 1, 
str. 22-29, jan./feb./mar. 2007. 

Alexandros Nanopoulos, Apostolos N. Papadopoulos, Yannis Manolopoulos, Tatjana Welzer-
Družovec: “Robust classification based on correlations between attributes”, International 
journal of data warehousing and mining, Vol. 3, No. 3, str. 14-27, jul./sep. 2007. 

Marko Hölbl: “Spletni napadi”, Monitor (Ljubl.), let. 17, št. 5, str. 98-101, maj 2007. 

Marko Hölbl: “Varnostne izboljšave v Windows Visti”, Monitor (Ljubl.), let. 17, št. 3, str. 54-58, 
mar. 2007. 
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Marko Hölbl, Christian Rechberger, Tatjana Welzer-Družovec: “Finding message pairs 
conforming to simple SHA-256 characteristics: work in progress”, Conference record, Western 
European Workshop on Research in Crypotology, Bochum, Nemčija, jul. 2007, str. 21-24. 

Marko Hölbl, Tatjana Welzer-Družovec: “Primerjava overitvenih konceptov”, Z informatiko do 
novih poslovnih priložnosti: zbornik posvetovanja, Dnevi slovenske informatike, Portorož, april 
2007. 

Marko Hölbl, Tatjana Welzer-Družovec, Hannu Jaakkola: “Comparative study of ID-based 
authenticated key agreement protocols from pairings”, Zbornik 10. mednarodne 
multikonference Informacijska družba IS 2007, Ljubljana, okt. 2007, Zv. A, , str. 263-266. 

Matjaž B. Jurič, Marjan Heričko, Tatjana Welzer-Družovec, Ivan Rozman, Ana Šaša, Marjan 
Krisper: “Web services and Java middleware functional and performance analysis for SOA: 
Elektronski vir”, IEEE DEST 2007, 2007, str. 217-222. 

Aida Kamišalić, David Riano, Francis Real, Tatjana Welzer-Družovec: “Temporal constraints 
approximation from data about medical procedures”, Proceedings(Proceedings - IEEE 
Symposium on Computer-Based Medical Systems, 1063-7125), Twentieth IEEE International 
Symposium on Computer-Based Medical Systems, Maribor, jun. 2007, str. 581-586. 

Aida Kamišalić, David Riaňo, Tatjana Welzer-Družovec: “Generating macro-temporality in 
timed transition diagrams”, From knowledge to global care: working notes, AIME 2007 
Workshop, Amsterdam, Nizozemska, jul. 2007, str. 53-63. 

Aida Kamišalić, David Riaňo, Tatjana Welzer-Družovec: “Macro-temporality generation for 
clinical algorithms”, COMPUMAT 2007: X congreso nacional de matemática y computación, 
Instituto superior pedagógico de Holguín, Holguín, nov. 2007. 

Aida Kamišalić, David Riaňo, Tatjana Welzer-Družovec: “Temporal constraints generation for 
clinical algorithms”, Zbornik 10. mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2007, 
Ljubljana, okt. 2007, Zv. A, str. 267-270. 

Stefanos Ougiaroglou, Alexandros Nanopoulos, Apostolos N. Papadopoulos, Yannis 
Manolopoulos, Tatjana Welzer-Družovec: “Adaptive k-Nearest-Neighbor classification using a 
dynamic number of nearest neighbors”, Advances in databases and information systems: 
proceedings, 11th East European Conference ADBIS 2007, Varna, Bolgarija,okt. 2007, str. 65-
82. 

Janja Polajnar, Tatjana Welzer-Družovec: “Teaching intercultural competence to students of 
media and communication studies”, New horizons in industry, business and education: 
proceedings of the Fifth International Conference, Rodos, Grčija, avg. 2007, str. 132-138. 



IN - 30 Laboratorij za podatkovne tehnologije 

Tina Tomažič, Tatjana Welzer-Družovec, Katja Udir Mišič: “The importance of media 
economics education for the media industry”, New horizons in industry, business and 
education: proceedings of the Fifth International Conference, Rodos, Grčija, avg. 2007, str. 
311-315. 

Katja Udir Mišič, Tatjana Welzer-Družovec, Tina Tomažič: “Quality of web sites: the 
importance of visual design education”, New horizons in industry, business and education: 
proceedings of the Fifth International Conference, Rodos, Grčija, avg. 2007, str. 316-320. 

Tatjana Welzer-Družovec, Izidor Golob, Boštjan Brumen, Marjan Družovec, Ivan Rozman, 
Hannu Jaakkola: “The improvement of data quality - a conceptual model”, Proceedings of the 
17th European-Japanese conference on information modelling and knowledge EJC 2007, 
Pori, Finska, jun. 2007, str. 280-285. 

Tatjana Welzer-Družovec, Marko Hölbl, Ana Habjanič, Boštjan Brumen, Marjan Družovec: 
“Teaching of information security in the "Health Care and Nursing" postgraduate program”, 
New approaches for security, privacy and trust in complex environments: proceedings of the 
IFIP TC-11 22nd International security conference (SEC 2007), 14-16 May 2007, Sandton, 
South Africa(IFIP - International Federation for Information Processing, Vol. 232), IFIP TC-11 
International Information Security Conference (SEC 2007), Sandton, South Africa, maj 2007, 
str. 479-484. 

Tatjana Welzer-Družovec, Peter Kokol, Ana Habjanič, Boštjan Brumen, Marjan Družovec, 
Aida Kamišalić: “Teaching IT in health care and nursing program - experiences”, 
Proceedings(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-Based Medical Systems, 1063-
7125), Twentieth IEEE International Symposium on Computer-Based Medical Systems, 
Maribor, jun. 2007, str. 349-354. 

Tatjana Welzer-Družovec, Peter Kokol, Ana Habjanič, Marjan Družovec, Marko Hölbl: 
“Implementing IT knowledge to a postgraduate health care and nurse studying program”, 
MEDINFO 2007: proceedings of the 12th World Congress on Health (Medical) Informatics, 
Brisbane, Avstralija, avg. 2007. 

PREDSTAVITVE 

Tatjana Welzer Družovec: „Kakovost konceptualnega modela in podatkov“, mobilnost učitelja v 
okviru programa Erasmus, Pori, Finska, 4. jun. 2007. 

Tatjana Welzer Družovec: „Internationalisation and intercultural challenges“, predstavitev na 
EAIE konferenci, Trondheim, Norveška, 12. sept. 2007. 
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Tatjana Welzer Družovec: „Študij po bolonjsko: dobre in slabe prakse“, predstavitev na EAIE 
konferenci, Trondheim, Norveška, 12. sept. 2007. 

Tatjana Welzer Družovec: „Načrtovanje programskih produktov“, mobilnost učitelja v okviru 
programa Erasmus, Rovaniemi, Finska, 17. sept. 2007. 

Tatjana Welzer Družovec: „Upravljanje s tveganjem: pot do politike“, predstavitev na Third 
International crisis management workshop/conference CriM'2007, Rovaniemi, Finska, 20. 
sept. 2007. 

Boštjan Brumen: „Primerjava med avtomobili in računalniki – kaj se lahko naučimo?“, vabljeno 
predavanje na konferenci Informacijska tehnologija in medgenaracijski dialog – pomembnost 
informacijskih veščin med mladimi, Ljubljana, 2. okt. 2007. 

Tatjana Welzer Družovec: „Študij po bolonjsko“, predavanje na 8. Študentski areni 2007, 
Ljubljana, 16. okt. 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Predstavnica Slovenije v delovni skupini za ECTS 
pri EU komisiji, Berlin, Nemčija, od 1. jun. do 31. 
dec., 2007. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Ocenjavalec EUC (European University chart), EU 
komisija, Belgija, 2007. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Član programskega odbora, strokovno 
posvetovanje, 14. posvetovanje Dnevi slovenske 
informatike, Portorož, od 11. do 13. apr. 2007. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Član programskega odbora, konferenca, 22th IFIP 
International Information Security Conference, 
Sandton, Južnoafriška republika, od 14. do 16. 
maja 2007. 

Marko Hölbl: Recenzent, konferenca, 22th IFIP International 
Information Security Conference, Sandton, 
Južnoafriška republika, od 14. do 16. maja  2007. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Član organizacijskega odbora, vodja publiciranja, 
mednarodna konferenca, 14. mednarodna 
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konferenca o sistemih, signalih in procesiranju slik 
IWSSIP 2007 in 6. EURASIP konference, 
usmerjene na procesiranje zvoka in slik, 
multimedijske komunikacije in usluge EC-SIPMCS 
2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Član programskega sveta, vodja tematskega 
sklopa: Multimediske podatkovne baze, 
Multimedisjke usluge in aplikacije, mednarodna 
konferenca, 14. mednarodna konferenca o 
sistemih, signalih in procesiranju slik IWSSIP 2007 
in 6. EURASIP konference, usmerjene na 
procesiranje zvoka in slik, multimedijske 
komunikacije in usluge EC-SIPMCS 2007, Maribor, 
od 27. do 30. jun. 2007. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Recenzent, mednarodna konferenca, 7th 
International Workshop on Web Based 
Collaboration, Rogensburg, Nemčija, od 3. do 7. 
sept. 2007. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Član predsedniškega odbora, konferenca, 
Advances in Databases and Information Systems, 
Varna, Bolgarija, od 29. sept. do 3. okt. 2007. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika, 
recenzent in član uredniškega odbora. 

Dr. Izidor Golob: Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika. 

Marko Hölbl: Ocenjevalec pri reviji Computers & Security. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Aida Kamišalić: Doktorski raziskovalni projekt v okviru projektov 
HYGIA in K4CARE, delovni obisk, Rovira i Virgili 
University, Tarragona, Španija, od 25. jan. do 25. 
maja 2007. 

Marko Hölbl, 
prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: 

Razgovor o raziskovalnem in doktorskem projektu, 
delovni obisk, TU Graz, Gradec, Avstrija, 26. jan. 
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2007. 

Marko Hölbl: Podiplomsko raziskovalno delo v skupini za 
kriptografijo kot del doktorskega študija, 
podiplomsko raziskovalno delo, TU Graz, Avstrija, 
od 1. mar. do 1. jul. 2007. 

Marko Hölbl: Nacionalni predstavnik na sestanku CEPIS LSI, 
delovni obisk, Bruselj, Belgija, 13. apr. 2007. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Nacionalni predstavnik Slovenije na sestanku IFIP 
TC 11, delovni obisk, Johanesburg, Južnoafriška 
republika, 13. maja 2007. 

Aida Kamišalić: Mobilnost učitelja v okviru programa Socrates-
Erasmus, delovni obisk, Rovira i Virgili University, 
Tarragona, Španija, od 18. do 25. maja 2007. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Mobilnost učitelja v okviru programa Erasmus, 
delovni obisk, Tampere University of Technology, 
Pori, Finska, od 4. do 8. jun. 2007. 

Aida Kamišalić: Doktorski raziskovalni projekt v okviru projektov 
HYGIA in K4CARE, delovni obisk, Rovira i Virgili 
University, Tarragona, Španija, od 25. jun. do 9. 
nov. 2007. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Obisk University of Queensland, School of 
Journalism, promocijske aktivnosti, delovni obisk, 
Brisbane, Avstralija, od 20. do 23. avg. 2007. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Mobilnost učitelja v okviru programa Erasmus, 
delovni obisk, University of Lapland, Rovaniemi, 
Finska, od 17. do 21. sept. 2007. 

Marko Hölbl: Nacionalni predstavnik na sestanku CEPIS LSI, 
delovni obisk, Bruselj, Belgija, 19. okt. 2007. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Obisk v okviru projekta Integracija tehnik 
podatkovnega rudarjenja v inteligentne sisteme, 
delovni obisk, Aristotle University, Thessaloniki, 
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Grčija, od 21. do 25. nov. 2007. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Hannu Jaakkola 
(Tampere University of Technology, 
Pori, Finska): 

Obisk v okviru projekta Ocenitev in varnost 
podatkovnega rudarjenja, delovni obisk, od 27. jan. 
do 2. feb. 2007. 

Jukka Mäkelä 
(University of Lapland, Rovaniemi, 
Finska): 

Obisk, delovni obisk, od 27. jan. do 2. feb. 2007. 

Frances Serratosa 
(Rovira i Virgili University, Tarragona, 
Španija): 

Mobilnost učitelja v okviru programa Socrates-
Erasmus, delovni obisk, od 18. do 20. jun. 2007. 

David Riano 
(Rovira i Virgili University, Tarragona, 
Španija): 

Mobilnost učitelja v okviru programa Socrates-
Erasmus, delovni obisk, od 18. do 22. jun. 2007. 

Syed Sibte Raza Abidi 
(Dalhousie University, Faculty of 
Computer Science, Halifax, Nova 
Scotia, Kanada): 

Razgovor o raziskovalnem delu, delovni obisk, od 
19. do 22. jun. 2007. 

Hannu Jaakkola 
(Tampere University of Technology, 
Pori, Finska): 

Mobilnost učitelja v okviru programa Erasmus, 
delovni obisk, od 24. do 29. jun. 2007. 

Dimitrios Rafailidis 
(University Of Thessaloniki, 
Thessaloniki, Grčija): 

Delovni obisk v okviru projekta Integracija tehnik 
podatkovnega rudarjenja v inteligentne sisteme, 
delovni obisk, od 13. do 18. nov. 2007. 

Vincent Rijmen, Christian Rechberger, 
Florian Mendel, Mario Lamberger (TU 
Graz, Gradec, Avstrija):  

Vabljeno predavanje za študente: Cryptographic 
Hash Functions, delovni obisk, 10. maj 2007. 

Elisa Grabner 
(Karl Franzens Universität Graz, 
Gradec, Avstrija): 

Delo na projektu Socrates-Erasmus, delovni obisk, 
od 1. jan. do 31. dec. 2007. 
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LABORATORIJ ZA RAČUNALNIŠKO POSREDOVANO 
KOMUNIKACIJO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Jozsef Györkös 

Telefon: (02) 220 73  51 

Elektronska pošta: jozsef.gyorkos@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

VSUZIZ Vzpostavitev sistema za upravljanje znanja in izobraževanje 
zaposlenih 

Vodja: prof. dr. Ivan Rozman 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič, izr. 

dr. Vili Podgorelec, doc. dr. Aleš Živkovič, mag. Boštjan Kežmah, 
Luka Pavlič, Maja Pušnik, Kristjan Košič, Boštjan Šumak, Uroš 
Goljat, Miha Strehar, Boris Lahovnik, Andrej Krajnc 

Financira: Razvojni center IRC Celje d.o.o. 

Sodelovanje v projektu naslavlja področje sodobnih informacijskih tehnologij, arhitektur in 
pristopov k razvoju informacijskih rešitev ter storitev. Osnovni cilj projekta je zasnovati in 
vzpostaviti ustrezno ogrodje in repozitorij izobraževalnih gradiv ter v kombinaciji z izvedbo 
neposrednega izobraževanja zagotoviti naročnikovim zaposlenim pridobitev in nenehno 
posodabljanje znanj s področja razvoja informacijskih sistemov in storitev. 

Mednarodni projekti 

GREAT-IST GREAT-IST: 6th Framework Programme (EU IST) 
(GREAT-IST: Projekt 6. okvirnega programa raziskav EU) 

Sodelavci: prof. dr. Jozsef Györkös, mag. Andrej Bregar, Boris Lahovnik 
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GREAT-IST je strateški projekt, osredotočen na ciljne države srednje in vzhodne Evrope, to 
so države zahodnega Balkana, nove neodvisne države ter države pristopnice, kandidatke in 
potencialne kandidatke za vstop v Evropsko unijo. Namen projekta GREAT-IST je omogočiti 
boljšo integracijo teh držav (t. i. velika vzhodna Evropa) v raziskovalne in tehnološke tokove s 
področja informacijske družbe (IST), še posebej v povezavi z državami članicami Evropske 
unije.  

Ciljne države se nahajajo na različnih stopnjah uvajanja tehnologij informacijske družbe in 
raziskovalne infrastrukture, zato je projekt GREAT-IST usmerjen v reševanje prioritet na 
raznolikih področjih. Projekt je oprt na zagotavljanje širokega sodelovanja med različnimi 
kategorijami deležnikov (znanstvenoraziskovalnih centrov, univerz in drugih za informacijsko 
družbo pomembnih ustanov, vladnih inštitucij ter gospodarskih združenj in podjetij). 

PUBLIKACIJE 

Andrej Bregar, József Györkös, Matjaž B. Jurič: “Cooperative multiagent negotiation based on 
the aggregation/disaggregation analysis”, Zbornik 10. mednarodne multikonference 
Informacijska družba IS 2007, Ljubljana, okt. 2007, Zv. A, str. 11-14. 

Andrej Bregar, József Györkös, Matjaž B. Jurič: “Multi-criteria assessment of conflicting 
alternatives: empirical evidence on superiority of relative measurements”, SOR '07 
proceedings, The 9th International Symposium on Operational Research in Slovenia, Nova 
Gorica, sep. 2007, str. 143-150. 

Andrej Bregar, József Györkös, Matjaž B. Jurič: “The role of inconsistency in automatically 
generated AHP pairwise comparison matrices”, SOR '07 proceedings, The 9th International 
Symposium on Operational Research in Slovenia, Nova Gorica, sep. 2007, str. 137-142. 

Andrej Bregar, József Györkös, Matjaž B. Jurič: “Vpeljava nekompenzacijskega učinka veta v 
večatributno funkcijo koristnosti”, Z informatiko do novih poslovnih priložnosti: zbornik 
posvetovanja, Dnevi slovenske informatike, Portorož, april 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Član programskega sveta, strokovno posvetovanje, 
14. posvetovanje Dnevi slovenske informatike, 
Portorož, od 11. do 13. apr. 2007. 

Boris Lahovnik: Član organizacijskega odbora, konferenca, 
dvanajsta konferenca OTS'2007 Sodobne 
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tehnologije in storitve, Maribor, 13. in 14. jun. 2007. 

Boris Lahovnik: Član organizacijskega odbora, konferenca, 
Tehnološka platforma za programsko opremo in 
storitve, Maribor, 14. jun. 2007. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Podpredsednik, podpredsednik programskega 
odbora, mednarodna konferenca, Informacijska 
družba 2007, Ljubljana, od 8. do 12. okt. 2007. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Član programskega odbora, konferenca, Vzgoja in 
izobraževanje v informacijski družbi, Ljubljana, 12. 
okt. 2007. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Ocenjevalec pri projektu ISTOK.RU (Information 
Society Technologies to Open Knowlegde in 
Russia, Contract No IST- 2005 - 2.6.5.2 INCO- 
SSA ISTOK.RU- 045238). 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Ocenjevalec pri projektu Projekt ALIS (Specific 
Targeted Research or Innovation Project –
Automated Legal Intelligen System, FP6-ALIS-IST 
Contract No 027968). 
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LABORATORIJ ZA SISTEME V REALNEM ČASU 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Matjaž Colnarič 

Telefon: (02) 220 74 30 

Elektronska pošta: colnaric@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Razvojno-raziskovalni projekti 

3311-04-855022 CO ICT RR6 Center odličnosti Informacijske in komunikacijske 
tehnologije: Verifikacija pravilnosti delovanja komunikacijskih 
sistemov 

Vodja: prof. dr. Zmago Brezočnik 
Sodelavci: prof. dr. Matjaž Colnarič, dr. Aleksander Vreže, prof. dr. Zmago 

Brezočnik, izr. prof. dr. Tatjana Kapus, dr. Robert Meolic, mag. Filip 
Samo Balan, doc. dr. Boštjan Vlaovič 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o., Inštitut Jožef Stefan, Inštitut za ekonomska 
raziskovanja 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Evropski sklad za regionalni razvoj, Iskratel d.o.o. 

Trajanje: od okt. 2004 do dec. 2007 

Osnovni namen tega razvojno-raziskovalnega projekta je pridobivanje novih znanj in prenos 
obstoječega znanja s področja formalne verifikacije sistemov v industrijo. Aktivnosti smo 
razdelili na sedem faz: analiza obstoječih metod verifikacije in orodij, izbira primerov za 
formalno verifikacijo, tvorba modelov, formalna verifikacija, dopolnjevanje orodij in metod, 
analiza rezultatov ter prenos znanja. 



Laboratorij za sisteme v realnem času IN - 39 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

4302-7/2006-10 Inteligentni aktuatorji 

Vodja: Samo Krančan (Danfoss Trata) 
Sodelavci: Stanislav Moraus, Rok Ostrovršnik, doc. dr. Domen Verber, prof. dr. 

Matjaž Colnarič 

Projektni partnerji: ATech elektronika, Iskra Sistemi, Inštitut Jožef Stefan, Danfoss 
Trata 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Trajanje: od apr. 2006 do avg. 2007 

V sklopu raziskovalne naloge so bila proučena sodobna kontrolna omrežja za avtomatizacijo 
zgradb in možnosti za izdelavo inteligentnega aktuatorja ter izdelani trije prototipi. Naloga je 
bila uspešno zaključena v aprilu leta 2007 in rezultati predstavljeni podjetju Danfoss trata 
d.o.o. 

PUBLIKACIJE 

Roman Gumzej, Matjaž Colnarič, Wolfgang A. Halang: “A reconfiguration pattern for 
distributed embedded systems”, Software and systems modeling, 17 str., Online First: 
Thursday, November 29, 2007. 

Roman Gumzej, Wolfgang A. Halang: “QoS-oriented design of embedded systems with 
specification PEARL”, Innovations in systems and software engineering, Vol. 3, no 4, str. 269-
279, dec. 2007. 

Roman Gumzej, Shourong Lu: “Modeling distributed real-time applications with specification 
PEARL”, Real-time syst., Vol. 35, No. 3, str. 181-208, April 2007. 

Domen Verber, Matej Šprogar, Matjaž Colnarič: “Implementation of non-intrusive fault 
detection in embedded control systems”, Inf. MIDEM, let. 37, št. 1(121), str. 23-30, mar. 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Član strateškega sveta, član komisije za znanstveni 
tisk in sestanke, Komisija MŠZŠ, Sektor za 
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znanost, Ljubljana, od 1. jan. do 31. dec. 2007. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Ocenjevalec pri reviji Real-Time Systems, The 
International Journal of Time-Critical Computing 
Systems, član uredniškega odbora. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Ocenjevalec pri reviji Journal of Computing and 
Information Technology, urednik. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Ocenjevalec pri reviji ATP International, Automation 
Technology in Practice, član uredniškega odbora. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Sestanek za pripravo 7OP projekta MEANS, obisk, 
Berlin, Nemčija, 25. jun. 2007. 

Dr. Roman Gumzej: Priprava knjige, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, Hagen, Nemčija, od 26. jun. do 7. jul. 
2007. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Zunanji ocenjevalec kakovosti raziskovalnega dela, 
obisk, Osijek, Hrvaška, 4. jul. 2007. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Dogovor o sodelovanju, obisk, Celovec, Avstrija, 8. 
in 9. okt. 2007. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Wolfgang A. Halang 
(Fernuniversitaet Hagen, Hagen, 
Nemčija): 

Zaključna dela na knjigi, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 5. do 7. okt. 2007. 

Vlado Glavinić 
(Fakulteta za elektrotehniko in 
računalništvo – Univerza v Zagrebu, 
Zagreb, Hrvaška): 

Dogovor o sodelovanju, raziskovalno delo, 21. nov. 
2007. 
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INŠTITUT ZA MEDIJSKE KOMUNIKACIJE 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Telefon: (02) 220 7299 

Elektronska pošta: welzer@uni-mb.si 

http://www.in.feri.uni-mb.si 

Dodiplomski univerzitetni študijski program Medijske komunikacije je multidisciplinaren študijski 
program, ki povezuje znanja s področij radijske in televizijske produkcije, informatike, grafične 
komunikacije (računalniška grafika, umetnost in oblikovanje) in telekomunikacij. 
Multidisciplinarnost programa daje kakovostnim strokovno podkovanim diplomantom vsa 
tehnološko-organizacijska znanja, ki jih potrebujejo pri svojem strokovnem delu in nadaljnjem 
profesionalnem in znanstvenem razvoju. Upoštevaje smeri razvoja tiskanih in elektronskih medijev 
v prihodnosti, se v okviru univerzitetnega študijskega programa Medijske komunikacije 
izobražujejo kadri, ki ne bodo pokrivali potreb zgolj radijskih, televizijskih in produkcijskih hiš, pač 
pa tudi potrebe marketinških organizacij, založnikov interaktivnih medijev, ponudnikov internetnih 
storitev ter v industriji, predvsem pri oblikovanju uspešne promocije podjetij in trženju izdelkov ali 
storitev preko interneta. Študij temelji na teoretičnem delu, ki je intenziven predvsem v prvih 
letnikih, in na praktičnem delu, ki prevladuje v tretjem in četrtem letniku. Izvajanje programa je 
delno organizirano v medijskih hišah in ostalih ekvivalentnih okoljih zaradi spoznavanja specifičnih 
delovnih okolij.  

V programu so na strokovnih področjih, ki jih program pokriva, upoštevana najnovejša spoznanja 
ter specifične razmere slovenskega prostora in širše regije. Program je usklajen s podobnimi 
programi v svetu.  
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Sodelavci inštituta vodijo raziskave na naštetih področjih, relevantnih za program, in tako 
poglabljajo bazična znanja, ki se kot nadgradnja ponovno vračajo v študijski proces. 

Redno zaposleni sodelavci:  doc. dr. Marjan Družovec; doc. dr. Melita Zajc; doc. dr. Suzana 
Žilič - Fišer; dr. Marko Ivanišin; mag. Tina Tomažič, univ. dipl. eoc.; 
mag. Katja Udir - Mišič, univ. dipl. obl.; Jaka Polutnik 

 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Mednarodni projekti 

QualiMedia Improving the Quality of Multimedia Products for Eurocultural 
Education and Blended Learning in Europe 
(Izboljšanje kakovosti multimedijskih izdelkov za evropsko 
kulturno izobraževanje in mešano učenje v Evropi) 

Vodja: dr. Marko Ivanišin 
Sodelavci: Jaka Polutnik, Matjaž Debevc, Petra Cafnik, prof. dr. Tatjana Welzer 

Družovec, doc. dr. Marjan Družovec, Mateja Verlič 

Projektni partnerji: Institut für Publizistik und Kommunikationswissenschaft an der 
Universität Wien, Department of Comminications & Mass Media at 
National and Capodistrian University of Athens, Media & 
Communicatie Institut der Universiteit van Amsterdam, Institut für 
Bildung und Medien der Gesellschaft für Pädagogik und Information 

Financira: Evropska komisija 

Cilj projekta je izboljšanje in pospeševanje kakovosti razvoja in produkcije na področju 
multimedije v vseh organizacijah in podjetjih, ki se ukvarjajo z razvojem, produkcijo, 
distribucijo in uporabo multimedijskih izdelkov in programov. V ta namen organiziramo 
izmenjavo izkušenj v Evropi, v kateri sodelujejo ljudje, vpleteni v razvoj in produkcijo 
multimedije (produkcija, oblikovanje, didaktična priprava, distribucija in pedagoška uporaba). 

Zahteve po kakovosti bodo osredotočene na naslednja področja kakovosti: 

1. pedagoške vsebine (»content management«, cilji, nameni in možnosti izobraževanja), 

2. didaktične in metodološke možnosti (upravljanje, okolje, oblikovanje in možnosti učenja),  

3. oblikovanje (oblikovanje in medialnost), 
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4. uporabnost (»usability«, udobnost uporabe in rokovanje). 

Mreža se bo osredotočila na naslednje naloge: 

- izvedba evropskih delavnic kot načina izmenjave izkušenj, 

- izvedba evropskih projektnih seminarjev kot podij za kakovost in nadaljnje izobraževanje, 

- izdelava in distribucija predlogov in kriterijev za kakovost, 

- dokumentacija kakovostnih multimedijskih izdelkov (baza podatkov), 

- distribucija vzorčnih multimedijskih izdelkov (internet, Newsletter, sejmi), 

- postavitev transnacionalnega internetnega foruma za učitelje in evaluacijskega internetnega 
foruma za učence. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2007 

Razvojno-raziskovalni projekti 

Gudronska jama Predstavitveni film o sanaciji gudronske jame 

Vodja: dr. Suzana Žilič Fišer 

Financira: Gorenje d.d. 

Trajanje: od jun. do dec. 2007 

V sklopu projekta smo izdelali predstavitveni film o sanaciji gudronske jame v Pesnici. V 
okviru izdelave predstavitvenega filma smo izvedli različne faze, od raziskovanja in 
analiziranja dogajanja na odlagališču, snemanja gradiva na lokaciji do zbiranja gradiva preko 
zbranih in arhiviranih virov v različnih institucijah v Sloveniji in tujini. V produkcijskem procesu 
smo pripravili scenarij in vključili različno gradivo. V fazi postprodukcije in montaže smo 
vključili različne metode in tehnike sodobnega postprodukcijskega procesa v avdio-vizualnem 
izdelku. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

EIM Spletne strani EIM 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: dr. Izidor Golob, mag. Katja Udir - Mišič, Zoran Kancler, dr. Marko 

Ivanišin 

Projektni partnerji: Ekonomski inštitut Maribor d.o.o. 
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Financira: Ekonomski inštitut Maribor d.o.o. 

Projekt obsega analizo potreb naročnika, pripravo predlogov rešitev, izvedbo izbrane rešitve 
in izobraževanje uporabnikov. 

Mednarodni projekti 

NocRazisk Researchers' Night UM 
(Noč raziskovalcev UM) 

Vodja: Brigita Horvat (Sklad za razvoj in upravljanje s človeškimi viri) 
Sodelavci: Simon Štrancar, Matej Vesenjak, Samo Kralj, dr. Matej Črepinšek, 

Valter Doleček, Darja Farasin, Andreja Čurin, Bojan Dobovšek, dr. 
Marko Ivanišin, Matjaž Škrinar, Edvard Kobal 

Financira: Evropska komisija 

Trajanje: od maja do dec. 2007 

Projekt prispeva k javni prepoznavnosti raziskovalcev, pomenu njihove vloge v družbi in 
predstavlja, kako Evropska unija skrbi za njih. Tema projekta 2007 je bila Poklic raziskovalca 
in skrb Evropske unije zanj. Noč raziskovalcev 2007 je potekala 28. 9. 2007 in je ponujala 
širši javnosti možnost neposrednega srečanja z raziskovalci. V ta namen so bili pred UM 
organizirani različni dogodki, od nastopov glasbenih skupin, predstavitev poljudne znanosti 
do predstavitve raziskovalnih projektov sodelujočih fakultet. Zaposleni Inštituta za medijske 
komunikacije so z izdelavo tiskanih materialov in spletne strani poskrbeli za promocijo 
projekta, z raziskavo obiska prireditve pa za njegovo oceno. 

NATO Former Yugoslavia/Slovenia: The Role of the Mass Media in the 
Peace-Building Process 
(Bivša Jugoslavija/Slovenija: Vloga medijev v mirovniškem 
procesu) 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: Zala Volčič, Andrew Calabrese 

Projektni partnerji: NATO Public Diplomacy Division 

Financira: NATO Public Diplomacy Division 

Trajanje: od dec. 2004 do dec. 2007 

Projekt obravnava sodobne informacijske in komunikacijske tehnološke transformacije v 
bivših jugoslovanskih republikah. Poudarek je na medijih, kulturi in komunikaciji v smislu 
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varnostnih in političnih aktivnosti. Glavna hipoteza je, da novi mediji ustvarjajo nov 
mednarodni kulturni red, ki je pomemben v državah bivše Jugoslavije po koncu vojne in 
sprememb. Kljub temu pa je kulturna in politična obnovitev mogoča le v okolju, kjer so civilni 
odnosi podvrženi demokratizaciji. Najprej pa je potrebno, da mediji konstruktivno prispevajo k 
obnovitvi družbe. Projekt raziskuje človeške, nacionalne in regionalne razsežnosti povojnih 
izzivov pri vzpostavljanju miru, civilne odnose v družbah, prizadetih v vojni, procese 
demokratizacije in vpliv medijev nanje ter vlogo lokalnih in zunanjih akterjev v zagotavljanju 
varnosti po vojni. Prvi rezultati že potrjujejo nekatere od zastavljenih hipotez. 

PUBLIKACIJE 

Andrej Godina, Bojan Ačko, Marjan Družovec: “New approach to uncertainty evaluation in the 
calibration of gauge block comparators”, Measurement, Vol. 40, št. 6, str. 607-614, Jul. 2007. 

Melita Zajc: “Estetika inovacije, politika mita: nigerijska video filmska kultura med motnjo in 
mutacijo”, Kino!, let. 1, št. 1, str. 112-128, 2007. 

Tina Tomažič: “Etične dimenzije odnosov z javnostmi”, Zbornik 11. slovenske konference o 
odnosih z javnostmi, Ljubljana, 2007, str. 183-187. 

Tina Tomažič, Katja Udir Mišič: “The importance of quality designed web sites for promoting 
the city brand and the city identity”, Managing global transitions: globalisation, localisation, 
regionalisation(International Management Conference), Koper, 2007, str. 73-80. 

Tina Tomažič, Tatjana Welzer-Družovec, Katja Udir Mišič: “The importance of media 
economics education for the media industry”, New horizons in industry, business and 
education: proceedings of the Fifth International Conference, Rodos, Grčija, avg. 2007, str. 
311-315. 

Katja Udir Mišič, Tina Tomažič: “The sense of web sites in the new media context”, Zbornik 
šestnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2007, Portorož, sep. 
2007, Zv. B, str. 15-18. 

Katja Udir Mišič, Tatjana Welzer-Družovec, Tina Tomažič: “Quality of web sites: the 
importance of visual design education”, New horizons in industry, business and education: 
proceedings of the Fifth International Conference, Rodos, Grčija, avg. 2007, str. 316-320. 

Tatjana Welzer-Družovec, Izidor Golob, Boštjan Brumen, Marjan Družovec, Ivan Rozman, 
Hannu Jaakkola: “The improvement of data quality - a conceptual model”, Proceedings of the 
17th European-Japanese conference on information modelling and knowledge EJC 2007, 
Pori, Finska, jun. 2007, str. 280-285. 
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Tatjana Welzer-Družovec, Marko Hölbl, Ana Habjanič, Boštjan Brumen, Marjan Družovec: 
“Teaching of information security in the "Health Care and Nursing" postgraduate program”, 
New approaches for security, privacy and trust in complex environments: proceedings of the 
IFIP TC-11 22nd International security conference (SEC 2007), Sandton, South Africa, maj 
2007, str. 479-484. 

Tatjana Welzer-Družovec, Peter Kokol, Ana Habjanič, Boštjan Brumen, Marjan Družovec, 
Aida Kamišalić: “Teaching IT in health care and nursing program - experiences”, 
Proceedings(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-Based Medical Systems, 1063-
7125), Twentieth IEEE International Symposium on Computer-Based Medical Systems, 
Maribor, jun. 2007, str. 349-354. 

Tatjana Welzer-Družovec, Peter Kokol, Ana Habjanič, Marjan Družovec, Marko Hölbl: 
“Implementing IT knowledge to a postgraduate health care and nurse studying program”, 
MEDINFO 2007: proceedings of the 12th World Congress on Health (Medical) Informatics, 
Brisbane, Avstralija, 2007. 

Suzana Žilič Fišer: “Management of hybrid broadcasting model: seeking for public and 
commercial interests”, Media and communication: Quantitative or Econometrics Analysis, 
International Conference of the AEA, Paris, France, nov. 2007. 

Suzana Žilič Fišer, “Upravljanje televizije: javna televizija na trgu”, Ljubljana, Fakulteta za 
družbene vede, 2007. 

PREDSTAVITVE 

Marko Ivanišin: „Internationalisation and intercultural challenges“, predstavitev na EAIE 
konferenci, Trondheim, Norveška, 12. sept. 2007. 

Marjan Družovec: „Študij po bolonjsko: dobre in slabe prakse“, predstavitev na EAIE 
konferenci, Trondheim, Norveška, 12. sept. 2007. 

Melita Zajc: „Resničnostna TV: identiteta, identifikacija, ideologija“; najnovejši podatki kažejo, 
da postajajo resničnostni šovi prevladujoča vsebina v osrednjih programskih pasovih klasičnih 
in kabelskih televizij širom sveta, Ptuj, 19. okt. 2007. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Marjan Družovec: Recenzent, mednarodni simpozij, 20th IEEE 
International Symposium on COMPUTER-BASED 
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MEDICAL SYSTEMS, Maribor, od 20. do 22. jun. 
2007. 

Doc. dr. Marjan Družovec: Recenzent, mednarodna konferenca, 14. 
mednarodna konferenca o sistemih, signalih in 
procesiranju slik IWSSIP 2007 in 6. EURASIP 
konference, usmerjene na procesiranje zvoka in 
slik, multimedijske komunikacije in usluge EC-
SIPMCS 2007, Maribor, od 27. do 30. jun. 2007. 

Doc. dr. Marjan Družovec: Recenzent, WMSCI 2007, mednarodna 
konferenca, izvedba, Orlando, Združene države 
Amerike, od 8. do 11. jul. 2007. 

Doc. dr. Marjan Družovec: Recenzent, CBMS 2007, mednarodna konferenca, 
izvedba, Maribor, od 20. do 22. jun. 2007. 

Doc. dr. Marjan Družovec: Ocenjevalec pri reviji IEEE Intelligent Systems. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Dr. Marko Ivanišin: Delo na projektu Qualimedia, delovni obisk, Dunaj, 
Avstrija, 23. feb. 2007. 

Jaka Polutnik: Sodelovanje v projektu FEJS Mediji in manjšine, 
obisk, Neuchatel, Švica, od 19. do 24. apr. 2007. 

Dr. Marko Ivanišin: Delovni obisk na srečanju Kakovost multimedijskih 
izdelkov za evropsko kulturno izobraževanje in 
kombinirano učenje na Madžarskem (Qualimedia), 
delovni obisk, Budimpešta, Madžarska, od 26. do 
28. apr. 2007. 

Mag. Tina Tomažič, 
mag. Katja Udir - Mišič: 

Udeležba na delavnici Oliviera Toscanija, delovni 
obisk, Zagreb, Hrvaška, 8. maja 2007. 

Dr. Marko Ivanišin: Delovni obisk na srečanju Kakovost multimedijskih 
izdelkov za evropsko kulturno izobraževanje in 
kombinirano učenje na Češkem (Qualimedia), 
delovni obisk, Praga, Češka republika, od 10. do 
13. maja 2007. 
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Jaka Polutnik: European youth media days 2007 v Evropskem 
parlamentu, obisk, Bruselj, Belgija, od 27. do 30. 
jun. 2007. 

Dr. Marko Ivanišin: Delovni obisk in predavanje na srečanju Kakovost 
multimedijskih izdelkov za evropsko kulturno 
izobraževanje in kombinirano učenje v Avstriji 
(Qualimedia), delovni obisk, Dunaj, Avstrija, od 28. 
jun. do 1. jul. 2007. 

Doc. dr. Marjan Družovec: Mobilnost učitelja v okviru programa Erasmus, 
delovni obisk, Rovaniemi, Finska, od 17. do 21. 
sept. 2007. 

Mag. Tina Tomažič: Gostovanje na Hrvatski studiji Sveučilišta u 
Zagrebu, oddelek za komunikologijo, v študijskem 
letu 2007/08, delovni obisk, Zagreb, Hrvaška, od 8. 
okt. do 31. dec. 2007. 

Dr. Marko Ivanišin: Delo na projektu Qualimedia, delovni obisk, Dunaj, 
Avstrija, od 11. do 14. okt. 2007. 

Dr. Marko Ivanišin: Delo na projektu Interaktivne spletne strani s 
hipervideom na zahtevo za področje e-
izobraževanja (101-SLO-BIH 3/2006-2007), delovni 
obisk, Tuzla, Bosna in Hercegovina, od 28. okt. do 
2. nov. 2007. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Mobilnost učitelja v okviru programa Erasmus, 
delovni obisk, Léon-Eli Troclet, Liege, Belgija, od 
30. jun. do 1. jul. 2007. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Elisa Grabner 
(Karl Franzens Universität Graz, 
Gradec, Avstrija): 

Delo na projektu Socrates-Erasmus, delovni obisk, 
od 1. jan. do 31. dec.  2007. 

Rosa Cabecinhas 
(University of Minho, Braga, 

Mobilnost učitelja v okviru programa Erasmus, 
delovni obisk, od 27. do 30. maja 2007. 
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Portugalska): 

Thomas A. Bauer 
(Univerza Dunaj, Dunaj, Avstrija): 

Vabljeno zaključno predavanje za študente 
univerzitetnega študijskega programa Medijske 
komunikacije: Studying Communication – 
Challanges, Changes, Challange for Change, 
delovni obisk, 1. jun. 2007. 

Myrna Magnan 
(IUT Marseille St Jerome, Universite 
Aix Marseille III, Marseille, Francija): 

Mobilnost učitelja v okviru programa Erasmus, 
delovni obisk, od 16. do 19. apr. 2007. 

Harri Malinen 
(University of Lapland, Rovaniemi, 
Finska): 

Obisk, delovni obisk, od 27. jan. do 2. feb. 2007. 

 



 
 
 




