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UVODNE BESEDE 

Na Fakulteti za elektrotehniko, računalništvo in informatiko smo organizirani v osem inštitutov: 
Inštitut za avtomatiko, Inštitut za elektroniko in telekomunikacije, Inštitut za informatiko, Inštitut za 
matematiko in fiziko, Inštitut za medijske komunikacije, Inštitut za močnostno elektrotehniko, 
Inštitut za računalništvo in Inštitut za robotiko. Inštituti so sestavljeni iz laboratorijev, ki so 
specializirani za posamezna raziskovalna področja. Inštituti ob znanstvenoraziskovalni dejavnosti 
skrbijo tudi za posamezne študijske smeri na univerzitetnih in visokošolskih strokovnih študijskih 
programih in na ta način najučinkoviteje prenašajo spoznanja iz raziskav v pedagoški proces. 
Predvsem v višjih letnikih se študentje pogosto vključujejo v raziskave v laboratorijih. Tu s 
praktičnim delom na realnih problemih utrjujejo teoretično znanje, obenem pa pridobivajo izkušnje 
in krepijo inženirski občutek, tako pomemben za kreativnega inženirja in raziskovalca. Naši 
diplomanti so prav zaradi tega cenjeni in iskani.  

V letu 2006 smo dokončali dolgo in težko pričakovan prizidek fakultete – objekt G2. V njem smo 
poleg moderno opremljenih učilnic in kabinetov dobili tudi prepotreben prostor za 
znanstvenoraziskovalno delo. Objekt G2 je v tem času postal središče našega dela na fakulteti in 
omogoča boljše delovne pogoje tako zaposlenim kot našim študentom.  

V letu 2006 so bili vsi naši napori usmerjeni v bolonjsko prenovo. Prenovili smo vse naše 
programe in pripravili nekatere nove. V naslednjem šolskem letu bomo pričeli z izobraževanjem 
nove generacije inženirjev po bolonjskem modelu. Povezanost pedagoškega z znanstvenim in 
razvojnim delom na fakulteti je v bolonjskem načinu izobraževanja po našem globokem 
prepričanju še močnejša. Prav zato me veseli, da pričujoči zbornik dokazuje, da je naša fakulteta 
zelo dobro vpeta v raziskovalne in razvojne projekte tako doma kot po svetu. Dosežke našega 
znanstvenoraziskovalnega dela predstavljamo na mednarodnih znanstvenih srečanjih in v 
najuglednejših znanstvenih revijah. Kljub občasnim težavam, povezanim s financiranjem, bomo še 
naprej krepili naše raziskovalno delo in se vključevali v projekte Evropske unije. Vodstvo fakultete 
bo v okviru danih možnosti podpiralo najprodornejše skupine in laboratorije ter skrbelo za razvoj 
najperspektivnejših raziskovalcev. S tem bomo, v to sem prepričan, zgradili čvrsta raziskovalna 
jedra na naši fakulteti in s tem zagotovili našo primerljivost in odličnost tako na znanstvenem kot 
na pedagoškem področju. 
 

Dekan prof. dr. Igor Tičar 
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ŠTUDIJSKI PROGRAMI, SMERI IN IZBIRNE SKUPINE 

Dodiplomski študij 

Na Fakulteti za elektrotehniko, računalništvo in informatiko potekata ločeno univerzitetni študij in 
visokošolski strokovni študij. 

Univerzitetni študijski program Elektrotehnika obsega smeri: 

•  avtomatika z izbirnima skupinama: 
- proizvodna avtomatizacija, 
- procesna avtomatizacija; 

•  elektronika z izbirnima skupinama: 
- računalniška elektronika, 
- elektronika v telekomunikacijah; 

•  močnostna elektrotehnika s predmetnimi skupinami: 
- energetika, 
- vodenje elektromehanskih sistemov, 
- elektromagnetika; 

•  mehatronika s predmetnimi skupinami: 
- komunikacija, 
- regulacije, 
- inštrumentacija, 
- aktuacija, 
- ciljni sistemi, 
- programirani sledilni sistemi. 

Smer mehatronika je interdisciplinarna, saj jo organizirata Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko ter Fakulteta za strojništvo. 

Izobraževanje na univerzitetnem študiju traja devet semestrov in obsega predavanja, vaje in 
proizvodno prakso. Smer mehatronika je izjema, saj traja le osem semestrov. Prva dva letnika sta 
za vse smeri skupna. 

Visokošolski strokovni študijski program Elektrotehnika vključuje smeri: 

•  avtomatika z izbirnima skupinama: 
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- avtomatizacija procesov, 
- robotika; 

•  elektronika z izbirnima skupinama: 
- industrijska elektronika, 
- računalniška elektronika; 

•  močnostna elektrotehnika s predmetnimi skupinami: 
- energetika, 
- vodenje elektromehanskih sistemov, 
- konstruiranje elektromagnetnih naprav; 

•  telekomunikacije. 

Izobraževanje na visokošolskem strokovnem študiju traja šest semestrov s predavanji in vajami, 
dodaten semester je posvečen praktičnemu izobraževanju. Prvi letnik je za vse smeri skupen. 

Študij elektrotehnike je mogoč tudi v interdisciplinarni povezavi z ekonomijo, kot tako imenovan 
univerzitetni študijski program Gospodarsko inženirstvo, smer elektrotehnika. Skupaj ga 
organizirata Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko ter Ekonomsko-poslovna 
fakulteta v Mariboru. Študij traja osem semestrov. Približno dve tretjini predmetov sta s področja 
elektrotehnike, ena tretjina pa jih je s področja ekonomije.  

Diplomanti gospodarskega inženirstva, smeri elektrotehnike, se lahko vpišejo tako na podiplomski 
študij elektrotehnike kot na podiplomski študij ekonomije. 

Univerzitetni študijski program Gospodarsko inženirstvo, smer elektrotehnika, vsebuje 
naslednje usmeritve: 

•  avtomatika, 
•  elektronika in 
•  močnostna elektrotehnika. 
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Študij elektrotehnike 

Univerzitetni študij Visokošolski strokovni študij 

Doktorat 

3. in 4. leto 

Magisterij 
- Elektrotehnika 

- Elektronska vakuumska tehnologija 

2. leto 

1. leto 

Diploma Diploma 

Dodiplomski študij 

- Avtomatika (9 semestrov) 
- Elektronika (9 semestrov) 
- Močnostna elektrotehnika (9 semestrov) 
- Mehatronika (8 semestrov) 

Matura ali poklicna matura + 5. 
maturitetni predmet 

Dodiplomski študij 
6 semestrov + 1 semester prakse 

- Avtomatika 
- Elektronika 
- Močnostna elektrotehnika 
- Telekomunikacije 

Poklicna matura ali matura 
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Univerzitetni študijski program Telekomunikacije poteka dve leti s skupnimi bazičnimi predmeti, 
medtem ko nudi v naslednjih dveh letih večji nabor izbirnih predmetov. Tako ta študij traja osem 
semestrov, v tem času pa študentje ob prisostvovanju na predavanjih opravijo še vaje in strokovno 
prakso v industriji. 

 

 

 

 

 

Študij telekomunikacij 

Univerzitetni študij 

Doktorat 

3. in 4. leto 

Magisterij 

2. leto 

1. leto 

Diploma 

Dodiplomski študij 
8 semestrov 

Matura ali poklicna matura + 5. 
maturitetni predmet 
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Univerzitetni študijski program Računalništvo in informatika vključuje smeri: 

•  programska oprema z izbirnima skupinama: 
- sistemi, 
- tehniška informatika; 

•  informatika z izbirnima skupinama: 
- poslovni informacijski sistemi, 
- procesni informacijski sistemi. 

Izobraževanje na univerzitetnem študiju traja devet semestrov in obsega predavanja, vaje in 
proizvodno prakso. Prva dva letnika sta za vse smeri skupna. 

Visokošolski strokovni študijski program Računalništvo in informatika vključuje smeri: 

•  programska oprema, 
•  informatika ter 
•  logika in sistemi. 

Izobraževanje na visokošolskem strokovnem študiju traja šest semestrov s predavanji in vajami, 
dodaten semester je posvečen strokovni praksi. Prvi letnik je za vse smeri skupen. 
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Študij računalništva in informatike 

Univerzitetni študij Visokošolski strokovni študij 

Doktorat 

3. in 4. leto 

Magisterij 
- Računalništvo in informatika 

2. leto 

1. leto 

Diploma Diploma 

Dodiplomski študij 
9 semestrov 

- Programska oprema 
- Informatika 

Matura ali poklicna matura + 5. 
maturitetni predmet 

Dodiplomski študij 
6 semestrov + 1 semester prakse 

- Logika in sistemi 
- Programska oprema 
- Informatika 

Poklicna matura ali matura 
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V študijskem letu 2002/03 je Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko v Mariboru 
začela izvajati interdisciplinarni univerzitetni študijski program Medijske komunikacije. Prva dva 
letnika sta enotna, v tretjem letniku pa kandidati izberejo eno od dveh smeri: 
•  RTV produkcija in  
•  interaktivna grafična komunikacija.  

Študijski program traja osem semestrov. Diplomanti tega študija dobijo naziv univerzitetni 
diplomirani medijski komunikolog oz. univerzitetna diplomirana medijska komunikologinja. 
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Študij medijskih komunikacij 

Univerzitetni študij 

Doktorat 
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Magisterij 

2. leto 

1. leto 

Diploma 

Dodiplomski študij 
8 semestrov 

- RTV produkcija 
- Interaktivna grafična komunikacija 

Matura ali poklicna matura + 5. 
maturitetni predmet 
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Podiplomski študij 

Osnovni namen podiplomskega študija je pridobitev poglobljenih teoretičnih in aplikativnih znanj, 
ki omogočijo kandidatu samostojno ustvarjalno raziskovalno delo na različnih področjih tehnike. 

Za podiplomsko izobraževanje obstajajo naslednji trije programi: 

•  program Elektrotehnika, 

•  program Elektronska vakuumska tehnologija ter 

•  program Računalništvo in informatika. 

Podiplomski študij je usmerjen znanstvenoraziskovalno in obsega uvajanje v raziskovalno delo, 
razvijanje sposobnosti za opravljanje raziskovalnega dela na posameznem področju znanosti oz. 
znanstvene discipline in študij predmetov za poglabljanje in razširjanje znanj, potrebnih za 
pripravo in izdelavo magistrske naloge oziroma doktorske disertacije. 

V okviru podiplomskega študija fakulteta izvaja: 

•  program za pridobitev magisterija, ki traja dve leti, 

•  program za pridobitev doktorata znanosti, ki traja štiri leta. 

Oba programa se prvi dve leti izvajata na enak način. Podiplomski študent mora v prvih dveh letih 
opraviti predpisano število izpitov in dokazati raziskovalne sposobnosti. Če je študent opravil 
obveznosti v prvih dveh letih z dovolj visoko oceno, lahko nadaljuje študij v programu za pridobitev 
doktorata znanosti, ne da bi pred tem izdelal magistrsko nalogo. Tretje in četrto leto se program za 
pridobitev doktorata znanosti izvaja kot individualno raziskovalno delo. Študent, ki v prvih dveh 
letih podiplomskega študija ni dosegel dovolj visoke ocene, mora pred vpisom v doktorski študij 
opraviti zagovor magistrske naloge. 

Vsakemu študentu, ki se vpiše v prvi letnik podiplomskega študija, pomaga mentor izbrati: 

•  predmete, ki jih bo poslušal in iz njih opravljal izpite, 
•  projekt (raziskovalno nalogo), v okviru katerega bo študent opravljal individualno raziskovalno 

delo. 

Skupno število kreditnih točk, ki jih mora študent zbrati v prvih dveh letih, je 120, od tega 75 z izpiti 
in 45 s poročili o individualnem raziskovalnem delu. Vsak opravljen izpit ali javni zagovor poročila 
o raziskovalnem delu prinaša 15 kreditnih točk.  

Pogoji za vpis v podiplomski študij so določeni v skladu s Statutom Univerze v Mariboru in z 
vsakoletnim javnim razpisom.  
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Ostale obveznosti študentov so v grafičnem prikazu univerzitetnega študija označene s številkami 
od  do . 

 Najmanj 30 kreditnih točk. 

 V prvih dveh letih mora študent opraviti vse izpite in predstaviti svoje individualno raziskovalno 
delo s povprečno oceno najmanj 9. 
Po Merilih za izvolitev v naziv visokošolskih učiteljev, znanstvenih delavcev in sodelavcev, ki 
jih je sprejela Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, mora študent s svojo 
bibliografijo zbrati najmanj 2 točki na osnovi znanstvenoraziskovalne dejavnosti. 
Pridobiti pa mora tudi priporočilo mentorja, ki ga bo vodil pri doktorskem študiju. 

 Po Merilih za izvolitev v naziv visokošolskih učiteljev, znanstvenih delavcev in sodelavcev, ki 
jih je sprejela Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, mora študent s svojo 
bibliografijo zbrati najmanj 2 točki na osnovi znanstvenoraziskovalne dejavnosti. 

 V tretjem letu mora študent poročati o svojem individualnem raziskovalnem delu dvakrat, v 
četrtem pa enkrat, za kar prejme 45 kreditnih točk. Dodatnih 75 točk zbere z izdelavo in 
zagovorom doktorske disertacije. Po Merilih za izvolitev v naziv visokošolskih učiteljev, 
znanstvenih delavcev in sodelavcev, ki jih je sprejela Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko, mora študent s svojo bibliografijo zbrati najmanj 5 točk na osnovi 
znanstvenoraziskovalne dejavnosti. Najmanj 1 točko mora zbrati s članki v revijah, ki jih 
vključuje baza INSPEC. 

Študentje imajo pri študiju na voljo laboratorije in računalniško infrastrukturo na Fakulteti za 
elektrotehniko, računalništvo in informatiko, pa tudi na drugih fakultetah in javnih raziskovalnih 
zavodih, s katerimi ima fakulteta sklenjene ustrezne sporazume. 

Raziskovalno delo podiplomskih študentov poteka v raziskovalnih laboratorijih, ki bodo podrobneje 
predstavljeni v nadaljevanju. Za posamezna raziskovalna področja so osnovane raziskovalne 
skupine, ki lahko združujejo tudi več laboratorijev. V te skupine se s svojo dejavnostjo vključujejo 
tudi podiplomski študentje in doktorandi. Pri slednjih so zelo pomembne mednarodne povezave 
raziskovalnih skupin, saj lahko le tako uspešno sodelujejo v mednarodnem pretoku znanja in 
raziskovalnih dosežkov. Tako imamo primere, ko naši doktorandi opravljajo del doktorskih 
raziskav v tujini, nekateri od njih imajo tam tudi somentorje. 

Temelj akademskega sodelovanja so ustvarjalnost, odprtost, kolegialnost in recipročnost. Zato 
Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko tudi redno gosti tuje dodiplomske, 
podiplomske in podoktorske študente. Nov način organizacije in izvajanja doktorskega študija pa 
omogoča večjo primerljivost z univerzami po svetu in lažje izmenjave študentov z njimi. 



Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko UV – 15 

DIPLOMANTI FAKULTETE ZA ELEKTROTEHNIKO, 
RAČUNALNIŠTVO IN INFORMATIKO 

Na razpolago sta dva različna načina dodiplomskega študija: univerzitetni študij in visokošolski 
strokovni študij. Število diplomantov je za leto 2006 navedeno v spodnji preglednici. 

Diplomanti 2006 

Program Visokošolski 
strokovni študij 

Univerzitetni 
študij 

Elektrotehnika 74 48 

Računalništvo in informatika 18 34 

Telekomunikacije – 1 

Gospodarsko inženirstvo, smer 
elektrotehnika 

– 10 

 



UV – 16 Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

MAGISTERIJI IN DOKTORATI 

V letu 2006 je 13 podiplomskih študentov zagovarjalo svoja magistrska dela, 10 doktorandov pa 
svoje doktorske disertacije. 

Magisteriji 2006 

Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Somentor 

 

Daniel COPOT 
31. januar 2006 

Koncepti radiofrekvenčnih pretvornikov za gradnjo enokanalnih 
omrežij za zemeljsko in mobilno digitalno televizijo 

 dr. Mitja Solar dr. Bogomir Horvat 
 
Saša ČOH 
27. november 2006 

Razvoj programske opreme za terminale VoIP 

 dr. Matjaž Colnarič  
 
Iztok FEKONJA 
14. december 2006 

Napredna hišna avtomatizacija 

10966038 dr. Boris Tovornik dr. Nenad Muškinja 
 
Igor HEDRIH 
17. april 2006 

Simulink odprti robotski krmilnik v operacijskem sistemu 
realnega časa 

10379286 dr. Riko Šafarič dr. Karel Jezernik 
 
Jože HRASTNIK 
16. oktober 2006 

Razvoj podpornega kompozitnega izolatorja 

 dr. Jože Pihler dr. Anton Hamler 
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Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Somentor 

 
Andrej KORAK 
10. julij 2006 

Zanesljivost vključitve črpalne hidroelektrarne ČHE Kozjak v 
elektroenergetski sistem 

10763030 dr. Josip Voršič dr. Jože Pihler 
 
Andrej KRAJNC 
11. julij 2006 

Dokumentiranje ogrodij informacijskih rešitev 

 dr. Marjan Heričko  
 
Srečko LESJAK 
10. julij 2006 

Analize vključitve ČHE Kozjak v elektroenergetski sistem 
Slovenije 

10575638 dr. Josip Voršič dr. Jože Pihler 
 
Bojan PLOJ 
27. januar 2006 

Nadzor biološko inspiriranega gibanja šesteronožnega 
mehanizma 

10174998 dr. Matjaž Colnarič dr. Peter Kokol 
 
Marko POLAK 
9. oktober 2006 

Sprotno določanje frekvence elektroenergetskega sistema 

10742038 dr. Bojan Grčar dr. Jožef Ritonja 
 
Aleš PRISTOVNIK 
6. september 2006 

Ogrodje za avtomatsko povezovanje storitev 

10927638 dr. Milan Ojsteršek dr. Peter Kokol 
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Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Somentor 

 
Gorazd STVARNIK 
10. marec 2006 

Ovrednotenje zagona in obratovanje bloka 4 Termoelektrarne 
Šoštanj 

10318870 dr. Jože Pihler dr. Josip Voršič 
 
Anton ZORKO 
11. julij 2006 

Prenos merilnih rezultatov s pomočjo tehnologije GPRS 

10894614 dr. Zmago Brezočnik dr. Tatjana Kapus 
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Doktorati 2006 

Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Somentor 

 

Bogdan DUGONIK 
16. junij 2006 

Načrtovanje generatorjev testnih vektorjev za preverjanje vezij 
z metodo vgrajenih testov 

10544150 dr. Zmago Brezočnik  
 
Gorazd HROVAT 
14. junij 2006 

Numerično modeliranje povezanega elektro-termomehanskega 
problema motorsko zaščitnega stikala 

10516246 dr. Anton Hambler dr. Matjaž Hriberšek 
 
Peter KITAK 
26. april 2006 

Načrtovanje in optimizacija elementov stikalnih naprav z 
uporabe MKE ob parametrizaciji vhodnega podatkovnega 
algoritma 

10569750 dr. Jože Pihler dr. Igor Tičar 
 
Marko PODBERŠIČ 
25. oktober 2006 

Algoritmi za zmanjšanje digitalnih preklopnih motenj in izbiranje 
ustreznih EMI filtrov z meritvijo in frekvenčno analizo merilnih 
signalov v elektronskih vezjih 

10873110 dr. Vojko Matko  
 
Petra POVALEJ 
12. april 2006 

Celični avtomat kot model ansambla klasifikatorjev 

10435862 dr. Peter Kokol dr. Tatjana Welzer Družovec 
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Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Somentor 

 
Tomislav ROZMAN 
23. november 2006 

Metoda za modeliranje in predstavitev obsežnih delovnih 
procesov 

10990870 dr. Ivan Rozman dr. Romana Vajde Horvat 
 
Damjan STRNAD 
15. junij 2006 

Modeliranje dreves s fraktalnimi hiperteksturami 

10534422 dr. Nikola Guid  
 
Evgen URLEP 
18. december 2006 

Brezsenzorsko vodenje sinhronega motorja z opazovalnikom 
magnetnega sklepa trajnega magneta 

11014934 dr. Karel Jezernik  
 
Aleksander VREŽE 
29. marec 2006 

Razširitev avtomatskega modeliranja SDL-specifikacij v 
Promeli z vključevanjem gradnikov v jeziku C in novim 
modelom diskretnega časa 

10439702 dr. Zmago Brezočnik  
 
Mirko ZADRAVEC 
2. junij 2006 

Metode Delaunayeve triangulacije, skoraj neodvisne od 
porazdelitve vhodnih točk 

10515990 dr. Borut Žalik  
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RAZISKOVALNA DEJAVNOST INŠTITUTOV IN 
LABORATORIJEV 

Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko je registrirana pri Ministrstvu za znanost 
in tehnologijo kot raziskovalna organizacija, v okviru katere deluje štirinajst raziskovalnih skupin. 

1. Laboratorij za računalniške arhitekture in jezike 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Viljem Žumer 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za računalniške arhitekture in jezike in 
Laboratorija za heterogene računalniške sisteme. 

2. Inštitut za elektroniko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Bogomir Horvat 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za digitalne in informacijske sisteme, 
Laboratorija za elektronske sisteme, Laboratorija za mikroračunalniške sisteme in Laboratorija za 
digitalno procesiranje signalov. 

3. Inštitut za avtomatiko 

Vodja raziskovalne skupine: izr. prof. dr. Đonlagić Denis 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za sisteme in vodenje, Laboratorija za 
obdelavo signalov in daljinska vodenja, Laboratorija za procesno avtomatizacijo, Laboratorija za 
meritve in Laboratorija za elektro-optične in senzorske sisteme. 

4. Laboratorij za robotiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Karel Jezernik 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za energetsko elektroniko, Laboratorija za 
robotiko in Laboratorija za kinematiko in simulacije. 

5. Aplikativna elektromagnetika 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Mladen Trlep 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za aplikativno elektromagnetiko in 
Laboratorija za teoretsko elektrotehniko. 

6. Laboratorij za električne stroje 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za električne stroje. 

7. Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Drago Dolinar 
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Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za vodenje elektromehanskih sistemov. 

8. Laboratorij za računalniško grafiko in umetno inteligenco 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Nikola Guid 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za računalniško grafiko in umetno 
inteligenco. 

9. Inštitut za informatiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Ivan Rozman 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za informacijske sisteme, Laboratorija za 
podatkovne tehnologije, Laboratorija za računalniško posredovano komunikacijo in Laboratorija za 
sisteme v realnem času. 

10. Laboratorij za sistemsko programsko opremo 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Damjan Zazula 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za sistemsko programsko opremo. 

11. Laboratorij za energetiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Jože Voršič 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za energetiko. 

12. Inštitut za matematiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Vitodrag Kumperščak 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za uporabno matematiko. 

13. Laboratorij za načrtovanje sistemov 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Peter Kokol 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za načrtovanje sistemov. 

14. Laboratorij za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedije 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Borut Žalik 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za geometrijsko modeliranje in algoritme 
multimedije. 

 



Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko UV – 23 

PROGRAMSKE SKUPINE 

Na Fakulteti za elektrotehniko, računalništvo in informatiko deluje 7 programskih skupin, ki so 
registrirane pri Agenciji za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije. Delo v programskih 
skupinah predstavlja osnovo temeljnega znanstvenoraziskovalnega dela na fakulteti, zato je vanje 
vključena večina naših raziskovalcev. Kakovost dela programskih skupin se preverja vsako leto. V 
nadaljevanju na kratko predstavljamo področja raziskav programskih skupin v letu 2006. 

1. Telematika 

Vodja programske skupine: prof. dr. Žarko Čučej 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za obdelavo signalov in daljinska 
vodenja, Laboratorija za sisteme in vodenje in Laboratorija za digitalne in informacijske sisteme. 

Znanstvene discipline: informatika, meroslovje, računalništvo, sistemi, telekomunikacije. 

Telematika – telekomunikacije in informatika v sinergijskem prepletu – je temelj sodobne 
informacijske družbe. Omogoča storitve, ki spreminjajo paradigmo osebnega življenja, 
gospodarske dejavnosti ter povezanosti v svet. V podjetju Ultra d.o.o. in UM, FERI, ustanoviteljici 
programa Telematika, smo povezali svoje razvojne in tržne cilje na eni strani ter raziskovalne in 
pedagoške na drugi strani s ciljem vzpodbuditi raziskave na področju telekomunikacij in 
informatike ter pohitriti prenos znanja in dosežkov iz akademske sredine v industrijo. Iz širšega 
konteksta telematike svojo aktivnost usmerjamo na naslednja tri področja: 

- zajem, hranjenje in posredovanje informacij, kjer raziskujemo na področjih večdimenzionalne, 
večhitrostne obdelave signalov, statističnih metod, modeliranja, prenosa informacij, daljinskega 
zaznavanja, informacijskega rudarjenja itd.; 

- kakovost in varnost življenja, kjer raziskujemo in razvijamo tehnike mobilnega daljinskega 
nadzora (monitoring) okolja, zdravja ljudi, mobilni interaktivni dostop do informacij, podatkov in 
znanja; 

- storitve, kjer raziskujemo, predvsem pa razvijamo aplikacije sistemov elektronskega plačevanja, 
spremljanja in vodenja prometa, zagotavljanja varnosti, daljinskega učenja. 

Te raziskave in načrtovane aktivnosti posredovanja znanja in storitev imajo za Slovenijo 
večplasten pomen: 

a. Trajnostni družbeno-ekonomski in kulturni razvoj 

Izdelki in storitve s področja telematike so v svetovnem merilu tržna niša z nadpovprečno rastjo. 
Mnogo slovenskih podjetij gradi svojo strategijo na izdelkih in storitvah telematike. Zanje so 
značilne visoke tehnologije, velika dodana vrednost in silovit razvoj. Temu lahko sledimo le s 
pospešenim raziskovanjem in nadaljnjim razvojem kakovostnega dodiplomskega in 
podiplomskega izobraževanja, posebej na področjih znanstvenih disciplin, na katerih temelji 
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telematika. Telematika odpira tudi nove možnosti v kulturnem razvoju. Z digitalno, interaktivno 
difuzijo radijskih, televizijskih oziroma na splošno multimedijskih storitev omogoča širšemu krogu 
ljudi dostop do vrhunskih kulturnih storitev. 

b. Tehnološki razvoj 

Razvoj telematike in njenih storitev temelji na uporabi znanja in visokih tehnologij. Da bomo lahko 
na tem področju v Sloveniji držali korak s svetom, so seveda nujne raziskave v tesni povezavi 
industrije in akademije. Z njimi vzpodbujamo razvoj brezžičnih komunikacijskih naprav, sistemov 
za zajemanje, hranjenje, obdelavo in posredovanje informacij. Vse te naprave, znanja in algoritmi 
neposredno in posredno vplivajo na tehnološko razvitost države. 

c. Utrjevanje nacionalne identitete in ohranjanje bogastva naravne in kulturne dediščine 

Obvladovanje telematike danes v svetu ločuje narode, ki ohranjajo in razvijajo svojo identiteto in 
razvijajo bogastvo naravne in kulturne dediščine, od tistih, ki se bolj ali manj hitro utapljajo v 
razvitejših družbah. Znanje na splošno, ki je osnovna sestavina izdelkov in storitev telematike, ne 
obremenjuje okolja, temveč širi znanje in kulturo ter dviguje kakovost življenja. Z načrtovano 
gradnjo javnih virtualnih laboratorijev, digitalne knjižnice in centra daljinskega zaznavanja bo 
telematika neposredno prispevala k nacionalni biti in kulturi.  

Telematika je v tujini naglo razvijajoče se področje. Že številni standardizacijski napori, na primer 
MPEG 4, MPEG 7 in MPEG 21 na področju multimedije, UMTS in WI-FI na področju 
telekomunikacij, gradnja informacijskih sistemov in raziskave informacijskega rudarjenja so v 
velikem razmahu. Podobno je na področju daljinskega zaznavanja, mobilnega daljinskega 
nadzora okolja in oseb s posebnimi potrebami ter na področju elektronskega plačevanja kot 
stebrom e-trgovine. Na vseh teh področjih se povezujemo z vodilnimi centri v Evropi, na primer z 
DLR/DFD, partnerji v evropskih programih Socrates in Leonardo. Z objavami v vodilnih revijah v 
bazah JCR, sodelovanjem na mednarodnih delavnicah in konferencah, njihovim organiziranjem 
ter s sodelovanjem v mednarodnih programskih odborih in v bilateralnih projektih prispevamo v 
svetovno zakladnico znanja. 

2. Vodenje elektromehanskih sistemov 

Vodja programske skupine: prof. dr. Drago Dolinar 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za vodenje elektromehanskih sistemov 
in Laboratorija za energetiko. 

Znanstvene discipline: avtomatika, elektromagnetizem, elektrotehnika, matematična in splošna 
teoretska fizika. 

Raziskovalni program Vodenje elektromehanskih sistemov sestavljata dva tematska sklopa. Prvi 
sklop predstavlja modeliranje, analizo in sintezo vodenja elektromagnetnih naprav in sistemov 
(asinhronski stroj – AS, sinhronski stroj, reluktančni stroj, linearni in cilindrični stroji, vse vrste 
dinamično zahtevnih pogonov in aktivni magnetni ležaji), drugi sklop pa predstavlja načrtovanje, 
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modeliranje, analizo in vodenje elektroenergetskih sistemov. Oba tematska sklopa združuje v 
smiselno vsebinsko celoto dinamičen način obravnave, ki je osnova za načrtovanje vodenja v 
najširšem smislu. 

V okviru prvega sklopa se je programska skupina ukvarjala z različnimi vrstami dinamičnega 
modeliranja in sinteze vodenja elektromagnetnih naprav in kompleksnih tehniških sistemov. Na 
področju modeliranja in vodenja AM smo razvili nov koncept za navorno vodenje, ki izhaja iz 
njegove neholonomne strukture. Za vzdrževanje ravnotežnega stanja narekujejo neholonomne 
omejitve rotirajoče vektorje statorskega toka in rotorskega sklepa. Za doseganje maksimalnega 
izkoristka v prehodnih in ustaljenih stanjih AM je potrebno zagotoviti tudi usklajeno amplitudno in 
frekvenčno modulacijo statorskega toka. Zahtevano modulacijo smo zagotovili z regulatorjem 
stanj, ki temelji na razširitvi Brockettovega regulatorja za razred neholonomnih sistemov brez 
dušenja.  Za izpeljano navorno vodenje je dokazana asimptotska stabilnost, zagotovljena je visoka 
odzivnost v navoru in maksimalen izkoristek v vseh režimih delovanja motorja. Poglobljeno smo 
se posvetili tudi modeliranju in analizi trifaznega energetskega transformatorja. 

V okviru drugega sklopa se je programska skupina ukvarjala z načrtovanjem, dinamičnim 
modeliranjem in analizo elementov elektroenergetskega sistema kakor tudi elektroenergetskega 
sistema kot celote. Del raziskav je obravnaval problematiko detekcije, lokacije in klasifikacije okvar 
v razdelilnih omrežjih. V okviru projekta smo zato razvili več metod za hitro in natančno 
ugotavljanje mesta okvar na osnovi sprotne estimacije parametrov kratkostične zanke. Za razliko 
od klasičnih postopkov signalne analize, ki temeljijo na aproksimaciji periodičnih signalov z 
ortogonalno vrsto temeljnih funkcij, so predlagane metode mnogo manj občutljive na prisotnost 
aperiodične komponente, inter- in subharmonikov, višjih harmonikov in merilnega šuma v 
napetostnih in tokovnih signalih. Razvite in simulacijsko preizkušene so bile različne metode, ki 
temeljijo na determinističnih in stohastičnih modelih prenosnega voda v diferencialni in integralni 
časovno diskretni obliki. 

3. Mehatronski sistemi 

Vodja programske skupine: prof. dr. Karel Jezernik 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za industrijsko robotiko, Laboratorija za 
energetsko elektroniko, Laboratorija za elektro-optične in senzorske sisteme, Laboratorija za 
meritve in Laboratorija za procesno avtomatizacijo. 

Znanstvene discipline: avtomatika, inteligentni sistemi, motorji in pogonski stroji, robotika, sistemi. 

Mehatronika in robotika sta prednostni znanstveni in razvojno gospodarski dejavnosti razvitih 
držav sveta in s tem tudi Evropske unije. Razvoj mehatronskih sistemov predstavlja garant 
razvoja, tehnološkega napredka in s tem splošnega družbenega razvoja tako razvitih kot manj 
razvitih držav. Z uporabo informacijskih in komunikacijskih tehnologij pomembno prispevata k 
razvoju novih mehatronskih proizvodov, dvigu konkurenčnosti nacionalnih gospodarstev ter z 
uporabo principa avtomatske regulacije k trajnostnemu razvoju z vidika varčnega gospodarjenja z 
energijo. V svetu se vlagajo enormni raziskovalni napori na področjih razvoja reguliranih pogonov, 
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elektronskih napetostnih pretvornikov, vgrajenih sistemov in telerobotskih aplikacij za potrebe 
tehnoloških rešitev vse od makro- do nanosveta. Prav tako razvoj na področju optičnih MEMS 
senzorjev in merilne instrumentacije posega v najbolj aktualna in obetavna področja znanosti, kot 
so nano-, optične in senzorske tehnologije ter njihove kombinacije in skrbi za prenos teh tehnologij 
v praktično rabo.  

S stališča tehnološkega razvoja Slovenije so raziskave na področju mehatronskih sistemov 
vitalnega pomena, saj si razvoja sodobnih izdelkov brez njih ni več mogoče predstavljati. Da lahko 
zagotovimo njihovo ustrezno vpeljavo v industrijsko prakso, je nujno vzdrževati kvalitetne centre 
razvoja, ki naj služijo kot podpora gospodarstvu. Uvajanje mehatronskih pristopov v izdelke 
podjetij namreč predstavlja eno od najbolj logičnih področij tehnološkega razvoja naše domovine. 
Že sedaj namreč predstavljajo mehatronski sistemi za Slovenijo enega od najpomembnejših 
izvoznih artiklov (Domel, Iskra Rotomatika, Iskra Mehanizmi, Kolektor, Motoman Robotec, Iskra 
Avtoelektrika, IPS Ljubljana...), vendar pa je mnogo teh izdelkov še vedno na prenizki tehnološki 
stopnji, kar se odraža na premajhni dodani vrednosti. Zato jih je potrebno v naslednjih letih 
nadgraditi ali nadomestiti s sodobnejšimi. Da bomo lahko dosegli višjo kvaliteto življenja, se bo 
morala spremeniti tudi in predvsem naravnanost naše industrije, ki ji bomo z rezultati raziskav 
projektne skupine pri tem pomagali. Raziskovalni program zagotavlja našim podjetjem dostop do 
novih znanj in orodij, ki jih potrebujejo za razvoj. S tem vpliva na njihovo tehnološko razvitost in 
omogoča večanje števila inovacij, kar posredno pomeni večanje dodane vrednosti njihovih 
izdelkov. 

Raziskovalna skupina pomembno prispeva k večanju obsega in nivoja znanja na področjih, ki jih 
pokriva. Vsa raziskovalna področja naše skupine so izrednega pomena za razvoj znanosti v 
svetovnem merilu, o čemer priča tudi izredno veliko število objav v relevantni strokovni literaturi. 
Uporaba mehatronskih pristopov pomeni tudi pomembno spodbudo k večanju inovativnosti in 
pojavu številnih novih izdelkov, ki lahko predstavljajo tudi novitete v svetovnem merilu, kar lahko 
Slovenijo v sorazmerno kratkem obdobju uvrsti med tehnološko najnaprednejše države sveta. 
Raziskave na področju reguliranih pogonov, elektronskih napetostnih pretvornikov in vgrajenih 
sistemov lahko bistveno pripomorejo k povečanju konkurenčnosti naših podjetij, kar pomeni tudi 
večjo dodano vrednost in s tem splošno povečanje blaginje slovenskih državljanov. Kvalitetnejše 
vodenje pogonov pomeni tudi manjšo porabo energije, kar posledično pomeni manjše 
onesnaževanje okolja in s tem ohranjanje bogastva naravne in kulturne dediščine. 
Elektromehanski pogoni spadajo med najpomembnejše porabnike energije in že za malenkost 
boljši izkoristek pomeni občutno zmanjšanje porabe energije. Raziskovalni program tudi uvaja v 
slovenski prostor danes najbolj aktualna področja visokih tehnologij, kot so optična vlakna, 
nanotehnologije, optični MEMS, optične senzorske tehnologije, fotonske komponente in naprave. 

Rezultati raziskav na področju rodovnih filtrov bodo omogočili enorodovne povezave ob uporabi 
vlaken, ki podpirajo razširjanje več kakor enega roda. Na področju vlakenskih senzorjev je težišče 
naših raziskav na področju FP interferometrov in cenenih senzorjev na osnovi plastičnih vlaken. 
Uspešno izdelujemo različne prototipe senzorjev.  
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Študija možnosti izvedbe modulacije in modificirane modulacijske tehnike, kjer so modulacijski 
signali namerno kontaminirani s šumom, na mikroračunalniških enotah in pretvornikih vseh vrst 
predstavlja prispevek k razvoju stroke v svetovnem merilu. Pri DC-DC pretvornikih se 
mikroračunalniška tehnika na lokalnem nivoju praktično ne uporablja. Zapleteni regulacijski 
algoritmi, kjer imamo opravka z nelinearnimi regulacijskimi objekti, se izvajajo v namensko razvitih 
integriranih vezjih. Nadomestitev le-teh s cenenimi standardnimi mikroračunalniškimi enotami pa 
bo pospešila razvoj DC-DC pretvornikov. 

Učinkovita raba energije postaja vedno bolj pomembna. Na tem področju so aktivnosti 
raziskovalne skupine usmerjene v razvoj komponent in postopkov za energijsko učinkovit prenos 
in pretvorbo energije, natančneje v razvoj pretvornikov za obnovljive vire energije ter 
implementacijo digitalnih algoritmov za krmiljenje in regulacijo preprostih DC-DC pretvornikov. Za 
te namene smo zgradili potrebno infrastrukturo, sestavljeno iz elektronskih komponent ter 
pripadajoče programske opreme za implementacijo nelinearnih regulacijskih algoritmov na FPGA 
vezjih. Raziskave smo razširili tudi na področje rabe alternativnih virov energije. V ta namen je bil 
postavljen eksperimentalni sistem z gorivno celico tipa PEMFC. Sistem sestavlja gorivna celica 
Ballard NEXA moči 1,2 kW s pripadajočim nadzornim sistemom, ki je priključena na rezervoar 
vodika. Aktivnosti na tem področju so osredotočene na razvoj pripadajočih pretvorniških struktur, 
ki bodo omogočale kontinuirano napajanje poljubnega enosmernega oziroma izmeničnega 
bremena. Pretvorniki bodo povezani v sistem, kjer bodo nadzirani vsi pretoki energije. Raziskave 
predstavljajo podporo razvojni strategiji slovenskih podjetij, ki je usmerjena v pridobitev položaja 
ponudnika inovativnih visokotehnoloških rešitev za prilagoditev mobilnih električnih pogonskih 
sistemov in aktuatorjev z gorivnimi celicami ali drugimi viri energije. 

Raziskave na področju reguliranih pogonov predstavljajo eno najpomembnejših področij raziskav 
v tehniki nasploh. Pomen področja se še dodatno povečuje zaradi splošnega trenda 
nadomeščanja hidravličnih in pnevmatskih aktuatorjev z elektromehanskimi, ki so ne samo lažje 
vodljivi, ampak tudi cenejši in varčnejši s stališča porabe energije. Kvalitetno in zanesljivo vodeni 
elektromehanski pogoni pomenijo napredek tudi na številnih področjih, kjer se uporabljajo kot 
pogonski sistemi. Boljše vodenje (konstanten navor, manj vibracij, zvišanje dinamike ...) omogoča 
tudi izdelavo boljših sistemov. S stališča vodenja izmeničnih pogonov brez uporabe senzorjev 
hitrosti so trenutno zanimive predvsem raziskave regulacij pri zelo nizkih hitrostih in v področju 
slabljenja polja ter optimalnega delovanja, še posebno v generatorskem režimu. O izrednem 
pomenu tega področja priča že veliko število raziskovalnih skupin, ki se s problematiko ukvarjajo 
na najboljših svetovnih univerzah in inštitutih. Raziskovalno delo na področju vodenja električnih 
pogonov je osredotočeno na aplikacije v avtomobilski industriji, kjer je ključnega pomena 
zanesljivo in energijsko učinkovito delovanje pogonov. 

Raziskave na področju dogodkovnih sistemov so povezane z različnimi tehnološkimi področji, 
vsekakor pa imajo pomemben vpliv na razvoj novih proizvodnih tehnologij. Hiter in učinkovit odziv 
na spremenjene zahteve trga je mogoče zagotoviti z uvajanjem sodobnih proizvodnih postopkov, 
kot so "product on demand" in "custom product". To je mogoče doseči le s fleksibilno in 
rekonfigurabilno proizvodnjo, ki mora omogočati enostavno in ceneno spreminjanje obstoječih ter 
uvajanje novih izdelkov. Sodobni avtomatizacijski pristopi morajo tako združevati prilagodljivost 
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nizkoserijskih proizvodnih tehnologij z učinkovitostjo visokoserijskih proizvodnih linij, česar pa si 
ne moremo predstavljati brez uporabe novih mehatronskih sistemov. V zadnjem desetletju so 
postali sistemi avtomatike, vodenja in nadzora, zasnovani na arhitekturi osebnih računalnikov, 
široka industrijska praksa še posebej na področju SCADA sistemov. Po drugi strani pa na 
področju CNC sistemov še vedno prevladujejo zaprte, strojno zasnovane rešitve, čeprav se 
uvajajo tudi že odprte rešitve z osebnimi računalniki. Težišče raziskav in razvoj te tehnologije se 
pomikata k uvajanju odprtih standardov vgrajenih oz. namenskih sistemov distribuirane strojne in 
programske opreme, saj ti omogočajo razširljivost, nadgradljivost in interoperabilnost. Nadalje 
odprta arhitektura bistveno skrajša načrtovalske cikle, zmanjša čas izpadov v proizvodnji, 
povečuje produktivnost in zmanjšuje vzdrževalne stroške. Raziskovalni program uvaja sodobne 
rešitve pri povezovanju takšnih in podobnih naprav ter pri odkrivanju in diagnostiki napak v 
sistemih za nadzor in vodenje. 

Na področju naprednega vodenja sistemov se ukvarjamo z razvojem sodobnih algoritmov vodenja 
nelinearnih sistemov v realnem času. Raziskujemo možnosti uporabe različnih metod vodenja 
nelinearnih procesov, kjer niso merljiva vsa stanja v procesu z uporabo popolnih ali delnih 
opazovalnikov. Na področju odkrivanja, izolacije in diagnostike napak vpeljujemo matematično-
statistične metode za sprotno delovanje. Na področju modeliranja hidravličnih procesov 
raziskujemo nove pristope k modeliranju, zasnovane na osnovi modelov posameznih industrijskih 
hidravličnih elementov (regulacijski ventil, posoda, črpalka, cevovod). Modeli so namenjeni 
simulaciji, testiranju in sintezi regulacijskih algoritmov, odkrivanju in odpravljanju napak, nadzoru 
in podobnim aplikacijam. Na področju vgrajenih sistemov v varilni tehnologiji raziskujemo možnosti 
sprotnega nadzora kvalitete varilnega procesa med varjenjem. 

Teleoperiranje oziroma telerobotika je mlada in naglo razvijajoča se interdisciplinarna smer 
robotike, daljinskega vodenja, navidezne resničnosti in komunikacije človek – stroj. Pomembni 
svetovni laboratoriji vlagajo velike napore v razvoj eksperimentalnega teleoperiranja s pomočjo 
inteligentnega virtualnega vmesnika predvsem za aplikacije s področja makro- (telerobotska roka 
za izvajanje daljinskih medicinskih operacij), mikro- (robot za premikanje objektov, manjših od 1 
mm) in nanosveta (robot za rezanje molekul). Raziskave s področja teleoperiranja se bodo omejile 
na izvajanje daljinskega vodenja robotske roke in mobilnega robota, kjer je potrebno upoštevati 
nedoločene hitrosti prenosa podatkov preko interneta, kar je trenutno aktualna tema raziskav v 
svetu. 

Kot orodje za spremljanje meritev na daljavo razvijamo gonilnike za zajemanje podatkov ter 
uporabniške vmesnike s pomočjo programske opreme LabVIEW. Spremljanje meritev in 
spreminjanje vrednosti parametrov je mogoče preko omrežne povezave oz. interneta.  Strežniški 
program pošlje odjemalnemu programu poleg stisnjenih slik tudi tabelo aktivnih kamer s 
pripadajočimi naslovi URL (Uniform Resource Locator) in imeni eksperimentov. Tabele aktivnih 
kamer in stisnjene slike se pošiljajo preko spleta z uporabo skupnih spremenljivk (LabVIEW 
shared variable). 

Na področju raziskav zvočnega onesnaženja v različnih okoljih, kot so delovno okolje, bivalno 
okolje in okolje z močnim hrupom pri nekaterih strojih, se ukvarjamo s teoretičnimi ozadji merjenja 
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hrupa in izvajanjem eksperimentalnih meritev. Izvajamo obširne raziskave področja potencialnih 
nevarnosti neionizirnih sevanj radijskih telekomunikacijskih naprav, v okviru katerih je bila 
opravljena primerjalna študija med Evropsko skupnostjo in organizacijo Nato. Področje raziskav je 
usmerjeno na urbana in neurbana naseljena področja. Uporabniki izsledkov raziskav so reševalci 
in osebje, ki se giblje v bližini teh naprav.  

Raziskave na področju kinematike in simulacij potekajo v smeri opisa principa delovanja 
žiroskopskih naprav, postopka modeliranja s simulacijskimi rezultati kot ilustracijo ter predstavitve 
eksperimentalne opreme in komentarja eksperimentalnih rezultatov. Pri tem smo vzpostavili 
sodelovanje z Inštitutom za matematiko in fiziko na FERI. Glavni prispevek je razvoj dinamičnega 
modela, ki opisuje delovanje naprave v vseh treh načinih: prost vztrajnik in oba načina kotalne 
zveze med osjo vztrajnika in ohišjem naprave. Obravnavano je tudi robotsko vodenje, ki je pri tem 
delu omejeno na hevristični pristop in uporabo senzorja navora samo ene prostostne stopnje. 

4. Napredne metode interakcij v telekomunikacijah 

Vodja programske skupine: prof. dr. Zdravko Kačič 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za mikroračunalniške sisteme, 
Laboratorija za digitalno procesiranje signalov, Laboratorija za elektronske sisteme in Laboratorija 
za digitalne in informacijske sisteme. 

Znanstvene discipline: obdelava signalov, telekomunikacije. 

Cilji programa so bili v letu 2006 razdeljeni v dva programska sklopa. Prvi programski sklop je 
obsegal področje sodobnih multimodalnih komunikacij, kjer so bili cilji usmerjeni v razvoj 
postopkov razpoznavanja govora z zelo velikim slovarjem besed, postopkov jezikovnega 
modeliranja, razvoj hitrih iskalnih algoritmov pri razpoznavanju tekočega govora ter razvoj 
učinkovitih postopkov segmentiranja digitalne slike. Cilji programskega sklopa zagotavljanja 
pravilnosti sistemov so bili razvoj novih metod za formalno in polformalno specifikacijo in 
verifikacijo reaktivnih sistemov. 

Na področju digitalnega procesiranja govornega signala je bil izveden razvoj novih algoritmov za 
določanje osnovne periode in frekvence govornega signala. Določitev osnovne periode in 
frekvence govornega signala imata namreč pomembno vlogo pri delovanju sistemov avtomatske 
sinteze govora, kakor tudi pri sinhronem procesiranju govornih signalov. Nadalje je bila razvita tudi 
ročno označena referenčna baza ter celotno orodje za vrednotenje različnih pristopov določanja 
prej omenjenih parametrov govornega signala. 

Na področju akustičnega modeliranja smo razvili postopek akustičnega modeliranja in akustične 
adaptacije na govorca za slovenske vizeme, ki smo jih uporabili v večmodalni virtualni agentki 
Maji, ki je bila predstavljena na sejmu Hevreka. Izdelali smo dva nova slovenska jezikovna vira: 
bazo parlamentarnih govorov SloParl ter slovensko bazo SINOD. Slednja vsebuje govorni signal 
tujcev, ki so govorili v slovenskem jeziku. Hkrati smo podvojili obseg govornega materiala v 
slovenski bazi BNSI Broadcast News. Predlagali smo postopek akustičnega modeliranja 



UV – 30 Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

razpoznavalnikov govora z grafemi, ki so tvorjeni neposredno iz fonemskih akustičnih modelov. 
Razvili smo osnovno verzijo slovenskega razpoznavalnika tekočega govora za domeno Broadcast 
News. Izdelali smo nabor akustičnih modelov za sistem strojnega simultanega prevajanja govora 
Babilon. Postavili smo pilotski projekt govorno vodene storitve avtomatskega telefonskega 
operaterja AutoAttendant. 

Na področju avtomatskega razpoznavanja govora z velikim slovarjem besed je bilo v preteklem 
letu delo usmerjeno v iskalne algoritme. Predstavili smo prvo verzijo razpoznavalnika z velikim 
slovarjem besed s podporo za slovenski jezik ter ga vrednotili s pomočjo baze Broadcast News. Z 
vpeljavo novega iskalnega algoritma, prirejenega za slovanske jezike, smo izboljšali uspešnost 
razpoznavanja za 15 % relativno. V drugem delu smo se posvetili področju vrednotenja 
razpoznanih hipotez in ocenitvi pravilnosti razpoznane hipoteze. Tako smo razširili algoritem mere 
zaupanja pri razpoznavanju izoliranih besed in ga vključili v sisteme razpoznavanja vezanih 
besed, kar je povečalo robustnost sistema v sistemu dialoga. 

Na področju jezikovnega modeliranja slovenskega jezika smo se usmerili v domeno broadcast 
news. Zgradili smo jezikovna modela s slovarjema velikosti 20k in 60k besed. V obeh primerih 
smo poiskali na razvojnem korpusu uravnoteženo kombinacijo treh podmodelov: modela pisnega 
jezika in dveh modelov govorjenega jezika. 

Na področju statističnega strojnega prevajanja smo se posvetili iskanju najprimernejše osnovne 
enote modela prevajanja v odvisnosti od velikosti učnega korpusa. 

V letu 2006 so se nadaljevale temeljne raziskave v smeri priprave komponent strojnega 
simultanega prevajanja govora. Ena večjih težav pri razvoju teh komponent so značilnosti 
spontanega govora, kot so netekočnosti, popravljanja, napačni začetki, obotavljanja, eliptičnost 
ipd. Raziskave so bile usmerjene v iskanje rešitev v smislu korpusnih oznak, ki bi pripomogle k 
obvladovanju spontanih elementov govora. V rezultatih raziskav definiramo dve vrsti takšnih 
oznak: diskurzne označevalce in popravljanja. 

Med cilji programskega sklopa zagotavljanje pravilnosti sistemov je tudi razvoj novih metod in 
programskih orodij za formalno specifikacijo in verifikacijo sodobnih reaktivnih sistemov. V letu 
2006 smo zaključili z razvojem orodja sdl2pml za avtomatsko tvorbo modelov v jeziku Promela iz 
specifikacije sistema v jeziku SDL. Pri tem smo razvili in implementirali mehanizem za abstrakcijo 
zunanjih operatorjev in njihovo avtomatsko vključevanje v model sistema. Pravilnost delovanja 
orodja smo preverili s pomočjo tvorbe modela sistema iz realne specifikacije v jeziku SDL. 
Obravnavana specifikacija je bila razvita v podjetju Iskratel d.o.o. in je integrirana v sodobno 
telefonsko centralo družine SI3000. Uspešno smo tvorili model protokola IUA, ki je predstavljal 
vhod v verifikacijsko orodje Spin. Sledila je faza simulacije in formalne verifikacije. Obsežnost 
modela je izpostavila številne izzive za bodoče raziskovalno delo. Proučevali smo verifikacijske 
zmožnosti enega od komercialnih orodij za opise v jeziku SDL. Preskušali smo zmožnosti SDL-ja 
za specifikacijo dinamičnega povezovanja procesov in ugotovili, da bi v ta namen potreboval 
nekatere razširitve. Nadaljevali smo delo na razvoju verifikacijskega orodja EST (Efficient 
Symbolic Tools). Projekt EST je bil registriran pri organizaciji The Free Software Foundation (FSF) 
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(http://savannah.nongnu.org/projects/est/), kar nam daje možnost aktivnega povezovanja z 
raziskovalci po vsem svetu. 

5. Informacijski sistemi 

Vodja programske skupine: prof. dr. Ivan Rozman 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za informacijske sisteme, Laboratorija za 
podatkovne tehnologije, Laboratorija za računalniško posredovano komunikacijo in Laboratorija za 
sisteme v realnem času. 

Znanstvene discipline: elektronsko poslovanje, informatika, inteligentni sistemi, metode 
komuniciranja, metodologija razvoja, operacijske raziskave, podatkovne baze, prenova poslovnih 
sistemov, računalništvo, razvoj informacijskih sistemov, sistemi kakovosti, sistemi v realnem času. 

Znanstvenoraziskovalna usmeritev skupine je orientirana na celovito pokrivanje področja razvoja 
informacijskih sistemov in naslavlja več medsebojno povezanih sklopov: metodološke vidike 
razvoja IS, podatkovnih baz in skladišč; strategije zagotavljanja kakovosti; informatizacijo 
medorganizacijskega poslovanja; gradnjo in načrtovanje sprotnih sistemov; zagotavljanje 
zanesljivosti in varnosti vgrajenih sistemov; vrednotenje in izboljšanje učinkovitosti procesnih in 
arhitekturnih modelov; metode integracije informacijskih sistemov; uporabo inteligentnih sistemov 
in agentov ter avtomatskega programiranja za izboljšanje zanesljivosti informacijskih sistemov; 
varnostne vidike razvoja informacijskih sistemov; varovanje podatkov in podatkovnih baz; 
učinkovitost klasifikacijskih algoritmov za potrebe gradnje podatkovnih skladišč in uvajanje 
integrabilnosti s ciljem povečanja kakovosti informacij. 

Metodološki vidiki razvoja informacijskih sistemov naslavljajo razvoj in definicije novih, 
učinkovitejših tehnik, metod in metodologij modeliranja poslovnih procesov, zbiranja zahtev, 
načrtovanja arhitektur, implementacije ter verifikacije in validacije informacijskih sistemov. 
Poudarek je na objektno-komponentnem pristopu in na storitvenih arhitekturah z dodano 
semantično komponento ter kontekstno in aspektno odvisnim obnašanjem. Eden ključnih vidikov 
je zagotavljanje povezljivosti in integracije informacijskih storitev. S tem je naslovljen tudi drugi 
ključni vidik zvečanja učinkovitosti: ponovna uporaba, ki ji je posvečena formalizacija na višjih 
nivojih abstrakcije (idej, vzorcev, ogrodij, komponent in hevristik) z vpeljavo ustreznih repozitorijev, 
mehanizmov lociranja, identifikacije in aplikacije rešitev ter zagotavljanjem sledljivosti.  

Metodološke raziskave nudijo ustrezno osnovo za definicijo metod in mehanizmov informatizacije 
medorganizacijskega poslovanja, predvsem med podjetji, pa tudi med potrošniki in zaposlenimi. 
Temeljni cilj je izdelava metod medorganizacijske integracije, ki temelji na obstoječih standardih 
spletnih storitev in njihovi razširitvi s semantično komponento. Končni cilj je omogočiti 
avtomatizacijo na vseh nivojih, od definicije poslovnih procesov preko definicije profilov 
sodelovanja do elektronske definicije pogodb in izpeljave poslovanja. Posebna pozornost je 
namenjena vplivanju in upoštevanju standardov Evropske unije, predvsem SEEM (Single 
European Electronic Market), in definiciji metod apliciranja v slovenskem prostoru.  
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Varnostni vidiki so povezani tudi z zagotavljanjem kakovosti razvoja informacijskih sistemov in 
kakovosti podatkov. Raziskovalna skupina že tradicionalno posveča veliko pozornosti področju 
kakovosti in nadaljuje z raziskavami na področju definiranja novih pristopov k uvajanju sistemov 
kakovosti za informacijsko dejavnost in definicijo formalnih metod za modeliranje programskih 
procesov. V tem kontekstu nadaljujemo z raziskavami na področju kvantitativnega vrednotenja 
programskih procesov in kakovosti podatkov.  

Nadalje je poudarek na razvoju porazdeljenih storitvenih arhitektur, neodvisnih od platforme in 
mehanizmov preslikav. V tem kontekstu je naslovljen način definicije arhitekture na osnovi 
modelov, ki rešuje probleme heterogenosti programskih platform in njihovega hitrega razvoja.  

V sklopu raziskav, ki pokrivajo podatkovne vidike informacijskih sistemov (podatkovne baze, 
skladišča in podatkovno rudarjenje), so izpostavljene raziskave procesov za produkcijo informacij 
in njihovo izboljšavo z upoštevanjem strukturiranega postopka za razvoj in analizo podatkov na 
nivoju zaključenega organiziranega sistema. V sklopu raziskav na področju sistemov na osnovi 
znanja nadaljujemo z razvojem modelov za podporo učinkovitejšemu vodenju projektov ter 
definiranjem in ovrednotenjem metode, temelječe na principih mehke logike, inteligentnih agentov, 
operacijskih raziskav in umetne inteligence. 

6. Aplikativna elektromagnetika 

Vodja programske skupine: prof. dr. Mladen Trlep 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za osnove in teorijo v elektrotehniki, 
Laboratorija za aplikativno elektromagnetiko in Laboratorija za električne stroje. 

Znanstvene discipline: elektromagnetizem, elektrotehnika. 

Raziskovalni program Aplikativna elektromagnetika sestavljajo tri področja, ki so med seboj 
povezana in vsa naslonjena na enotno teoretično izhodišče, ki temelji na makroskopski teoriji 
elektromagnetnega polja, matematično determinirani z Maxwellovimi enačbami. Področja so 
znotraj programa zaradi svoje specifike obravnavana paralelno, vendar je končni cilj združitev 
vseh teh znanj v kompleksen sistem, ki bo čim bolj natančno pokrival vse zahteve realnega 
direktnega ali inverznega elektromagnetnega problema.  

V prvem delu sta v ospredju raziskava in razvoj realnih matematičnih modelov za določanje 
magnetnih, električnih, tokovnih in toplotnih polj v razmerah stacionarnega in dinamičnega 
obratovanja električnih, elektromagnetnih ali elektromehanskih sistemov oz. naprav. Za 
matematično reševanje teh zelo kompleksnih problemov smo izbrali metodo končnih elementov in 
metodo robnih elementov. Tako smo v letu 2006 intenzivno raziskovali na področju električnih 
strojev. Za elektronsko komutirani motor s trajnimi magneti je bila izvedena študija različnih 
možnosti znižanja nezaželenih nihanj vrtilnega momenta, s poudarkom na analizi geometrije stroja 
in načina napajanja, z vključevanjem 3D tranzientnega numeričnega modela. Prav tako so bili 
narejeni študija in razvoj magnetno nelinearnega dvoosnega modela sinhronskega motorja s 
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trajnimi magneti z zunanjim rotorjem ter raziskave na t. i. flux-reversal (FR) električnem stroju s 
trajnimi magneti. 

Vse bolj je v ospredju tudi vpliv elektromagnetnega polja na okolje, predvsem vpliv na ljudi in 
različne električne naprave. V preteklem letu smo razvili model, ki upošteva vpliv objektov v okolici 
daljnovodov na porazdelitev elektromagnetnega polja. Ta korak pri razvoju kompletnega modela 
je zelo pomemben, saj se tako bolj približujemo realnim razmeram, ki edine omogočajo dejansko 
oceno vpliva polja na okolico. 

Pri reševanju problemov polj z numeričnimi metodami je izjemno pomembno poznavanje 
dejanskih lastnosti materialov. Razvoj merilnih metod je usmerjen v merilne metode za natančno 
določevanje realnih karakteristik materialov in izgub v njih, kar je potrebno za čim bolj popoln 
matematični model elektromagnetnega sistema. Na tem področju smo v preteklem letu raziskovali 
interakcijo magnetnega polja med lamelama visoko orientirane in lamelama klasično orientirane 
pločevine, v krožnem enoploščnem merilniku magnetne pločevine. 

Tretje področje programa zajema razvoj modelov, uporabnih pri reševanju inverznih problemov v 
elektrotehniki. V preteklem letu smo nadaljevali z razvojem eksperimentalnega 3D modela, ki bo v 
nadaljevanju omogočal ovrednotenje razvitega numeričnega modela inverznega problema in 
kvalitetne programske rešitve. 

7. Računalniški sistemi, metodologije in inteligentne storitve 

Vodja programske skupine: prof. dr. Damjan Zazula 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za računalniške arhitekture in jezike, 
Laboratorija za sistemsko programsko opremo, Laboratorija za heterogene računalniške sisteme, 
Laboratorija za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedije, Laboratorija za računalniško 
grafiko in umetno inteligenco ter Laboratorija za programirne metodologije. 

Znanstvene discipline: bioinformatika, biomatematika, geometrijsko modeliranje, inteligentni 
sistemi, medicinska informatika, multimediji, načrtovanje sistemov, obdelava signalov, obdelava 
slik, porazdeljeno računalništvo, računalniška grafika, računalniški jeziki in arhitekture, 
računalniško poučevanje, računalništvo, sistemi in računalniške tehnologije, sistemska teorija o 
informacijah, spletno programiranje in storitve, umetna inteligenca. 

1. Inteligentne spletne storitve 

Skupina za inteligentne storitve (SIS), ki deluje v programski skupini od leta 2004, je v lanskem 
letu izpopolnila inteligentne storitve, ki smo jih zgradili v prejšnjih letih. Poleg inteligentne 
segmentacije slik, generatorja prevajalnikov LISA, tvorbe fraktalnih šumov in stiskanja vokselskih 
podatkov je bila vključena še aplikacija z računalniškim šahom BBChess. Storitve so bile 
opremljene s strojnim učenjem, tako da sedaj spremljajo uporabnikov način dela in se mu 
poskušajo čim prijazneje prilagoditi. 

2. Znanstvene raziskave 
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Na področju teorije programskih jezikov smo nadaljevali z raziskavami na področju sklepanja o 
gramatikah in domensko specifičnih jezikih. Razvili smo nove hevristične algoritme za sklepanje o 
gramatikah in preučevali možnosti integracije evolucijskih in hevrističnih algoritmov. Izvedli smo 
obsežno primerjavo različnih implementacijskih pristopov za domensko specifične jezike in 
predlagali novo ogrodje za avtomatsko generiranje razhroščevalnika za domensko specifične 
jezike. 

Prav tako razvijamo eksperimentalen objektno usmerjeni programski jezik. Jezik je močno statično 
(hibridno) tipiziran s čistim objektno usmerjenim modelom, kjer so vse enititete predstavljene 
uniformno kot objekti. Posebnost jezika je v tem, da stanje objekta definira izključno s pomočjo 
metod, ki dinamično naravo stanja odražajo z manipulacijo v času izvajanja. Jezik ima 
implementiran statično preverljiv in varen mehanizem za spremembo metod v času izvajanja.  

Na področju evolucijskih algoritmov smo razvili samoprilagodljivi algoritem za diferencialno 
evolucijo. Diferencialno evolucijo smo uporabili tudi pri razvoju lastnega šahovskega programa. 

Na področju modeliranja krivulj in ploskev smo razvili učno orodje SURFMOD, s katerim 
realiziramo najpomembnejše parametrične konstrukcijske metode. Orodje omogoča primerjavo 
izbranih metod nad istimi podatki, tako da jih prikaže istočasno. Kvaliteto metod preverjamo s 
številnimi vgrajenimi orodji. Prav tako smo razvili orodje FlattGen, ki ima vgrajene najpogosteje 
uporabljene metode odvoja ploskev v ravnino. Učenje metod temelji na njihovi medsebojni 
primerjavi. Razvili smo tudi nov učinkovit algoritem za rekonstrukcijo nesekajočih se 3D krivulj iz 
dovolj gostega vzorca, pri čemer smo uporabili evklidska minimalna vpeta drevesa. 

Na področju obdelave signalov in slik smo pospešeno uvajali nove postopke, ki smo jih razvili v 
prejšnjem letu, v več praktičnih aplikacij. Predvsem smo se posvečali metodi CKC, s katero smo 
dekomponirali dinamične površinske signale EMG in sfinktrske signale, hkrati pa uporabili 
dekompozicijske rezultate pri ocenjevanju sile, s katero vleče opazovana mišica. Izpopolnili smo 
postopek za segmentacijo slik, pri katerem v večmerilni shemi uporabljamo nov pristop s 
poravnavanjem robnih območij. S tem zagotavljamo optimalno povezovanje odkritih robov v 
konture objektov. Prav tako smo izboljšali postopke za detekcijo objektov v ultrazvočnih posnetkih, 
ko smo že prej razviti metodi s celičnimi nevronskimi mrežami dodali še učenje s podpornimi 
vektorji. Korak naprej smo storili še pri uporabi haptike, saj smo uvedli sistem, ki samodejno 
segmentira zaporedje slik in rekonstruira 3D objekte, po katerih se potem lahko sprehodimo s 
haptično napravo, tako da imamo virtualni občutek otipa. 

Nadaljevali smo raziskave na področju stiskanja geometrijskih podatkov, kjer smo se osredotočili 
na stiskanje topologije mrež za analize z metodo končnih elementov (MKE). Preučevali, razvijali in 
optimalizirali smo postopke za večločljivostno stiskanje, poenostavljanje, prenos in vizualizacijo 
velikih množic trikotnikov, štirikotnikov, kvadrov in prizem. Nadaljevali smo delo na področju 
stiskanja in vizualizacije vokselskih podatkov ter z rekonstrukcijo površja iz oblaka točk. Prav tako 
smo predstavili postopek Delaunayjeve triangulacije, ki je po zaslugi rabe alternativnih 
podatkovnih struktur skoraj neodvisen od vhodne porazdelitve točk. Razvili smo tudi učinkovite 
rešitve za problem najbližje točke, za omejeno Delaunayjevo triangulacijo s pomočjo prebirne 
premice in za prilagodljivo urejanje geometrijskih podatkov. 
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INŠTITUT ZA AVTOMATIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Telefon: (02) 220 71 60 

Elektronska pošta: boris.tovornik@uni-mb.si 

http://www.au.feri.uni-mb.si/ 

Inštitut za avtomatiko se posveča temeljnim in aplikativnim raziskavam na področjih električnih in 
precizijskih meritev, meritev neelektričnih veličin, avtomatizacije meritev, avtomatizacije 
tehnoloških postopkov, vodenja procesov, procesiranja signalov in daljinskega vodenja, 
komunikacij, senzorskih sistemov in aktuatorjev, teorije sistemov in regulacij, modeliranja in 
identifikacij, programske opreme v avtomatiki, inteligentnega vodenja, fuzzy in nevronskih 
sistemov, komunikacij človek – stroj, elektro-optičnih sistemov in krmilne tehnike ter multimedije. 

Inštitut sodeluje z več institucijami v tujini, kot so: Technische Universität Graz – Avstrija, 
Technische Universität Wien – Avstrija, Fachhochschule München, Technische Univerersität 
München – Nemčija, Deutsche Forschungsanstalt für Luft- und Raumfahrt Oberpfaffenhofen – 
Nemčija, Tehniška univerza v Sofiji – enota Plovdiv – Bolgarija, Fakulteta za kemijsko inženirstvo 
in tehnologijo – Univerza v Zagrebu, Elektrotehnična fakulteta v Zagrebu, Fakulteta za 
elektrotehniko, strojništvo in brodogradnjo – Univerza v Splitu, Naravoslovno matematična in 
pedagoška fakulteta – Univerza v Splitu – Hrvaška, Slovaška tehnološka univerza v Bratislavi – 
Slovaška, Fakulteta za elektrotehniko in komunikacijske tehnologije – Tehnološka univerza v Brnu, 
Tehniška univerza v Pragi – Češka republika. 
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Člani inštituta so organizirani v petih laboratorijih. 

 

 

 

Laboratorij za 
sisteme in 
vodenje 

Vodja: 
izr. prof. dr. Rajko Svečko 

Laboratorij za 
obdelavo signalov in 

daljinska vodenja 
Vodja: 

prof. dr. Žarko Čučej 

Laboratorij za 
procesno 

avtomatizacijo 
Vodja: 

izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Laboratorij 
za 

meritve 
Vodja: 

izr. prof. dr. Vojko Matko, v. d. 

Laboratorij za 
elektro-optične in 
senzorske sisteme 

Vodja: 
izr. prof. dr. Denis Đonlagić 

Inštitut za avtomatiko 
Predstojnik: 

izr. prof. dr. Boris Tovornik 
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Laboratorij za sisteme in vodenje 

Vodja: izr. prof. dr. Rajko Svečko 

Redno zaposleni sodelavci: izr. dr. Matjaž Debevc; Andrej Knuplež, inž.; Andrej Sarjaš, univ. dipl. 
inž.; Primož Kosec, univ. dipl. inž.; Hohnjec Živana, univ. dipl. oec. 

Dopolnilno zaposleni: dr. Amor Chowdhury, mag. Zdenko Mezgec 

Laboratorij za obdelavo signalov in daljinska vodenja 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Peter Planinšič; doc. dr. Dušan Gleich; doc. dr. Jože 
Mohorko; mag. Tomaž Romih; Karl Benkič, univ. dipl. inž.; Marko 
Hebar, univ. dipl. inž.; Matjaž Fras, univ. dipl. inž.; Marko Malajner, 
univ. dipl. inž.   

Laboratorij za procesno avtomatizacijo 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Nenad Muškinja; doc. dr. Marjan Golob; Božidar Bratina, 
univ. dipl. inž.; Alojz Hojnik, dipl. inž. 

Dopolnilno zaposleni: mag. Aleksander Polutnik 

Laboratorij za meritve 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko, v. d. 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Bojan Gergič; mag. Ladislav Mikola; Darko Hercog, univ. 
dipl. inž.; Barbara Brezovec, univ. dipl. inž.; Stanislav Lampič, inž.; 
Miloš Vute, inž. 

Laboratorij za elektro-optične in senzorske sisteme 

Vodja: izr. prof. dr. Denis Đonlagić 
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Redno zaposleni sodelavci: dr. Edvard Cibula; Marko Kežmah, univ. dipl. inž.; Matjaž Linec, univ. 
dipl. inž.; Domen Golob, univ. dipl. inž.; Silvija Buzeti, univ. dipl. inž.  
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LABORATORIJ ZA SISTEME IN VODENJE 

Vodja laboratorija: 

Rajko Svečko 

Telefon: (02) 220 7140 

Elektronska pošta: rajko.svecko@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

101-Poglej in 
preveri 

Poglej in preveri 

Vodja: Rajko Svečko 
Sodelavci: Andrej Knuplež, Matjaž Debevc 

Projektni partnerji: Osnovna šola Angela Besednjaka, Maribor 

Financira: OŠ Maksa Durjave, Maribor 

Projekt Poglej in preveri skladno z izobraževalno komunikacijsko tehnologijo omogoča 
enostaven dostop do podatkovnih baz, povezanih s pedagoškim delom, in omogoča popolno 
pomoč učencem pri njihovem delu in dostop do informacij njihovim staršem. 

Učitelji, ki sodelujejo pri projektu, morajo oblikovati vsebino za vsak predmet posebej. 
Podatkovne baze vsebujejo informacije o vsebini predavanja, kriterijih ocenjevanja, navodilih 
za delo itd. Poleg tega je učencem omogočemo postavljanje vprašanj. 

Projekt teče v okviru metod aktivnega razvoja. 
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Razvojno-raziskovalni projekti 

Mednarodni projekti 

101-IS/04/B/F/PP-
164002 

LEONARDO da VINCI, project: SOCIAL RETURN 
(LEONARDO da VINCI, projekt: SOCIAL RETURN) 

Vodja: Soffia Gisladottir (FELAGS) 
Sodelavci: Rajko Svečko, Živa Hohnjec, Tanja Kocjan - Stjepanović, Matjaž 

Debevc 

Glavni cilj inovativnega pilotskega projekta z naslovom Social Return je razviti holistični in 
multidisciplinarni rehabilitacijski program in nuditi to posameznim invalidom, ki imajo tudi 
omejene možnosti za zaposlitev. Program se bo izvajal posebej na vsakem od partnerskih 
lokalnih ali regionalnih področij. Partnerji v tem projektu so iz Islandije, Nizozemske, Italije, 
Litve in Slovenije.  

V okviru tega projekta se bodo analizirale trenutne praktične rešitve izobraževanja z 
informacijsko in komunikacijsko tehnologijo v rehabilitacijske namene ter razvili individualni 
izobraževalni program za posamezne stopnje invalidnosti. Prav tako se bodo te rešitve 
preverile tudi v praksi v skupini izbranih invalidov v vsaki državi posebej. 

Projekt je potrebno razumeti kot nujen odziv na tveganje socialne izolacije naraščajočega 
števila oseb s posebnimi potrebami v različnih evropskih državah. Rezultati projekta bodo 
omogočili implementacijo enakih možnosti ljudi s posebnimi potrebami z uporabo 
holističnega, multidisciplinarnega pristopa, prilagojenega potrebam manjših vzorčnih skupin 
posameznikov na lokalnem nivoju. Eno od načel projekta je, da ljudje niso prisiljeni oditi iz 
svojih okolij in od družin, kot je to primer v obstoječih, večjih rehabilitacijskih centrih. V 
nekaterih primerih v centrih te vrste ljudje živijo od zgodnjega otroštva do svoje smrti. Tam 
seveda skrbijo za njih, vendar so popolnoma izolirani in dobesedno odmaknjeni od sveta.  

Ciljno skupino predstavljajo predvsem posameznice in posamezniki, ki prejemajo invalidske 
pokojnine ali dodatke za rehabilitacijo, ki so bili povabljeni k sodelovanju v projektnih 
aktivnostih. V drugi fazi (za Islandijo, Italijo, Slovenijo in Litvo) bodo ponujeni ustrezni 
programi različnim značilnim skupinam ljudi: dalj časa nezaposlenim osebam, mladim brez 
delovnih izkušenj ali brez ustrezne izobrazbe, zasvojencem z drogami in drugim ljudem z 
zmanjšanimi zaposlitvenimi možnostmi. Na Nizozemskem so naštete skupine ljudi v dokaj 
izenačenem položaju glede na zaposlitvene možnosti in socialno integracijo; Atrium kot 
partner v projektu že nudi ustrezne izobraževalne programe vsem naštetim skupinam ljudi. 

Struktura projekta: Program rehabilitacije je zasnovan na osnovi strokovno oblikovanega in 
vodenega multidisciplinarnega programa, ki zajema zdravstveno skrbstvo, psihološko 
vodenje, podporo socialnega razvoja, splošno izobraževanje in strokovno izpopolnjevanje, 
podporo pri pridobivanju dela in kasneje na samem delu.  
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Namen tega integriranega projekta je ponuditi osebam s posebnimi potrebami celovito 
rehabilitacijo in ponovno družbeno vključitev ter samostojno življenje v njihovih lokalnih 
skupnostih z namenom povečanja kakovosti življenja udeležencev projekta in njihovih družin. 
Kot lokalni rezultat sodelovanja posameznikov v projektu je predvideno, da bodo udeleženci 
našli zase ustrezno zaposlitev ali da bodo nadaljevali šolanje. Pričakovani rezultati projekta 
morajo seveda upoštevati velike razlike v sposobnostih in izobrazbi udeležencev. Nekateri 
prihajajo z osnovno izobrazbo; zanje je pričakovano napredovanje do srednješolske 
izobrazbe. Drugi, z zaključeno srednješolsko izobrazbo, lahko napredujejo in si pridobijo 
poklic in se zaposlijo. Obe obliki osebnega razvoja je potrebno ceniti, čeprav bo projekt 
osredotočen na tiste udeležence, ki bodo lahko uspešno zaključili strokovno izpopolnjevanje. 

29298-IC-1-2003-1-
AT-ERASMUS-
PROGUC-1 

SOCRATES ERASMUS Project MARE – Joint European Master 
Degree Program »Remote Engineering« 
(SOCRATES ERASMUS projekt MARE – Skupni evropski 
študijski magistrski program »Remote Engineering«) 

Vodja: Michael Auer (Carinthia Tech Institute) 
Sodelavci: prof. dr. Riko Šafarič, Rajko Svečko, Živa Hohnjec, Matjaž Debevc, 

Andrej Knuplež 

Financira: Evropska unija 

Glavni cilj projekta MARE je izdelati popolnoma nov skupni študijski program na področju 
»Remote Engineering«. Program je načrtovan za skupni magistrski študijski program.  

Uporaba virtualnih in oddaljenih labotratorijev je ena od bodočih smernic za napredno delo na 
daljavo oziroma e-delovna okolja, še posebej za področja inženirstva in znanosti ter tudi za 
vsa ostala družbena področja. To bo nudilo prednost tudi za osebe s posebnimi potrebami in 
za ljudi, ki delajo na svojem domu.  

Povsod po svetu je trenutno čutiti pomanjkanje strokovnjakov na tem področju in pričakovati 
je dramatično povečanje števila potrebnih strokovnjakov v naslednjih letih.  

Splošni cilj študijskega programa je nuditi osnove, aplikacije in izkušnje na področju 
odaljenega inženirstva s pomočjo interdisciplinarnih postopkov v kombinaciji z metodo učenja 
na izkušnjah. Na ta način se kreira v Evropi inovativna možnost za študij področja »Remote 
Engineering«.  

Tehnološko podprto učenje v dualnem načinu bo centralni didaktični vidik projekta.  

Študijski program je odprt za vse študente v Evropi in zunaj nje in zahteva diplomo iz 
inženirstva ali informatike.  

Po končanem študiju bodo študentje zmožni delati v okoljih, kjer se uporablja tehnologija 
vodenja na daljavo. Prav tako bodo zmožni izdelovati takšna okolja.  
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Ta projekt predstavlja pomemben prispevek k evropskim smernicam razvoja, predvsem na 
podlagi lizbonske deklaracije in akcije eEurope. 

101-2611-04-
0312104 

EQUAL project: EQUAL STUDY 
(EQUAL projekt: ENAKOVREDEN ŠTUDIJ) 

Vodja: Jana Macarol (Univerza v Ljubljani) 
Sodelavci: Matjaž Debevc, Živa Hohnjec, Primož Kosec 

Projekt Enakovreden študij ima tri glavne cilje: 

a) ustvariti boljše pogoje v visokošolskem izobraževanju za invalide in s tem ponuditi boljše 
pogoje za zaposlitev 

b) povečati izobrazbeni nivo mladih invalidov, 

c) zmanjšati število brezposelnih invalidov. 

Med ukrepi za zmanjšanje strukturnega neskladja na področju brezposelnosti Nacionalnega 
programa razvoja trga dela se navaja tudi zagotovitev kvalitetnega izobraževanja invalidov, s 
katerim bi se dosegel cilj zniževanja osipa iz visokega šolstva. Pomembna je tudi integracija 
socialno ogroženih skupin v izobraževalne procese in trg delovne sile, kar nameravamo 
doseči z vzpostavitvijo prilagajanja študijskih pogojev in pomoči študentom s posebnimi 
potrebami, v okviru katere naj bi delovali sistem multimedijsko podprtih predavanj, poklicno in 
študijsko svetovanje, tutorstvo, SOS telefon, mreža inštrukcij in (mednarodna) zaposlitvena 
mreža. S tem bi študentom invalidom omogočili boljše možnosti izobraževanja, to pa bi vodilo 
do boljših pogojev za dostop in vrnitev na trg delovne sile za vse, ki imajo težave pri 
vključevanju ali vnovičnem vključevanju vanj. 

TEMPUS Cosucola 
(SM_SCM-C021A06-
2006) 

Computer-supported collaborative learning 
(Računalniško podprto sodelujoče učenje) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej 
Sodelavci: Živa Hohnjec, Matjaž Debevc, doc. dr. Peter Planinšič, Panagiotis 

Liatsis 

Projektni partnerji: City University, School of Engineering and Mathematical Sciences, 
Faculty of Electrical Engineering, Ss. Cyril and Methodius University 

Financira: Evropska unija 

Področje: Izobraževanje in šolanje visokošolskih učiteljev. 

Namen projekta: Premik od k profesorju usmerjenega učenja k k študentu usmerjenemu 
učenju. Modernizacija izobraževalnega sistema z novimi metodami učenja bo pritegnila in 



Laboratorij za sisteme in vodenje AV - 9 

izzvala študente pri predmetu, jih vodila k razvoju pojasnil in skupnim razpravam, študenti 
bodo morali povezati te snovi s svojimi izkušnjami, prav tako pa bodo nove metode učenja 
pritegnile študente, da bo interes za učenje prišel iz njih samih. Vse metode učenja lahko 
dosežemo z računalniško podprtim sodelovanjem pri učenju. Prednosti uporabe multimedije 
pri računalniško podprtem sodelovanju pri učenju so, da pomaga študentom ne samo pri 
učenju snovi, ampak tudi pri razvoju IT veščin. 

Cilji projekta: Vzpostavitev multimedijsko podprtega okolja za učenje (multimedijska učilnica), 
vpeljava novega pristopa učenja v UKIM in razvoj DSP tečajev ter motiviranje drugih 
profesorjev za menjavo tradicionalnih učnih pristopov. 

101-SLO-BIH 
3/2006-2007 

Interactive web pages with hyper video on demand in the area 
of e-education 
(Interaktivne spletne strani s hipervideom na zahtevo za 
področje e-izobraževanja) 

Vodja: Matjaž Debevc 
Sodelavci: Primož Kosec, dr. Dean Korošec, Tanja Kocjan - Stjepanović, 

Samra Mujačić 

E-izobraževanje v svetu dobiva vse pomembnejšo vlogo. Tega se zavedajo tudi v Bosni in 
Hercegovini, kjer pa področja zaenkrat še ne obvladujejo v celoti in še nimajo določenih 
enotnih smernic ter razvojnih načrtov, marveč je sklop posameznih nepovezanih pobud. Zato 
je zelo dobrodošla pobuda iz Univerze v Tuzli za razvoj skupnih e-gradiv. Na Univerzi v Tuzli 
so tudi ustanovili Center za razvoj študija na daljavo, kar je bil tudi rezultat prejšnjega 
bilateralnega projekta med SLO in BiH.  

V zadnjem času so razvidne tudi rešitve za izvedbo laboratorijskih vaj na daljavo v realnem 
času in z video opazovanjem. Hipervideo kot dodatna oblika povezovanja medijev znotraj 
videa prav tako postaja zelo privlačen dodaten element e-izobraževanja. Na tržišču je vse 
več orodij, ki omogočajo oblikovanje takšnih, za študente atraktivnih možnosti, vendar 
ostajajo še vedno nekatera odprta vprašanja, ki jih želimo rešiti v tem projektu. Nekatera 
vprašanja, na katera je potrebno poiskati odgovore, so: dolžina trajanja posnetka, zahtevana 
kvaliteta posnetka, velikost posnetka, subjektivno zadovoljstvo uporabnikov, dolžina in 
velikost trajanja sekvence za prikaz povezave znotraj videa in druge. 

Cilji skupnega dela so razvrščeni v naslednje glavne skupine 

• razvoj hipervideo učnih gradiv za vaje za področje digitalnih sistemov in komunikacije človek 
– računalnik, 

• razvoj eLearning predavanja za področje digitalnih sistemov in komunikacije človek – 
računalnik, 

• izobraževanje pedagoškega osebja, 
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• nadaljnji razvoj sodelovanja na nivoju univerze ter priprava skupnih EU projektov. 

101-INTERREG III INNOVIN 
(INNOVIN) 

Sodelavci: Matjaž B. Jurič, Matjaž Debevc, Aleš Frece, Andrej Hrnčič, Matjaž 
Košmerl, Darko Jerenič 

Projekt INNOVIN je namenjen izboljševanju in povečanju ravni podjetniške kulture in 
izboljšanju strokovnega znanja na področju podjetništva v univerzitetnem okolju ter 
povečanju števila spin-off in inovativnih podjetij v čezmejni regiji. Povezuje mesta Gradec, 
Celovec in Maribor kot pomembna gospodarska središča in hkrati kot sedeže univerzitetnih 
ustanov. V okviru projekta se izvaja spodbujanje ustanavljanja in izboljšanega delovanja spin-
off in inovativnih podjetij v čezmejni regiji s pomočjo dogodkov, storitev in promocijo 
podjetništva v univerzitetnem okolju ter v sodelovanju z lokalnimi podpornimi institucijami. 
Poleg tega projekt obsega razvoj in izdelavo interaktivnih aplikacij za izobraževanje, 
mentoriranje, tržno specifične informacije za potrebe spin-off podjetij. Skrbi tudi za izgradnjo 
čezmejne mreže in baze podatkov za potrebe bodočih ustanoviteljev in spin-off podjetij, ki jih 
bodo tvorili univerzitetni inkubatorji in partnerji s področja znanosti, gospodarstva in politike.  

Ciljna skupina projekta so bodoči ustanovitelji podjetij iz univerzitetnega okolja in inovativna 
podjetja iz čezmejne regije severovzhodne Slovenije, avstrijske Koroške in Štajerske 
(Kärnten, Steiermark). K ciljni skupini spadajo mlada inkubirana podjetja v univerzitetnih 
inkubatorjih build!, Science Park Graz in Tovarna podjemov (IRP) in vsi potencialni 
ustanovitelji spin-off podjetij iz univerzitetnega okolja (akademske ustanove, univerzitetni 
profesorji, znanstveni sodelavci, absolventi, študenti) kakor tudi druga inovativna podjetja iz 
čezmejne regije. Posredna ciljna skupina so podporne institucije (tehnološki centri, 
svetovalne organizacije, regionalne razvojne agencije, gospodarske zbornice) v čezmejni 
regiji in EU, ki lahko uporabijo vsebino spletnih aplikacij in rezultate projekta. 

101-SLO-SCG 
29/2006-2007 

Implementation of the strategy for development and use of e-
learning in Serbia and Montenegro 
(Izdelava strategije za razvoj in uporabo e-izobraževanja v Srbiji 
in Črni gori) 

Vodja: Matjaž Debevc 
Sodelavci: Primož Kosec 

Uporaba e-izobraževanja se vse bolj uveljavlja v svetu in v zadnjem času tudi v Srbiji in Črni 
gori. V Srbiji in Črni gori prihaja do podobnih začetnih problemov pri uvajanju in razvoju e-
izobraževanja kot v Sloveniji. Razvidno je tudi, da e-izobraževanje na področju Srbije in Črne 
gore še nima oblikovane skupne razvojne strategije, ampak deluje še zelo parcialno in 
neodvisno. Bogate izkušnje in gradiva, ki so jih pridobili sodelujoči raziskovalci v Sloveniji pri 
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pripravi strategije za razvoj e-izobraževanja, bodo osnova za sodelovanje slovenskih 
raziskovalcev pri pripravi strategije e-izobraževanja za Srbijo in Črno goro. Raziskovalci in 
pedagoško osebje Srbije in Črne gore bodo skupaj s slovenskimi raziskovalci sodelovali pri 
pripravi jasne zasnove strategije e-izobraževanja, navodil za pripravo e-gradiv ter strategij za 
učinkovito vsestransko informiranje in usposabljanje za e-izobraževanje.  

Pomemben cilj bo, glede na dosedanje izkušnje evropskih institucij, med drugim tudi 
Univerze v Mariboru, oblikovanje univerzitetnega Centra za e-izobraževanje. Njegova naloga 
bi bila izvajanje ustrezne pedagoške, tehnične, ekonomske in pravne podpore pri razvoju e-
izobraževanja. Glede na dejstvo, da ima UM, FERI, tudi izkušnje pri formiranju in delu Centra 
za študij na daljavo Univerze v Mariboru, bi skupno delo izboljšalo delo obstoječega centra v 
SČG z uvajanjem novih, svežih metod za podporo razvoju e-izobraževanja. Po drugi strani 
ima Tehniška fakulteta v Čačku prostor in opremo za delo takšnega centra. 

Prav tako bodo s pomočjo tega projekta nastala tudi inovativna e-gradiva, ki bi ustrezala 
standardom za e-izobraževanje in ki bodo vključevala smernice za uporabo metapodatkov po 
uveljavljenih specifikacijah (IMS in SCORM). 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Mednarodni projekti 

101-PHARE 2003 – 
DISNET 

DISNET – E-learning network for unemployed persons with 
special needs 
(E-učna mreža za nezaposlene osebe s posebnimi potrebami 
(ekonomska in socialna kohezija – računalniško 
opismenjevanje brezposelnih)) 

Vodja: Melita Cimerman (Adragoški zavod Maribor – Ljudska univerza) 
Sodelavci: Matjaž Debevc, Živa Hohnjec, Rajko Svečko, Andrej Knuplež, doc. 

dr. Peter Planinšič, prof. dr. Žarko Čučej, Andrej Sarjaš 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od dec. 2005 do sept. 2006 

Namen projekta je vzpostavitev izobraževalne mreže za brezposelne osebe s posebnimi 
potrebami (gluhe in naglušne, slepe in slabovidne) v Sloveniji in ustanovitev Interesne 
izobraževalne skupine, ki bo imela informativno, predstavitveno in izobraževalno vlogo. Ljudi 
s posebnimi potrebami bo izobrazila in usposobila za učinkovito vključevanje v delovno 
okolje, ki zahteva poznavanje računalniških veščin. Uporabljena bodo gradiva, pripravljena 
vnaprej in izdelana z video snemanjem. Osnovno usposabljanje iz IKT se bo zaključilo s 
pridobitvijo spričevala ECDL. Izobraževalne institucije za ljudi s posebnimi potrebami bodo 
tako obogatile svojo ponudbo z izvajanjem e-učenja s pomočjo tutorjev. Ostala cilja projekta 
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zajemata izobraževanje učiteljev za delo z IKT in predstavitev priložnosti, ki jih ponuja e-
učenje ljudem s posebnimi potrebami. Po projektu bodo institucije pridobile status podpornih 
centrov z možnostjo e-učenja na daljavo, pri čemer bo na voljo pomoč tutorjev, in opremo za 
pripravo in oblikovanje e-gradiva. 

 

 
Izgled uporabniškega vmesnika spletnega mesta za e-izobraževanje. 

 

101-E-VINTER (71-
751-03 0305 0004) 

Phare 2003 – Creating an innovative learning environment, e-
skill, and competence development, supporting the informal-
lifelong-learning-form enforcement 
(Phare 2003 – Ustvarjanje inovativnega učnega okolja, razvoj e-
veščin in kompetenc v podporo uveljavljanju neformalnih oblik 
vseživljenjskega učenja) 

Vodja: Borka Jerman Blažič (Institut Jožef Stefan), prof. dr. Karel Jezernik 
Sodelavci: doc. dr. Suzana Uran, Živa Hohnjec, Jernej Otič, Matjaž Debevc, 

Jože Korelič, mag. Janez Pogorelc 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Institut 
Jožef Stefan, SETCCE, Center RS za poklicno izobraževanje 

Financira: Evropska unija 
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Trajanje: od jan. 2005 do dec. 2006 

Aktivnosti projekta E-vinter so potekale v štirih zaokroženih delovnih paketih. 

• Prvi delovni paket (A) je v skladu z načelom osredotočenosti in združevanja človeških virov 
ter v podporo učinkoviti izrabi razpoložljivega znanja oblikoval Ekspertno središče za 
evalvacijo, standardizacijo in svetovanje pri izbiri optimalnih e-orodij za vzpostavitev e-učnih 
okolij ter izdelal ustrezno evalvacijo pripravljenih in izdelanih metod vseživljenjskega 
tehnološko podprtega učenja ter razvitih tehnologij.  

• Drugi delovni paket (B) zasleduje zastavljene cilje projekta E-vinter skozi razvoj e-veščin in 
kompetenc v okviru priprav nacionalne poklicne kvalifikacije (NPK).  

• Tretji delovni paket (C) temelji na pilotskem izvajanju usposabljanja v vzpostavljenih 
inovativnih učnih okoljih v izbranih regijah: podravski, pomurski in koroški. S pomočjo sistema 
za upravljanje e-izobraževanja CLIX bodo izvedeni trije tečaji oz. e-usposabljanja: E-
poslovanje, Programiranje mikrokrmilnikov in Robotika za vsakogar. 

• Četrti delovni paket (D) je imel za cilj koordinirati delo v ostalih treh delovnih paketih, voditi 
in nadzorovati potek projekta, izvajati notranje ocene, zagotavljati kakovost pri realizaciji 
zastavljenih ciljev in nalog ter redno poročati financerju. Četrti delovni paket je skrbel tudi za 
promocijo projekta skozi celoten čas izvajanja. 

SCM-C010A05-2005 
– Tempus projekt 

NEWEBTOOLS: Initiation of the Blended Learning System 
(NEWEBTOOLS: Uvajanje mešanega učnega sistema) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, Sofija Bogdanov (University of Ciril and Metod 
Skopje, Faculty of EE) 

Sodelavci: Vlado Kitanovski, Jean Ritzerfeld, Dimitar Trajkovski, Matjaž 
Debevc, mag. Tomaž Romih, doc. dr. Peter Planinšič, dr. Dušan 
Gleich, Karl Benkič 

Projektni partnerji: University of Ciril and Metod Skopje, Faculty of EE 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od okt. 2005 do okt. 2006 

Cilj projekta je povečati uporabo informacijsko-komunikacijskih tehnologij na makedonskih 
univerzah. 
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PUBLIKACIJE 

Danijela Milošević, Matjaž Debevc, Radojka Krneta, Mirjana Brković: “Building e-learning 
curriculum through analysis necessary competences”, Bul. ştiinţ. Univ. "Politehnica" Timiş., 
Ser. autom. calc., Vol. 65, No. 3, str. 43-48, 2006. 

Zoran Stjepanović, Matjaž Debevc, Tanja Kocjan-Stjepanovič: “Using video webcasting for 
educating deaf and hard of hearing people”, WSEAS transactions on advances in engineering 
education, Vol. 3, Iss. 2, str. 162-168, 2006. 

Alenka Adamič, Nataša Peer, Nives Brešar, Matjaž Debevc, Nives Kreuh: “Different teaching 
methods for supporting independent learning”, Interactive Mobile & computer aided learning 
(IMCL): first International conference on Interactive mobile and computer aided learning, 
Amman, Jordanija, april 2006. 

Matjaž Debevc, Primož Kosec: “Pedagogical and didactical aspects of transformation from 
traditional learning content to electronic content”, New trends in engineering education, 
TEMPUS Project SCM C010A05 "Initiation of blended learning system", Ohrid, Makedonija, 
sep. 2006. 

Matjaž Debevc, Julijana Lapuh Bele: “Usability testing of e-learning materials for distance 
learning of unemloyed adults”, Lifelong and blended learning, Dunaj, Avstrija, 2006. 

Marjan Krašna, Tomaž Bratina, Matjaž Debevc: “Remote controlled videoconferencing and 
streaming video for education and science promotion”, International Symposium Remote 
Engineering Virtual Instrumentation, Maribor, jun. 2006. 

Zdenko Mezgec, Amor Chowdhury, Rajko Svečko: “Transmitting data through the GSM mobile 
phone voice channel”, IWSSIP 2006: proceedings of the 13th International Workshop on 
Systems, Signals and Image Processing [and] proceedings COST 292 special session 
Semantic Multimodal analysis of digital media, Budimpešta, Madžarska, sep. 2006, str. 291-
294. 

Milan Rotovnik, Matjaž Debevc: “Daljinsko upravljanje mikrokrmilniškega omrežja v okolju 
LabVIEW”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2006, Portorož, sep. 2006. Zv. B, str. 389-390. 

Rajko Svečko, Martin Pec: “Robust modelling of hard-disk drives servo system”, Proceedings 
of the 25th IASTED International Conference on Modelling, Identification, and Control, 
Lanzarote, Španija, feb. 2006, str. 225-230. 
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ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Matjaž Debevc: 101-IEEE izobraževalna sekcija, srečanje, izvedba, 
UM, FERI, 29. jun. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Michael Auer 
(Carinthia Tech Institute, Beljak, 
Avstrija): 

IEEE mednarodno tehniško srečanje izobraževalne 
sekcije 

Predavanje: Joint European Master Degree 
Programme "Remote Engineering", udeležba na 
srečanju, 29. jun. 2006. 

Andreas Holzinger 
(Institut fur Medizinische Informatik, 
Statistik und Dokumentation, Graz, 
Avstrija): 

Podpora vseživljenskemu učenju – prodorno e-
učenje: 

Praktični primeri in raziskovalna izhodišča, obisk, 
28. avg. 2006. 
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LABORATORIJ ZA OBDELAVO SIGNALOV IN 
DALJINSKA VODENJA 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Žarko Čučej 

Telefon: (02) 220 71 20 

Elektronska pošta: zarko.cucej@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

CRP-M2-0140 Modeliranje informacijskih sistemov poveljevanja in kontrole 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej 
Sodelavci: dr. Jože Mohorko, doc. dr. Matej Gomboši, Simon Vrečar 

Projektni partnerji: Gaudeamus 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS, Ministrstvo za obrambo 

Namen projekta je ustvariti osnove za slovenski center za daljinsko zaznavanje. Poudarek bo 
na zbiranju, komprimiranju, shranjevanju in prenosu SAR podatkov. 

V letu 2006 je potekal razvoj modeliranja v okolju programa Opnet. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

CRP-M2-060 Znanje za varnost in mir: Slovenski center za daljinsko 
zazanavanje 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej 
Sodelavci: prof. dr. Žarko Čučej, doc. dr. Peter Planinšič, dr. Dušan Gleich, 

mag. Tomaž Romih 

Projektni partnerji: Ministrsvo za obrambo 
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Financira: Ministrsvo za obrambo, Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in 
tehnologijo Republike Slovenije 

V letu 2006 je bil narejen pregled dostopnih optičnih in SAR posnetkov. Preučevali smo 
izločanje šuma iz SAR slikovnih podatkov v valčnem prostoru na osnovi Gausovih modelov in 
modelov z Gausovimi verigami. Proučevali smo metode segmentiranja in klasificiranja. 

 

 
SAR posnetek Maribora in njegova povečava. 

 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

PMIC-06-07 Platforma ARM7 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej 
Sodelavci: mag. Tomaž Romih, Marko Malajner, Karl Benkič 

Projektni partnerji: Metrel d.o.o. 

Financira: Metrel d.o.o. 

Namen projekta je razviti okoljska orodja za sistematsko pisanje aplikacij merilnih 
instrumentov v programskem jeziku C za mikrokrmilnike. 

V letu 2006 se je zgradilo programsko okolje in standardi za sistematsko pisanje aplikacij v 
jeziku C za mikrokrmilnike merilnih instrumentov. 
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Mednarodni projekti 

BI-RO/05-06/012 Information processing for multimedia and engineering data 
(Procesiranje informacij v multimedijski in tehniški informatiki) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, Inge Gavat (Politechnica University of 
Bucharest) 

Sodelavci: Gregor Domanjko, Daniela Faur, Rado Dobrescu, Stefan Mocanu, 
Mada Constantin, Jože Mohorko, mag. Tomaž Romih, Mihael 
Kaiser, doc. dr. Mitja Solar, dr. Dušan Gleich, doc. dr. Peter 
Planinšič, Mihail Datcu 

Projektni partnerji: Deutches Fern Data Centrum (DFD), Deutsches Zentrum für Luft- 
und Raumfahrt e.V. (DLR) Oberpfaffenhofen, Romanian Space 
Agency, Politechnica University of Bucharest 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

V letu 2006 je bila vzpostavljena izmenjava raziskovalnih rezultatov obeh skupin. Po 
diskusijah med obiskoma v Mariboru in Bukarešti je bilo začrtano nadaljnje skupno 
raziskovanje na področju klasifikacij slik, in to v slikovnem in valčnem prostoru z uporabo 
fraktalov. 

TEMPUS Cosucola 
(SM_SCM-C021A06-
2006) 

Computer-supported collaborative learning 
(Računalniško podprto sodelujoče učenje) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej 
Sodelavci: Živa Hohnjec, Matjaž Debevc, doc. dr. Peter Planinšič, Panagiotis 

Liatsis 

Projektni partnerji: City University, School of Engineering and Mathematical Sciences, 
Faculty of Electrical Engineering, Ss. Cyril and Methodius University 

Financira: Evropska unija 

Področje: Izobraževanje in šolanje visokošolskih učiteljev. 

Namen projekta: Premik od k profesorju usmerjenega učenja k k študentu usmerjenemu 
učenju. Modernizacija izobraževalnega sistema z novimi metodami učenja bo pritegnila in 
izzvala študente pri predmetu, jih vodila k razvoju pojasnil in skupnim razpravam, študenti 
bodo morali povezati te snovi s svojimi izkušnjami, prav tako pa bodo nove metode učenja 
pritegnile študente, da bo interes za učenje prišel iz njih samih. Vse metode učenja lahko 
dosežemo z računalniško podprtim sodelovanjem pri učenju. Prednosti uporabe multimedije 
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pri računalniško podprtem sodelovanju pri učenju so, da pomaga študentom ne samo pri 
učenju snovi, ampak tudi pri razvoju IT veščin. 

Cilji projekta: Vzpostavitev multimedijsko podprtega okolja za učenje (multimedijska učilnica), 
vpeljava novega pristopa učenja v UKIM in razvoj DSP tečajev ter motiviranje drugih 
profesorjev za menjavo tradicionalnih učnih pristopov. 

MPD-05-06 Monitoring physiological data by use of distributed inteligent 
sensors linked by wireless network 
(Opazovanje fizioloških podatkov z uporabo porazdeljenih 
inteligentnih senzorjev, povezanih z brezžično mrežo) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, Nebojša Zdravkovič (University of Kragujevac; 
Faculty of Technical Science Čačak) 

Sodelavci: Jeroslav Živanić, Karl Benkič, dr. Dušan Gleich, Radojka Krneta, 
Branka Jordović, Siniša Ranđić, Aleksander Peulić, doc. dr. Peter 
Planinšič, mag. Tomaž Romih, Uroš Pešić 

Projektni partnerji: University of Kragujevac; Faculty of Technical Science Čačak 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Ministry of Science of Serbia 

V letu 2006 smo nadaljevali raziskave in eksperimente ter publicirali rezultate. 

116343-CP-1-2004-
1-RO-Erasmus-
TNPP 

EUI-NET: European University-Industry network project 
(EUI-NET: Evropski projekt mrež univerza – industrija) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, Sergiu Chiriacescu (University of Brasov) 
Sodelavci: mag. Boris Bizjak, Matjaž Debevc, dr. Dušan Gleich, doc. dr. Peter 

Planinšič, mag. Tomaž Romih 

Projektni partnerji: University of Brasov 

Financira: Evropska unija 

Namen projekta je izboljšati poučevanje na evropskih univerzah s tehniko učenja z delom v 
okviru študentovega praktičnega dela v industriji in z ovrednotenjem te prakse kot dela 
učnega procesa na univerzi z ECTS. 

NGWSN-06-07 New generations of wireless networks 
(Nove generacije brezžičnih senzorskih omrežij) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, Siniša Ranđić (University of Kragujevac; 
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Faculty of Technical Science Čačak) 
Sodelavci: Uroš Pešić, doc. dr. Peter Planinšič, Aleksander Peulić, dr. Dušan 

Gleich, Karl Benkič, mag. Tomaž Romih, Radojka Krneta 

Projektni partnerji: University of Kragujevac; Faculty of Technical Science Čačak 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Ministry of Science of Serbia 

Cilj projekta je raziskovati in graditi nove generacije brezžičnih senzorskih omrežij. 

V letu 2006 je bil napravljen pregled stanja raziskav in razvoja brezžičnih senzorskih omrežij. 

CZ/04/B/F/PP-
168012 

Elefants project: E-Learning for Acquiring New Types of Skills 
(Projekt Slon: E-učenje za pridobivanje novih veščin) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, Boris Šimak (Tehniška univerza v Pragi, 
Fakulteta za elektrotehniko) 

Sodelavci: Tluchorova Lenka, mag. Tomaž Romih, doc. dr. Peter Planinšič, dr. 
Dušan Gleich, Matjaž Debevc, Rajko Svečko, Jaromir Hrad, Peter 
Hofman, Tomas Zeman 

Projektni partnerji: Tehniška univerza v Pragi, Fakulteta za elektrotehniko 

Financira: Evropska unija 

V letu 2006 smo nadaljevali z izdelavo elektronskih učnih orodij za elektrotehniško 
funkcionalno izboraževanje in pripravo gradiv za izvedbo učnih ur. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Mednarodni projekti 

SCM-C010A05-2005 
– Tempus projekt 

NEWEBTOOLS: Initiation of the Blended Learning System 
(NEWEBTOOLS: Uvajanje mešanega učnega sistema) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, Sofija Bogdanov (University of Ciril and Metod 
Skopje, Faculty of EE) 

Sodelavci: Vlado Kitanovski, Jean Ritzerfeld, Dimitar Trajkovski, Matjaž 
Debevc, mag. Tomaž Romih, doc. dr. Peter Planinšič, dr. Dušan 
Gleich, Karl Benkič 

Projektni partnerji: University of Ciril and Metod Skopje, Faculty of EE, Tehniška 
univerza v Eindhovnu, Fakulteta za elektrotehniko in informacijske 
tehnologije 
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Financira: Evropska unija 

Trajanje: od okt. 2005 do okt. 2006 

V letu 2006 se je nadaljevalo razvijanje elektronskega spletnega orodja za učenje digitalnega 
procesiranja signalov: koralacije in načrtovanja optimiziranih klas II-R filtrov. 

PUBLIKACIJE 

Dušan Gleich, Mihai Datcu: “Gauss-Markov model for wavelet-based SAR image 
despeckling”, IEEE signal process. lett., Vol. 13, No. 6, str. 365-368, 2006. 

Peter Planinšič, Dušan Gleich, Jože Mohorko: “Transmission of images over general packet 
radio services using advanced wavelet image codecs and digital signal processor chips”, J. 
electron. imaging (Print), let. 15, št. 4, 2006. 

Karl Benkič, Jernej Otič, Marko Malajner, Peter Planinšič: “Teaching "communications in 
automation" through practical accession with independent student projects”, 48th International 
symposium ELMAR-2006 focused on multimedia signal processing and communications, 
Zadar, Hrvaška, jun.2006, str. 279-283. 

Boris Bizjak, Peter Planinšič: “Classification of power disturbance using fuzzy logic”, EPE-
PEMC 2006: conference proceedings, 12th International Power Electronics and Motion 
Control Conference, Portorož, avg. 2006, str. 1356-1360. 

Žarko Čučej: “Experiences with guided e-supported learning in signal theory course”, New 
trends in engineering education, TEMPUS Project SCM C010A05 "Initiation of blended 
learning system", Ohrid, Makedonija, sep. 2006. 

Vlado Kitanovski, Dimitar Taskovski, Sofija Bogdanova, Peter Planinšič, Žarko Čučej: “Java 
based e-learning web tool for education of designing the optimized classes of IIR-digital 
filters”, New trends in engineering education, TEMPUS Project SCM C010A05 "Initiation of 
blended learning system", Ohrid, Makedonija, sep. 2006. 

Jernej Otič, Karl Benkič, Peter Planinšič: “Education of remote control, communications and 
computer vision by a small electric vehicle controlled remotely over the internet”, IWSSIP 
2006: proceedings of the 13th International Workshop on Systems, Signals and Image 
Processing [and] proceedings COST 292 special session Semantic Multimodal analysis of 
digital media, Budimpešta, Madžarska, sep. 2006, str. 411-414. 
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Jernej Otič, Peter Planinšič: “Small electric vehicle guided remotely by wireless and the 
internet communication, using a video camera”, International Symposium Remote Engineering 
Virtual Instrumentation, Maribor, jun. 2006. 

Aleksandar Peulić, Siniša Randjić, Žarko Čučej: “ZigBee based patient's parameters 
monitoring system”, IWSSIP 2006: proceedings of the 13th International Workshop on 
Systems, Signals and Image Processing [and] proceedings COST 292 special session 
Semantic Multimodal analysis of digital media, Budimpešta, Madžarska, sep. 2006, str. 391-
394. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Žarko Čučej: Član mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, 48. konferenca o elektroniki v 
pomorstvu Elmar 2006, Zadar, Hrvaška, od 7. do 9. 
jun. 2006. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Recenzent, konferenca, 48. konferenca o 
elektroniki v pomorstvu Elmar 2006, Zadar, 
Hrvaška, od 7. do 9. jun. 2006. 

Prof. dr. Žarko Čučej, 
doc. dr. Peter Planinšič: 

Član mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, 13. mednarodna konferenca o 
sistemih, signalih in procesiranju slik IWSSIP 2006 
in COST 292 o semantični modalni analizi digitalnih 
medijev, Budimpešta, Madžarska, od 21. do 23. 
sept. 2006. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Žarko Čučej, 
mag. Tomaž Romih: 

Obisk v okviru projekta Elephant, obisk, Poznan, 
Poljska, od 3. do 7. apr. 2006. 

Doc. dr. Peter Planinšič: Seminarsko predavanje dr. Sacha J. Mooney 
(University of Nothtingham, UK) ''New Advances in 
Soil Phyisics: Imaging the Soil Porous 
Architecture'', udeležba na seminarju, Maribor, 
Slovenija, 23. maja 2006. 

Doc. dr. Peter Planinšič: Seminarsko predavanje prof. dr. Dušana Petrača 
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(Jet Propulsiomnm Laboratory-Caltech, Pasadena, 
USA), ''Najnovejši dosežki pri raziskovanju vesolja'', 
udeležba na seminarju, Maribor, Slovenija, 14. jun. 
2006. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Razgovor o nadaljnem sodelovanju in podpori pri 
ustanavljanju slovenskega centra za daljinsko 
zaznavanje, obisk, Wessling, Nemčija, 8. jul. 2006. 

Prof. dr. Žarko Čučej, 
doc. dr. Peter Planinšič: 

TEMPUS projekt SCM C010A05 ''Initiation of 
Blended learning System'', aktivna udeležba 
konference ''New Trends in Engineering 
Education'', udeležba na srečanju, Ohrid, 
Makedonija, od 13. do 15. sept. 2006. 

Dr. Dušan Gleich, 
doc. dr. Peter Planinšič: 

Obisk v okviru bilateralnega raziskovalnega 
projekta ''BI-RO/05-06/012", raziskovalno delo, 
Bukarešta, Romunija, od 5. do 12. nov. 2006. 

Karl Benkič, 
prof. dr. Žarko Čučej, 
dr. Jože Mohorko: 

Izvedba šolanja in računalniških poizkusov: 
"Varnost TK omrežij", udeležba na seminarju, 
Poljče, Slovenija, od 8. do 12. nov. 2006. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Obisk v okviru dvostranskega sodelovanja 
NGWSN-06-07, obisk, Čačak, Jugoslavija, od 20. 
do 24. nov. 2006. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Obisk v okviru projekta COSUCOLA, obisk, 
London, Velika Britanija, od 2. do 4. dec. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Sofija Bogdanov, 
Vlado Kitanovski, 
Dimitar Trajkovski 
(University of Ciril and Metod Skopje, 
Faculty of EE, Skopje, Makedonija): 

Obisk v okviru projekta Tempus SCM-C010A05, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 3. do 14. 
apr. 2006. 

Vlado Kitanovski 
(University of Ciril and Metod Skopje, 
Faculty of EE, Skopje, Makedonija): 

Raziskovalni obisk v okviru projekta Tempus SCM-
C010A05, raziskovalno delo, od 1. jul. do 29. avg. 
2006. 
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Inge Gavat 
(Politechnica University of Bucharest, 
Bukarešta, Romunija): 

Obisk v okviru bilateralnega projekta BI-RO/05-
06/012, raziskovalno delo, od 20. do 29. sept. 2006. 

Radojka Krneta 
(University of Kragujevac; Faculty of 
Technical Science Čačak, Čačak, 
Jugoslavija): 

Obisk iz projekta WUS, obisk, od 25. do 29. sept. 
2006. 

Aleksander Peulić 
(University of Kragujevac; Faculty of 
Technical Science Čačak, Čačak, 
Jugoslavija): 

Obisk v okviru projekta MPD-05-06 ''Monitoring 
physiological data by use of distributed inteligent 
sensors linked by wireless network'', raziskovalno 
delo, od 15. okt. do 15. nov. 2006. 

Uroš Pešić 
(University of Kragujevac; Faculty of 
Technical Science Čačak, Čačak, 
Jugoslavija): 

Raziskovalno gostovanje v okviru bilateralnega 
projekta MPD-05-06, raziskovalno delo, od 1. dec. 
do 31. jan. 2007. 
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LABORATORIJ ZA PROCESNO AVTOMATIZACIJO 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Telefon: (02) 220 71 60 

Elektronska pošta: boris.tovornik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

CO STV RRP3 Center odličnosti za sodobne tehnologije vodenja – RR projekt: 
AK3a-3 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 
Sodelavci: doc. dr. Martin Terbuc, mag. Aleksander Polutnik, Alojz Hojnik, 

Božidar Bratina, doc. dr. Marjan Golob, doc. dr. Nenad Muškinja 

Projektni partnerji: Inštitut Jožef Stefan, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in 
informatiko, Špica International d.o.o., INEA d.o.o., TELEM d.o.o., 
Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Evropska unija 

Namen projektnega sklopa »Tehnologije daljinskega in porazdeljenega vodenja« znotraj 
celovitega projekta »Center odličnosti (CO) za sodobne tehnologije vodenja« je izvajati 
raziskovalno-razvojne aktivnosti na področju novih komunikacijskih tehnologij za potrebe 
daljinskega in porazdeljenega vodenja. Projekt smo zaključili v decembru 2006. V laboratoriju 
CO na fakulteti smo realizirali sistem daljinskega in porazdeljenega vodenja na hidravličnem 
objektu, kjer smo uporabili komunikacijske tehnologije CAN, Profibus, Ethernet in Profinet. 
Izvedene so brezžične komunikacije za potrebe distribuiranega in daljinskega sistema 
vodenja. Uporabili smo vmesnike za tehnologije GSM, GPRS in SMS. Vzpostavljeno je 
virtualno privatno omrežje za potrebe daljinskega in distribuiranega vodenja. Opravljena je 
primerjava uporabe odprtokodnih in plačljivih SCADA sistemov. 
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Mednarodni projekti 

CEEPUS-CII-CZ-
0031 

International study in Automatic Control 
(Mednarodni študij avtomatike) 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Projektni partnerji: Tehnološka univerza Lublin, Fakulteta za elektrotehniko, strojništvo 
in brodogradnjo – Univerza v Splitu, Tehniška univerza v Pragi, 
Tehniška univerza v Sofiji – enota Plovdiv, Fakulteta za 
elektrotehniko in komunikacijske tehnologije – Tehnološka univerza 
v Brnu, Univerza v Miškolcu, Tehnološka univerza Kielce, Tehniška 
univerza v Košicah, Naravoslovno matematična in pedagoška 
fakulteta – Univerza v Splitu, Fakulteta za kemijsko inženirstvo in 
tehnologijo – Univerza v Zagrebu, Slovaška tehnološka univerza v 
Bratislavi 

Financira: CEEPUS 

V šolskem letu 2005/06 je pričel teči nov projekt CEEPUS II. Cilj je izmenjava študentov in 
profesorjev iz partnerskih univerz. Najkrajše študentsko bivanje je en semester, v katerem 
mora opraviti vse študijske obveznosti na partnerski univerzi, ki se mu jih ob prihodu domov 
prizna. Obveza gostujočega profesorja je 6 ur tedenskih predavanj. V letu 2006 smo 
sodelovali na poletni šoli Moderni trendi v regulacijah – Mednarodni študij avtomatike 2006, 
Košice, Slovaška. 

E!3223 – FDLC The Fuzzy Logic Control Of Distillation Process 
(Mehko vodenje procesa destilacije) 

Vodja: Andrej Rotovnik (MIEL Elektronika d.o.o) 
Sodelavci: izr. prof. dr. Boris Tovornik, doc. dr. Marjan Golob, doc. dr. Nenad 

Muškinja, Božidar Bratina, Alojz Hojnik 

Projektni partnerji: Tasmo Bit, Moray College 

Financira: EUREKA 

Cilj projekta je razvoj mehkega sistema vodenja procesa destilacije. Empirično znanje, 
značilno za destilacijske tehnološke procese, bo prevedeno v obliko mehkih logičnih pravil in 
realizirano v računalniško podprtih sistemih vodenja. V letu 2006 smo izdelali in testirali 
laboratorijski sistem vodenja in nadzora za dvostopenjski destilacijski proces. 
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Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Razvojno-raziskovalni projekti 

STV AK3-1 Sodobne tehnologije vodenja za povečanje konkurenčnosti – 
Napredni gradniki za celovit sistem računalniško podprtega 
vodenja proizvodnje 

Vodja: Stojan Kokošar (Synatec) 
Sodelavci: izr. prof. dr. Boris Tovornik, doc. dr. Marjan Golob, doc. dr. Nenad 

Muškinja, Božidar Bratina, Alojz Hojnik 

Projektni partnerji: Institut Jožef Stefan, Metronik d.o.o., Robotina d.o.o., INEA d.o.o., 
Synatec, Špica International d.o.o., Fakulteta za elektrotehniko, 
Univerza v Ljubljani 

Financira: Evropska unija, Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije 

Trajanje: od jul. 2004 do dec. 2006 

Projekt Napredni gradniki za celovit sistem računalniško podprtega vodenja proizvodnje je 
eden od projektov AK3, ki se je izvajal v okviru celovitega projekta Sodobne tehnologije 
vodenja za povečanje konkurenčnosti in se je zaključil decembra 2006. 

V projektu so sodelovali partnerji, ki pokrivajo vse pomembne vidike razvoja, prenosa, 
uvajanja in eksploatacije sistemov računalniško podprtega vodenja proizvodnje: 

• vodilna slovenska inženirska podjetja – izvajalci s področja uvajanja informacijskih sistemov 
za vodenje proizvodnje, 

• industrijska podjetja – uporabniki sistemov za informacijsko podporo vodenju proizvodnje, 

• akademske institucije, ki sodelujejo pri prenosu, uvajanju in uporabi znanj s področja 
računalniško podprtega vodenja proizvodnje. 

Doseženi cilji projekta so: 

• modeli celovitih informacijskih rešitev za upravljanje in obvladovanje proizvodnih procesov 
na osnovi obstoječih referenčnih modelov, standardov, komercialno dostopnih gradnikov ter 
izkušenj, 

• realizacija vrste novih funkcionalnosti informacijskega sistema za vodenje proizvodnje, ki 
zagotavljajo učinkovitejši nadzor in ustreznejše vodenje proizvodnje, 

• izvedba 6 demonstracijskih projektov v zahtevnih proizvodnjah predvsem velikoserijske 
kosovne industrije, 
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• poenotenje izvajanja izvedbenih projektov s področja informacijske podpore proizvodnji, 

• vrednotenje doseženih rezultatov povečanja učinkovitosti proizvodnje, 

• izdelava koncepta trženja rezultatov projekta v srednjeevropskem prostoru. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

DR-VNG Digitalna regulacija VN generatorja 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 
Sodelavci: doc. dr. Marjan Golob, Peter Gabrovšek 

Projektni partnerji: Metrel d.o.o. 

Financira: Metrel d.o.o. 

Trajanje: od feb. do jun. 2006 

Cilji projekta je izboljšanje delovanja digitalnega regulatorja VN generatorja (50-1000 V) glede 
na obstoječega v Metrelovih merilnikih izolacijske upornosti. Analizirali smo delovanje VN 
generatorja, delovanje merilnika z obstoječim diskretnim regulatorjem, izdelali testno vezje, 
primerno za testiranje diskretnih napetostnih PWM regulatorjev, in predlagali izboljšave 
regulacijskih algoritmov. Z razvojem diskretnega regulacijskega algoritma smo zmanjšali 
valovitost izhodne napetosti in s tem omogočiti meritev izolacijske upornosti pri manjših 
tokovih. 

PUBLIKACIJE 

Nenad Muškinja, Boris Tovornik: “Swinging up and stabilization of a real inverted pendulum”, 
IEEE trans. ind. electron. (1982. Print), Vol. 53, No. 2, str. 631-639, apr. 2006. 

Drago Valh, Božidar Bratina, Boris Tovornik: “On-line fault detection and isolation using 
analytical redundancy”, Elektroteh. vestn., Vol. 73, No. 5, str. 267-272, 2006. 

Božidar Bratina, Boris Tovornik: “Sprotna detekcija in izolacija napak s pomočjo analitične 
redundance in metode glavnih komponent v zaprti regulacijski zanki”, Zbornik petnajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, Slovenija, sep. 
2006, Zv. A, str. 258-261. 

Marjan Golob, Božidar Bratina, Boris Tovornik: “Modelling of hydraulic elements for design 
and supervision of hydraulic processes”, 5th Vienna Symposium on Mathematical Modeling, 
Dunaj, Avstrija, feb. 2006. 
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Milan Rotovnik, Matjaž Debevc: “Daljinsko upravljanje mikrokrmilniškega omrežja v okolju 
LabVIEW”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2006, Portorož, Slovenija, sep. 2006, Zv. B, str. 389-390. 

Boris Tovornik, Božidar Bratina: “On-line fault detection and isolation by principle component 
analysis”, Modern trends in control, str. 33-42, 2006. 

PREDSTAVITVE 

Marjan Golob, Boris Tovornik: „Tehnologije daljinskega in porazdeljenega vodenja znotraj 
celovitega projekta Center odličnosti (CO) za sodobne tehnologije vodenja“, predstavitev 
projekta na sestanku partnerjev projekta, Ljubljana, 12. maja 2006. 

Božidar Bratina: „Predstavitev projekta na sejmu Hevreka'06“, predstavitev projektnega sklopa 
»Tehnologije daljinskega in porazdeljenega vodenja« znotraj celovitega projekta »Center 
odličnosti (CO) za sodobne tehnologije vodenja«, Ljubljana, 24. okt. 2006. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Marjan Golob: Ocenjevalec pri reviji ISA Transactions, recenzija 
znanstvenih člankov. 

Doc. dr. Marjan Golob: Ocenjevalec pri reviji Applied Soft Computing, 
recenzija znanstvenih člankov. 

Doc. dr. Marjan Golob: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Systems, Man, and Cybernetics, Part B: 
Cybernetics, recenzija znanstvenih člankov. 

Doc. dr. Marjan Golob: Ocenjevalec pri reviji Engineering Applications of 
Artificial Intelligence, recenzija znanstvenih 
člankov. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Doc. dr. Nenad Muškinja: Gostovanje v okviru projekta DAAD-Projekt: 
Akademischer Neuaufbau Sudosteuropa, 
Teilprojekt "Machatronik II", obisk, Ilmenau, 
Nemčija, od 13. do 17. feb. 2006. 
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Božidar Bratina: Obisk na Institutu Jožef Stefan, podiplomsko 
raziskovalno delo, 1000 Ljubljana, Slovenija, 29. 
mar. 2006. 

Božidar Bratina: Predavanja na poletni šoli – CEEPUS, udeležba na 
srečanju, Košice, Slovaška, od 10. do 14. jul. 2006. 

Božidar Bratina: Obisk na Brodarskem inštitutu, podiplomsko 
raziskovalno delo, Zagreb, Hrvaška, 8. dec. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Iztok Fekonja 
(Automation X, Graz, Avstrija): 

Predavanje Avtomatizacijska platforma na osnovi 
odprtokodnih sistemov v organizaciji Centra 
odličnosti za sodobne tehnologije vodenja, 
podiplomsko raziskovalno delo, 24. nov. 2006. 

Martin Terbuc 
(Šolski center Ptuj, Ptuj, Slovenija): 

Predavanje Uporaba tehnologij odprte kode za 
potrebe sistemov daljinskega in porazdeljenega 
vodenja v organizaciji Centra odličnosti za sodobne 
tehnologije vodenja, obisk, 19. dec. 2006. 
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LABORATORIJ ZA MERITVE 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Vojko Matko 

Telefon: (02) 220 71 11 

Elektronska pošta: vojko.matko@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

LEM – M2-0134 Izdelava koncepta razvoja IT in strategija zbiranja, vzdrževanja 
in vodenja podatkov 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: mag. mikola, Darko Hercog, dipl. inž., dr. Bojan Gergič, Miloš Vute, 

inž., Stanko Lampič, inž., Barbara Brezovec, dipl. inž. 

Projektni partnerji: IJS, IGEA 

 Financira: MORS 

Cilj projekta je zasnovati informacijsko komunikacijski sistem zaščite in reševanja in pomoči, 
ki bo s pravimi orodji nudil učinkovito podporo ukrepanju ter omogočil kar najboljše 
sodelovanje in usklajeno delovanje različnih reševalnih služb. Sistem mora omogočati tesno 
povezovanje z ostalimi partnerji v okviru sistema varstva pred naravnimi in drugimi nesrečami 
in zanesljivo delovanje, za kar je je potrebno načrtovati zanesljivost delovanja že v fazi 
razvoja. 
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Mednarodni projekti 

EDIPE E-learning Distance Interactive practical Education, Leonardo 
da Vinci CZ/06/B/PP-168022 
(E-learning Distance Interactive practical Education, Leonardo 
da Vinci CZ/06/B/PP-168022) 

Vodja: Pavol Bauer (Technische Universiteit Delft) 
Sodelavci: prof. dr. Karel Jezernik, Istvan Nagy, Vitezslav Hajek, Dusan Maga, 

Bernard Davat, Marian P. Kazmierkowski, Dan Lascu, Stefanos 
Manias, Andreas Steiml, Thomas Wolbank, Pavol Bauer, doc. dr. 
Suzana Uran, Darko Hercog, Viliam Fedak 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko in komunikacijske tehnologije, Tehniška 
univerza v Brnu, Dept. of Electrical and Computer Engineering, 
National Technical University of Athens, Institut fuer Elecktrische 
Antriebe und Maschinen, TUW, Technische Universiteit Delft, 
Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Lehrstul 
EAEE, Ruhr Uni. Bochum, Institut National Polytechnique de 
Lorraine, ENSEM, Department of Automation and Applied 
Informatics at BUTE, Institute of Control and Industrial Electronics, 
Warsaw University of Technology, Politehnica University Timisoara, 
Electronics and Telecommunications Faculty, Technical University of 
Kosice, Faculty of Electrical Engineering and Informatics, Faculty of 
Mechatronics, Alexander Dubcek University in Trencin 

Financira: Evropska komisija 

Razvoj informacijske in komunikacijske tehnologije je prinesel številne možnosti uporabe 
interneta v pedagoškem procesu, med drugim tudi uporabo oddaljenih laboratorijev. Le-ti 
vsebujejo nabor eksperimentov, ki se fizično izvajajo in so nameščeni v dejanskem 
laboratoriju, uporabnik pa lahko do njih dostopa preko interneta z oddaljenega računalnika. 
Evropski projekt E-learning Distance Interactive Practical Education (EDIPE) je Leonardo da 
Vinci projekt, v katerega je vključenih 14 partnerjev iz različnih delov Evropske unije. Glavni 
namen projekta je izgradnja oddaljenih eksperimentov in laboratorijev s področja osnov 
elektrotehnike, industrijske elektronike in dinamike elektromehanskih sistemov. V sklopu 
zadanega projekta bo realiziranih 18 oddaljenih eksperimentov, pri čemer bo poudarek 
predvsem na pripravi kvalitetnih učnih materialov. 
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Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Aplikativni projekti 

LEM – J2EE J2EE aplikacijski strežnik in prenos podatkov z XML datoteko 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: Samo Uršej, Peter Čuš 

Projektni partnerji: SMM, Prevent, d.o.o. 

Financira: Prevent, d.o.o. 

Trajanje: od jan. do dec. 2006 

Projekt vsebuje analizo aplikacijskih strežnikov, ki podpirajo J2EE platformo. Analiziran je bil 
SAP WEB Aplication Server in IBM Websphere. Izdelana je bila aplikacija, ki deluje na SAP 
J2EE Engine in zajema podatke iz SQL baze podatkov ter jih razvrsti v XML datoteko. S tem 
je omogočen prenos podatkov med različnimi oddaljenimi sistemi. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

LEM – M2-0034 Raziskava elektromagnetnega sevanja radijskih 
telekomunikacijskih sistemov in postopki človeka pri ravnanju 
s temi napravami 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: Stanislav Lampič, Marko Podberšič, dr. Bojan Gergič, Darko 

Hercog, mag. Ladislav Mikola, Miloš Vute 

Financira: Ministrsvo za obrambo, ARRS 

Trajanje: od avg. 2004 do jun. 2006 

Pregledna strokovna študija potencialnih nevarnosti neionizirnih sevanj vsebuje pregled vseh 
relevantnih virov na tem področju, pregled standardov, tehnike in navodila za pravilno 
ravnanje gasilcev in reševalcev v bližini teh naprav. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

LEM – ZPOPR  Zanesljivost proizvodne opreme v podjetju REVOZ d.d. 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: Boštjan Žibert 
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Financira: Revoz d.d. 

Trajanje: od jan. do dec. 2006 

Projekt obravnava zanesljivost opreme v avtomobilski industriji v svetu, s predstavitvijo 
nekaterih orodij vitke proizvodnje, kot so: JUST IN TIME, KAIZEN, ORODJE 5S, VISUAL 
CONTROL, AUTONOMUS MAINTENANCE, TPM itn. Prikazan in obdelan je bil sistem 
proizvodnje Renault in rezultati programa TPM. 

LEM-UAPM Določanje merilne negotovosti kontrole števcev električne 
energije in stikalnih ur 

Vodja: mag. Ladislav Mikola, dr. Bojan Gergič 

Financira: Elektro Maribor d.o.o. 

Trajanje: od dec. 2005 do jan. 2006 

Za družbo Elektro Maribor d.d. je bilo izvedeno izobraževanje kadrov o merilni negotovosti in 
izdelan elaborat o izračunu merilne negotovosti za kontrolo števcev električne energije in 
stikalnih ur z namenom pridobitve akreditacije njihovega laboratorija. 

LEM – OCMSAP Odzivni čas meritev v SAP programskem okolju 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: Samo Uršej, Darko Hercog, dr. Bojan Gergič 

Projektni partnerji: Prevent d.o.o. 

Financira: Prevent d.o.o. 

Trajanje: od jan. 2003 do dec. 2006 

S pomočjo aplikacije Java Applet so bile izmerjene hitrosti odzivov SQL strežnikov pri 
povečanem prometu dostopov v bazo. Določen je najslabši primer sistema z različno opremo 
in stopnjo integriranosti. Prikazanih je nekaj rešitev z uporabo programskega jezika ABAP/4. 

PUBLIKACIJE 

Vojko Matko: “A comparison of frequency pullability in oscillators using a single AT-cut quartz 
crystal and those using two single AT-cut crystals connected in parallel with a series load 
capacitance or series load capacitance or series load inductance”, Sensors, Vol. 6, Iss. 6, str. 
746-755, 2006. 
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Marko Podberšič, Vojko Matko, Matjaž Šegula: “An EMI filter selection method based on 
spectrum of digital periodic signal”, Sensors, Vol. 6, Iss. 3, str. 90-99, 2006. 

Suzana Uran, Darko Hercog, Karel Jezernik: “Remote lab experiment RC oscillator for 
learning of control”, Int. j. online eng., Vol. 2, No. 4, 2006. 

Barbara Brezovec, Vojko Matko, Darko Hercog, Bojan Gergič: “Remote measurement of 
temperature and humidity in climate chamber with LabVIEW software”, International 
Symposium Remote Engineering Virtual Instrumentation, Maribor, jun. 2006. 

Bojan Gergič, Darko Hercog: “Virtual instruments for remote experiments visualization”, 
International Symposium Remote Engineering Virtual Instrumentation, Maribor, jun. 2006. 

Darko Hercog, Milan Čurkovič, Karel Jezernik: “DSP based rapid control prototyping systems 
for engineering education and research”, Proceedings of the IEEE International Conference on 
Control Applications (CCA), International Conference on Computer Aided Control Systems 
design (CACSD), and International Symposium on Intelligent Control (ISIC), Munchen, 
Nemčija, okt. 2006, str. 2292-2297. 

Darko Hercog, Bruno Villaca, Bojan Gergič, Martin Terbuc: “Moodle booking system for 
remote experiments”, International Symposium Remote Engineering Virtual Instrumentation, 
Maribor, jun. 2006. 

Riko Šafarič, Marjan Plenjšek, Darko Hercog: “Telerobotics experiments with LEGO 
mindstorm”, International Symposium Remote Engineering Virtual Instrumentation, Maribor, 
jun. 2006. 

Suzana Uran, Darko Hercog, Karel Jezernik: “Matlab web server and web-based control 
design learning”, The 32nd Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society, 
Pariz, Francija, nov. 2006. 

Suzana Uran, Darko Hercog, Karel Jezernik: “Remote lab experiment RC oscilator for learning 
of control”, International Symposium Remote Engineering Virtual Instrumentation, Maribor, jun. 
2006. 

PREDSTAVITVE 

Vojko Matko, Ladislav Mikola, Miloš Vute, Darko Hercog, Bojan Gergič, Stanislav Lampič: 
„Raziskava elektromagnetnega sevanja radijskih telekomunikacijskih sistemov in postopki 
človeka pri ravnanju s temi napravami“, raziskava elektromagnetnega sevanja radijskih 
telekomunikacijskih sistemov, Maribor, 21. maja 2006. 



AV - 36 Laboratorij za meritve 

Darko Hercog: „Predstavitev Inštituta za robotiko na MOS'06“, predstavitev eksponatov, video 
predstavitev, PPT prezentacija, Celje, 9. jun. 2006. 

Bojan Gergič: „Naravoslovno-tehniški dan“, delavnica: Virtualni instrumenti, Maribor, 22. sept. 
2006. 

Barbara Brezovec, Vojko Matko, Darko Hercog, Bojan Gergič: „Hevreka´06“, daljinsko 
merjenje temperature in vlage v klimatski komori ob uporabi LabVIEW programskega orodja, 
Ljubljana, 24. okt. 2006. 

Darko Hercog: „Predstavitev laboratorija za izvajanje eksperimentov na daljavo na sejmu 
Hevreka'06“, sodelovanje na sejmu s plakatom in propagandnim materialom, Ljubljana, 24. 
okt. 2006. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Mag. Ladislav Mikola: Član programskega odbora, posvetovanje, 27. 
posvetovanje o močnostni elektrotehniki in 
sodobnih električnih inštalacijah – Kotnikovi dnevi, 
Radenci, 23. in 24. mar. 2006. 

Dr. Bojan Gergič: Član organizacijskega odbora, mednarodni 
simpozij, International Symposium on Remote 
Engineering and Virtual Instrumentation 2006, 
Maribor, 29. in 30. jun. 2006. 

Dr. Bojan Gergič, 
Darko Hercog, 
izr. prof. dr. Vojko Matko: 

LabVIEW natečaj 2006, študentsko tekmovanje, 
organizacija in izvedba, od 6. nov. do 22. dec. 
2006. 
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LABORATORIJ ZA ELEKTRO-OPTIČNE IN 
SENZORSKE SISTEME 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Denis Đonlagić 

Telefon: (02) 220 71 17 

Elektronska pošta: ddonlagic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

M2-0131 Napredni optični senzorji na osnovi optičnih vlaken za uporabo 
v obrambnih in civilnih sistemih 

Vodja: izr. prof. dr. Denis Đonlagić 
Sodelavci: Domen Golob, Matjaž Linec, Marko Kežmah, dr. Edvard Cibula 

Projektni partnerji: Mikrobit d.o.o., Optacore d.o.o. 

Financira: Ministrstvo za obrambo 

Projekt zajema sklop manjših projektov razvoja optičnih senzorjev za uporabo v obrambnih in 
civilnih sistemih. Prvi sklop projekta predstavljajo optični vlakenski senzorji za varovanje 
področij. V tem sklopu razvijamo optični accelerometer in pripadajočo nadzorno elektroniko. 
Accelerometer bo deloval kot visoko občutljiv seizmometer, sposoben zaznavanja majhnih 
vibracij, ki jih povzroča premikanje oseb ali vozil na določenem področju. Na podlagi detekcije 
teh vibracij bo s pomočjo ustreznega algoritma mogoče določiti poskus vdora na varovano 
območje. Drugi senzor za varovanje področij predstavlja optični senzor za vgradnjo pod 
varovano površino. Sama zasnova senzorja omogoča njegovo vgradnjo v območja poljubne 
oblike. Prejeti signal bomo ustrezno procesirali ter z ustreznim algoritmom določili možnost 
vdora. Tretji senzor za zaznavanje vdora predstavlja sistem za vzpostavitev perimetra na 
terenu. Optično vlakno bo mogoče raztegniti okoli varovanega področja, pri čemer bo 
nedovoljen vstop zaznala ustrezna elektronika. Glavni izziv projekta predstavlja izdelava 
posebnega vlakna, ki bo ostalo celo med samo vzpostavitvijo varovanega perimetra. Drugi 
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izziv predstavlja razvoj ustrezne nadzorne elektronike, ki bo zaznala vdor in njegovo lokacijo. 

V drugi sklop projekta spada razvoj optičnih vlakenskih senzorjev temperature. Prvi senzor 
predstavlja kvaziporazdeljen sistem, ki bo na eni veji optičnega vlakna omogočal nadzor 
desetih merilnih točk. Ta senzor temelji na stanju polarizacije svetlobe v posebnem optičnem 
vlaknu, na katerega v merilnih točkah vpliva temperatura. Spremembo temperature lahko 
zaznamo z OTDR-om, ki meri izgube na določenih delih senzorske roke. Poseben izziv 
projekta predstavljajo nadzor nad izgubami, proces izdelave senzorjev ter uporaba ustreznih 
optičnih vlaken za doseganje želenega efekta. Drugi senzor za nadzor temperature bo 
omogočal distribuirano meritev temperature po celotni dolžini optičnega vlakna. Princip 
merjenja temperature temelji na mikrodeformacijah vlakna zaradi temperaturnih sprememb. V 
ta namen bomo uporabili posebno optično vlakno s kovinsko prevleko, na katerem bomo 
lahko s posebnim postopkom po celotni dolžini nanesli ustrezno deformacijsko strukturo. 
Meritev temperature bomo izvajali z merjenjem izgub v optičnem vlaknu. 

Tretji sklop projekta predstavlja razvoj optičnih vlakenskih senzorjev za detekcijo vozil in ljudi. 
Ta senzor bo mogoče uporabiti za nadzor prometa ter detekcijo peščev. Cilj projekta je 
izdelava sistema, ki bo imel daljšo življenjsko dobo ter bo po možnosti tudi cenovno ugodnejši 
kot trenutne komercialno dostopne rešitve. Hkrati bo predlagani sistem mogoče uporabiti na 
veliko širših površinah, kot je trenutno mogoče z obstoječimi senzorji. Princip senzorja temelji 
na podlagi nadzorovanja izgub v optičnih vlaknih, kjer izgube povzroča pritisk merjenih 
objektov na optično vlakno, ki je vgrajeno v želeno površino. Trenutno je projekt že v fazi 
preizkušanja na terenu. 

 Zadnji, četrti sklop projekta predstavlja razvoj in izdelava posebnih optičnih vlaken, ki bodo 
omogočala hkratno zaščito in detekcijo poskusov prisluškovanja na optičnih vlaknih za 
telekomunikacijske namene. Ker je mogoče iz optičnega vlakna prenašani signal relativno 
enostavno sklopiti v okolico (kar omogoča zaznavanje signala – prisluškovanje), razvijamo 
sistem, ki bo takšno sklapljanje optičnega signala v okolico hitro zaznal, hkrati pa bomo 
optično vlakno dodatno zaščitili, kar bo otežilo dostop do jedra optičnega vlakna. V ta namen 
bomo izdelali posebna optična vlakna ter pripadajoče spojnike. 
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Optični vlakenski detektor pešcev. 
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Mednarodni projekti 

VMOEMS Fiber MOEMS Sensors 
(Vlakenski MOEMS senzorji) 

Vodja: izr. prof. dr. Denis Đonlagić 
Sodelavci: Marko Kežmah, dr. Edvard Cibula, Matjaž Linec 

Financira: Roctest FISO Technologies Incorporated 

Projekt vlakenskih mikrooptičnih elektro-mehanskih sistemov zajema razvoj in izdelavo 
miniaturnih komponent za uporabo v senzorski in komunikacijski tehniki. Mednje spadajo 
optični merilniki raztezkov na osnovi vlakenskega Fabry-Perotovega interferometra z 
resonatorjem v obliki reže znotraj optičnega vlakna. Zanje so značilni linearen odziv, majhne 
transmisijske izgube, nizka temperaturna odvisnost in enostaven postopek izdelave. Rezultat 
projekta je podeljen patent na območju Slovenije. 

Miniaturni optični merilnik tlaka deluje na osnovi optičnega vlakna in SiO2 membrane. 
Uporaben je na različnih področjih, kot so biomedicina, razne industrijske panoge itd. 
Posebna tehnologija izdelave omogoča izdelavo senzorja za tlačna področja od 0-40 kPa, kar 
je primerno za merjenja krvnega tlaka v medicini ter za področja do nekaj 100 MPa. Popolna 
SiO2 zasnova zagotavlja visoko kemično in temperaturno obstojnost (do 700 °C). 

Optični kvaziporazdeljen senzor tlaka je zgrajen iz množice zaporedno vezanih točkovnih 
senzorjev, ki se nahajajo znotraj samega optičnega vlakna. Merilnik je uporaben za merjenja 
višjih tlakov, je popolnoma električno pasiven in odporen na visoke temperature ter agresivne 
medije. 

V MOEMS projekte spada tudi izdelava mikroleč na vrhu optičnega vlakna. Postopek temelji 
na uporabi ustreznih mnogorodovnih vlaken ter optimalnih kombinacij kemikalij za jedkanje. 
Uporabnost mikroleč najdemo na področju optičnih komunikacij (sklapljane s svetlobnimi viri, 
detektorji, drugimi vlakni itd.), v senzorski tehniki (kolimacija svetlobe), mikrooptiki itd. 

PUBLIKACIJE 

Denis Đonlagić: “In-line higher order mode filters based on long highly uniform fiber tapers”, J. 
lightwave technol., Vol. 24, No. 9, str. 3532-3539, sep. 2006. 

Denis Đonlagić, Miran Lešič: “All-fiber quasi-distributed polarimetric temperature sensor”, Opt. 
express, Vol. 14, No. 22, str. 10245-10254, okt. 2006. 
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Marko Kežmah, Denis Đonlagić: “Nadzor globine jedkanja silicijevih mnogorodovnih optičnih 
vlaken”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, 
Portorož, Slovenija, sep. 2006, Zv. A, str. 489-492. 

Matjaž Linec, Denis Đonlagić: “Induktivni merilnik pomika na osnovi neenakomerno navite 
tuljave”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, 
Portorož, Slovenija, sep. 2006, Zv. A, str. 473-476. 

PREDSTAVITVE 

Denis Đonlagić: „Peti tehnološki dan za Obrtno zbornico Slovenije“, senzorji na osnovi optičnih 
vlaken (Đonlagić), vpliv elektronskih bremen na omrežje (Milanovič), LCD tehnologije in 
njihova praktična uporaba (Kramberger), Maribor, 17. feb. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Eric Pinet 
(Roctest FISO Technologies 
Incorporated, Quebec, Kanada): 

Obisk, prenos znanja, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 10. do 22. feb. 2006. 

Sylvain Rioux 
(Roctest FISO Technologies 
Incorporated, Quebec, Kanada): 

Pogovori o sodelovanju, obisk, 16. in 17. mar. 2006. 

Stephen Rackstraw, 
Hiroko Emura 
(Fujikura Europe Ltd, Surrey, Velika 
Britanija): 

Predstavitev varilnika vlaken, obisk, od 4. do 8. jun. 
2006. 

Eric Pinet 
(Roctest FISO Technologies 
Incorporated, Quebec, Kanada): 

Obisk, prenos znanja, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 4. do 26. jun. 2006. 
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INŠTITUT ZA ELEKTRONIKO IN 
TELEKOMUNIKACIJE 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Zmago Brezočnik 

Telefon: (02) 220 72 10 

Elektronska pošta: brezocnik@uni-mb.si 

http://www.elektronika.uni-mb.si/ 

V letu 2006 smo izvedli združitev Inštituta za elektroniko in Inštituta za telekomunikacije v Inštitut 
za elektroniko in telekomunikacije. Na njem je 38 redno zaposlenih članov in 3 z dopolnilno 
zaposlitvijo, skupaj 4 redni profesorji, 3 izredni profesorji, 10 docentov, 2 višja predavatelja, 1 
predavatelj, asistenti, raziskovalci in tehniški sodelavci. Člani inštituta izvajajo pedagoško in 
raziskovalno delo na področjih elektronike in telekomunikacij. Pomembnejša ožja področja 
njihovega raziskovalnega dela so: multimodalne komunikacije, jezikovne tehnologije, digitalno 
procesiranje signalov, avtomatsko razpoznavanje in sinteza govora, formalna specifikacija in 
verifikacija sodobnih reaktivnih sistemov, omrežja naslednje generacije, razvoj protokolnih 
skladov, razvoj telekomunikacijskih storitev, elektronska vezja, digitalni filtri, mikroračunalniški 
sistemi in posebni elektronski sestavi. Raziskave potekajo v okviru programske skupine Napredne 
metode interakcij v telekomunikacijah, ki jo financira Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in 
tehnologijo Republike Slovenije, in na številnih projektih. V letu 2006 so člani inštituta vodili oz. 
sodelovali v 8 mednarodnih projektih, 4 razvojno-raziskovalnih, 2 aplikativnih in 7 projektih z 
industrijskimi partnerji. V tem obdobju so objavili 49 publikacij. Sodelovali so pri organizaciji in v 
programskih odborih več znanstvenih srečanj in konferenc. Rezultate svojih raziskav so predstavili 
na sorodnih institucijah v Sloveniji in v tujini, doma pa gostili tuje raziskovalce.  
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Člani inštituta so organizirani v štiri laboratorije, znotraj katerih delujeta dva centra znanja. 

 

Laboratorij za digitalne in informacijske sisteme 

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Mitja Solar; doc. dr. Janez Stergar; mag. Rado Slatinek; doc. 
dr. Iztok Kramberger; Dušan Prelog, univ. dipl. inž.; Srečko Grašič, 
dipl. inž.; Marcel Ogner, dipl. inž.; Andrija Šulić 

Dopolnilno zaposleni sodelavci: prof. dr. Gorazd Kandus; doc. dr. Bojan Imperl; mag. Vladimir 
Jenuš 

 

Laboratorij za 
digitalne in informacijske 

sisteme 
Vodja: 

prof. dr. Bogomir Horvat 

Laboratorij za 
elektronske 

sisteme 
Vodja: 

izr. prof. dr. Rudolf Babič 

Laboratorij za 
mikroračunalniške 

sisteme 
Vodja: 

prof. dr. Zmago Brezočnik 

Laboratorij za 
digitalno procesiranje 

signalov 
Vodja: 

prof. dr. Zdravko Kačič 

Inštitut za elektroniko in 
telekomunikacije 

Predstojnik: 
prof. dr. Zmago Brezočnik 
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Laboratorij za elektronske sisteme 

Vodja: izr. prof. dr. Rudolf Babič 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Tomaž Dogša; doc. dr. Franc Jurkovič; mag. Gerhard 
Angleitner; doc. dr. Bojan Jarc; doc. dr. Matej Šalamon; dr. Davorin 
Osebik; Anton Vesenjak, dipl. inž.; Branko Drevenšek, univ. dipl. inž. 

Center za verifikacijo in validacijo sistemov  

Vodja: izr. prof. dr. Tomaž Dogša 

Laboratorij za mikroračunalniške sisteme 

Vodja: prof. dr. Zmago Brezočnik 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Tatjana Kapus; dr. Bogdan Dugonik; mag. Filip Samo 
Balan; dr. Robert Meolic; dr. Boštjan Vlaovič; Peter Vicman, univ. 
dipl. inž.; dr. Aleksander Vreže; Andrej Romih, dipl. inž. 

Laboratorij za digitalno procesiranje signalov 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Matej Rojc; doc. dr. Mirjam Sepesy Maučec; dr. Bojan 
Kotnik; dr. Darinka Verdonik; doc. dr. Andrej Žgank; dr. Tomaž 
Rotovnik; Aleksandra Zögling Markuš, dipl. inž.; Damjan Vlaj, univ. 
dipl. inž.; Marko Kos, univ. dipl. inž.; Matej Grašič, univ. dipl. inž. 

Center za jezikovne tehnologije 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 



EL - 4 Laboratorij za digitalne in informacijske sisteme 

LABORATORIJ ZA DIGITALNE IN INFORMACIJSKE 
SISTEME 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Bogomir Horvat 

Telefon: (02) 220 72 00 

Elektronska pošta: bogo.horvat@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

L2-6547 Širokopasovna brezžična dostopovna omrežja 

Vodja: izr. prof. dr. Gorazd Kandus 
Sodelavci: prof. dr. Zmago Brezočnik, mag. Rado Slatinek, prof. dr. Bogomir 

Horvat 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Iskratel d.o.o., Metrel d.o.o. 

V predlaganem projektu nameravamo poiskati, preskusiti in oceniti tehnološke rešitve za 
širokopasovna brezžična dostopovna omrežja. Najprej bomo izbrali arhitekturo omrežja in 
določili nabor zahtevanih širokopasovnih storitev. Zatem bomo pregledali in ocenili obstoječe 
standarde ter izbrali ustrezno frekvenčno področje. Pri načrtovanju radijskega vmesnika 
nameravamo poiskati postopke, ki bodo izboljšali kakovost radijske povezave in omogočili 
večje bitne prenosne hitrosti. Načrtujemo tudi razvoj novih algoritmov na osnovi koncepta 
programirljivega radia ter implementacijo postopkov na razvojnem orodju DSP. Na omrežnem 
nivoju bomo s pomočjo simulacijskega orodja OPNET preskusili nove usmerjevalne postopke 
ob upoštevanju različnih vrst prometa. Dostopovno omrežje bo namenjeno fiksnim in 
mobilnim uporabnikom in bo zasnovano na protokolnem skladu IP. Raziskati nameravamo 
tudi učinkovite postopke upravljanja virov in mobilnosti ter dinamičnega dodeljevanja radijskih 
kanalov. 
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Naloge v sodelovanju z industrijo 

METREL-GMI Razvoj modela 10kV generatorja za merilnik izolacije 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: doc. dr. Mitja Solar, Anton Vesenjak 

Projektni partnerji: Metrel d.o.o. 

Financira: Metrel d.o.o. 

V projektu smo izdelali prototipa DC-DC pretvornika iz 7 do 12V enosmerne vhodne napetosti 
v 500V, 1000V, 2500V, 5000V in 10kV napetost. Za napajanje je uporabljen usmernik ali 
baterija, ki zmore v konicah do 8 A toka in da v povprečju 16 W moči. Izhodni tok iz 
pretvornika je omejen na 1,5 mA pri vseh izbranih napetostih, razen pri 10 kV, kjer dobimo 1 
mA toka. 

Burn-in Burn-in sistem 

Vodja: dr. Iztok Kramberger 

Projektni partnerji: ELTI d.o.o. 

Financira: ELTI d.o.o. 

Projekt Burn-In predstavlja sistem za izvajanje končnega preizkuševalnega postopka za 
različne tipe aparatov podjetja Elti. Sistem med delovanjem zagotavlja sprotne informacije o 
napakah in dogodkih, ki bi lahko kakorkoli vplivali na kvaliteto in zanesljivost gotovih izdelkov. 
V ta namen je potrebna sprotna in hitra analiza merilnih podatkov na posameznih priključenih 
preizkusnih mestih. Burn-In proces predstavlja končen preizkus aparatov, in tako je potrebno 
zagotoviti, da po uspešno zaključenem preizkusu ni več možnosti tehniškega ali človeškega 
faktorja, ki bi v kakršnikoli obliki lahko vplival na kvaliteto in zanesljivost aparata. Postopek je 
popolnoma transparenten in vključuje samodejno prepoznavanje aparata ter popolno 
dinamičnost priklopa na preizkuševalno mesto in odklopa z njega. Zajemanje merilnih 
podatkov na merilnih mestih je izvedeno na nivoju omrežne komunikacije preko protokola IP. 
Projekt vključuje različne aplikacije za konfiguracijo omrežja, definicijo tipov aparatov in njim 
pripadajočih merilnih shem, ki vključujejo splošne opise merilnih vrednosti s pripadajočimi 
mejnimi ter opisnimi parametri. Prav tako sta vključeni dve spletni aplikaciji za nadzor in 
upravljanje Burn-In procesa ter pregledovanje merilnih in alarmnih vrednosti v grafični ali 
tabelarični obliki. Sistem je zasnovan za hkratno upravljanje merilnih procesov na 250 
merilnih mestih, pri tem se merilni podatki tudi beležijo v podatkovno shrambo za kasnejšo 
obdelavo. 
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PUBLIKACIJE 

Tomaž Aljaž, Bojan Imperl: “Impact of extreme PSTN conditions on VoIP gateway echo 
cancellation”, J. - Commun. Netw., Vol. 5, št. 2, str. 68-74, apr.-jun. 2006. 

Gorazd Kandus, Srečo Plevel, Tomaž Javornik: “Advanced V-BLAST detection algorithm in 
multi-model spatial multiplexing MIMO system”, WSEAS trans. commun., Vol. 5, str. 202-209, 
2006. 

Srečo Plevel, Tomaž Javornik, Gorazd Kandus, Igor Jelovčan: “Transmission scheme 
selection algorithm for spatial multiplexing MIMO systems with linear detection”, WSEAS 
trans. commun., Vol. 5, str. 1169-1176, 2006. 

Peter Rulić, Iztok Kramberger, Zdravko Kačič: “Razčlenjevanje barvne slike, zajete s 
splošnonamenskimi barvnimi kamerami”, Elektroteh. vestn., Vol. 73, No. 2-3, str. 117-124, 
2006. 

Anita Solar, Mitja Solar, Franci Štampar: “Stability of the annual shoot diameter in Persian 
walnut: a case study of different morphotypes and years”, Trees (Berl. West), Vol. 20, str. 449-
459, 2006. 

Robert Blatnik, Gorazd Kandus, Tomaž Javornik: “Experimental test-bed for VoIP/VoWLAN 
voice quality measurements”, Proceedings of the 4th WSEAS Int. Conf. on Environment, 
Ecosystems and Development (EED'06), Benetke, Italija, nov. 2006, str. 5-10. 

Tine Celcer, Tomaž Javornik, M. H. Capstick, Mihael Mohorčič, Gorazd Kandus: “Analysis of 
HAP propagation channel measurement data”, 15th IST Mobile and Wireless Summit, 
Mikonos, Grčija, jun. 2006. 

Tine Celcer, Gorazd Kandus, Tomaž Javornik, Mihael Mohorčič, Srečo Plevel: “Evaluation of 
diversity gain and system capacity increase in a multiple HAP system”, Future satellite 
communication: new systems, protocol and services: proceedings of the 2006 International 
Workshop on Satellite and Space Communications (IWSSC2006), Leganés (Madrid), Španija, 
sep. 2006, str. 114-118. 

Tomaž Javornik, Gorazd Kandus, Andrej Hrovat, Igor Ozimek: “Comparison of WiMAX 
coverage at 450MHz and 3.5GHz”, SoftCOM 2006, 14th International Conference on 
Software, Telecommunications & Computer Networks, Split, Dubrovnik, Hrvaška, sep. 2006. 

Gorazd Kandus, Tomaž Javornik, Igor Jelovčan, Srečo Plevel: “Effects of nonlinear high 
power amplifier on the area covered by WiMAX signal”, IEEE 2006 Sarnoff symposium, 
Princeton, New Jersey, mar. 2006. 
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E. Leitgeb, et al. (10 avtorjev): “Importance of optical wireless systems in European networks”, 
15th IST Mobile and Wireless Summit, Mikonos, Grčija, jun. 2006, str.529-533. 

E. Leitgeb, S. Sheikh Muhammad, Ch. Chlestil, M. Gebhrt, Tomaž Javornik, Gorazd Kandus, 
Igor Jelovčan, U. Birnbacher, O. Koudelka, W. Kogler: “Importance of optical wireless systems 
in European networks”, 46th IUVSTA Workshop & 5th International Symposium on Ultrafast 
Surface Dynamics, Abashiri, Hokkaido, Japonska, maj 2006. 

Dejan Miletić, Janez Stergar: “Improving recognition efficiency in mobile device with a 
recursive filter implementation”, Advances in speech technology: proceedings, 2006, str. 165-
173. 

Massoud Momeni, Dušan Prelog, Bogomir Horvat, Manfred Glesner: “Design of Delta-Sigma 
modulators with comparator-based switched-capacitor gain stages”, 2006 IEEJ interantional 
analog VLSI workshop proceedings, Hangzhou, Kitajska, nov. 2006. 

Srečo Plevel, Tomaž Javornik, Gorazd Kandus, Igor Jelovčan: “Link adaption for spatial 
multiplexing MIMO systems”, 9th WSEAS Int. Conf. on Applied Mathematics (MATH'06), 5th 
WSEAS Int. Conf. on Telecommunications and informatics (TELE-INFO'06), 5th WSEAS Int. 
Conf. on Signal processing (SIP'06), Istanbul, Turčija, maj 2006. 

Dušan Prelog, Janez Stergar: “Simulation of a II. order switched-capacitor sigma-delta 
modulator for A/D conversion”, MIPRO 2006: 29th International Convention, Opatija, Hrvaška, 
maj 2006, str. 147-152. 

Andrej Vilhar, Roman Novak, Gorazd Kandus: “Multihoming benefits for network mobility in 
HAP networks”, ASMS 2006, 3rd Advanced Satellite Mobile Systems Conference, Herrsching 
am Ammersee, Munchen, Nemčija, maj 2006. 

Iztok Kramberger, Zdravko Kačič: “Analiza streoskopskega slikovnega toka v okolju 
multimodalnih komunikacijskih vmesnikov”, Računalniška obdelava slik in njena uporaba v 
Sloveniji 2006: zbornik strokovne konference ROSUS 2006, Maribor, ,mar. 2006, str. 41-47. 

Tomaž Rotovnik, Andrej Žgank, Matej Grašič, Bojan Kotnik, Bojan Imperl, Zdravko Kačič: 
“Voice driven auto attendant system - a pilot project”, Content and networking: proceedings of 
the International Symposium on Telecommunications [also] VITEL 2006, Ljubljana, okt. 2006. 

Janez Stergar, Dejan Miletić: “Rapid deployment of content for mobile devices”, Content and 
networking: proceedings of the International Symposium on Telecommunications [also] VITEL 
2006, Ljubljana, okt. 2006. 
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PREDSTAVITVE 

Iztok Kramberger: „Peti tehnološki dan za Obrtno zbornico Slovenije“, senzorji na osnovi 
optičnih vlaken (Đonlagić), vpliv elektronskih bremen na omrežje (Milanovič), LCD tehnologije 
in njihova praktična uporaba (Kramberger), Maribor, 17. feb. 2006. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Doc. dr. Janez Stergar: Prijava projekta na razpis strukturiranih skladov in 
programov EU, udeležba na seminarju, Maribor, 
Slovenija, 16. feb. 2006. 

Prof. dr. Bogomir Horvat, 
Dejan Miletić, 
Marcel Ogner, 
doc. dr. Janez Stergar: 

Cisco EXPO 2006 – konferenca o CISCO omrežnih 
tehnologijah, udeležba na srečanju, Bled, Slovenija, 
od 1. do 3. mar. 2006. 

Dušan Prelog: Raziskovalno sodelovanje s tehniško univerzo v 
Darmstadtu, ZRN, podiplomsko raziskovalno delo, 
Darmstadt, Nemčija, od 15. mar. do 15. jun. 2006. 

Prof. dr. Bogomir Horvat, 
doc. dr. Janez Stergar: 

VITEL – mednarodni simpozij o telekomunikacijah, 
udeležba na srečanju, Ljubljana, Slovenija, 23. in 
24. okt. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Silvo Lipovšek, 
Elizabeth Di Rocco 
(Cisco Systems, Belgija): 

Predstavitev CISCO tečajev in omrežnih tehnologij 
študentom FERI, obisk, 24. nov. 2006. 
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LABORATORIJ ZA ELEKTRONSKE SISTEME 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Rudolf Babič 

Telefon: (02) 220 72 30 

Elektronska pošta: rudolf.babic@uni-mb.si 

PUBLIKACIJE 

Rudolf Babič, Davorin Osebik: “Primerjava tonskih predojačevalnih stopenj s polprevodniškima 
tranzistorjema in elektroniko”, Inf. MIDEM, let. 36, št. 3 (119), str. 127-133, sep. 2006. 

Bojan Jarc, Rudolf Babič: “Zmanjšanje pomnilniškega prostora za primere nerekurzivnih sit z 
linearnim potekom faze v klasični in modificirani obliki porazdeljene aritmetike”, Inf. MIDEM, 
let. 36, št. 1 (117), str. 25-30, mar. 2006. 

Franc Jurkovič: “Elektromehanski televizijski sistemi z neenakomerno analizo in sintezo slike”, 
Elektroteh. vestn., Vol. 73, No. 1, str. 45-46, 2006. 

PREDSTAVITVE 

Tomaž Dogša: „Testiranje programske opreme in zanesljivost programske opreme“, izvedeno 
na tedenskem tečaju: "Programska oprema za vodenje procesov", 16.-20. oktober, 2006 v 
Ljubljani. V sodelovanju s Fakulteto za elektrotehniko, Ljubljana, in Institutom Jožef Stefan, 
Ljubljana, 16. okt. 2006. 

Tomaž Dogša: „Praktikum iz testiranja programske opreme in Verifikacija in validacija 
programske opreme“, izvedeno na tedenskem tečaju "Usposabljanje na področju 
modernizacije inštrumentacijskih in regulacijskih sistemov", Ljubljana, 27. nov. 2006. 
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LABORATORIJ ZA MIKRORAČUNALNIŠKE 
SISTEME 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Zmago Brezočnik 

Telefon: (02) 220 72 10 

Elektronska pošta: brezocnik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo 

Razvojno-raziskovalni projekti 

3311-04-855022 CO ICT RR6 Center odličnosti Informacijske in komunikacijske 
tehnologije 
Verifikacija pravilnosti delovanja komunikacijskih sistemov 

Vodja: prof. dr. Zmago Brezočnik 
Sodelavci: dr. Boštjan Vlaovič, dr. Aleksander Vreže, izr. prof. dr. Tatjana 

Kapus, dr. Robert Meolic, mag. Filip Samo Balan, prof. dr. Matjaž 
Colnarič 

Projektni partnerji: Institut Jožef Stefan, Inštitut za ekonomska raziskovanja, Iskratel 
d.o.o. 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Iskratel d.o.o., Evropska unija 

Trajanje: od okt. 2004 do dec. 2006 

Osnovni namen tega razvojno-raziskovalnega projekta je bilo pridobivanje novih znanj in 
prenos obstoječega znanja s področja formalne verifikacije sistemov v industrijo. Aktivnosti 
smo razdelili na sedem faz: analiza obstoječih metod verifikacije in orodij, izbira primerov za 
formalno verifikacijo, tvorba modelov, formalna verifikacija, dopolnjevanje orodij in metod, 
analiza rezultatov ter prenos znanja. Uspešno smo tvorili model protokola IUA (ISDN User 
Adaptation Layer Protocol), ki predstavlja del programske opreme telekomunikacijskega 
sistema SI2000. Rezultat tega sklopa raziskav so algoritmi za avtomatsko analizo 
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specifikacije v jeziku SDL in pripravo ogrodja za vključevanje kode C v model sistema v 
jeziku Promela. 

Aplikativni projekti 

L2-6547 Širokopasovna brezžična dostopovna omrežja 

Vodja: izr. prof. dr. Gorazd Kandus 
Sodelavci: prof. dr. Bogomir Horvat, mag. Rado Slatinek, prof. dr. Zmago 

Brezočnik 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Iskratel d.o.o., Metrel d.o.o. 

V predlaganem projektu nameravamo poiskati, preskusiti in oceniti tehnološke rešitve za 
širokopasovna brezžična dostopovna omrežja. Najprej bomo izbrali arhitekturo omrežja in 
določili nabor zahtevanih širokopasovnih storitev. Zatem bomo pregledali in ocenili obstoječe 
standarde ter izbrali ustrezno frekvenčno področje. Pri načrtovanju radijskega vmesnika 
nameravamo poiskati postopke, ki bodo izboljšali kakovost radijske povezave in omogočili 
večje bitne prenosne hitrosti. Načrtujemo tudi razvoj novih algoritmov na osnovi koncepta 
programirljivega radia ter implementacijo postopkov na razvojnem orodju DSP. Na omrežnem 
nivoju bomo s pomočjo simulacijskega orodja OPNET preskusili nove usmerjevalne postopke 
ob upoštevanju različnih vrst prometa. Dostopovno omrežje bo namenjeno fiksnim in 
mobilnim uporabnikom in bo zasnovano na protokolnem skladu IP. Raziskati nameravamo 
tudi učinkovite postopke upravljanja virov in mobilnosti ter dinamičnega dodeljevanja radijskih 
kanalov. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Razvojno-raziskovalni projekti 

3311-04-855106 Razvoj raziskovalne infrastrukture centra odličnosti 
Informacijske in komunikacijske tehnologije (ICT)  
Posodobitev infrastrukture skupine za verifikacijo na FERI 

Vodja: Janez Bešter (Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana) 
Sodelavci: prof. dr. Zmago Brezočnik, dr. Boštjan Vlaovič, dr. Aleksander 

Vreže, dr. Robert Meolic, izr. prof. dr. Tatjana Kapus, mag. Filip 
Samo Balan 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Fakulteta za računalništvo in 
informatiko, Ljubljana, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in 
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informatiko, Maribor, Zavod za varnostne tehnologije informacijske 
družbe in elektronsko poslovanje – SETCCE, Institut Jožef Stefan, 
Iskratel d.o.o. 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Iskratel d.o.o., Evropska unija 

Trajanje: od okt. 2004 do dec. 2006 

Namen tega razvojno-raziskovalnega infrastrukturnega projekta je bil posodobitev 
infrastrukture za podporo razvojno-raziskovalnega projekta Verifikacija pravilnosti delovanja 
komunikacijskih sistemov v okviru Centra odličnosti Informacijske in komunikacijske 
tehnologije (ICT). Investicija je zajemala nakup zmogljivega večprocesorskega strežnika z 
dodatki, programske opreme za podporo verifikaciji ter posodobitev prostorov skupine za 
verifikacijo na Fakulteti za elektrotehniko, računalništvo in informatiko. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

SIP-FERI-2006 Nadgradnja protokola SIP 

Vodja: dr. Boštjan Vlaovič 
Sodelavci: Peter Vicman, dr. Aleksander Vreže, prof. dr. Zmago Brezočnik 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Iskratel d.o.o. 

Trajanje: od jan. do dec. 2006 

Predmet pogodbe so bila razvojna dela na področju protokola SIP. Šlo je za nadaljevanje 
lanskoletnega sodelovanja v okviru pogodbe SIP-FERI-2005. Po pregledu najnovejših 
standardov za protokol SIP se je postopno dopolnjevala programska oprema kodirnika in 
dekodirnika z namenom podpore vseh sporočil in informacijskih elementov, ki jih določa 
standard. Razvila se je tudi podpora za uporabo protokola SIP na podvojenih sistemih. 

PUBLIKACIJE 

Tatjana Kapus: “Checking connectivity in mobile system ambients with the temporal logic of 
actions”, IEICE trans. fundam. electron. commun. comput. sci., Vol. E89-A, No. 11, str. 3333-
3340, 2006. 
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Robert Meolic, Tatjana Kapus: “Notes on specifying systems in EST”, Zbornik petnajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, Slovenija, sep. 
2006, Zv. B, str. 23-26. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Izr. prof. dr. Tatjana Kapus: Član programskega odbora, mednarodna 
konferenca, 15. mednarodna konferenca o 
programskem inženirstvu in podatkovnem 
inženirstvu, Los Angeles, Združene države 
Amerike, od 6. do 8. jul. 2006. 

Dr. Boštjan Vlaovič: Član programskega odbora, mednarodni simpozij, 
Mednarodni simpozij o telekomunikacijah: Vsebina 
in omrežja, Ljubljana, 23. in 24. okt. 2006. 

Prof. dr. Zmago Brezočnik: Bolonjski proces – ECTS, delavnica, organizacija in 
izvedba, Maribor, 30. nov. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Marina Bagić 
(Fakulteta za elektrotehniko in 
računalništvo – Univerza v Zagrebu, 
Zagreb, Hrvaška): 

Raziskovalno delo na področju formalnih metod, 
podiplomsko raziskovalno delo, od 1. do 31. jan. 
2006. 
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LABORATORIJ ZA DIGITALNO PROCESIRANJE 
SIGNALOV 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Zdravko Kačič 

Telefon: (02) 220 72 20 

Elektronska pošta: kacic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

GIS-TK Center odličnosti informacijsko komunikacijske tehnologije 
Govorne in slikovne tehnologije v informacijskih in 
telekomunikacijskih sistemih 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: dr. Andrej Žgank, dr. Bojan Kotnik, doc. dr. Matej Rojc 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Alpineon d.o.o., Iskratel 
d.o.o., Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Iskratel d.o.o., Evropska unija 

V okviru zasnove referenčnega okolja za vrednotenje sistemov jezikovnih tehnologij v okolju 
govorno vodenih telekomunikacijskih storitev naslednje generacije sta bila izvedena postopek 
vrednotenja razvite aplikacije avtomatskega telefonskega operaterja ter analiza rezultatov 
vrednotenja. 
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Naloge v sodelovanju z industrijo 

A-MOD Razvoj postopkov akustičnega modeliranja v sistemu 
razpoznavanja govora, delujočega na VOIP omrežju 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: dr. Tomaž Rotovnik, dr. Andrej Žgank, dr. Bojan Kotnik 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Cilj projekta je razvoj postopkov robustnega procesiranja govora in analiza topologij 
akustičnih modelov za zagotavljanje čim večje uspešnosti razpoznavanja govora. V letu 2006 
so bile razvite in ovrednotene različne topologije akustičnih modelov. 

Mednarodni projekti 

AWLSST Analysis of word length in spoken Slovenian texts 
(Raziskava dolžine besed v govorjenih slovenskih besedilih) 

Vodja: dr. Darinka Verdonik, Peter Grzybek (Karl Franzens Universität 
Graz, Institut fuer Slavistik) 

Sodelavci: Emmerich Kelih, Aleksander Friedl, dr. Mirjam Sepesy Maučec 

Projektni partnerji: Karl Franzens Universität Graz, Institut fuer Slavistik 

Financira: Karl Franzens Universität Graz 

Gre za interdisciplinarni projekt v sodelovanju Instituta za slavistiko z graške univerze Karl 
Franzens ter Laboratorija za digitalno procesiranje, FERI, UM. Projekt je razdeljen v dve fazi, 
pripravljanje korpusa besedil in analizo besedil. Projekt bo prinesel vpogled v sinergično 
funkcioniranje jezika kot dinamičnega sistema. Primerjava rezultatov z analizami pisnih 
besedil bo prinesla odgovore na vprašanja, koliko se govorjena in pisna besedila razlikujejo 
po kompleksnosti in kakšni so teoretični modeli za opisovanje pogostostne porazdelitve 
dolžine besed v govorjenih besedilih. 

COST Action 2102 Cross-modal analysis of verbal and non-verbal communication 
(Cross-modal analysis of verbal and non-verbal 
communication) 

Vodja: doc. dr. Matej Rojc 

Financira: Evropska unija, Agencija za raziskovalno dejavnost RS 
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V okviru projekta potekajo aktivnosti na področju medmodalne analize avdia in videa, 
podatkovnih analiz in iskanja korelacij značilk. Aktivnosti zajemajo tudi raziskave na področju 
emocionalnega govora, raziskovanje kulturnih razlik in socialno-kulturnih variacij ter 
vključevanje avdia in videa v kontekstu sinteze in razpoznavanja govora, kodiranja podatkov 
ter definicije označevanja v okviru standarda MPEG7. 

ECESS European Centre of Excellence for Speech Synthesis (ECESS) 
(Evropski center odličnosti na področju avtomatske sinteze 
govora) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Projektni partnerji: NOKIA, Adam Mickiewicz University, UCL London, ATR, Kyoto, 
Middle East Technical University, Ankara, LAIP, University of 
Lausanne, Chinese Academy of Sciences, TU Dresden, Ludwig-
Maximilians-Universität München, ICP, University of the Basque 
Country, Siemens, CSTR, University of Edinburgh, Universität Bonn 

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Cilj Evropskega centra odličnosti na področju avtomatske sinteze govora je postaviti 
priporočila za razvoj in vrednotenje sistemov avtomatske pretvorbe besedila v govor. Dela 
potekajo na področju definiranja standardnih jezikovnih virov, zasnove večjezičnega sistema 
avtomatske pretvorbe besedila v govor ter postopkov njihovega vrednotenja. V letu 2006 je 
bil razvit modul akustičnega procesiranja in definiran korpus za snemanje baze izgovarjav za 
sintezo, ki je skladen z zahtevami projekta TC-STAR. 

MDIDiITS Multimedia data indexing and data mining in information and 
telecommunication systems 
(Indeksiranje multimedijskih podatkov in podatkovno 
rudarjenje v informacijskih in telekomunikacijskih sistemih) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič, Jean-Francoise Bonastre (Universite 
D'Avignon) 

Sodelavci: dr. Andrej Žgank, prof. dr. Peter Kokol, prof. dr. Tatjana Welzer 
Družovec, Matej Mertik, Corinne Fredouille, Georges Linares, doc. 
dr. Boštjan Brumen, dr. Tomaž Rotovnik, Marko Hölbl 

Projektni partnerji: Universite D'Avignon 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS – projekt PROTEUS 

V okviru projekta potekajo aktivnosti na področju gradnje sistemov avtomatskega 
indeksiranja avdiovizualnih podatkov in podatkovnega rudarjenja. Naloga projekta je tudi 
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doprinos k integraciji podatkovnega rudarjenja razvojnih podatkov v informacijske in 
telekomunikacijske sisteme. To bo razširilo razumevanje podatkovnega rudarjenja in 
vključitev v različna področja, kot so na primer podatkovna varnost in kvaliteta. Namen je 
promocija deljenja in sejanja informacij ter najnovejših metod na področju podatkovnega 
rudarjenja in odkrivanja znanj ter uporaba novih procesnih in hrambenih vzorcev za podporo 
podatkovno in procesno intenzivnih procesov. Cilj je vključiti raziskovalne rezultate v 
vsakodnevno uporabo. 

Na področju avtomatičnih multimedijskih vsebinskih analiz bo glavno raziskovalno delo 
osredotočeno na avtomatično segmentiranje zvočnega signala, analiziranje jezikovnih 
odvisnosti apliciranih metod ter ocenitev njihove natančnosti. 

Za indeksiranje zvočnih signalov bomo uporabili tudi rudarjenje besedila, ki temelji na 
Porterjevi metodi filtriranja in algoritmih strojnega učenja, ki so primerni za rudarjenje teksta, 
kot podporo vektorskim strojem, Bayesovim metodam in nevronskim mrežam. Vse to je 
vključeno v Multimetod okolje, ki je razvito na FERI-ju. 

V letu 2006 je bila v okviru projekta izvedena izmenjava raziskovalcev iz obeh raziskovalnih 
skupin v obsegu štirih tednov. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Razvojno-raziskovalni projekti 

KORP-NET Oblikovanje slovenskega korpusnega omrežja 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Projektni partnerji: Fakulteta za družbene vede, Univerza v Ljubljani, Institut Jožef 
Stefan, Univerza na Primorskem, Filozofska fakulteta, Univerza v 
Ljubljani 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Trajanje: od okt. 2004 do sept. 2006 

Cilj projekta je oblikovanje referenčnega korpusa in v povezavi s tem definiranje kriterijev za 
njegovo uravnoteženost ter ugotoviti sodobne specifike slovenskega jezikovnega in 
komunikacijskega prostora. Izvedena bo tudi analiza stanja na področju jezikovnih virov in 
potreb po njihovem oblikovanju. Pri tem bo osnovni cilj povezati obstoječe jezikovne vire in 
pri akterjih, ki sodelujejo pri njihovem nastajanju, ugotoviti prioritete pri njihovi nadgradnji oz. 
oblikovanju novih. V letu 2006 je bila izvedena specifikacija govornih in pisnih jezikovnih virov 
in določeni kriteriji za zagotavljanje njihove kvalitete. 
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Naloge v sodelovanju z industrijo 

COM-ASR Razvoj komercialnega ASR 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: Matej Grašič, dr. Tomaž Rotovnik, dr. Bojan Kotnik, dr. Andrej 

Žgank 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Iskratel d.o.o. 

Trajanje: od sept. 2005 do jun. 2006 

Cilj projekta je razvoj sistema razpoznavanja govora, ki bo uporaben v komercialnih 
aplikacijah govorno vodenih telekomunikacijskih storitev, razvitih v okolju VoiceXML. V letu 
2006 je bil zgrajen sistem ARG in ovrednotena njegova uspešnost. 

IVR-ASR Medijski strežnik – IVR: Sistem avtomatskega razpoznavanja 
govora izoliranih besed 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: dr. Bojan Kotnik, dr. Andrej Žgank, dr. Vladimir Hozjan, dr. Tomaž 

Rotovnik 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Iskratel d.o.o., Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Trajanje: od jul. 2004 do jun. 2006 

Cilj projekta je razvoj večkanalnega sistema razpoznavanja govora za slovenski jezik. Sistem 
bo deloval v okolju VoiceXML aplikacij. V letu 2006 je bilo izvedeno vrednotenje uspešnosti 
večkanalnega sistema razpoznavanja izoliranih besed. 

Mednarodni projekti 

EPIA Modification and Evaluation of Pitch Marking Algorithms 
(Modifikacija in vrednotenje algoritmov za določanje osnovne 
periode govornega signala) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: dr. Bojan Kotnik 

Projektni partnerji: Siemens AG 
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Financira: Siemens AG 

Trajanje: od feb. do dec. 2006 

Cilj projekta v letu 2006 je bila nadgradnja postopka za določitev višine govora in 
označevanje period. Ovrednotena je bila njegova uspešnost pri različnih vrstah šuma in 
različnih razmerjih signal/šum. 

PSA Pitch Synchronous Analysis 
(PSA) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: dr. Bojan Kotnik 

Projektni partnerji: Siemens AG 

Financira: Siemens AG 

Trajanje: od sept. 2005 do jun. 2006 

Cilj projekta je izvedba analize govora ob upoštevanju njegove višine, razvoj postopka za 
določitev višine govora in ustrezna označitev baze izgovarjav. V letu 2006 je bila ovrednotena 
njegova uspešnost na ročno segmentirani bazi izgovarjav. 

IHNE Inter Harmonic Noise Estimation 
(IHNE) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: dr. Bojan Kotnik 

Projektni partnerji: Siemens AG 

Financira: Siemens AG 

Trajanje: od okt. 2005 do dec. 2006 

Cilj projekta v letu 2006 je bil izvedba postopka za določitev nivoja šuma na osnovi ocene 
medharmonskega šuma v govornem signalu. Izvedeno je bilo vrednotenje razvitega postopka 
robustnega procesiranja govora s pomočjo referenčne baze izgovarjav. 

PUBLIKACIJE 

Vladimir Hozjan, Zdravko Kačič: “A rule-based emotion-dependent feature extraction method 
for emotion analysis from speech”, J. Acoust. Soc. Am., Vol. 119, Iss. 5, str. 3109-3120, 2006. 



EL - 20 Laboratorij za digitalno procesiranje signalov 

Peter Rulić, Iztok Kramberger, Zdravko Kačič: “Razčlenjevanje barvne slike, zajete s 
splošnonamenskimi barvnimi kamerami”, Elektroteh. vestn., Vol. 73, No. 2-3, str. 117-124, 
2006. 

Mirjam Sepesy Maučec, Janez Brest, Zdravko Kačič: “Statistical alignment models in machine 
translation from Slovenian to English”, Elektroteh. vestn., Vol. 73, No. 5, str. 273-278, 2006. 

Tomaž Rotovnik: “Notranje vodenje in prevzemanje tveganja”, Banč. vestn., let. 55, št. 9, str. 
45-47, sep. 2006. 

Matej Rojc, Zdravko Kačič: “Sinteza govora v avtomatiziranih storitvah konvergenčnih 
omrežij”, SRC info, št. 47, str. 27-30, 2006. 

Janez Brest, Mirjam Sepesy Maučec, Borko Bošković, Sašo Greiner, Viljem Žumer: 
“Optimizacija z omejitvami: eksperimentalni rezultati s samo-prilagodljivim algoritmom 
diferencialne evolucije”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2006, Portorož, Slovenija, sep. 2006, Zv. B, str. 91-94. 

Janez Brest, Viljem Žumer, Mirjam Sepesy Maučec: “Control parameters in self-adaptive 
differential evolution”, Bioinspired optimization methods and their applications: proceedings of 
the Second International Conference on Bioinspired Optimization Methods and their 
Applications - BIOMA 2006, Ljubljana, okt. 2006, str. 35-44. 

Janez Brest, Viljem Žumer, Mirjam Sepesy Maučec: “Self-adaptive differential evolution 
algorithm in constrained real-parameter optimization”, 2006 IEEE International Conference on 
Fuzzy Systems, 2006 IEEE Congress on Evolutionary Computation, 2006 IEEE World 
Congress on Computational Intelligence, Vancouver, Kanada, jul. 2006, str. 919-926. 

Frank Diehl, Asuncion Moreno, Andrej Žgank, Zdravko Kačič: “Extended use of local 
codebook features for continuous density hidden Markov models”, Advances in speech 
technology: proceedings, Maribor, 2006, str. 105-116. 

Bojan Kotnik: “Epoch determination algorithm for pitch synchronous speech processing”, 
Advances in speech technology: proceedings, Maribor, 2006, str. 127-139. 

Bojan Kotnik, Harald Höge, Zdravko Kačič: “Evaluation of pitch detection algorithms in 
adverse conditions”, Speech Prosody: 3rd international conference, Dresden, Nemčija, maj 
2006. 

Matej Rojc: “Improving the fitting accuracy of reconstructed F0 contours using tilt intonation 
model”, Advances in speech technology: proceedings, Maribor, 2006, str. 21-26. 
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Tomaž Rotovnik: “Large vocabulary continuous speech recognition with subword units stem - 
ending”, Advances in speech technology: proceedings, Maribor, 2006, str. 147-157. 

Mirjam Sepesy Maučec, Janez Brest, Zdravko Kačič: “Slovenian to english machine 
translation using corpora of different sizes and morpho-syntactic information”, Jezikovne 
tehnologije: zbornik 9. mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2006, Ljubljana, 
okt. 2006, str. 222-225. 

Mirjam Sepesy Maučec, Zdravko Kačič: “Statistical machine translation using the IJS-ELAN 
corpus”, 5th international conference on language resources and evaluation, Genova, Italija, 
maj 2006, str. 87-90. 

Darinka Verdonik, Matej Rojc: “Are you ready for a call? - Spontaneous conversations in 
tourism for speech-to-speech translation systems”, 5th International Conference on Language 
Resources and Evaluation, Genova, Italija, maj 2006. 

Damjan Vlaj: “Comparison of de-correlating methods for GMM based VAD algorithm”, 
Advances in speech technology: proceedings, Maribor, 2006, str. 97-104. 

Andrej Žgank: “Slovenian BNSI broadcast news text corpus”, Advances in speech technology: 
proceedings, Maribor, 2006, str. 75-82. 

Andrej Žgank, Zdravko Kačič: “Conversion from phoneme based to grapheme based acoustic 
models for speech recognition”, INTERSPEECH 2006 - ICSLP: ninth international conference 
on spoken language processing, Pittsburgh, Pensylvania, ZDA, sep. 2006, str. 1587-1590. 

Andrej Žgank, Tomaž Rotovnik, Matej Grašič, Marko Kos, Damjan Vlaj, Zdravko Kačič: 
“SloParl - Slovenian parlamentary speech and text corpus for large vocabulary continuous 
speech recognition”, INTERSPEECH 2006 - ICSLP: ninth international conference on spoken 
language processing, Pittsburgh, Pensylvania, ZDA, sep. 2006, str. 197-200. 

Andrej Žgank, Tomaž Rotovnik, Matej Grašič, Marko Kos, Damjan Vlaj, Zdravko Kačič: 
“Slovenska govorna in tekstovna baza parlamentarnih razprav za avtomatsko razpoznavanje 
govora”, Jezikovne tehnologije: zbornik 9. mednarodne multikonference Informacijska družba 
IS 2006, Ljubljana, okt. 2006, str. 115-118. 

Andrej Žgank, Tomaž Rotovnik, Mirjam Sepesy Maučec, Zdravko Kačič: “Osnovna zgradba 
razpoznavalnika slovenskega tekočega govora UMB Broadcast News”, Jezikovne tehnologije: 
zbornik 9. mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2006, Ljubljana, okt. 2006, 
str. 99-118. 
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Andrej Žgank, Darinka Verdonik, Aleksandra Zögling Markuš, Zdravko Kačič: “SINOD - 
Slovenian non-native speech database”, 5th International Conference on Language 
Resources and Evaluation, Genova, Italija, maj 2006. 

Iztok Kramberger, Zdravko Kačič: “Analiza streoskopskega slikovnega toka v okolju 
multimodalnih komunikacijskih vmesnikov”, Računalniška obdelava slik in njena uporaba v 
Sloveniji 2006: zbornik strokovne konference, ROSUS 2006, Maribor, mar. 2006, str. 41-47. 

Tomaž Rotovnik, Andrej Žgank, Matej Grašič, Bojan Kotnik, Bojan Imperl, Zdravko Kačič: 
“Voice driven auto attendant system - a pilot project”, Content and networking: proceedings of 
the International Symposium on Telecommunications [also] VITEL 2006, Ljubljana, okt. 2006. 

Mirjam Sepesy Maučec: “Babilon - sistem simultanega prevajanja govora”, Pomurska 
akademija Pomurju: zbornik prispevkov, 2006, str. 40-41. 

PREDSTAVITVE 

Marko Kos, Zdravko Kačič, Tomaž Rotovnik, Mirjam Sepesy Maučec, Andrej Žgank, Bojan 
Kotnik, Matej Rojc, Matej Grašič, Aleksandra Zögling Markuš: „Govorne tehnologije v 
sodobnih komunikacijskih sistemih in omrežjih“, mednarodna, poslovna in izobraževalna 
prireditev HEVREKA 06, Ljubljana, 24. okt. 2006. 

Darinka Verdonik: „Govorne tehnologije v sodobnih komunikacijskih sistemih in omrežjih“, 
mednarodna, poslovna in izobraževalna prireditev HEVREKA 06, Ljubljana, 24. okt. 2006. 

Zdravko Kačič, Bojan Kotnik, Andrej Žgank, Tomaž Rotovnik: „Virtualna voditeljica Maja, v 
sodelovanju s podjetjem Agito v okviru tehnološke mreže ICT“, mednarodna, poslovna in 
izobraževalna prireditev HEVREKA 06, Ljubljana, 24. okt. 2006. 

Darinka Verdonik: „Language technologies - linguistics in the computer world : ein Gastvortrag 
am Institut für Slawistik der Karl-Franzens-Universität“, vabljeno predavanje, Graz, Avstrija, 
15. dec. 2006. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Član programskega odbora, konferenca, 5th 
biennial conference on Language resources and 
Evaluation (LREC), Genova, Italija, od 24. do 26. 
maja 2006. 
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Dr. Andrej Žgank: Član programskega odbora, konferenca, The Ninth 
International Conference on Spoken Language 
Processing, Pittsburgh, Združene države Amerike, 
od 17. do 21. sept. 2006. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Advances in Speech Technology AST 2006, 
mednarodna znanstvena delavnica, delavnica, 
organizacija in izvedba, Maribor, 6. in 7. jul. 2006. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Evropski center odličnosti na področju avtomatske 
sinteze govora, srečanje, organizacija in izvedba, 
Maribor, 5. jul. 2006. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Ocenjevalec pri reviji International Journal of 
Speech Technology, član uredniškega odbora. 

Dr. Bojan Kotnik: Ocenjevalec pri reviji EURASIP Signal Processing. 

Doc. dr. Matej Rojc: Ocenjevalec pri reviji Computer Speech and 
Language. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Zdravko Kačič, 
doc. dr. Matej Rojc: 

Udeležba na sestanku Evropskega centra odličnosti 
na področju avtomatske sinteze govora (ECESS), 
udeležba na sestanku projekta, Berlin, Nemčija, 19. 
in 20. jan. 2006. 

Prof. dr. Zdravko Kačič, 
dr. Mirjam Sepesy Maučec, 
dr. Darinka Verdonik, 
dr. Andrej Žgank: 

Udeležba na konferenci SloFon 1, udeležba na 
srečanju, Ljubljana, Slovenija, od 20. do 22. apr. 
2006. 

Dr. Bojan Kotnik: Udeležba na 3rd International Conference Speech 
Prosody 2006, udeležba na srečanju, Dresden, 
Nemčija, od 2. do 5. maja 2006. 

Prof. dr. Zdravko Kačič, 
dr. Andrej Žgank: 

Udeležba na LREC 2006, obisk, Genova, Italija, od 
22. do 28. maja 2006. 
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Dr. Mirjam Sepesy Maučec: Udeležba na SALTMIL Workshop on Minority 
Languages v okviru konference LREC 2006, 
udeležba na srečanju, Genova, Italija, 23. maja 
2006. 

Dr. Darinka Verdonik: Udeležba na The 18th Euro-International Systemic 
Functional Linguistics Congress and Workshop, 
udeležba na srečanju, Gorica, Italija, od 19. do 22. 
jul. 2006. 

Dr. Andrej Žgank: Udeležba na Interspeech 2006, udeležba na 
srečanju, Pittsburgh, Združene države Amerike, od 
17. do 21. sept. 2006. 

Dr. Darinka Verdonik: Udeležba na sestanku projekta Raziskava dolžine 
besed v govorjenih slovenskih besedilih, udeležba 
na sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 21. sept. 
2006. 

Dr. Darinka Verdonik: Udeležba na Slovenskem slavističnem kongresu, 
udeležba na srečanju, Zagreb, Hrvaška, 5. in 6. okt. 
2006. 

Dr. Tomaž Rotovnik, 
dr. Mirjam Sepesy Maučec, 
dr. Andrej Žgank: 

Udeležba na konferenci Jezikovne tehnologije 
2006, udeležba na srečanju, Ljubljana, Slovenija, 9. 
in 10. okt. 2006. 

Prof. dr. Zdravko Kačič, 
dr. Andrej Žgank: 

Udeležba na konferenci VITEL 2006, udeležba na 
srečanju, Ljubljana, Slovenija, 23. in 24. okt. 2006. 

Doc. dr. Matej Rojc: Udeležba na 1. sestanku upravnega odbora 
projekta COST 2102, udeležba na sestanku 
projekta, Bruselj, Belgija, od 30. nov. do 3. dec. 
2006. 

Dr. Darinka Verdonik: Udeležba na sestanku projekta Raziskava dolžine 
besed v govorjenih slovenskih besedilih, udeležba 
na sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 15. dec. 
2006. 

Dr. Andrej Žgank: Sestanek konzorcija za pripravo predloga projekta 
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FP7, udeležba na sestanku projekta, 
Aschaffenburg, Nemčija, 15. dec. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Rüdiger Hoffmann 
(TU Dresden, Dresden, Nemčija), 
Hans G. Tillmann 
(Ludwig-Maximilians-Universität 
München, München, Nemčija), 
Harald Höge 
(Siemens AG, Muenchen, Nemčija): 

Sodelovanje v okviru Evropskega centra odličnosti 
za sintezo govora, raziskovalno delo, 5. jul. 2006. 

Georges Linares 
(Universite D'Avignon, Avignon, 
Francija): 

Raziskovalno delo v okviru bilateralnega 
sodelovanja, raziskovalno delo, od 18. do 22. dec. 
2006. 
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INŠTITUT ZA MOČNOSTNO ELEKTROTEHNIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Telefon: (02) 220 70 40 

Elektronska pošta: ivan.zagradisnik@uni-mb.si 

http://www.me.feri.uni-mb.si/ 

Raziskovanje v okviru inštituta ima tri večje tematske skupine. Medtem ko se prva ukvarja 
predvsem z raziskavami na področju elektromagnetnih naprav, dela druga na področju 
proizvodnje, prenosa in razdeljevanja električne energije, tretja pa se ukvarja s področjem 
avtomatizacije v elektroenergetiki. Za prvo skupino je značilno, da raziskuje in razvija numerične 
metode za izračun potencialnih polj in se ukvarja z raziskavami predvsem elektromagnetnih 
naprav. V okviru drugega področja je raziskovanje usmerjeno predvsem v optimizacijske procese, 
zanesljivost in kakovost električne energije. Tretje področje uvaja sodobne postopke vodenja 
sistemov v energetiki. 

Inštitut sodeluje z drugimi univerzami in inštitucijami, kot so: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za 
elektrotehniko; Univerza v Zagrebu, Elektrotehniška in računalniška fakulteta – Hrvaška; Univerza 
J. J. Strossmayerja v Osijeku, Elektrotehniška fakulteta – Hrvaška; Univerza v Kragujevcu – 
Srbija; Univerza Sv. Ciril in Metod v Skopju – Makedonija, Fakulteta za elektrotehniko – 
Makedonija; Univerza v Tuzli, Fakulteta za elektrotehniko – BiH; Tehniška univerza v Gradcu, 
Elektrotehniška fakulteta – Avstrija; Univerza Johannes Kepler v Linzu, Inštitut za regulacijsko 
tehniko in pogone – Avstrija; Tehniška univerza v Budimpešti, Inštitut za električne stroje – 
Madžarska; Univerza v Paderbornu – Nemčija; Univerza D'Artois – Francija; Katoliška univerza v 
Leuvenu, Inštitut za električne stroje in pogone – Belgija; Tehniška univerza Achen – Nemčija; 
Northeastern University  Boston – ZDA; Združenje evropskih univerz v Dortmundu – Nemčija; 
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt v Braunschweigu – Nemčija; Institute of Electrical 
Engineering v Varšavi – Poljska; Univerza v Lodžu, Institute of Mechatronics and Information 
Systems – Poljska; Instituto Nacionale Galileo Ferraris v Torinu – Italija; Doshisha University v 
Kyotu – Japonska. 

Člani inštituta so organizirani v petih laboratorijih. 

 

 

Laboratorij za 
električne 

stroje 
Vodja: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Laboratorij za 
energetiko 

Vodja: 
prof. dr. Jože Voršič 

Laboratorij za 
vodenje elektromehanskih 

sistemov 
Vodja: 

prof. dr. Bojan Grčar 

Laboratorij za 
osnove in teorijo v 

elektrotehniki 
Vodja: 

prof. dr. Igor Tičar 

Inštitut za močnostno elektrotehniko 
Predstojnik: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Laboratorij za 
aplikativno 

elektromagnetiko 
Vodja: 

 prof. dr. Mladen Trlep 
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Laboratorij za električne stroje 

Vodja: red. prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Redno zaposleni sodelavci: Florijan Leskovar, inž.; Miralem Hadžiselimović, univ. dipl. inž. 

Laboratorij za energetiko 

Vodja: red. prof. dr. Jože Voršič 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Gorazd Štumberger; red. prof. Jože Pihler; mag. Andrej 
Hanžič; Janez Ribič, univ. dipl. inž.; Marjan Stegne, univ. dipl. inž.; 
Jurček Voh; mag. Andrej Korak, univ. dipl. gosp. inž. 

Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov 

Vodja: red. prof. dr. Bojan Grčar 

Redno zaposleni sodelavci: red. prof. dr. Drago Dolinar; doc. dr. Jožef Ritonja; doc. dr. Boštjan 
Polajžer; Matej Toman, univ. dipl. inž.; Zlatko Strelec 

Laboratorij za osnove in teorijo v elektrotehniki 

Vodja: red. prof. dr. Igor Tičar 

Redno zaposleni sodelavci: mag. Andrej Orgulan; dr. Peter Kitak, univ. dipl. inž.; Andrej 
Stermecki, univ. dipl. inž. 

Laboratorij za aplikativno elektromagnetiko 

Vodja: red. prof. dr. Mladen Trlep 

Redno zaposleni sodelavci: red. prof. dr. Anton Hamler; doc. dr. Marko Jesenik; doc. dr. Bojan 
Štumberger; Viktor Goričan, dipl. inž.; dr. Gorazd Hrovat, univ. dipl. 
inž.; Anton Habjanič, univ. dipl. inž.; Matjaž Gaber, univ. dipl. inž. 
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LABORATORIJ ZA ELEKTRIČNE STROJE 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Telefon: (02) 220 70 40 

Elektronska pošta: ivan.zagradisnik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

LABES-BV-02_2003 Analiza segrevanj eksplozijsko varnih motorjev 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: Miralem Hadžiselimovič, Mitja Hribernik, Tine Marčič 

Financira: Bartec Varnost d.o.o. 

Za Bartec Varnost Zagorje smo opravljali analize meritev in izračunov trifaznih eksplozijsko 
varnih motorjev. 

LABES-MMB-
01_2003 

Analiza prekinitev napajalnih napetosti trifaznega 
transformatorja v vezavah Yzn5 in Dyn5 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: Mitja Hribernik, Miralem Hadžiselimovič 

Projektni partnerji: MMB s.p. 

Financira: MMB s.p. 

Za podjetje MBB s.p. smo opravili analizo prekinitev napajalnih napetosti trifaznega 
transformatorja v vezavah Yzn5 in Dyn5. 

LABES-RO-01_2006 Prenova ventilatorskih motorjev tipa R09 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
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Sodelavci: Tine Marčič 

Projektni partnerji: Tehnološki center za električne stroje, Hidria Rotomatika Fans 

Financira: Hidria Rotomatika Fans 

S Hidrio Rotomatiko Fans v Spodnji Idriji sodelujemo pri prenovi trifaznih in enofaznih 
asinhronskih motorjev z zunanjim rotorjem, tip R09 4M H35, za pogon ventilatorjev. Glavni 
namen prenove je rekonstrukcija motorjev tipa R09, da bodo konkurenčni na svetovnem 
tržišču, kamor Rotomatika proda večino teh ventilatorjev. Glavni cilj prenove je povečanje 
izkoristka predvsem motorjev (skupaj z ventilatorji). Motorji imajo trenutno skupaj z ventilatorji 
vrednost izkoristka do 48 %. Po prenovi pa naj bi dosegli izkoristek do 58 %, kolikor ga imajo 
trenutno konkurenčni motorji primerljivih evropskih proizvajalcev. 

Mednarodni projekti 

LABES-OS-01_2006 Measurements of bearing currents 
(Meritve ležajnih tokov) 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: Željko Hederić, Stjepan Štefanko, Miralem Hadžiselimovič 

Projektni partnerji: Elektrotehnički fakultet Osijek 

Financira: Aklimat d.o.o., Elektrotehnički fakultet Osijek 

Razvoj eksperimentalnih metod za meritve (s tuljavo Rogovskega) tokov gredi in ležajev v 
trifaznih asinhronskih motorjih, napajanih s krmilnikom. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

AE BS-2 Prenos električne moči v rotirajoče telo na osnovi koncepta 
generatorja na pogonski gredi 

Vodja: doc. dr. Bojan Štumberger 
Sodelavci: doc. dr. Marko Jesenik, Viktor Goričan, izr. prof. dr. Gorazd 

Štumberger, Miralem Hadžiselimovič, prof. dr. Anton Hamler, prof. 
dr. Mladen Trlep 

Projektni partnerji: Kolektor Group d.o.o., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 
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Trajanje: od jan. 2005 do dec. 2006 

Predmet dela je študija izvedljivosti prenosa električne moči v rotirajoče telo z generatorjem 
na pogonski gredi. Analizirane so bile različne magnetne strukture generatorja hkrati z 
omejitvami in zahtevami pretvorniške elektronike, ki bo nameščena na sponke generatorja. 

PUBLIKACIJE 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Tine Marčič, Bojan Štumberger, Ivan 
Zagradišnik: “Measurement of magnetic nonlinear characteristics of DC electromagnetic 
brake”, Prz. Elektrotech., let. 82, št. 12, str. 76-79, 2006. 

Tine Marčič, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik: “Vpliv 
modulacijske frekvence na izgube elektromotornega pogona, harmonsko popačenje toka in 
temperaturo asinhronskega motorja”, Elektroteh. vestn., Vol. 73, No. 2-3, str. 125-130, 2006. 

Andrej Stermecki, Igor Tičar, Ivan Zagradišnik, Peter Kitak: “FEM-based design of an induction 
motor's part winding to reduce the starting current”, IEEE trans. magn., Vol. 42, No. 4, str. 
1299-1302, apr. 2006. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Mladen Trlep: “Performance 
comparison of three-phase flux reversal permanent magnet motors with surface and inset 
permanent magnets”, Prz. Elektrotech., let. 82, št. 12, str. 107-110, 2006. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik, Anton 
Hamler, Mladen Trlep: “Permanent magnet synchronous motor with exterior-rotor: distributed 
or concentrated windings - motor performance comparison”, Compel, Vol. 25, No. 3, str. 721-
726, 2006. 

Ivan Zagradišnik, Tine Marčič, Miralem Hadžiselimović: “Analysis of single-phase induction 
motor with permanent split capacitor and closed rotor slots”, Prz. Elektrotech., let. 82, št. 5, str. 
33-35, 2006. 

Miralem Hadžiselimović, Tine Marčič, Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Ivan 
Zagradišnik: “Analytical and numerical analysis of magnetic field in a single - phase 
transformer”, Book of digests, First Macedonian-Polish symposium on applied 
electromagnetics, Ohrid, Makedonija, jun. 2006, str. 29-30. 

Tine Marčič, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik, Matej Gajzer: “Usage of totaly 
enclosed fan-cooled induction motors in ventilator drives”, XIX Symposium Electromagnetic 
Phenomena in Nonlinear Circuits, Maribor, jun. 2005, str. 157-158. 
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Tine Marčič, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik, Bojan Štumberger: “A study of 
magnetic flux density harmonics in a three phase squirrel-cage induction machine at ideal no-
load condition”, Electromagnetic fields in mechatronics, electrical and electronic engineering: 
proceedings of ISEF'05 (Studies in applied electromagnetics and mechanics, vol. 27), 2006, 
str. 396-401. 

Tine Marčič, Bojan Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik: “An induction 
motor's magnetic field analysis and determination of its iron losses”, Book of digests, First 
Macedonian-Polish symposium on applied electromagnetics, Ohrid, Makedonija, jun. 2006, 
str. 69-70. 

Tine Marčič, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik: “Analysis of 
induction motor drive losses in the field-weakening region”, 12th International Power 
Electronics and Motion Control Conference, Portorož, avg. 2006, str. 1173-1178. 

Silvo Ropoša, Miralem Hadžiselimović: “Meritev vrtljajev v sesalno enoto integriranega 
univerzalnega motorja”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. A, str. 391-394. 

Silvo Ropoša, Ivan Zagradišnik, Bojan Štumberger, Miralem Hadžiselimović: “Simplified 
approach for the universal motor performance calculation”, XIX Symposium Electromagnetic 
Phenomena in Nonlinear Circuits, Maribor, jun. 2006, str. 37-38. 

Andrej Stermecki, Igor Tičar, Ivan Zagradišnik, Peter Kitak: “FEM analysis of a compressor 
induction motor drive's starting characteristics”, IEEE CEFC 2006: digest book, The twelfth 
biennal IEEE conference on electromagnetic field computation, Miami, Florida, maj 2006, str. 
305. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Anton Hamler, Mladen Trlep, 
Viktor Goričan, Marko Jesenik: “High-performance permanent magnet brushless motor with 
balanced concentrated windings and similar slot and pole numbers”, Proceedings of the 17th 
International Symposium on Soft Magnetic Materials, Bratislava, Slovaška, sep. 2006, Vol. 
304, iss. 2, str. e829-e831. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Mladen Trlep, Anton Hamler: 
“Permanent magnet brushless DC motor; integrated motor drive electrical subsystem 
simulation”, Book of digests, First Macedonian-Polish symposium on applied 
electromagnetics, Ohrid, Makedonija, jun. 2006, str. 13-14. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik: “Torque 
ripple reduction in exterior-rotor permanent magnet synchronous motor”, Proceedings of the 
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17th International Symposium on Soft Magnetic Material, Bratislava, Slovaška, sep. 2006, Vol. 
304, iss. 2, str. e826-e828. 

Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Bojan Štumberger, Damijan Miljavec, Drago 
Dolinar, Ivan Zagradišnik: “Comparison of capabilities of reluctance synchronous motor and 
induction motor”, Proceedings of the 17th International Symposium on Soft Magnetic 
Materials, Bratislava, Slovaška, sep. 2006, vol. 304, issue 2, 2006), Vol. 304, iss. 2, str. e835-
e837. 

Ivan Zagradišnik, Miralem Hadžiselimović, Tine Marčič, Bojan Štumberger, Gorazd 
Štumberger: “Heating analysis for explosion proof protected motors fed from 400V/50HZ and 
460V/60HZ supply”, Book of digests, First Macedonian-Polish symposium on applied 
electromagnetics, Ohrid, Makedonija, jun. 2006, str. 71-72. 

Miralem Hadžiselimović, Bojan Štumberger: “Določitev karakteristike vrtilnega momenta 
trifaznega asinhronskega motorja s pomočjo krožnega diagrama”, Zbornik petnajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. 
A, str. 379-382. 

Miralem Hadžiselimović, Bojan Štumberger: “Določitev mehanske časovne konstante 
enosmernega servomotorja s trajnimi magneti na statorju”, Zbornik petnajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. A, str. 383-
386. 

Miralem Hadžiselimović, Bojan Štumberger: “Določitev vzbujalnega toka sinhronskega 
generatorja s pomočjo ASA diagrama”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. A, str. 423-426. 

Miralem Hadžiselimović, Bojan Štumberger: “Meritev magnetnega polja in obremenilne 
karakteristike enofaznega asinhronskega motorja z zasenčenimi poli”, Zbornik petnajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. 
A, str. 387-390. 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Tine Marčič, Bojan Štumberger, Ivan 
Zagradišnik: “Measurement of magnetic nonlinear characteristics of DC electromagnetic 
brake”, Zastosowania elektromagnetyzmu w nowoczesnych technikah i informatyce: XVI 
sympozjum środowiskowe, Wisła, Poljska, 2006, str. 111-115. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Mladen Trlep: “Performance 
comparison of three-phase flux reversal permanent magnet motors with surface and inset 
permanent magnets”, Zastosowania elektromagnetyzmu w nowoczesnych technikah i 
informatyce: XVI sympozjum środowiskowe, Wisła, Poljska, 2006, str. 189-191. 
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OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Miralem Hadžiselimovič: Udeležba na III. Joint European Magnetic 
Symposia, udeležba na srečanju, San Sebastian, 
Španija, od 26. do 30. jun. 2006. 

Prof. dr. Ivan Zagradišnik: Udeležba na deveti mednarodni konferenci OIPE 
2006, obisk, Napoli, Italija, od 13. do 15. sept. 
2006. 

Miralem Hadžiselimovič: Udeležba na znanstvenem srečanju Poljskega 
združenja za področje aplikativne elektromagnetike, 
udeležba na srečanju, Wisla, Poljska, od 25. do 27. 
sept. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Željko Hederić 
(Elektrotehnički fakultet Osijek, Osijek, 
Hrvaška): 

Meritve in izračuni ležajnih tokov v trifaznih 
asinhronskih motorjih, podiplomsko raziskovalno 
delo, od 1. okt. do 23. dec. 2006. 

 



ME - 10 Laboratorij za energetiko 

LABORATORIJ ZA ENERGETIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Jože Voršič 

Telefon: (02) 220 70 50 

Elektronska pošta: vorsic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

L2-7560-1792 Načrtovanje in vodenje naprednega sistema za točkasto 
varjenje 

Vodja: izr. prof. dr. Gorazd Štumberger 
Sodelavci: dr. Boštjan Polajžer, prof. dr. Drago Dolinar, Tine Marčič, mag. Matej 

Gajzer, Matej Toman, Peter Virtič, Zlatko Strelec, dr. Oto Težak, 
mag. Andrej Hanžič 

Projektni partnerji: Indramat elektromotorji d.o.o., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Indramat elektromotorji d.o.o., Agencija za raziskovalno dejavnost 
RS 

Sistem za točkasto varjenje je kompleksen elektromagnetni sistem, sestavljen iz vrste 
elementov. Nekateri elementi sistema prevladujoče vplivajo na zanesljivost obratovanja 
znotraj predpisanih specifikacij, zato je mogoče z optimalnim načrtovanjem teh elementov 
delovanje sistema znatno izboljšati. Obstoječi transformator je predimenzioniran. Z razvojem 
naprednega vodenja napajanja transformatorja bo omogočena kompenzacija enosmerne 
komponente magnetne gostote v jedru transformatorja, zato bo mogoče njegove dimenzije 
ustrezno zmanjšati. 

Cilj projekta je določitev optimalne velikosti transformatorja in hkratno učinkovito odpravljanje 
morebitnih tokovnih preobremenitev z uporabo adaptivnega krmiljenja pretvornika na primarni 
strani. Za izvedbo bodo uporabljene analitične in eksperimentalne metode. Izbor optimalnih 
dimenzij transformatorja in najustreznejšega vodenja napajanja transformatorja bo opravljen 
z optimizacijsko metodo diferenčne evolucije. 
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L2-6385-0796 Raziskave vplivov na povečanje izklopne zmogljivosti 
plinskega odvodnika 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: mag. Andrej Hanžič, izr. prof. dr. Jože Pihler, Marjan Stegne 

Projektni partnerji: Iskra Zaščite 

Financira: Iskra Zaščite, Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike 
Slovenije 

Naloga obravnava sodobno izvedbo zaščite pred prenapetostmi, ki se pojavljajo v 
nizkonapetostnih omrežjih. Osnovni namen naloge je analiza delovanja integrirane zaščitne 
naprave, ki je sestavljena iz več zaščitnih elementov. Gre za t. i. kombinirane prenapetostne 
zaščite oz. zaščitne module, ki jih sestavljajo ohmski upori, varistorji in plinski odvodniki. Z 
ustrezno kombinacijo in dimenzioniranjem posameznih zaščitnih elementov je možno doseči 
optimalno in učinkovito delovanje zaščitne naprave. Da bi zadevo lahko v praksi lažje in 
hitreje realizirali, je zelo primerno izdelati matematični model takšne zaščitne naprave s 
pomočjo ustreznega programskega orodja, kjer lahko s pomočjo simulacije preverimo 
lastnosti izdelanega modela.  

V letu 2006 smo dokončali matematični model integrirane prenapetostne zaščite v 
nizkonapetostnem omrežju in s tem dopolnili predhodno izdelani model plinskega odvodnika. 
Nadalje smo umerjali oba modela z izmerjenimi vrednostmi na realnih elementih integrirane 
prenapetostne zaščite. Meritve smo opravljali v laboratoriju ICEM na elementih, izdelanih v 
firmi ISKRA ZAŠČITE, in elementih tujih proizvajalcev. Težave so se pojavljale zaradi 
nedelovanja določenih elementov pri zahtevnejših preskusnih pogojih.  

Izdelane računalniške modele smo uspešno potrdili in lahko predstavljajo osnovo za 
nadaljnje raziskovalno delo na tem področju. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

VNDSVS Vetrne naprave z difuzorjem v SV Sloveniji 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: Andrej Korak, Janez Ribič, Vincenc Butala, mag. Andrej Hanžič 

Projektni partnerji: Fakulteta za strojništvo, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za 
elektrotehniko, Ljubljana 

Financira: Grozd Ure in OVE 
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Osnovo za izvedbo projekta predstavlja komercializacija razvitega izdelka. V svetu poteka 
razvoj oblike vetrnic v dveh smereh. Prvo predstavljajo tako imenovane konvencionalne 
vetrnice – s trikrakim rotorjem – drugo smer pa vetrnice v oplaščeni izvedbi, kjer je rotor 
obdan s plaščem v obliki razširjene cevi. Prednost oplaščenih vetrnic pred konvencionalnimi 
je predvsem v večjem izkoristku energije vetrov pri nižjih hitrostih. Na osnovi izračunov bo 
pripravljena tudi izdelava prvega prototipa vetrnice v oplaščeni izvedbi v Sloveniji. Za prototip 
vetrnice v oplaščeni izvedbi bo podan tehnološki opis izdelka in SWOT analiza izdelka. 
Izvedene bodo meritve električnih parametrov vetrnice pri različnih režimih obratovanja in 
spreminjajočem se bremenu. Projekt omogoča HSE vstop na področje načrtovanja vetrnih 
turbin in kasneje v ločenem konzorciju povezanih podjetij možnost prodaje tovrstnih 
tehnologij na energetskem trgu. 

Solarna elektrarna Elektrarna na solarno energijo 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: Kristijan Brecl, Janez Krč, Jurček Voh, mag. Andrej Hanžič, Marko 

Topič 

Projektni partnerji: Fakulteta za strojništvo, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za 
elektrotehniko, Ljubljana 

Financira: Grozd Ure in OVE 

Že od začetka proizvodnje električne energije se pojavlja problem shranjevanja električne 
energije. Zato poskušamo energijo porabiti takoj, brez vmesnega shranjevanja. Poleg tega pa 
dosedanje izvedbe PV sistemov brez skladiščenja električne energije, predvsem zaradi nizkih 
izkoristkov sončnih celic ter zaradi dnevnih in letnih nihanj sončnega sevanja, ne zadostujejo 
za normalno oskrbo porabnika z električno energijo. Problema shranjevanja in oskrbe z 
električno energijo lahko rešimo s paralelnim povezovanjem sistema z električnim omrežjem. 
Na ta način se izognemo uporabi akumulatorja, kar predstavlja prednost pri izvedbeni ceni 
postavitve fotonapetostnega sistema, življenjski dobi in zmanjšanju onesnaženja okolja. Delo 
bo posvečeno spreminjanju karakteristike sončne celice ob različni energijski obsevanosti in 
prilagajanju bremena z namenom kar najbolje izkoristiti razpoložljivo sončno žarčenje. V ta 
namen bi bilo potrebno spreminjati upornost bremena, kar pa seveda ni mogoče, saj je dana 
(npr. pretvornik enosmerna napetost – izmenična napetost, akumulator). Problem je možno 
rešiti z dodatnim enosmernim pretvornikom s spremenljivim faktorjem prevajanja. Na takšen 
način se bo povečal izkoristek pri majhni energijski obsevanosti sončne celice za faktor dva 
do tri. Ker DC-AC pretvorniki, ki bi imeli integrirano stopnjo prilagajanja napetosti bremenu in 
pretvorbe enosmerne v izmenično napetost trenutno na tržišču še ne obstajajo, je naša 
naloga izdelati prototip tovrstnega pretvornika. Osnovni cilj je postavitev manjše solarne 
elektrarne za potrebe napajanja električnih porabnikov. Ker bo sistem nadzorovan, zajem 
merilnih podatkov pa bo potekal preko intranetne povezave krmilnika in analogne procesne 
enote za zajem podatkov, bo s tem omogočeno tudi dolgoročno spremljanje obratovanja 
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fotonapetostnega sistema za potrebe nadaljnjih raziskav paralelnega delovanja le-tega z NN 
električnim omrežjem. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

KZVOVO Kvantifikacija zanesljivosti vključitve objektov v omrežje, 
upoštevaje integralne kriterije 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: prof. dr.  Branko Butinar, mag. Andrej Korak, prof. dr. Jože Pihler 

Projektni partnerji: FKKT 

Financira: HSE 

Elektroenergetski sistem je eden od največjih in za dobro delovanje gospodarstva in 
funkcioniranje družbe najbolj pomembnih sistemov. Zasnovan mora biti tako, da porabnikom 
za dolga leta zagotavlja ekonomično, zanesljivo in okolju prijazno dobavo električne energije. 
Čeprav so vse tri lastnosti pomembne, je zanesljivost dobave energije nedvomno na prvem 
mestu. 

Deterministična ocena zanesljivosti sistema izhaja iz verjetnih (vendar zelo strogih) pogojev 
delovanja sistema. Za kritične pogoje delovanja opravimo študije pretokov moči, kratkih 
stikov in stabilnosti in določimo odziv sistema nanje. Kaj so kritični pogoji delovanja sistema, 
je stvar subjektivne presoje in lahko privede do spregledanja nekaterih pomembnih pogojev 
ob istočasnem upoštevanju drugih, ki so lahko zelo malo verjetni. Najbolj pogosta metoda je 
kriterij (n – 1). Sistem izpolnjuje zahteve kriterija (n – 1), če je po izpadu poljubnega elementa 
sposoben opravljati svoje naloge brez večjih omejitev. Pri tem ne smejo biti preostali elementi 
v obratovanju preobremenjeni niti ne sme priti do razširjanja motnje. Misel, da v sistemih, ki 
smo jih projektirali po determinističnih kriterijih zanesljivosti, ni tveganja okvar, je zavajajoča. 
Deterministični kriteriji zanesljivosti omogočajo ugotovitev, ali sistem pogojem zanesljivosti 
ustreza ali ne, ne dajejo pa prav nobene možnosti ocene stopnje zanesljivosti sistema. 

RPZGO Razpršena proizvodnja na zaključenem geografskem območju 

Vodja: prof. dr. Gorazd Štumberger 
Sodelavci: mag. Andrej Hanžič, mag. Andrej Orgulan, Sebastijan Seme 

Projektni partnerji: TCPE 

Financira: HSE 

V raziskavi je bil narejen splošen postopek optimizacije obratovalnih diagramov sistema enot 
za proizvodnjo električne energije iz razpršene proizvodnje s posebnim poudarkom na 
obnovljivih virih. Namen optimizacije je zagotoviti oskrbo z energijo danega zaključenega 
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geografskega območja ob minimalni uporabi konvencionalnih virov energije. Pri izvedbi 
optimizacije so bili uporabljeni poenostavljeni modeli posameznih proizvodnih enot, 
optimizacija pa je bila izvedena na osnovi vremenske napovedi in napovedanega diagrama 
porabe. 

UIUN Ugotavljanje izvorov upadov napetosti 

Vodja: izr. prof. dr. Gorazd Štumberger 
Sodelavci: izr. prof. dr. Jože Pihler, prof. dr. Jože Voršič, Jurček Voh, Matej 

Toman, Zlatko Strelec, Marjan Stegne, dr. Boštjan Polajžer, Andrej 
Korak, mag. Andrej Hanžič, prof. dr. Drago Dolinar, Klemen 
Deželak, Janez Ribič 

Projektni partnerji: Gospodarsko interesno združenje distribucije električne energije 

Financira: Elektro Maribor d.o.o., ELEKTRO PRIMORSKA, Javno podjetje za 
distribucijo električne energije, d.d., Elektro Ljubljana d.d., 
ELEKTRO CELJE, Javno podjetje za distribucijo električne energije, 
Elektro Gorenjska, javno podjetje za distribucijo električne energije, 
d.d. 

V distribucijskih omrežjih lahko pride do upadov napetosti iz različnih vzrokov. Če poizkusimo 
narediti grobo delitev, lahko rečemo, da so upadi napetosti v distribucijskem omrežju 
posledica dogajanja v samem distribucijskem omrežju ali pa so posledica dogajanja v 
prenosnem omrežju višjih napetostnih nivojev. Ker so nekateri zahtevnejši odjemalci 
električne energije zelo občutljivi na upade napajalne napetosti in kvaliteto električne energije 
nasploh ter so s tem povezane tudi vse pogostejše zahteve po odškodninah, je potrebno 
ugotoviti, ali je upad napetosti povzročen v distribucijskem ali prenosnem omrežju. 

Študijska naloga obravnava upade napetosti v distribucijskih omrežjih. Upadi napetosti v 
distribucijskem omrežju so posledica obratovalnih stanj v samem distribucijskem omrežju ali 
pa so posledica obratovalnih stanj v omrežjih višjih napetosti. Distribucijska omrežja 
povezujejo z omrežji višjih napetosti energetski transformatorji. Izmenjavo električne energije 
med omenjenimi omrežji je mogoče opisati s časovnimi poteki tokov in napetosti, ki jih 
izmerimo na transformatorskih sponkah. V primeru upadov napetosti v distribucijskem 
omrežju se opisi izmenjave električne energije razlikujejo glede na to, ali je vzrok upada 
napetosti v distribucijskem omrežju ali v omrežju višje napetosti.  

Cilj študijske naloge je poiskati kriterije, na osnovi katerih bi lahko za dogovorjen nabor 
obratovalnih stanj v prenosnem in distribucijskem omrežju enoumno ugotovili, ali je vzrok 
upada napetosti v distribucijskem omrežju ali izven njega. 
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AUNSNNZM Analiza upadov napetosti na srednjenapetostnem nivoju zaradi 
motenj v 100kV omrežju in SN omrežju 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: mag. Andrej Hanžič, Andrej Korak, mag. Darko Koritnik, izr. prof. dr. 

Jože Pihler, Janez Ribič, Marjan Stegne, izr. prof. dr. Gorazd 
Štumberger, Jurček Voh, Klemen Deželak 

Projektni partnerji: Gospodarsko interesno združenje distribucije električne energije 

Financira: ELEKTRO CELJE, Javno podjetje za distribucijo električne energije, 
Elektro Maribor d.o.o., ELEKTRO PRIMORSKA, Javno podjetje za 
distribucijo električne energije, d.d., Elektro Ljubljana d.d., Elektro 
Gorenjska, javno podjetje za distribucijo električne energije, d.d. 

Problematika kakovosti električne energije je za elektrodistribucijska podjetja zelo pereča 
zaradi odškodnin, ki se bodo postopoma uvajale na tem področju. Pri tem je za 
elektrodistribucijska podjetja še posebej pomemben vpliv motenj, ki nastanejo v 110kV 
omrežju zaradi izrednih dogodkov (okvar, stikalnih manipulacij ter vklopov in izklopov velikih 
porabnikov), na upade napetosti in kakovost električne energije v SN omrežjih. Posledica 
omenjenih izrednih dogodkov v 110kV omrežju so motnje in izpadi občutljivih porabnikov v 
SN omrežjih, s čimer lahko nastaja velika škoda. 

V okviru študijske naloge smo izvedli analizo zakonodaje s tega področja in analizo 
trenutnega stanja v svetu. Sestavljen je bil dinamičen model povezanih omrežij, ki omogoča 
analizo vpliva motenj (izrednih dogodkov), nastalih v 110kV omrežju, na upade napetosti in 
kakovost električne energije v SN omrežjih s fizikalnega vidika in z vidika zakonodaje.  

V okviru študije je bila v sodelovanju s financerjem v omrežju vsakega distribucijskega 
podjetja izbrana po ena razdelilno transformatorska postaja (RTP), za katero je bila izvedena 
analiza vpliva dogovorjenih izrednih dogodkov v dogovorjeni točki 110kV omrežja na omrežje 
srednje napetosti. Izsledki analize so pokazali občutljivost izbrane RTP na izredne dogodke v 
110kV omrežju in primernost RTP za priključitev zelo občutljivih porabnikov. 

VMEJRO Vključevanje majhnih elektrarn v javna razdeljevalna omrežja 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: Andrej Korak, mag. Darko Koritnik, Viljem Muzek, izr. prof. dr. Jože 

Pihler, Silvo Ropoša, Janez Ribič, Marjan Stegne, mag. Andrej 
Hanžič, Jurček Voh, izr. prof. dr. Gorazd Štumberger 

Projektni partnerji: Gospodarsko interesno združenje distribucije električne energije 

Financira: Elektro Maribor d.o.o., ELEKTRO CELJE, Javno podjetje za 
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distribucijo električne energije, Elektro Gorenjska, javno podjetje za 
distribucijo električne energije, d.d., Elektro Ljubljana d.d., 
ELEKTRO PRIMORSKA, Javno podjetje za distribucijo električne 
energije, d.d. 

Potreba po energiji in dostopnost tehnologij omogočajo množičnejšo uporabo majhnih in 
mikroenergetskih pretvornikov v javnih omrežjih. Njihova uporaba in vključevanje v javna 
distribucijska omrežja je na nivoju standardizacij že do neke mere raziskana. Konkretnih 
napotkov na nivoju pravil pa distribucijska podjetja pri nas še nimajo. Gre za generatorje 
majhnih moči, ki uporabljajo kot energent predvsem plin, hidropotencial, sončno energijo in 
vetrno energijo. 

Zraven tehničnih ukrepov in omejitev je treba pri priključevanju teh energetskih pretvornikov 
upoštevati njihove obratovalne značilnosti in odziv omrežja na njih ter obstoječo tehnično 
regulativo v naši državi. 

Študijska naloga obravnava izhodišča za priklop in vzporedno obratovanje mikroenergetskih 
pretvornikov z javnimi nizkonapetostnimi razdeljevalnimi omrežji. Izhodišča so oblikovana na 
osnovi primerov reševanja vključevanja in obratovanja tovrstnih naprav v Evropi, v nekaterih 
primerih tudi v Združenih državah, Kanadi, Japonski in (redkeje) pri nas. 

VČHKES Študija za izvedbo daljnovodne povezave ČHE Kozjak–RTP 
Maribor 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: Sašo Kreslin, zasl. prof. dr. Dali Đonlagić, Andrej Korak, Srečko 

Lesjak, mag. Andrej Orgulan, Janez Ribič, izr. prof. dr. Franc Jakl, 
izr. prof. dr. Gorazd Štumberger, prof. dr. Igor Tičar, izr. prof. dr. 
Jože Pihler, Jurček Voh 

Projektni partnerji: Dravske elektrarne Maribor d.o.o. 

Financira: HSE Invest 

Shranjevanje energije je pomembno za elektrarne, ki zagotavljajo električno energijo v pasu 
(termoelektrarne in jedrske elektrarne), da lahko delujejo z največjim možnim izkoristkom. Že 
mnoga desetletja so prečrpovalne vodne elektrarne največ uporabljali za shranjevanje velikih 
količin energije, kar se prav tako pričakuje v bližnji prihodnosti. Prečrpovalne vodne 
elektrarne so v začetku uporabljali samo za shranjevanje energije in za pokrivanje konic, 
sedaj pa so postale pomembno in vsestransko orodje za vodenje. Zraven tehničnih ukrepov 
in omejitev je treba pri priključevanju teh energetskih pretvornikov upoštevati njihove 
obratovalne značilnosti in odziv omrežja na njih ter obstoječo tehnično regulativo v naši 
državi. 

Osrednja pozornost raziskave je namenjena električnemu priključku ČHE Kozjak v 



Laboratorij za energetiko ME - 17 

elektroenergetski sistem. Študija zajema analizo predlaganih rešitev priklopa, izbiro 
najustreznejšega priklopa glede na krajevne danosti, vpliv na okolje ter analizo predlaganih 
rešitev priklopa z vidika zanesljivosti. Pri tem se opira na statistiko izpadov podobnih 
transformatorjev in nadzemnih vodov, postavljenih v podobnem okolju (sneg, veter, 
izokeravnični nivo), ter na podatke dobavitelja varspeed generatorja. 

Raziskava naj bi dala odgovore na naslednja vprašanja: ali je upravičeno postaviti vzporedni 
nadzemni vod v območju Zg. Dupleka ali je bolje obstoječi vod nadgraditi v večsistemskega; 
koliko močno je obstoječe paličje stebrov; ali je možno stebre ojačati ali je potrebno zgraditi 
nove v skupnem poteku trase; ali je primerneje odpreti en sistem proti Kainachtalu in zgraditi 
dvosistemski nadzemni vod Hrenca–Kozjak; koliko je zanesljiv težki vod po Dravski dolini, ali 
je sploh sposoben prenesti želeno količino energije. 

Mednarodni projekti 

SLO-BiH 2006/2007 Research of new earth electrodes and possibility of their 
introducing with emphases on foundation earth electrode 
(Raziskava novih vrst ozemljil in možnosti njihovega uvajanja s 
poudarkom na ozemljilih v temeljih) 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Pihler 
Sodelavci: Janez Ribič, Marjan Stegne, Izudin Kapetanović, Nermin Sarajlić, 

Tatjana Konjić 

Projektni partnerji: Fakuleta za elektrotehniko, Univerza v Tuzli, Javna agencija za 
raziskovalno dejavnost Republike Slovenije 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Raziskovalna naloga zajema raziskavo trenutnih razmer v elektroenergetskem sistemu na 
področju ozemljitvenega sistema in trenutnega načina ozemljevanja v temeljih. Na osnovi teh 
razmer bomo detajlneje analizirali izvedbo ozemljil v temeljih. Po tej analizi bomo poskušali 
izdelati matematični model takšnega ozemljila in ga uporabili v določenem programskem 
orodju. Ta model bi kasneje tudi vključili v računalniški model integrirane prenapetostne 
zaščite.  

V letu 2006 smo analizirali ozemljitvene sisteme. Posebno pozornost smo posvetili 
ozemljilom v temeljih. Na osnovi podrobne elektrokemijske analize je bila razčlenjena 
smiselnost vgradnje pocinkanega jeklenega traku v betonski temelj zgradbe in njegovo 
povezovanje z jekleno armaturo v temelju. 
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SLO-BiH 2006/2008 Impact of disturbances, which appears in 110 kV systems due 
to incidents, on power quality in MV network  
(Vpliv motenj, ki nastanejo v 110kV omrežju zaradi izrednih 
dogodkov, na kakovost električne energije v SN omrežjih) 
(Uticaj smetnji, koje nastaju zbog izvanrednih događaja u 110kV 
mreži, na kvalitet električne energije u SN mreži) 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: prof. dr. Gorazd Štumberger, asis. mag. Andrej Korak, Jurček Voh, 

asis. Klemen Deželak, univ. dipl. inž. el., doc. dr. Tatjana Konjić, 
prof. dr. Izudin Kapetanović, doc. dr. Nermin Sarajlić, asis. Izudin 
Softić, dipl. inž. el. teh., asis. Mensur Kasumović, dipl. inž. el. teh. 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, Univerza v Tuzli, Javna agencija za 
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Največje zahteve po kakovosti postavljamo na napetostnem nivoju porabnikov. V 
priključevanju porabnikov velja pravilo vzporedne vezave porabnikov na isto napetost. Mnogi 
porabniki so za nihanje ali odstopanje napetosti zelo občutljivi, zato je logično, da so zahteve 
tu najstrožje. Pri nas smo sprejeli standard SIST EN 50160, ki določa, katere značilnosti 
napajalne nizke napetosti moramo opazovati. Ko je oskrba z električno energijo dovolj 
zanesljiva, želimo odjemalcem zagotoviti kakovost energije tudi v tistih parametrih, ki na prvi 
pogled niso vidni. Tukaj imamo v mislih predvsem obliko napetosti (upadi napetosti, hitre 
spremembe in harmoniki). Vse te motnje lahko nastanejo na napetostni ravni odjemalcev, 
lahko pa so posledica atmosferskih ali notranjih prenapetosti na višjih napetostnih nivojih. 

KSKI Quality of medium voltage composite insulators 
(Kakovost srednjenapetostnih kompozitnih izolatorjev) 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Pihler 
Sodelavci: Marjan Stegne, mag. Darko Koritnik, Janez Ribič 

Projektni partnerji: ICEM-TC 

Financira: DOMITRAN 

Izvedli smo raziskavo kakovosti kompozitnih izolatorjev po naročilu proizvajalca. Po preučitvi 
tehnologije izdelave in materialov smo razvili način preskušanja za posamezne izdelke z 
upoštevanjem specifičnosti pri proizvajalcu in način tipskega preskušanja. 
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Izr. prof. dr. Franc Jakl: Udeležba na 11th Meeting CIGRE WGB2.16 
Meteorology for Overhead Lines, udeležba na 
srečanju, Pariz, Francija, od 26. do 31. avg. 2006. 

Izr. prof. dr. Franc Jakl: Udeležba na 41. generalnem zasedanju 
mednarodne CIGRE, udeležba na srečanju, Pariz, 
Francija, od 27. avg. do 1. sept. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Tatjana Konjić, 
Nermin Sarajlić 
(Fakuleta za elektrotehniko, Univerza v 
Tuzli, Tuzla, Bosna in Hercegovina): 

Sodelovanje na bilateralnem projektu med 
Republiko Slovenijo in BiH, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, 1. sept. 2006. 
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LABORATORIJ ZA VODENJE 
ELEKTROMEHANSKIH SISTEMOV 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Bojan Grčar 

Telefon: (02) 220 70 71 

Elektronska pošta: bojan.grcar@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

L2-7560-1792 Načrtovanje in vodenje naprednega sistema za točkasto 
varjenje 

Vodja: izr. prof. dr. Gorazd Štumberger 
Sodelavci: dr. Boštjan Polajžer, prof. dr. Drago Dolinar, Tine Marčič, mag. Matej 

Gajzer, Matej Toman, Peter Virtič, Zlatko Strelec, dr. Oto Težak, 
mag. Andrej Hanžič 

Projektni partnerji: Indramat elektromotorji d.o.o., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Indramat elektromotorji d.o.o., Agencija za raziskovalno dejavnost 
RS 

Sistem za točkasto varjenje je kompleksen elektromagnetni sistem, sestavljen iz vrste 
elementov. Nekateri elementi sistema prevladujoče vplivajo na zanesljivost obratovanja 
znotraj predpisanih specifikacij, zato je mogoče z optimalnim načrtovanjem teh elementov 
delovanje sistema znatno izboljšati. Obstoječi transformator je predimenzioniran. Z razvojem 
naprednega vodenja napajanja transformatorja bo omogočena kompenzacija enosmerne 
komponente magnetne gostote v jedru transformatorja, zato bo mogoče njegove dimenzije 
ustrezno zmanjšati. 

Cilj projekta je določitev optimalne velikosti transformatorja in hkratno učinkovito odpravljanje 
morebitnih tokovnih preobremenitev z uporabo adaptivnega krmiljenja pretvornika na primarni 
strani. Za izvedbo bodo uporabljene analitične in eksperimentalne metode. Izbor optimalnih 
dimenzij transformatorja in najustreznejšega vodenja napajanja transformatorja bo opravljen 
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z optimizacijsko metodo diferenčne evolucije. 

Mednarodni projekti 

EPADO Power Distribution Network Automation System – DINAS 
(Avtomatizacija distribucijskih omrežij) 

Vodja: prof. dr. Bojan Grčar 
Sodelavci: doc. dr. Jožef Ritonja, dr. Boštjan Polajžer, prof. dr. Drago Dolinar 

Projektni partnerji: Iskra Sistemi d.d. Ljubljana, Iskra Techno R&D, Sipronika d.o.o 
Ljubljana, UM, FERI, Tehniška fakulteta Novi Sad 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo – projekt 
EUREKA 

Projekt je namenjen razvoju, testiranju in trženju sistemov za avtomatizacijo, zaščito in 
restavracijo srednjenapetostnih razdelilnih omrežij. Glavni del projekta se nanaša na razvoj in 
implementacijo naprednih in cenovno primernih rešitev na področju programske in strojne 
opreme za vodenje in zaščito. V primeru okvar v omrežju bo moral sistem samodejno izločiti 
element v okvari in sprožiti postopke za ponovno napajanje porabnikov preko alternativnih 
prenosnih poti. Prispevek FERI k projektu se nanaša na razvoj osnovnih algoritmov za 
procesiranje signalov in zaščitnih funkcij, tehnično pomoč pri nadgradnji obstoječih algoritmov 
in svetovanje v vseh fazah projekta. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

AE BS-2 Prenos električne moči v rotirajoče telo na osnovi koncepta 
generatorja na pogonski gredi 

Vodja: doc. dr. Bojan Štumberger 
Sodelavci: doc. dr. Marko Jesenik, Viktor Goričan, izr. prof. dr. Gorazd 

Štumberger, Miralem Hadžiselimovič, prof. dr. Anton Hamler, prof. 
dr. Mladen Trlep 

Projektni partnerji: Kolektor Group d.o.o., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Trajanje: od jan. 2005 do dec. 2006 

Predmet dela je študija izvedljivosti prenosa električne moči v rotirajoče telo z generatorjem 
na pogonski gredi. Analizirane so bile različne magnetne strukture generatorja hkrati z 
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omejitvami in zahtevami pretvorniške elektronike, ki bo nameščena na sponke generatorja. 

Mednarodni projekti 

BI-US/04-05 Induction machine (IM) torque control with improved efficiency 
(Navorno vodenje asinhronskih motorjev (AM) z izboljšanim 
izkoristkom) 

Vodja: prof. dr. Bojan Grčar 
Sodelavci: Aleksander Stanković, izr. prof. dr. Gorazd Štumberger, izr. prof. dr. 

Peter Cafuta, Hugo-Rodrigez Cortes 

Financira: ARRS 

Trajanje: od jan. 2004 do dec. 2006 

Projekt obravnava problematiko navornega vodenja AS kot posebnega primera 
neholonomnih sistemov z izgubami. Izhajajoč iz znanega problema Brockettovega 
integratorja je predlaganih več regulacijskih shem. Regulator stanj je nadomeščen z 
regulatorjem izhoda v nekaj korakih. Z vpeljavo usklajene amplitudne, frekvenčne in fazne 
modulacije statorskega toka je implicitno zagotovljena zahtevana rotacija rotorskega sklepa. 
Na osnovi vpeljane modulacije, odvisne od pogreška v navoru, je doseženo izboljšanje 
dinamičnih lastnosti zaprtozančnega sistema, maksimalen izkoristek v ustaljenih stanjih in 
zadostna robustnost glede parametrskih perturbacij. Problemi s singularnostjo v obstoječi 
shemi ne nastopajo. V nasprotju z originalnim delom Brocketta, ki zagotavlja globalno 
zaprtozančno stabilnost, ima predlagana struktura le lokalni značaj. Zaprtozančni sistem 
predpostavlja kaskadne tokovne regulatorje in estimacijo navora. Simulacijski in 
eksperimentalni rezultati ilustrirajo bistvene značilnosti predlagane regulacije s poudarkom na 
potekih generiranega navora in značilnostih estimiranih periodičnih trajektorij, ki jih opiše 
vektor rotorskega sklepa v prehodnih in ustaljenih stanjih. 

PUBLIKACIJE 

Matjaž Dolinar, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer, Jožef Ritonja: “A three-
phase core-type transformer iron core model with included magnetic cross saturation”, IEEE 
trans. magn., Vol. 42, No. 10, str. 2849-2951, okt. 2006. 

Boštjan Polajžer, Jožef Ritonja, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar, J.-P. Lecointe: 
“Decentralized PI/PD position control for active magnetic bearings”, Electr. eng. (Berl.), Vol. 
89, No. 1, str. 53-59, okt. 2006. 
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Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Design and analysis of radial active 
magnetic bearings”, ICS newsl., Vol. 13, No. 2, str. 3-8, jul. 2006. 

Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Impact of iron core saturation on radial 
forces of active magnetic bearings”, Prz. Elektrotech., let. 82, št. 5, str. 41-43, 2006. 

Jožef Ritonja: “Regulacija aktivnih magnetnih ležajev”, Ventil (Ljubl.), 12, 1, str. 19-24, 2006. 

Jožef Ritonja, Boštjan Polajžer, Drago Dolinar: “Določitev PI/PD regulatorjev za vodenje 
aktivnih magnetnih ležajev”, Elektroteh. vestn., Vol. 73, No. 2-3, str. 131-136, 2006. 

Drago Dolinar, Petar Ljušev, Gorazd Štumberger: “Impact of magnetic saturation on the input-
output linearizing tracking control of an induction motor”, Recent developments of electrical 
drives: best papers from the International Conference on Electrical Machines, ICEM'04, 2006, 
str. 247-260. 

Drago Dolinar, Gorazd Štumberger: “Low speed tracking control improvement of linear 
synchronus reluctance machine”, Proceedings of the 25th IASTED International Conference 
on Modelling, Identification, and Control, Lanzarote, Španija, feb. 2006, str. 97-102. 

Drago Dolinar, Gorazd Štumberger, Petar Ljušev: “Improved rotor flux linkage oriented control 
of an induction motor with included magnetic saturation”, ICEM 2006, XVII International 
conference on electrical machines, Kreta, Grčija, sep. 2006. 

Matjaž Dolinar, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger: “Primerjava modelov železnih jeder 
tristebrnega trifaznega transformatorja”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. A, str. 435-437. 

Matjaž Dolinar, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger: “Primerjava modelov železnih jeder 
tristebrnega trifaznega transformatorja”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. A, str. 435-438. 

Matjaž Dolinar, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer: “Comparison of different 
iron core models of three phase core-type transformers”, Proceedings, XIX Symposium 
Electromagnetic Phenomena in Nonlinear Circuits, Maribor, jun. 2006, str. 15-16. 

Matjaž Dolinar, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer: “A three phase core-type 
transformer iron core model with included magnetic cross saturation”, Technical digests, IEEE 
International Magnetics Conference, San Diego, California, maj 2006, str. 356. 

Matjaž Dolinar, Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer, Drago Dolinar: “Determining the 
magnetically nonlinear characteristics of a three phase core-type power transformer”, 
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Proceedings of the 17th International Symposium on Soft Magnetic Materials, Bratislava, 
Slovaška, sep. 2006, Vol. 304, iss. 2, str. e813-e815, 2006. 

Bojan Grčar, Peter Cafuta, Gorazd Štumberger, Aleksandar M. Stanković: “Non-holonomy in 
IM torque control”, 9th IEEE International workshop on advanced motion control, AMC'06, 
Istanbul, Turčija, mar. 2006, str. 573-58. 

Bojan Grčar, Boštjan Polajžer: “Model based methods for distance protection algorithms”, 
Proceedings of the 15th International Conference on Power System Protection - PSP 2006, 
Bled, sep. 2006, str. 190-194. 

Robert Ivanuša, Vladislav Rajkovič, Oto Težak: “Odločitveni model izbire študija”, 
Management sprememb: zbornik 25. mednarodne konference o razvoju organizacijskih 
znanosti, Portorož, mar. 2006, str. 425-436. 

Boštjan Polajžer, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger: “Analysis of VSI-FED induction 
machine”, XIX Symposium Electromagnetic Phenomena in Nonlinear Circuits, Maribor, jun. 
2006, str. 85-86. 

Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Numerical analysis of radial active 
magnetic bearings”, 12th International Power Electronics and Motion Control Conference, 
Portorož, avg. 2006, str. 1913-1918. 

Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Sebastijan Seme, Drago Dolinar: “Ugotavljanje izvorov 
upadov napetosti”, 15. Mednarodno posvetovanje Komunalna energetika, Maribor, maj 2006. 

Marko Polak, Jožef Ritonja, Bojan Grčar: “On-line power system frequency estimation”, 
Proceedings of the 15th International Conference on Power System Protection - PSP 2006, 
Bled, sep. 2006, str. 195-200. 

Jožef Ritonja, Boštjan Polajžer, Drago Dolinar: “Decentralized control for active magnetic 
bearings”, EPE-PEMC 2006: conference proceedings, 12th International Power Electronics 
and Motion Control Conference, Portorož, avg. 2006, str. 1413-1418. 

Jožef Ritonja, Boštjan Polajžer, Drago Dolinar: “Simplified active magnetic bearing control 
design”, XIX Symposium Electromagnetic Phenomena in Nonlinear Circuits, Maribor, jun. 
2006, str. 87-88. 

Sebastijan Seme, Boštjan Polajžer, Peter Bregant, Denis Ferjančič, Gorazd Štumberger: 
“Ugotavljanje izvorov upadov napetosti na osnovi kriterija spremembe trenutne moči in 
energije”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2006, Portorož, sep. 2006, Zv. A, str. 359-362. 



Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov ME - 33 

Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Bojan Štumberger, Damijan Miljavec, Drago 
Dolinar, Ivan Zagradišnik: “Comparison of capabilities of reluctance synchronous motor and 
induction motor”, Proceedings of the 17th International Symposium on Soft Magnetic 
Materials, Bratislava, Slovaška, sep. 2006, Vol. 304, iss. 2, str. e835-e837. 

Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer, Matej Toman, Drago Dolinar: “Orthogonal 
decomposition of currents, power definitions and energy transmission in three-phase systems 
treated in the time domain”, International conference on renewable energies and power quality 
(ICREPQ'06), Palma de Mallorca, Španija, apr. 2006. 

Gorazd Štumberger, Sebastijan Seme, Klemen Deželak, Boštjan Polajžer, Matej Toman, 
Drago Dolinar: “The impact of magnetically nonlinear iron core characteristics on reponses of 
a three-phase power transformer dynamic model”, Electromagnetic fields in mechatronics, 
electrical and electronic engineering: proceedings of ISEF'05, 2006, str. 503-508. 

Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Drago Dolinar: “Analysis of cross-saturation effects in 
a linear synchronous reluctance motor performed by finite element method and 
measurements”, 12th International Power Electronics and Motion Control Conference, 
Portorož, avg. 2006, str. 1907-1912. 

Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Drago Dolinar: “Dynamic two-axis model of a linear 
synchronous reluctance motor based on current and position-dependent characteristics of flux 
linkages”, Proceedings of the 17th International Symposium on Soft Magnetic Materials, 
Bratislava, Slovaška, sep. 2006, Vol. 304, iss. 2, str. e832-e834. 

Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Boštjan Polajžer, Matej Toman, Drago Dolinar: “Cross 
saturation effects in electric machines under dynamic operating conditions”, XIX Symposium 
Electromagnetic Phenomena in Nonlinear Circuits, Maribor, jun. 2006, str. 1-2. 

Matej Toman, Gorazd Štumberger: “Vpliv višjih harmonikov na delovanje distribucijskega 
transformatorja”, 15. Mednarodno posvetovanje Komunalna energetika, Maribor, maj 2006. 

Matej Toman, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Effects of unbalanced nonlinear loads on 
performances of the three phase transformer”, XIX Symposium Electromagnetic Phenomena 
in Nonlinear Circuits, Maribor, jun. 2006, str. 49-50. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Drago Dolinar: "Modeliranje in vodenje električnih strojev", vabljeno 
predavanje, delovni obisk, Bethune, Francija, od 3. 
do 14. apr. 2006. 
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Prof. dr. Bojan Grčar: "New developments in nonlinear induction machine 
torque control", vabljeno predavanje, delovni obisk, 
Boston, Združene države Amerike, 6. jun. 2006. 

Doc. dr. Jožef Ritonja: "Avtomatizacija s programirljivimi krmilniki", 
vabljeno predavanje, delovni obisk, Bethune, 
Francija, od 11. do 22. okt. 2006. 

Prof. dr. Bojan Grčar: "Signal and model based methods for numerical 
distance protection", vabljeno predavanje, delovni 
obisk, Čačak, Jugoslavija, 22. nov. 2006. 
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LABORATORIJ ZA OSNOVE IN TEORIJO V 
ELEKTROTEHNIKI 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Igor Tičar 

Telefon: (02) 220 70 04 

Elektronska pošta: ticar@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

VČHKES Študija za izvedbo daljnovodne povezave ČHE Kozjak–RTP 
Maribor 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: Sašo Kreslin, zasl. prof. dr. Dali Đonlagić, Andrej Korak, Srečko 

Lesjak, mag. Andrej Orgulan, Janez Ribič, izr. prof. dr. Franc Jakl, 
izr. prof. dr. Gorazd Štumberger, prof. dr. Igor Tičar, izr. prof. dr. 
Jože Pihler, Jurček Voh 

Projektni partnerji: Dravske elektrarne Maribor d.o.o. 

Financira: HSE Invest 

Shranjevanje energije je pomembno za elektrarne, ki zagotavljajo električno energijo v pasu 
(termoelektrarne in jedrske elektrarne), da lahko delujejo z največjim možnim izkoristkom. Že 
mnoga desetletja so prečrpovalne vodne elektrarne največ uporabljali za shranjevanje velikih 
količin energije, kar se prav tako pričakuje v bližnji prihodnosti. Prečrpovalne vodne 
elektrarne so v začetku uporabljali samo za shranjevanje energije in za pokrivanje konic, 
sedaj pa so postale pomembno in vsestransko orodje za vodenje. Zraven tehničnih ukrepov 
in omejitev je treba pri priključevanju teh energetskih pretvornikov upoštevati njihove 
obratovalne značilnosti in odziv omrežja na njih ter obstoječo tehnično regulativo v naši 
državi. 

Osrednja pozornost raziskave je namenjena električnemu priključku ČHE Kozjak v 
elektroenergetski sistem. Študija zajema analizo predlaganih rešitev priklopa, izbiro 
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najustreznejšega priklopa glede na krajevne danosti, vpliv na okolje ter analizo predlaganih 
rešitev priklopa z vidika zanesljivosti. Pri tem se opira na statistiko izpadov podobnih 
transformatorjev in nadzemnih vodov, postavljenih v podobnem okolju (sneg, veter, 
izokeravnični nivo), ter na podatke dobavitelja varspeed generatorja. 

Raziskava naj bi dala odgovore na naslednja vprašanja: ali je upravičeno postaviti vzporedni 
nadzemni vod v območju Zg. Dupleka ali je bolje obstoječi vod nadgraditi v večsistemskega; 
koliko močno je obstoječe paličje stebrov; ali je možno stebre ojačati ali je potrebno zgraditi 
nove v skupnem poteku trase; ali je primerneje odpreti en sistem proti Kainachtalu in zgraditi 
dvosistemski nadzemni vod Hrenca–Kozjak; koliko je zanesljiv težki vod po Dravski dolini, ali 
je sploh sposoben prenesti želeno količino energije. 

PUBLIKACIJE 

Peter Kitak, Jože Pihler, Igor Tičar, Andrej Stermecki, Christian Magele, Oszkar Biró, Kurt 
Preis: “Use of an optimization algorithm in designing medium-voltage switchgear insulation 
elements”, IEEE trans. magn., Vol. 42, No. 4, str. 1347-1350, apr. 2006. 

Kurt Preis, Oszkar Biró, Gerhard Buchgraber, Igor Tičar: “Thermal-electromagnetic coupling in 
the finite-element simulation of power transformers”, IEEE trans. magn., Vol. 42, No. 4, str. 
999-1002, apr. 2006. 

Andrej Stermecki, Igor Tičar, Peter Kitak: “Comparison between two modelling approaches to 
a PM brushless motor study”, Prz. Elektrotech., let. 82, št. 5, str. 17-19, 2006. 

Andrej Stermecki, Igor Tičar, Ivan Zagradišnik, Peter Kitak: “FEM-based design of an induction 
motor's part winding to reduce the starting current”, IEEE trans. magn., Vol. 42, No. 4, str. 
1299-1302, apr. 2006. 

Miro Žunec, Igor Tičar, Franc Jakl: “Determination of current and temperature distribution in 
overhead conductors by using electromagnetic-field analysis tools”, IEEE trans. power deliv., 
Vol. 21, No. 3, str. 1524-1529, jul. 2006. 

Peter Kitak, Jože Pihler, Igor Tičar, Andrej Stermecki: “Potential control inside switch device 
using FEM and stochastic optimization algorithm”, The twelfth biennal IEEE conference on 
electromagnetic field computation, Miami, Florida, maj 2006, str. 415. 

Andrej Orgulan, Tomaž Slatinek: “Vpliv osvetljenih površin na svetlobno onesnaženje”, 
Razsvetljava delovnih mest: zbornik, Maribor, 2006, str. 149-156. 
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Andrej Orgulan, Jože Voršič, Andrej Kosmačin: “Solar energy potential in the urban areas”, 
Science day in Slovenian and Austrain Styria in the field of nanotechnology and energy 
research, Maribor, mar. 2006, str. 3-17. 

Kurt Preis, Oszkar Biró, Igor Tičar: “Calculation of the torque on a permanent magnet rotation 
in a conducting tube”, The twelfth biennal IEEE conference on electromagnetic field 
computation, Miami, Florida, maj 2006, str. 173. 

Andrej Stermecki, Peter Kitak, Igor Tičar, Jože Pihler, Oszkar Biró, Kurt Preis: “Reduction in 
cogging torque using optimization algorithm”, 12th International IGTE symposium on 
numerical fields calculation in electrical engineering, Graz, Avstrija, sep. 2006, str. 318-323. 

Andrej Stermecki, Igor Tičar, Ivan Zagradišnik, Peter Kitak: “FEM analysis of a compressor 
induction motor drive's starting characteristics”, The twelfth biennal IEEE conference on 
electromagnetic field computation, Miami, Florida, maj 2006, str. 305. 

PREDSTAVITVE 

Igor Tičar: „Obisk mednarodne konference CEFC 2006“, predstavitev članka, Miami, Florida, 
Združene države Amerike, 30. apr. 2006. 

Igor Tičar, Andrej Stermecki, Peter Kitak: „Obisk mednarodne konference IGTE 2006“, 
predstavitev članka, Gradec, Avstrija, 17. do 20. sep. 2006. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Igor Tičar: Ogled laboratorijev za razvoj in preizkušanje 
gorivnih celic, raziskovalni inštitut AVL, udeležba na 
sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 20. dec. 2006. 

Prof. dr. Igor Tičar, Peter Kitak, Andrej 
Stermecki: 

Sodelovanje pri raziskovalnem delu z IGTE TU 
Graz, Gradec, Avstrija, 15. mar. 2006, 8. do 9. jun. 
2006, 11. dec. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Prof. dr. Oscar Biro, 
prof. dr. Kurt Preis 
(Institut für Grundlagen und Theorie 

Sodelovanje z Laboratorijem za osnovo in teorijo v 
elektrotehniki, podiplomsko raziskovalno delo, 26. 
apr. 2006. 
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der Elektrotechnik, Gradec, Avstrija): 

Red. prof. dr. Tomaž Slivnik 
(FER Ljubljana, Ljubljana): 

Sodelovanje z Laboratorijem za osnovo in teorijo v 
elektrotehniki, podiplomsko raziskovalno delo, 26. 
apr. 2006. 
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LABORATORIJ ZA APLIKATIVNO 
ELEKTROMAGNETIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Mladen Trlep 

Telefon: (02) 220 70 41 

Elektronska pošta: mladen.trlep@uni-mb.si 

 
Analiza elektromagnetnega polja v asinhronskem motorju. 



ME - 40 Laboratorij za aplikativno elektromagnetiko 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

RMS Razvoj mehatronskih sklopov 

Vodja: prof. dr. Anton Hamler 
Sodelavci: doc. dr. Bojan Štumberger, Gorazd Hrovat, doc. dr. Marko Jesenik, 

Viktor Goričan, Anton Habjanič, prof. dr. Mladen Trlep 

Projektni partnerji: Iskra MEHANIZMI d.d. 

Financira: Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije, Iskra MEHANIZMI 
d.d. 

V okviru projekta poteka razvoj različnih mehatronskih sklopov, namenjenih predvsem 
avtomobilski industriji. Projekt je dolgoročen. Naloga Laboratorija za aplikativno 
elektromagnetiko Fakultete za elektrotehniko, računalništvo in informatiko v letu 2006 je bil 
razvoj dveh elektromehanskih pretvornikov za pogone mehatronskih sklopov, ki so razviti do 
prototipa, sedaj pa potekajo razgovori s partnerji. 

SS-U1.1 Policentrični tehnološki center kot mednarodni inovacijski 
sistem slovenske avtomobilske dobaviteljske industrije – 
Strukturni skladi, Ukrep 1.1: Spodbujanje inovacijskega okolja 

Vodja: doc. dr. Aleš Hace, prof. dr. Karel Jezernik 
Sodelavci: Aljaž Kapun, dr. Gregor Edelbaher, Dejan Kos, Milan Čurkovič, prof. 

dr. Anton Hamler 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, AET d.o.o., 
Iskra Industrija sestavnih delov d.d., Iskra MEHANIZMI d.d. 

V sodelovanju s podjetjem Iskra Mehanizmi d.d. razvijamo nove mehatronske sklope za 
potrebe evropske avtomobilske industrije. Tako so naše aktivnosti usmerjene v razvoj novih 
tipov koračnih motorjev. Razvijamo tudi opremo za meritve in analizo dinamične 
karakteristike koračnih motorjev. Opravljamo raziskave na področju algoritmov vodenja 
koračnih motorjev. 
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Mednarodni projekti 

BI-PL/05-07-005 Numerični modeli elektromagnetnih struktur 

Vodja: prof. dr. Mladen Trlep, prof. dr. Andrzej Krawczyk (Electrotechnical 
Institute) 

Sodelavci: doc. dr. Marko Jesenik, S. Sikora, J. Sikora, prof. dr. S. Wiak, doc. 
dr. Bojan Štumberger, R. Starzynski, Matjaž Gaber, Viktor Goričan, 
Gorazd Hrovat, prof. dr. Anton Hamler, zasl. prof. dr. Božidar 
Hribernik, Anton Habjanič 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, Državni 
komite za znanstveno raziskovanje Poljske 

Delo v okviru projekta je potekalo na aplikaciji numeričnih metod za analizo 
elektromagnetnega polja v bioloških tkivih in v povezavi s tem na razvoju inverznega pristopa 
z DRM metodo za uporabo v medicinski diagnostiki. Razvijali smo novo programsko opremo, 
ki bo prinesla nekatere specifične rešitve in bo prilagojena obstoječim programskim rešitvam. 

BI-MK/06-07-002 Uporaba metode končnih elementov pri projektiranju in analizi 
električnih strojev 

Vodja: prof. dr. Mladen Trlep, prof. dr. Lidija Petkovska (Faculty of Electrical 
Engineering, Skopje) 

Sodelavci: prof. dr. A. Hamler, prof. dr. I. Tičar, doc. dr. M. Jesenik, doc. dr. B. 
Štumberger, dr. G. Hrovat, V. Goričan, Anton Habjanič, prof. dr. M. 
Čundev, dr. G. Cvetkovski, dr. V. Stoilkov, dr. K. Najdenkovski 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Namen projekta je razvoj novih programskih rešitev za izračun parametrov in karakteristik 
električnih strojev s pomočjo metode končnih elementov (MKE). Poudarek projekta je na 
raziskavi možnosti, ki jih nudi MKE pri razvoju in projektiranju električnih strojev, in uporabi le-
teh pri projektiranju izbranega tipa elektromotorja. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

MS32 Izdelava prototipa in osvajanje pilotne proizvodnje stikala MS 
32 

Vodja: prof. dr. Anton Hamler 
Sodelavci: prof. dr. Mladen Trlep, G. Hrovat, doc. dr. Bojan Štumberger, doc. 
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dr. Marko Jesenik, Viktor Goričan, mag. Boris Bizjak 

Financira: Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije, Iskra Stikala d.d. 

Trajanje: od jan. 2000 do maja 2006 

Projekt se je nanašal na razvoj tehnično zahtevnega motorsko zaščitnega stikala, za 
katerega bodo stroški proizvodnje nižji od obstoječega manj zmogljivega stikala MS 25. Naša 
naloga pri tem projektu je bila analiza magnetnih, električnih in toplotnih razmer, ki je 
potekala že od osnovne zamisli konstrukcije stikala. Ker pri proizvodnji takšnega tipa določa 
konstrukcija že okrog 70 % stroškov, ima ta bistveni vpliv na ceno. Prav tako ima bistveno 
vlogo za zmogljivost stikala, ki jo je možno spremljati tekom razvoja in konstruiranja samo s 
prej omenjenimi analizami. Pilotska proizvodnja stikala je v fazi testiranja. 

AE BS-2 Prenos električne moči v rotirajoče telo na osnovi koncepta 
generatorja na pogonski gredi 

Vodja: doc. dr. Bojan Štumberger 
Sodelavci: doc. dr. Marko Jesenik, Viktor Goričan, izr. prof. dr. Gorazd 

Štumberger, Miralem Hadžiselimovič, prof. dr. Anton Hamler, prof. 
dr. Mladen Trlep 

Projektni partnerji: Kolektor Group d.o.o., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Trajanje: od jan. 2005 do dec. 2006 

Predmet dela je študija izvedljivosti prenosa električne moči v rotirajoče telo z generatorjem 
na pogonski gredi. Analizirane so bile različne magnetne strukture generatorja hkrati z 
omejitvami in zahtevami pretvorniške elektronike, ki bo nameščena na sponke generatorja. 

AE BS-1 Integrirani generator izmenične napetosti s korekcijo faktorja 
moči 

Vodja: doc. dr. Bojan Štumberger 
Sodelavci: prof. dr. Anton Hamler, prof. dr. Mladen Trlep, doc. dr. Marko 

Jesenik, Viktor Goričan 

Projektni partnerji: Tehnološki center za električne stroje, Iskra Avtoelektrika d.d. 

Financira: Tehnološki center za električne stroje 

Trajanje: od jan. 2005 do dec. 2006 

Predmet dela je analiza dveh zasnov integriranega generatorja s korekcijo faktorja moči. 
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Zasnovi se razlikujeta samo po zasnovi pretvornika, njegovi kompleksnosti in načinu 
delovanja. Sama konstrukcija stroja ostaja enaka. Izračunane so bile obremenilne 
karakteristike stroja pri različnih hitrostih vrtenja in zahtevani oddani moči ter določeni 
koncentrirani parametri stroja, ki so osnova za snovanje različnih pretvorniških struktur. 
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mednarodni simpozij, First Macedonian-Polish 
symposium on applied electromagnetics, Ohrid, 
Makedonija, od 8. do 10. jun. 2006. 

Prof. dr. Mladen Trlep: Član uredništva, gostujoči urednik revije Przeglad 
Elektrotechniczny, mednarodni simpozij, First 
Macedonian-Polish symposium on applied 
electromagnetics, Ohrid, Makedonija, od 8. do 10. 
jun. 2006. 

Prof. dr. Mladen Trlep: Član mednarodnega odbora, mednarodni simpozij, 
7th International Sympusioum on Electric and 
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Magnetic Fields, Aussois, Francija, od 19. do 22. 
jun. 2006. 

Prof. dr. Mladen Trlep: Recenzent, mednarodni simpozij, 7th International 
Sympusioum on Electric and Magnetic Fields, 
Aussois, Francija, od 19. do 22. jun. 2006. 

Doc. dr. Marko Jesenik: Vodja sekcije, mednarodni simpozij, 7th 
International Sympusioum on Electric and Magnetic 
Fields, Aussois, Francija, od 19. do 22. jun. 2006. 

Doc. dr. Bojan Štumberger: Recenzent, mednarodna konferenca, International 
Conference on Magnetism, Kyoto, Japonska, od 
20. do 25. avg. 2006. 

Prof. dr. Anton Hamler: Ocenjevalec pri reviji Material science & 
engineering. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Mladen Trlep: Obisk mednarodne konference EHE 2006, 
udeležba na srečanju, Madeira, Portugalska, od 27. 
do 29. apr. 2006. 

Doc. dr. Bojan Štumberger: Udeležba na znanstveni konferenci CEFC 2006, 
udeležba na srečanju, Miami, Združene države 
Amerike, od 30. apr. do 3. maja 2006. 

Anton Habjanič, 
doc. dr. Bojan Štumberger: 

Udeležba na Prvem makedonsko-poljskem 
srečanju s področja aplikativne elektromagnetike, 
udeležba na srečanju, Ohrid, Makedonija, od 8. do 
10. jun. 2006. 

Prof. dr. Anton Hamler, 
doc. dr. Marko Jesenik: 

Obisk mednarodne konference EMF 2006, 
udeležba na srečanju, Aussois, Francija, od 19. do 
22. jun. 2006. 

Doc. dr. Bojan Štumberger: Udeležba na III Joint European Magnetic 
Symposia, udeležba na srečanju, San Sebastian, 
Španija, od 26. do 30. jun. 2006. 
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Doc. dr. Marko Jesenik: Obisk mednarodnega seminarja o elektromagnetnih 
poljih: vloga dozimetrije pri oceni tveganja 
izpostavljenosti elektromagnetnim sevanjem, 
udeležba na srečanju, 1000 Ljubljana, Slovenija, 
13. sept. 2006. 

Doc. dr. Marko Jesenik: Obisk mednarodnega seminarja o elektromagnetnih 
poljih: vloga dozimetrije pri oceni tveganja 
izpostavljenosti elektromagnetnim sevanjem, 
udeležba na srečanju, Zagreb, Hrvaška, 14. in 15. 
sept. 2006. 

Matjaž Gaber, 
doc. dr. Marko Jesenik: 

Obisk 12. IGTE simpozija, udeležba na srečanju, 
Gradec, Avstrija, od 18. do 20. sept. 2006. 

Matjaž Gaber, 
Gorazd Hrovat: 

Obisk mednarodne konference ERK 2006, 
udeležba na srečanju, Portorož, Slovenija, od 25. 
do 27. sept. 2006. 

Doc. dr. Bojan Štumberger: Udeležba na znanstvenem srečanju Poljskega 
združenja za področje aplikativne elektromagnetike, 
udeležba na srečanju, Wisla, Poljska, od 25. do 27. 
sept. 2006. 

Miloš Beković: CEEPUS-ova poletna šola za podiplomske 
študente, delovni obisk, Gliwice, Poljska, od 16. do 
20. okt. 2006. 

Miloš Beković: VIII. mednarodna konferenca za podiplomske 
študente OWD 2006, udeležba na seminarju, Wisla, 
Poljska, od 21. do 24. okt. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Lidija Petkovska 
(Faculty of Electrical Engineering, Ss. 
Cyril and Methodius University, Skopje, 
Makedonija): 

Raziskovalno delo v okviru bilateralnega slovensko-
makedonskega projekta, raziskovalno delo, od 10. 
do 17. dec. 2006. 
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INŠTITUT ZA ROBOTIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Karel Jezernik 

Telefon: (02) 220 73 00 

Elektronska pošta: karel.jezernik@uni-mb.si 

http://www.ro.feri.uni-mb.si 

Inštitut za robotiko izvaja temeljne in aplikativne raziskave na področjih raziskovanja in gradnje 
robotskih sistemov, avtomatizacije proizvodnje, senzorskih sistemov, teorije regulacij, modeliranja, 
identifikacij, računalniškega vodenja procesov, industrijske robotike, servosistemov, robotskih 
krmilnikov in regulacijskih sistemov v realnem času. Razvijamo napredne regulacijske algoritme 
za nadzor položaja, hitrosti in navora za uporabo različnih vrst električnih izvršilnih členov in 
konstrukcij robotskih mehanizmov. Neprestano razvijamo in gradimo nove učne pripomočke za 
doseganje višje kakovosti pedagoškega procesa in za seznanjanje študentov z najnovejšimi 
tehnologijami. 

Ukvarjamo se tudi s kinematičnim vodenjem robotov, robotiziranih postopkov in simulacijami 
procesov. Pri vodenju uporabljamo realne in simulirano-realne mehanizme in krmilnike. S 
simulacijami pokrivamo virtualno in realno področje sistemov in procesov. V ta namen raziskujemo 
še nelinearno in robustno vodenje. 

V laboratoriju za Energetsko elektroniko se raziskovalno ukvarjamo z napravami energetske 
elektronike. Raziskujemo resonančne pretvornike in osnovne strukture DC-DC pretvornikov skozi 
modulacijske postopke. 
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Inštitut za robotiko ima razvejano mednarodno sodelovanje. V okviru programa Socrates-Erasmus 
sodeluje z Universidade do Minho – Portugalska, Technische Universität Braunschweig – 
Nemčija, Technische Universität Wien – Avstrija, Universitat Politechnica de Catalunya – Španija, 
Universitat Rovira i Virgili – Španija, Loughborough University – Velika Britanija. V okviru 
programa CEEPUS pa sodeluje s Technical University of Timisoara – Romunija, Budapest 
University of Technology and Economics – Madžarska, Cracow University of Technology – 
Poljska, Vienna University of Technology – Avstrija, in Technical University of Košice – Slovaška. 

 

Člani inštituta so organizirani v treh laboratorijih. 

 

 

 

Laboratorij za 
energetsko 
elektroniko 

Vodja: 
 prof. dr. Miro Milanović 

Laboratorij za 
industrijsko 

robotiko 
Vodja: 

prof. dr. Karel Jezernik 

Laboratorij za 
kinematiko in 

simulacije 
Vodja: 

izr. prof. dr. Peter Cafuta 

Inštitut za robotiko 
Predstojnik: 

prof. dr. Karel Jezernik 
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Laboratorij za energetsko elektroniko 

Vodja: prof. dr. Miro Milanović 

Redno zaposleni sodelavci: dr. Alenka Hren; doc. dr. Franc Mihalič; Anton Otič, univ. dipl. inž.; 
Mitja Truntič, univ. dipl. inž. 

Laboratorij za industrijsko robotiko 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik 

Redno zaposleni sodelavci: prof. dr. Riko Šafarič; doc. dr. Martin Terbuc; doc. dr. Suzana Uran; 
dr. Gregor Edelbaher; doc. dr. Aleš Hace;  doc. dr. Miran Rodič;  dr. 
Andreja Rojko; mag. Janez Pogorelc; Milan Čurkovič, univ. dipl. inž.; 
Jože Harnik, dipl. inž.; Igor Hedrih, univ. dipl. inž.; Aljaž Kapun, univ. 
dipl. inž.; Jože Korelič, univ. dipl. inž.; Dejan Kos, univ. dipl. inž.; Rok 
Klobučar, univ. dipl. inž.; Gregor Pačnik, univ. dipl. inž.; dr. Aleš 
Polič; dr. Evgen Urlep; Jernej Otič, dipl. inž. 

Laboratorij za kinematiko in simulacije  

Vodja: izr. prof. dr. Peter Cafuta 

Redno zaposlena sodelavca: doc. dr. Boris Curk; Marijan Španer, univ. dipl. inž. 
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LABORATORIJ ZA ENERGETSKO ELEKTRONIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Miro Milanovič 

Telefon: (02) 220 73 30 

Elektronska pošta: milanovic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

M2-0101 Sistem gorivnih celic kot pomožni vir energije za zagotavljanje 
avtonomnosti vojaških vozil 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Jože Korelič, dr. Alenka Hren, Janko Horvat, mag. Janez Pogorelc, 

doc. dr. Miran Rodič, mag. Matej Gajzer 

Financira: Ministrstvo za obrambo 

Dosedanje delo na projektu je zajemalo pregled tehnologije gorivnih celic in načinov 
shranjevanja energije. Prav tako se je naredil pregled v ta namen uporabnih močnostnih 
pretvornikov. Nadaljnje delo bo zajemalo termične izračune gorivne celice, baterijskega bloka 
(superkapacitivnost) in tranzistorskega pretvornika. Za te potrebe je potrebno definirati 
močnostni razred bremena ter predlagati ustrezno gorivno celico z baterijo oz. 
superkondenzatorjem. V ta namen smo pripravili matematični model pretvornika, s 
poudarkom na termičnem obnašanju, in matematični model LI-ionove baterije. Trenutno delo 
poteka na modeliranju superkondenzatorja in gorivne celice. Zaradi omejenega vgradnega 
prostora je potrebno izvesti študijo kompletne termike napajalnega sistema, ki izhaja iz 
varnega delovanja vseh vključenih elementov. Vzporedno temu delu poteka študija načina 
vodenja tranzistorskega pretvornika. Študija zajema dva koncepta vodenja, to je vodenje z 
digitalnim signalnim procesorjem (TMS320) in vodenje s programirljivim digitalnim 
integriranim vezjem FPGA. V ta namen se nabavlja za to potrebna infrastruktura. Kot rezultat 
študije vodenja bo podana optimalna izbira vodenja. 
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Naloge v sodelovanju z industrijo 

STVPK Sodobne tehnologije vodenja za povečanje konkurenčnosti 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, Zoran Marinšek (INEA d.o.o.) 
Sodelavci: Jože Korelič, Milan Čurkovič, dr. Gregor Edelbaher, dr. Evgen Urlep, 

Darko Hercog, Marijan Španer, Anton Otič, doc. dr. Miran Rodič 

Projektni partnerji: INEA d.o.o., Institut Jožef Stefan, Premogovnik Velenje d.d. 

Financira: Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije, Premogovnik 
Velenje d.d., Evropska unija 

Cilji raziskovalnega projekta so razvoj in izdelava 500V in 1000V 4-kvadrantne pretvorniške 
naprave za uporabo v eksplozivnem okolju podzemnih premogovnikov, namenjene za pogon 
transporterjev, črpalk in ventilatorjev, ter razvoj in izdelava testnega sistema za preskušanje 
in proizvodnjo pretvorniških naprav in elektromotornih pogonov. 

Podjetje Premogovnik Velenje je velik porabnik storitev avtomatizacije, pri čemer je velikega 
pomena zanesljivost in varnost uporabljenih rešitev. Z razvitimi sistemi in tehnologijami bo 
podjetje lahko jasneje izražalo zahteve glede sistemov za avtomatsko vodenje in bo imelo 
vpogled in vpliv na nastajajočo rešitev še pred njeno končno izvedbo (verifikacija specifikacij). 
S tem bo raven zadovoljstva s storitvami avtomatizacije povečana. Raziskovalna skupina na 
FERI Maribor v sklopu standardizacije programske opreme sistemov za vodenje razvija tudi 
sistem za avtomatsko vodenje asinhronskih motorjev brez uporabe senzorjev hitrosti in 
položaja. S tem bo povečana zanesljivost in varnost obratovanja pogonov ter njihova 
energetska učinkovitost, s čimer bo dosežen tudi neposredni prihranek. 

Mednarodni projekti 

HySYS – FP6 EU Fuel Cell Hybrid Vehicle System Component Development 
(Razvoj gorivnih celic za sestavne dele hibridnih vozil) 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič, Joerg Wind (Daimler-Chrysler AG) 
Sodelavci: doc. dr. Miran Rodič 

Projektni partnerji: Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni, Conti Temic 
Microelectronic GmbH, Consejo Superior de Investigaciones 
Cientificas, AVL List GmbH, Volvo Technology Corporation, Ente 
per le Nuove Tecnologie, l'Energia e l'Ambiente, Saft S.A., 
Netherlands Organisation for Applied Scientific Research, Fischer 
AG Praezisionsspindeln, FuMA-Tech Gesellschaft für funktionelle 
Membranen und Anlagentechnologie mbH, Rheinisch-Westfälische 
Technische Hochschule Aachen, Magna Steyr Fahrzeugtechnik AG 
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& Co KG, MicroChemical Systems SA, Volkswagen AG, Selin 
Sistemi S.p.A., Rivoira S.p.A., Renault Recherche Innovation, ATB 
Technologies GmbH, Université de Montpellier, Fachhochschule 
Esslingen, Peugeot Citroën Automobiles, EPFL, Robert Bosch 
Gmbh 

Financira: Daimler-Chrysler AG, Evropska komisija 

Cilj projekta je razvoj na področju nizkocenovnih komponent sistemov gorivnih celic in 
električnih pogonskih sistemov, ki jih je mogoče uporabiti v prihodnjih hibridnih vozilih z 
gorivnimi celicami (srednjeročni cilj) in hibridnih vozilih z notranjim zgorevanjem (ICE). 

Ostali cilji projekta so: izboljšava sistemov in komponent gorivnih celic (FC), izboljšava 
komponent električnih pogonov vozil (sinergija FC in ICE hibridov), optimizacija arhitekture 
sistemov za majhno porabo energije, visoka zmogljivost in zanesljivost, optimizacija porabe 
energije, razvoj cenenih komponent za velikoserijsko proizvodnjo in ovrednotenje komponent 
in delovanja sistemov za vozila FC. V projektu sodelujejo praktično vsi vodilni proizvajalci 
avtomobilov v Evropi, vključena pa so tudi vodilna podjetja in raziskovalne institucije, ki se 
ukvarjajo s proizvodnjo in razvojem sistemov gorivnih celic ter s tem povezanimi sistemi 
energetske elektronike. Iz akademske sfere je prisotnih pet univerz. 

Za potrebe novega avtomobila, ki bo poganjan z električnim motorjem, napajanim z gorivnimi 
celicami in akumulatorjem, raziskujemo v okviru naše skupine algoritme vodenja pogonskega 
motorja (IPMSM) moči 120 kW. 

Hi-CEPS – FP6 EU Highly Integrated Combustion Electric Propulsion System 
(Visoko integrirani hibridni električni pogonski sistem vozil z 
notranjim zgorevanjem) 

Vodja: Vittorio Ravello (Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni), 
prof. dr. Miro Milanovič 

Sodelavci: doc. dr. Miran Rodič 

Projektni partnerji: Ecole Nationale Supérieure de Mécanique et d'Aérotechnique 
(ENSMA), EICAS Automazione S.p.A, Netherlands Organisation for 
Applied Scientific Research, Selin Sistemi S.p.A., Centre National 
de la Recherche Scientifique – CNRS, Saft S.A., Bertrandt AG, 
Institut fuer Physikalische Chemie, Uni Wien, Aristoteljeva univerza 
v Solunu, oddelek za informatiko, Magna Steyr Fahrzeugtechnik AG 
& Co KG, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 
Getrag Ford Transmissions Sweden AB, Peugeot Citroën 
Automobiles, Eneftech Innovation SA, Ricardo UK Limited, Ecocat 
Oy, Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni, FEV 
Motorentechnik GmbH, Ford Forschungszentrum Aachen GmbH, 
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Rheinisch-Westfälische Technische Hochschule Aachen, Università 
degli Studi dell'Aquila, AVL List GmbH, Center for Research and 
Technology 

Financira: Evropska komisija 

Osnovni cilj projekta je izvajati raziskave na področju inovativnih in cenovno konkurenčnih 
visoko integriranih termalno-električnih (električni pogon + pogon na notranje zgorevanje) 
hibridnih konfiguracij za velikoserijsko proizvodnjo za evropsko tržišče v letih 2010–2012.  

Zahteve: 

• družbene potrebe (manjša poraba goriva ter znižane emisije hrupa in CO2) in 

• potrebe uporabnika (izboljšano delovanje, izboljšane vozne lastnosti, sprejemljiva cena). 

Izdelani bosta sistemska analiza in verifikacija za deljene hibridne pogonske sisteme za dve 
platformi hibridnih vozil in njuno kombinacijo, ki bo izvedena na namenskem testnem mestu. 
Rezultati bodo uporabljeni za ocenitev in primerjavo s tehničnega in stroškovnega stališča.  

Raziskave bodo potekale na treh različnih kompleksnih hibridnih rešitvah (bencin, dizel in 
naravni plin). Obdelani bodo tudi sistemi za nadaljnjo obdelavo izpustov v okolje. S ciljem 
zagotoviti pomembne sinergijske učinke med razvitimi rešitvami, bodo v vseh uporabljene 
enake tehnologije električnih naprav in vsi možni deli sorodnih sistemov. Kjer bo to mogoče, 
bodo uporabljeni rezultati in rešitve, pridobljeni v okviru preteklih in tekočih evropskih in 
nacionalnih projektov.  

Aktivnosti naše skupine bodo osredotočene na razvoj komponent energetske elektronike in 
vodenje električnega pogonskega motorja. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

AIZ Generator in 3-fazni AC–enofazni AC pretvornik za napajanje 
4kW izmeničnih bremen 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Matej Gajzer, dr. Evgen Urlep, Jože Korelič, Primož Šlibar, dr. 

Alenka Hren, Dejan Kos 

Projektni partnerji: Iskra Avtoelektrika d.d., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Iskra Avtoelektrika d.d. 

Trajanje: od sept. 2005 do jun. 2006 
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Za potrebe investitorja je bil zgrajen prototip pretvorniškega sistema, ki bo napajan iz 
generatorja s potopljenimi trajnimi magneti, priključenega na dizelski motor. Na vhodnih 
priključkih pretvornika se napetost spreminja od 30 V do 225 V, frekvenca pa od 80 do 430 
Hz. Na izhodnih priključkih pa smo zagotovili napajanje 4300W bremena pri konstantni 
enofazni napetosti 220 V in 50 Hz. Projekt je bil predan naročniku v juniju 2006. 

MOGEUS Motor-Generator in AC-DC pretvornik za brezkontaktni prenos 
energije na rotirajoče telo 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Jože Korelič, Dejan Kos, doc. dr. Miran Rodič, Primož Šlibar, Matej 

Gajzer, Anton Otič, doc. dr. Franc Mihalič 

Projektni partnerji: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Trajanje: od maja 2005 do dec. 2006 

Za potrebe Kolektorja d.o.o. smo razvili usmerniško vezje s korekcijo faktorja moči. Vezje je 
omogočalo delovanje sistema Generator-pretvornik-breme z minimalnimi tokovi in posledično 
so dobljeni maksimalni možni izkoristki. Sistem je bil testiran na 4kW bremenu. Projekt in 
končno poročilo sta bila predana naročniku decembra 2006. 

RESPRE Resonančni pretvornik za brezkontaktni prenos energije na 
rotirajoče telo 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Jože Korelič, Primož Šlibar, Mitja Truntič 

Projektni partnerji: Kolektor Group d.o.o., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Trajanje: od mar. 2005 do dec. 2006 

Cilj projekta je rešiti prenos energije na rotirajoče telo. Izbran je bil resonančni pretvornik, 
izveden s štirimi MOS-FET-i. Izvedena je bila regulacija izhodne napetosti na rotirajočem 
telesu. Prenesena moč je bila 600 W (projektne zahteve so bile 500 W) 

PUBLIKACIJE 

Alenka Hren, Jože Korelič, Miro Milanovič: “RC-RCD clamp circuit for ringing losses reduction 



Laboratorij za energetsko elektroniko RO - 9 

in a flyback converter”, IEEE trans. circuits syst., 2 Analog digit. signal process., Vol. 53, No. 
5, str. 369-373, maj 2006. 

Franc Mihalič, Dejan Kos: “Reduced conductive EMI in switched-mode DC-DC power 
converters without EMI filters: PWM versus randomized PWM”, IEEE trans. power electron., 
Vol. 21, No. 6, str. 1783-1794, nov. 2006. 

Miro Milanovič, Jože Korelič, Alenka Hren, Franc Mihalič, Primož Šlibar: “Reduction of ringing 
losses in flyback converter by using the RC-RCD clamp circuit”, Automatika (Zagreb), God 47, 
br. 1/2, str. 31-37, 2006. 

Aljaž Kapun, Miro Milanovič, Jože Korelič: “Voltage ripple cancellation in buck converter based 
on hybrid structured connection”, 12th International Power Electronics and Motion Control 
Conference, Portorož, avg. 2006, str. 112-117. 

Ludvik Kolman, Miro Milanovič, Alenka Hren: “An isolated single-phase rectifier with power 
factor correction”, 12th International Power Electronics and Motion Control Conference, 
Portorož, avg. 2006, str. 695-700. 

Franc Mihalič, Dejan Kos, Miran Rodič, Miro Milanovič: “Snubbers in the three-phase AC to 
DC buck converter”, 12th International Power Electronics and Motion Control Conference, 
Portorož, avg. 2006, str. 940-945. 

Miro Milanovič, Mitja Truntič, Jože Korelič, Primož Šlibar, Valentin Koblar: “Contact-less 
energy transfer carried out by resonant-link based AC-DC converter”, 12th International Power 
Electronics and Motion Control Conference, Portorož, avg. 2006, str. 733-738. 

Mitja Truntič, Miro Milanovič: “Step down converter controlled by fuzzy logic control system 
with genetic algorithm membership optimization”, XIX Symposium Electromagnetic 
Phenomena in Nonlinear Circuits, Maribor, jun. 2006, str. 115-116. 

PREDSTAVITVE 

Miro Milanovič: „Peti tehnološki dan za Obrtno zbornico Slovenije“, senzorji na osnovi optičnih 
vlaken (Đonlagić), vpliv elektronskih bremen na omrežje (Milanovič), LCD tehnologije in 
njihova praktična uporaba (Kramberger), Maribor, 17. feb. 2006. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Dr. Alenka Hren: Član organizacijskega odbora, mednarodna 
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konferenca, The 12th International Power 
Electronics and Motion Control Conference, 
Portorož, od 30. avg. do 1. sept. 2006. 

Prof. dr. Miro Milanovič: Predsednik programskega odbora, mednarodna 
konferenca, The 12th International Power 
Electronics and Motion Control Conference, 
Portorož, od 30. avg. do 1. sept. 2006. 

Doc. dr. Franc Mihalič, 
Mitja Truntič, 
prof. dr. Miro Milanovič, 
dr. Alenka Hren: 

Recenzent, mednarodna konferenca, The 12th 
International Power Electronics and Motion Control 
Conference, Portorož, od 30. avg. do 1. sept. 2006. 

Doc. dr. Franc Mihalič: Urednik zbornika, mednarodna konferenca, The 
12th International Power Electronics and Motion 
Control Conference, Portorož, od 30. avg. do 1. 
sept. 2006. 

Dr. Alenka Hren: Recenzent, mednarodni simpozij, 2006 IEEE 
International Symposium on Industrial Electronics, 
Montreal, Kanada, od 7. do 13. sept. 2006. 

Dr. Alenka Hren, 
doc. dr. Franc Mihalič: 

Recenzent, mednarodna konferenca, The 32nd 
Annual Conference of the IEEE Industrial 
Electronics Society, Paris, Francija, od 5. do 8. nov. 
2006. 

Prof. dr. Miro Milanovič: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on Power 
Electronics. 

Doc. dr. Franc Mihalič: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Industrial Electronics. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Miro Milanovič, 
doc. dr. Miran Rodič: 

Sestanek delovne skupine za EU FP-6 projekt 
HySYS, razvojni center Magna, udeležba na 
sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 29. mar. 2006. 

Prof. dr. Miro Milanovič, Uvodni sestanek (kick-off meeeting) za EU FP-6 



Laboratorij za energetsko elektroniko RO - 11 

doc. dr. Miran Rodič: projekt HI-CEPS, razvojni center podjetja Fiat, 
udeležba na sestanku projekta, Torino, Italija, 11. in 
12. sept. 2006. 

Prof. dr. Miro Milanovič, 
doc. dr. Miran Rodič: 

HySYS General assembly, udeležba na sestanku 
projekta, Gradec, Avstrija, 14. in 15. nov. 2006. 

Doc. dr. Miran Rodič, 
Mitja Truntič: 

Pogovori o prihodnjih aktivnostih v okviru EU FP6 
projekta HySYS, razvojni center podjetja Daimler-
Chrysler, udeležba na sestanku projekta, Stuttgart, 
Nemčija, 29. nov. 2006. 

Prof. dr. Miro Milanovič, 
doc. dr. Miran Rodič: 

Ogled laboratorijev za razvoj in preizkušanje 
gorivnih celic, raziskovalni inštitut AVL, udeležba na 
sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 20. dec. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Yehia Tadros 
(Daimler-Chrysler AG, Sindelfingen, 
Nemčija): 

Obisk na Inštitutu za robotiko, predstavitev dela 
inštituta, pogovori o projektu HySYS in možnostih 
nadaljnjega sodelovanja, obisk, 4. sept. 2006. 
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LABORATORIJ ZA INDUSTRIJSKO ROBOTIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Karel Jezernik 

Telefon: (02) 220 73 00 

Elektronska pošta: karel.jezernik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

L2-6164 Ekspertni sistem za načrtovanje, vodenje in regulacije 
asihronskega motorja 

Vodja: dr. Franci Lahajnar (Kolektor Group d.o.o.) 
Sodelavci: Milan Čurkovič, Jože Korelič, doc. dr. Miran Rodič, prof. dr. Karel 

Jezernik 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Kolektor Group d.o.o. 

Cilj raziskovalnega projekta je bil razvoj ekspertnega sistema za načrtovanje sistemov 
vodenja in regulacije asinhronskega motorja. Poudarek je bil na razvoju programske in 
strojne opreme za vodenje asinhronskih motorjev.  

V okviru razvoja programske opreme smo izvajali implementacijo, analizo in testiranje že 
znanih metod vodenja asinhronskih motorjev, s poudarkom na brezsenzorskem vodenju. V 
zadnji fazi projekta je bila izdelana tudi programska oprema za vodenje po položaju in hitrosti 
z uporabo trapeznega profila. 

Izvedena sta bila tudi načrtovanje in izdelava elektronskih vezij z možnostjo prilagajanja 
specifičnim zahtevam uporabnikov.  

Na osnovi pridobljenih spoznanj je bil projekt zaključen z razvojem ekspertnega sistema, ki z 
avtomatsko generacijo programske kode in sistematizirano izbiro strojne opreme omogoča 
načrtovanje sistemov po zahtevah kupcev v kar najkrajšem času. 
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Razvojno-raziskovalni projekti 

M2-0101 Sistem gorivnih celic kot pomožni vir energije za zagotavljanje 
avtonomnosti vojaških vozil 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Jože Korelič, dr. Alenka Hren, Janko Horvat, mag. Janez Pogorelc, 

doc. dr. Miran Rodič, mag. Matej Gajzer 

Financira: Ministrstvo za obrambo 

Dosedanje delo na projektu je zajemalo pregled tehnologije gorivnih celic in načinov 
shranjevanja energije. Prav tako se je naredil pregled v ta namen uporabnih močnostnih 
pretvornikov. Nadaljnje delo bo zajemalo termične izračune gorivne celice, baterijskega bloka 
(superkapacitivnost) in tranzistorskega pretvornika. Za te potrebe je potrebno definirati 
močnostni razred bremena ter predlagati ustrezno gorivno celico z baterijo oz. 
superkondenzatorjem. V ta namen smo pripravili matematični model pretvornika, s 
poudarkom na termičnem obnašanju, in matematični model LI-ionove baterije. Trenutno delo 
poteka na modeliranju superkondenzatorja in gorivne celice. Zaradi omejenega vgradnega 
prostora je potrebno izvesti študijo kompletne termike napajalnega sistema, ki izhaja iz 
varnega delovanja vseh vključenih elementov. Vzporedno temu delu poteka študija načina 
vodenja tranzistorskega pretvornika. Študija zajema dva koncepta vodenja, to je vodenje z 
digitalnim signalnim procesorjem (TMS320) in vodenje s programirljivim digitalnim 
integriranim vezjem FPGA. V ta namen se nabavlja za to potrebna infrastruktura. Kot rezultat 
študije vodenja bo podana optimalna izbira vodenja. 

SS-U1.1 Policentrični tehnološki center kot mednarodni inovacijski 
sistem slovenske avtomobilske dobaviteljske industrije – 
Strukturni skladi, Ukrep 1.1: Spodbujanje inovacijskega okolja 

Vodja: doc. dr. Aleš Hace, prof. dr. Karel Jezernik 
Sodelavci: Aljaž Kapun, dr. Gregor Edelbaher, Dejan Kos, Milan Čurkovič, prof. 

dr. Anton Hamler 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, AET d.o.o., 
Iskra Industrija sestavnih delov d.d., Iskra MEHANIZMI d.d. 

V sodelovanju s podjetjem Iskra Mehanizmi d.d. razvijamo nove mehatronske sklope za 
potrebe evropske avtomobilske industrije. Tako so naše aktivnosti usmerjene v razvoj novih 
tipov koračnih motorjev. Razvijamo tudi opremo za meritve in analizo dinamične 
karakteristike koračnih motorjev. Opravljamo raziskave na področju algoritmov vodenja 
koračnih motorjev. 
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CO STV RRP3 Center odličnosti za sodobne tehnologije vodenja – RR projekt: 
AK3a-3 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 
Sodelavci: doc. dr. Martin Terbuc, mag. Aleksander Polutnik, Alojz Hojnik, 

Božidar Bratina, doc. dr. Marjan Golob, doc. dr. Nenad Muškinja 

Projektni partnerji: Institut Jožef Stefan, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in 
informatiko, Špica International d.o.o., INEA d.o.o., TELEM d.o.o., 
Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Evropska unija 

Namen projektnega sklopa (PS) »Tehnologije daljinskega in porazdeljenega vodenja« znotraj 
celovitega projekta »Center odličnosti za sodobne tehnologije vodenja« je izvajati 
raziskovalno-razvojne (RR) aktivnosti na področju novih komunikacijskih tehnologij za 
potrebe daljinskega in porazdeljenega vodenja. Raziskovalni rezultati RR aktivnosti bodo 
verificirani z RR podprojekti in demonstracijskim projektom, ki bodo izpostavili uporabnost 
novih spoznanj, metod in gradnikov najnovejših komunikacijskih tehnologij za potrebe 
sistemov vodenja.  

Motivacija za izvajanje PS je povečanje konkurenčne sposobnosti slovenskega 
gospodarstva, tako uporabnikov kot izvajalcev – projektantov sistemov vodenja. Večja 
konkurenčna sposobnost je odvisna tudi od zmožnosti sledenja hitremu razvoju 
komunikacijskih tehnologij in implemetacij le-teh v industrijskem okolju. 

Interes investitorjev projekta – projektnih partnerjev – je združiti posamezne RR aktivnosti v 
enoten RR projekt. Težišče skupnih raziskav bo na področjih: 

– uporabe najnovejših komunikacijskih tehnologij v sistemih daljinskega in porazdeljenega 
vodenja,  

– razvoja gradnikov in podsistemov daljinskega in porazdeljenega sistema vodenja,  

– razvoja metodologije za zagotavljanje varnosti in analizo stabilnosti delovanja 
industrijskega sistema daljinskega vodenja, 

– uporabe na odprti kodi (open source) zasnovanih programskih rešitev za potrebe 
daljinskega in porazdeljenega vodenja in 

– razširjanja rezultatov in izobraževanja kadrov z znanji s področja uporabe odprte kode pri 
razvoju sodobnih sistemov daljinskega in porazdeljenega vodenja. 
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Naloge v sodelovanju z industrijo 

STVPK Sodobne tehnologije vodenja za povečanje konkurenčnosti 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, Zoran Marinšek (INEA d.o.o.) 
Sodelavci: Jože Korelič, Milan Čurkovič, dr. Gregor Edelbaher, dr. Evgen Urlep, 

Darko Hercog, Marijan Španer, Anton Otič, doc. dr. Miran Rodič 

Projektni partnerji: INEA d.o.o., Institut Jožef Stefan, Premogovnik Velenje d.d. 

Financira: Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije, Premogovnik 
Velenje d.d., Evropska unija 

Cilji raziskovalnega projekta so bili razvoj in izdelava 500V in 1000V 4-kvadratne pretvorniške 
naprave za uporabo v eksplozivnem okolju podzemnih premogovnikov, namenjene za pogon 
transporterjev, črpalk in ventilatorjev, ter razvoj in izdelava testnega sistema za preskušanje 
in proizvodnjo pretvorniških naprav in elektromotornih pogonov. 

Podjetje Premogovnik Velenje je velik porabnik storitev avtomatizacije, pri čemer je velikega 
pomena zanesljivost in varnost uporabljenih rešitev. Z razvitimi sistemi in tehnologijami bo 
podjetje lahko jasneje izražalo zahteve glede sistemov za avtomatsko vodenje. V okviru 
projekta je imelo podjetje vpogled in vpliv na nastajajočo rešitev še pred njeno končno 
izvedbo (verifikacija specifikacij). Raziskovalna skupina na FERI Maribor je v sklopu 
standardizacije programske opreme sistemov za vodenje razvila tudi sistem za avtomatsko 
vodenje asinhronskih motorjev brez uporabe senzorjev hitrosti in položaja. S tem je povečana 
zanesljivost in varnost obratovanja pogonov ter povečana njihova energetska učinkovitost, s 
čimer bo dosežen tudi neposredni prihranek. 

Mednarodni projekti 

Hi-CEPS – FP6 EU Highly Integrated Combustion Electric Propulsion System 
(Visoko integrirani hibridni električni pogonski sistem vozil z 
notranjim zgorevanjem) 

Vodja: Vittorio Ravello (Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni), 
prof. dr. Miro Milanovič 

Sodelavci: doc. dr. Miran Rodič 

Projektni partnerji: Ecole Nationale Supérieure de Mécanique et d'Aérotechnique 
(ENSMA), EICAS Automazione S.p.A, Netherlands Organisation for 
Applied Scientific Research, Selin Sistemi S.p.A., Centre National 
de la Recherche Scientifique – CNRS, Saft S.A., Bertrandt AG, 
Institut fuer Physikalische Chemie, Uni Wien, Aristoteljeva univerza 
v Solunu, oddelek za informatiko, Magna Steyr Fahrzeugtechnik AG 
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& Co KG, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 
Getrag Ford Transmissions Sweden AB, Peugeot Citroën 
Automobiles, Eneftech Innovation SA, Ricardo UK Limited, Ecocat 
Oy, Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni, FEV 
Motorentechnik GmbH, Ford Forschungszentrum Aachen GmbH, 
Rheinisch-Westfälische Technische Hochschule Aachen, Università 
degli Studi dell'Aquila, AVL List GmbH, Center for Research and 
Technology 

Financira: Evropska komisija 

Osnovni cilj projekta je izvajati raziskave na področju inovativnih in cenovno konkurenčnih 
visoko integriranih termalno-električnih (električni pogon + pogon na notranje zgorevanje) 
hibridnih konfiguracij za velikoserijsko proizvodnjo za evropsko tržišče v letih 2010–2012.  

Zahteve: 

• družbene potrebe (manjša poraba goriva ter znižane emisije hrupa in CO2) in 

• potrebe uporabnika (izboljšano delovanje, izboljšane vozne lastnosti, sprejemljiva cena). 

Izdelani bosta sistemska analiza in verifikacija za deljene hibridne pogonske sisteme za dve 
platformi hibridnih vozil in njuno kombinacijo, ki bo izvedena na namenskem testnem mestu. 
Rezultati bodo uporabljeni za ocenitev in primerjavo s tehničnega in stroškovnega stališča.  

Raziskave bodo potekale na treh različnih kompleksnih hibridnih rešitvah (bencin, dizel in 
naravni plin). Obdelani bodo tudi sistemi za nadaljnjo obdelavo izpustov v okolje. S ciljem 
zagotoviti pomembne sinergijske učinke med razvitimi rešitvami, bodo v vseh uporabljene 
enake tehnologije električnih naprav in vsi možni deli sorodnih sistemov. Kjer bo to mogoče, 
bodo uporabljeni rezultati in rešitve, pridobljeni v okviru preteklih in tekočih evropskih in 
nacionalnih projektov.  

Aktivnosti naše skupine bodo osredotočene na razvoj komponent energetske elektronike in 
vodenje električnega pogonskega motorja. 

EDIPE E-learning Distance Interactive practical Education, Leonardo 
da Vinci CZ/06/B/PP-168022 
(E-learning Distance Interactive practical Education, Leonardo 
da Vinci CZ/06/B/PP-168022) 

Vodja: Pavol Bauer (Technische Universiteit Delft) 
Sodelavci: prof. dr. Karel Jezernik, Istvan Nagy, Vitezslav Hajek, Dusan Maga, 

Bernard Davat, Marian P. Kazmierkowski, Dan Lascu, Stefanos 
Manias, Andreas Steiml, Thomas Wolbank, Pavol Bauer, doc. dr. 
Suzana Uran, Darko Hercog, Viliam Fedak 
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Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko in komunikacijske tehnologije, Tehniška 
univerza v Brnu, Dept. of Electrical and Computer Engineering, 
National Technical University of Athens, Institut fuer Elecktrische 
Antriebe und Maschinen, TUW, Technische Universiteit Delft, 
Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Lehrstul 
EAEE, Ruhr Uni. Bochum, Institut National Polytechnique de 
Lorraine, ENSEM, Department of Automation and Applied 
Informatics at BUTE, Institute of Control and Industrial Electronics, 
Warsaw University of Technology, Politehnica University Timisoara, 
Electronics and Telecommunications Faculty, Technical University 
of Kosice, Faculty of Electrical Engineering and Informatics, Faculty 
of Mechatronics, Alexander Dubcek University in Trencin 

Financira: Evropska komisija 

Razvoj informacijske in komunikacijske tehnologije je prinesel številne možnosti uporabe 
interneta v pedagoškem procesu, med drugim tudi uporabo oddaljenih laboratorijev. Le-ti 
vsebujejo nabor eksperimentov, ki se fizično izvajajo in so nameščeni v dejanskem 
laboratoriju, uporabnik pa lahko do njih dostopa preko interneta z oddaljenega računalnika. 
Evropski projekt E-learning Distance Interactive Practical Education (EDIPE) je Leonardo da 
Vinci projekt, v katerega je vključenih 14 partnerjev iz različnih delov Evropske unije. Glavni 
namen projekta je izgradnja oddaljenih eksperimentov in laboratorijev s področja osnov 
elektrotehnike, industrijske elektronike in dinamike elektromehanskih sistemov. V sklopu 
zadanega projekta bo realiziranih 18 oddaljenih eksperimentov, pri čemer bo poudarek 
predvsem na pripravi kvalitetnih učnih materialov. 

HySYS – FP6 EU Fuel Cell Hybrid Vehicle System Component Development 
(Razvoj gorivnih celic za sestavne dele hibridnih vozil) 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič, Joerg Wind (Daimler-Chrysler AG) 
Sodelavci: doc. dr. Miran Rodič 

Projektni partnerji: Centro Ricerche Fiat Societa Consortile per Azioni, Conti Temic 
Microelectronic GmbH, Consejo Superior de Investigaciones 
Cientificas, AVL List GmbH, Volvo Technology Corporation, Ente 
per le Nuove Tecnologie, l'Energia e l'Ambiente, Saft S.A., 
Netherlands Organisation for Applied Scientific Research, Fischer 
AG Praezisionsspindeln, FuMA-Tech Gesellschaft für funktionelle 
Membranen und Anlagentechnologie mbH, Rheinisch-Westfälische 
Technische Hochschule Aachen, Magna Steyr Fahrzeugtechnik AG 
& Co KG, MicroChemical Systems SA, Volkswagen AG, Selin 
Sistemi S.p.A., Rivoira S.p.A., Renault Recherche Innovation, ATB 
Technologies GmbH, Université de Montpellier, Fachhochschule 
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Esslingen, Peugeot Citroën Automobiles, EPFL, Robert Bosch 
Gmbh 

Financira: Daimler-Chrysler AG, Evropska komisija 

Za potrebe novega avtomobila , ki bo poganjan z električnim motorjem, napajanim z gorivnimi 
celicami in akumulatorjem, bomo raziskovali regulacijske algoritme za vodenje pogonskega 
motorja (IPMSM) moči 120 kW. Ostali cilji projekta so: izboljšava sistemov in komponent 
gorivnih celic (FC), izboljšava komponent električnih pogonov vozil (sinergija FC in ICE-
hibridov), optimizacija arhitekture sistemov za majhno porabo energije, visoka zmogljivost in 
zanesljivost, optimizacija porabe energije, razvoj cenenih komponent za velikoserijsko 
proizvodnjo in ovrednotenje komponent in delovanja sistemov za FC vozila. V projektu 
sodelujejo praktično vsi vodilni proizvajalci avtomobilov v Evropi, vključena pa so tudi vodilna 
podjetja in raziskovalne inštitucije, ki se ukvarjajo s proizvodnjo in razvojem sistemov gorivnih 
celic ter s tem povezanimi sistemi energetske elektronike. Iz akademske sfere so prisotne 
štiri univerze. 

29298-IC-1-2003-1-
AT-ERASMUS-
PROGUC-1 

SOCRATES ERASMUS Project MARE – Joint European Master 
Degree Program »Remote Engineering« 
(SOCRATES ERASMUS projekt MARE – Skupni evropski 
študijski magistrski program »Remote Engineering«) 

Vodja: Michael Auer (Carinthia Tech Institute) 
Sodelavci: prof. dr. Riko Šafarič, Rajko Svečko, Živa Hohnjec, Matjaž Debevc, 

Andrej Knuplež 

Financira: Evropska unija 

Glavni cilj projekta MARE je izdelati popolnoma nov skupni študijski program na področju 
»Remote Engineering«. Program je načrtovan za skupni magistrski študijski program.  

Uporaba virtualnih in oddaljenih labotratorijev je ena od bodočih smernic za napredno delo na 
daljavo oziroma e-delovna okolja, še posebej za področja inženirstva in znanosti ter tudi za 
vsa ostala družbena področja. To bo nudilo prednost tudi za osebe s posebnimi potrebami in 
za ljudi, ki delajo na svojem domu.  

Povsod po svetu je trenutno čutiti pomanjkanje strokovnjakov na tem področju in pričakovati 
je dramatično povečanje števila potrebnih strokovnjakov v naslednjih letih.  

Splošni cilj študijskega programa je nuditi osnove, aplikacije in izkušnje na področju 
odaljenega inženirstva s pomočjo interdisciplinarnih postopkov v kombinaciji z metodo učenja 
na izkušnjah. Na ta način se kreira v Evropi inovativna možnost za študij področja »Remote 
Engineering«.  

Tehnološko podprto učenje v dualnem načinu bo centralni didaktični vidik projekta.  
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Študijski program je odprt za vse študente v Evropi in zunaj nje in zahteva diplomo iz 
inženirstva ali informatike.  

Po končanem študiju bodo študentje zmožni delati v okoljih, kjer se uporablja tehnologija 
vodenja na daljavo. Prav tako bodo zmožni izdelovati takšna okolja.  

Ta projekt predstavlja pomemben prispevek k evropskim smernicam razvoja, predvsem na 
podlagi lizbonske deklaracije in akcije eEurope. 

SLO-HR/1 Robot visual servoing 
(Vodenje robota s pomočjo strojnega vida) 

Vodja: doc. dr. Aleš Hace, doc. dr. Mirjana Bonković (Fakultet 
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveučilište u Splitu) 

Sodelavci: Darko Hercog, Liljana Bodrožič, Majda Štula, Darko Stipaničev, prof. 
dr. Riko Šafarič, Rok Klobučar, prof. dr. Karel Jezernik 

Financira: Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveučilište u 
Splitu, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Umetni vid omogoča nekontaktno strojno zaznavanje okolja in vnaša novo paradigmo na 
področje inteligentnega vodenja, uporabnost pa je zelo široka: od humanoidnih robotov, 
avtomatske vožnje z vozili brez voznika do fleksibilnih proizvodnih sistemov, sistemov 
teleoperiranja ipd. Projekt se ukvarja z razvojem vodenja robotskega sistema s pomočjo 
strojnega vida. Sistem strojnega vida tvori sliko scene delovnega okolja robota s pomočjo 
kamer. Kamere so lahko postavljene fiksno v delovnem prostoru ali pa so pritrjene na 
robotsko zapestje. Vizualni princip vodenja je realiziran na podlagi značilk v sliki, običajno pa 
potrebuje poznavanje sestavljene Jakobijeve matrike, za kar bi bilo potrebno opraviti 
kalibracijo parametrov robotskega sistema. V okviru naših raziskav razvijamo algoritme, kjer 
predhodna kalibracija sistema ni potrebna. 

SLO-TR/1 Sliding modes in motion control systems 
(Vodenje mehanskega gibanja v drsnem režimu) 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, prof. dr. Asif Šabanović (Sabanci University) 
Sodelavci: dr. Andreja Rojko, Kemalettin Erbatur, Gokhan Goktug, doc. dr. Aleš 

Hace, dr. Ahmet Onat, doc. dr. Miran Rodič, doc. dr. Suzana Uran 

Financira: TUBITAK, Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

V okviru projekta se ukvarjamo z razvojem novih algoritmov robustnega vodenja sistemov 
mehanskega gibanja. Razvoj novih algoritmov vodenja je zasnovan na zadnjih dognanjih 
teorije vodenja v drsnem režimu. Posebna pozornost je posvečena raziskavam vodenja 
elastičnih servopogonov in robotskih mehanizmov. 
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Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

AIZ Generator in 3-fazni AC–enofazni AC pretvornik za napajanje 
4kW izmeničnih bremen 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Matej Gajzer, dr. Evgen Urlep, Jože Korelič, Primož Šlibar, dr. 

Alenka Hren, Dejan Kos 

Projektni partnerji: Iskra Avtoelektrika d.d., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Iskra Avtoelektrika d.d. 

Trajanje: od sept. 2005 do jun. 2006 

Za potrebe investitorja je bil zgrajen prototip pretvorniškega sistema, ki bo napajan iz 
generatorja s potopljenimi trajnimi magneti, priključenega na dizelski motor. Na vhodnih 
priključkih pretvornika se napetost spreminja od 30 V do 225 V, frekvenca pa od 80 do 430 
Hz. Na izhodnih priključkih pa smo zagotovili napajanje 4300W bremena pri konstantni 
enofazni napetosti 220 V in 50 Hz. Projekt je bil predan naročniku v juniju 2006. 

RESPRE Resonančni pretvornik za brezkontaktni prenos energije na 
rotirajoče telo 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Jože Korelič, Primož Šlibar, Mitja Truntič 

Projektni partnerji: Kolektor Group d.o.o., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Trajanje: od mar. 2005 do dec. 2006 

Cilj projekta je rešiti prenos energije na rotirajoče telo. Izbran je bil resonančni pretvornik, 
izveden s štirimi MOS-FET-i. Izvedena je bila regulacija izhodne napetosti na rotirajočem 
telesu. Prenesena moč je bila 600 W (projektne zahteve so bile 500 W) 

MOGEUS Motor-Generator in AC-DC pretvornik za brezkontaktni prenos 
energije na rotirajoče telo 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Jože Korelič, Dejan Kos, doc. dr. Miran Rodič, Primož Šlibar, Matej 

Gajzer, Anton Otič, doc. dr. Franc Mihalič 
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Projektni partnerji: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Trajanje: od maja 2005 do dec. 2006 

Za potrebe Kolektorja d.o.o. smo razvili usmerniško vezje s korekcijo faktorja moči. Vezje je 
omogočalo delovanje sistema Generator-pretvornik-breme z minimalnimi tokovi in posledično 
so dobljeni maksimalni možni izkoristki. Sistem je bil testiran na 4kW bremenu. Projekt in 
končno poročilo sta bila predana naročniku decembra 2006. 

Mednarodni projekti 

101-E-VINTER (71-
751-03 0305 0004) 

Phare 2003 – Creating an innovative learning environment, e-
skill, and competence development, supporting the informal-
lifelong-learning-form enforcement 
(Phare 2003 – Ustvarjanje inovativnega učnega okolja, razvoj e-
veščin in kompetenc v podporo uveljavljanju neformalnih oblik 
vseživljenjskega učenja) 

Vodja: Borka Jerman Blažič (Institut Jožef Stefan), prof. dr. Karel Jezernik 
Sodelavci: doc. dr. Suzana Uran, Živa Hohnjec, Jernej Otič, Matjaž Debevc, 

Jože Korelič, mag. Janez Pogorelc 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Institut 
Jožef Stefan, SETCCE, Center RS za poklicno izobraževanje 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od jan. 2005 do dec. 2006 

Projekt E-Vinter zagotavlja premik od standardnih oblik učenja in klasične učilnice k 
ustvarjanju inovativnega in stimulativnega učnega okolja za pridobivanje znanja, predvsem e-
veščin in e-kompetenc v podporo osebnostne in profesionalne rasti. Zastavljene cilje projekt 
E-Vinter uresničuje s tremi konkretnimi delovnimi paketi:  

- vzpostavitvijo Ekspertnega središča za evaluacijo, standardizacijo in svetovanje pri izbiri 
optimalnih e-orodij za vzpostavitev e-učnih okolij,  

- z razvojem e-veščin in kompetenc v okviru priprav nacionalne poklicne kvalifikacije (NPK), 

- s pilotskim izvajanjem usposabljanja v vzpostavljenih inovativnih učnih okoljih v izbranih 
regijah: podravski, pomurski in koroški. Učinkovito izvedbo projekta zagotavljajo sodobne 
metode prenosa znanja in kakovostno partnerstvo, ki v skladu s politiko skladnega 
regionalnega razvoja umešča raziskovalne in razvojne dosežke v regionalno/lokalno okolje. 



RO - 22 Laboratorij za industrijsko robotiko 

PUBLIKACIJE 

Gregor Edelbaher, Karel Jezernik, Evgen Urlep: “Low-speed sensorless control of induction 
machine”, IEEE trans. ind. electron. (1982. Print), Vol. 53, No. 1, str. 120-129, feb. 2006. 

Alenka Hren, Jože Korelič, Miro Milanovič: “RC-RCD clamp circuit for ringing losses reduction 
in a flyback converter”, IEEE trans. circuits syst., 2 Analog digit. signal process., Vol. 53, No. 
5, str. 369-373, maj 2006. 

Franc Mihalič, Dejan Kos: “Reduced conductive EMI in switched-mode DC-DC power 
converters without EMI filters: PWM versus randomized PWM”, IEEE trans. power electron., 
Vol. 21, No. 6, str. 1783-1794, nov. 2006. 

Miro Milanovič, Jože Korelič, Alenka Hren, Franc Mihalič, Primož Šlibar: “Reduction of ringing 
losses in flyback converter by using the RC-RCD clamp circuit”, Automatika (Zagreb), God 47, 
br. 1/2, str. 31-37, 2006. 

Miran Rodič, Karel Jezernik, Mladen Trlep: “Dynamic emulation of mechanical loads: and 
advanced approach”, IEE proc., Electr. power appl., Vol. 153, št. 2, str. 159-166, mar. 2006. 

Miran Rodič, Karel Jezernik, Mladen Trlep: “Mechatronic systems` control design using 
dynamic emulation of mechanical loads”, Automatika (Zagreb), 47, 1/2, str. 11-18, 2006. 

Suzana Uran, Darko Hercog, Karel Jezernik: “Remote lab experiment RC oscillator for 
learning of control”, Int. j. online eng., Vol. 2, No. 4, 2006. 

Karl Benkič, Jernej Otič, Marko Malajner, Peter Planinšič: “Teaching "communications in 
automation" through practical accession with independent student projects”, 48th International 
symposium ELMAR-2006 focused on multimedia signal processing and communications, 
Zadar, Hrvaška, jun. 2006, str. 279-283. 

Mirjana Bonković, Aleš Hace, Karel Jezernik: “A new method for uncalibrated visual servoing”, 
9th IEEE International workshop on advanced motion control, AMC'06, Istanbul, Turčija, mar. 
2006, str. 624-629. 

Simon Brezovnik, Riko Šafarič, Karl Gotlih, Miran Brezočnik: “Zasnova in izvedba robotske 
celice za uporovno točkovno varjenje”, Rast obsega - potrebni pogoj za uspeh: dobavitelj - 
kupec - orodjar: zbornik posvetovanja, Portorož, okt. 2006, str. 93-94. 

Mehmet Dal, Karel Jezernik: “Experimental comparison of disscrete time sliding mode and 
conventional, PI current controllers for IM drives”, 12th International Power Electronics and 
Motion Control Conference, Portorož, avg. 2006, str. 1155-1160. 
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Gregor Edelbaher, Branko Fošner, Jože Korelič, Evgen Urlep, Milan Čurkovič, Miran Rodič: 
“Sensorless control of IM in mining applications”, 12th International Power Electronics and 
Motion Control Conference, Portorož, avg. 2006, str. 1842-1843. 

Gregor Edelbaher, Evgen Urlep, Milan Čurkovič, Jože Korelič, Branko Fošner: “Uvajanje 
reguliranih pogonov v Premogovniku Velenje”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške 
in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. A, str. 375-378. 

Aleš Hace, Aleš Polič, Karel Jezernik: “Rapid control prototyping of mechatronic systems”, The 
32nd Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society, Pariz, Francija, nov. 2006. 

Darko Hercog, Milan Čurkovič, Karel Jezernik: “DSP based rapid control prototyping systems 
for engineering education and research”, Proceedings of the IEEE International Conference on 
Control Applications (CCA), International Conference on Computer Aided Control Systems 
design (CACSD), and International Symposium on Intelligent Control (ISIC), Munchen, 
Nemčija, okt. 2006, str. 2292-2297. 

Darko Hercog, Bruno Villaca, Bojan Gergič, Martin Terbuc: “Moodle booking system for 
remote experiments”, International Symposium Remote Engineering Virtual Instrumentation, 
Maribor, jun. 2006. 

Karel Jezernik, Aleš Polič, Aleš Hace: “Rapid prototyping of mechatronic systems with mixed 
continuous and discrete-event dynamics”, IEEE 3rd International conference on mechatronics 
also [ICM 2006], Budimpešta, Madžarska, jul. 2006, str. 242-247. 

Aljaž Kapun, Dejan Kos, Karel Jezernik: “Implementacija metode za redukcijo nihanja navora 
koračnega motorja na FPGA sistemu”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. A, str. 427-430. 

Aljaž Kapun, Miro Milanovič, Jože Korelič: “Voltage ripple cancellation in buck converter based 
on hybrid structured connection”, 12th International Power Electronics and Motion Control 
Conference, Portorož, avg. 2006, str. 112-117. 

Rok Klobučar: “Uncalibrated visual servo control for 2 DOF parallel manipulator”, 
Tagungsband REMUS'06: Internationale Konferenz, 2006, str. 157-162. 

Dejan Kos, Milan Čurkovič, Karel Jezernik: “FPGA based BLDC motor current control with 
spectral analysis”, 12th International Power Electronics and Motion Control Conference, 
Portorož, avg. 2006, str. 1217-1222. 

Dejan Kos, Aljaž Kapun, Milan Čurkovič, Karel Jezernik: “Efficient stepper motor torque ripple 
minimization based on FPGA hardware implementation”, The 32nd Annual Conference of the 
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IEEE Industrial Electronics Society, Pariz, Francija, nov. 2006. 

Franc Mihalič, Dejan Kos, Miran Rodič, Miro Milanovič: “Snubbers in the three-phase AC to 
DC buck converter”, 12th International Power Electronics and Motion Control Conference, 
Portorož, avg. 2006, str. 940-945. 

Miro Milanovič, Mitja Truntič, Jože Korelič, Primož Šlibar, Valentin Koblar: “Contact-less 
energy transfer carried out by resonant-link based AC-DC converter”, EPE-PEMC 2006: 
conference proceedings, 12th International Power Electronics and Motion Control Conference, 
Portorož, avg. 2006, str. 733-738. 

Jernej Otič, Karl Benkič, Peter Planinšič: “Education of remote control, communications and 
computer vision by a small electric vehicle controlled remotely over the internet”, IWSSIP 
2006: proceedings of the 13th International Workshop on Systems, Signals and Image 
Processing [and] proceedings COST 292 special session Semantic Multimodal analysis of 
digital media, Budimpešta, Madžarska,2006, str. 411-414. 

Jernej Otič, Peter Planinšič: “Small electric vehicle guided remotely by wireless and the 
internet communication, using a video camera”, International Symposium Remote Engineering 
Virtual Instrumentation, Maribor, jun. 2006. 

Gregor Pačnik, Rok Klobučar: “Parametric reconstruction of a scene from two views”, 
Tagungsband REMUS'06: Internationale Konferenz, 2006, str. 193-198. 

Janez Pogorelc: “E-učenje tehniških vsebin”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 333-336. 

Aleš Polič, Karel Jezernik: “Event-driven control strategy for a three phase inverter”, ISIE 
2006: program, International Symposium on Industrial Electronics 2006, Montreal, Kanada, jul. 
2006, str. 1442-1447. 

Aleš Polič, Karel Jezernik: “FPGA based discrete event current control strategy for a three 
phase inverter”, 12th International Power Electronics and Motion Control Conference, 
Portorož, avg. 2006, str. 246-251. 

Aleš Polič, Karel Jezernik: “Uporaba DSP2 - ROBY krmilnika v robotiki”, Zbornik petnajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. 
B, str. 143-146. 

Aleš Polič, Evgen Urlep, Karel Jezernik: “Speed sensorless variable structure and event driven 
torque control of PMSM”, 9th IEEE International workshop on advanced motion control, 
AMC'06, Istanbul, Turčija, mar. 2006, str. 553-558. 
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Miran Rodič, Uroš Rupar, Jože Korelič, Karel Jezernik: “Automatic approach to parameter 
scaling in induction motor control algorithms”, 12th International Power Electronics and Motion 
Control Conference, Portorož, avg. 2006, str. 1211-1216. 

Asif Šabanović, S. Khan, M. Elitas, Karel Jezernik: “Sliding mode adaptive controller for PZT 
actuators”, The 32nd Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society, Pariz, 
Francija, nov. 2006. 

Riko Šafarič, Marjan Plenjšek, Darko Hercog: “Telerobotics experiments with LEGO 
mindstorm”, International Symposium Remote Engineering Virtual Instrumentation, Maribor, 
jun. 2006. 

Martin Terbuc: “Use of free/open source software in e-education”, 12th International Power 
Electronics and Motion Control Conference, Portorož, avg. 2006, str. 1737-1742. 

Martin Terbuc, Gregor Globačnik, Karel Jezernik: “Distribucija GNU/Linuxa za elektrotehnike”, 
Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, 
Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 71-74. 

Suzana Uran, Darko Hercog, Karel Jezernik: “Matlab web server and web-based control 
design learning”, The 32nd Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society, 
Pariz, Francija, nov. 2006. 

Suzana Uran, Darko Hercog, Karel Jezernik: “Remote lab experiment RC oscilator for learning 
of control”, International Symposium Remote Engineering Virtual Instrumentation, Maribor, jun. 
2006 

Suzana Uran, Karel Jezernik: “MATLAB web server and M-file application”, EPE-PEMC 2006: 
conference proceedings, 12th International Power Electronics and Motion Control Conference, 
Portorož, avg. 2006, str. 2088-1092. 

Evgen Urlep, Janko Horvat, Karel Jezernik: “Pseudo sensorless control of PMSM”, 12th 
International Power Electronics and Motion Control Conference, Portorož, avg. 2006, str. 
1950-1955. 

Evgen Urlep, Karel Jezernik: “Speed sensorless variable structure control of PMSM”, 
IECON'2006, The 32nd Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society, Pariz, 
Francija, nov. 2006. 

Evgen Urlep, Karel Jezernik: “Vodenje SMTM z opazovalnikom magnetnega sklepa trajnega 
magneta”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2006, Portorož, sep. 2006, Zv. A, str. 431-434. 
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Karel Jezernik, Gregor Edelbaher: “Nov sistem mehkega zagona asinhronskih motorjev”, 27. 
posvetovanje Kotnikovi dnevi: izobraževalni program, Radenci, mar. 2006, str. 1/III-12/III. 

Aleš Polič, Karel Jezernik: “Mechatronic systems - innovative products with embedded 
control”, IFAM International Trade Fair of Automation & Mechatronic, Portorož, feb. 2006, str. 
71-78. 

PREDSTAVITVE 

Andreja Rojko, Evgen Urlep, Janez Pogorelc, Jernej Otič: „Predstavitev Inštituta za robotiko 
na MOS'06“, predstavitev eksponatov, video predstavitev, PPT prezentacija, Celje, 9. jun. 
2006. 

Aleš Hace, Karel Jezernik, Janez Pogorelc, Miran Rodič, Suzana Uran, Jernej Otič, Aleš Polič: 
„Predstavitev Inštituta za robotiko na sejmu Hevreka'06“, sodelovanje na sejmu z razstavnimi 
eksponati, plakati in prospektnim materialom, multimedijska predstavitev, delavnica, Ljubljana, 
26. okt. 2006. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Dejan Kos, 
dr. Evgen Urlep, 
doc. dr. Miran Rodič, 
doc. dr. Aleš Hace, 
prof. dr. Karel Jezernik, 
Jože Korelič: 

Recenzent, mednarodna delavnica, The 9th 
International Workshop on Advanced Motion 
Control, Istanbul, Turčija, od 27. do 29. mar. 2006. 

Doc. dr. Aleš Hace: Recenzent, mednarodna delavnica, 9th 
International Workshop on Variable Structure 
Systems, Alghero, Italija, od 5. do 7. jun. 2006. 

Dr. Gregor Edelbaher, 
dr. Evgen Urlep, 
doc. dr. Miran Rodič: 

Recenzent, mednarodna konferenca, 37th IEEE 
Power Electronics Specialists Conference, Jeju, 
Južna Koreja, od 12. do 18. jun. 2006. 

Doc. dr. Aleš Hace: Član organizacijskega odbora, mednarodni 
simpozij, International Symposium on Remote 
Engineering and Virtual Instrumentation 2006, 
Maribor, 29. in 30. jun. 2006. 
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Doc. dr. Aleš Hace: Recenzent, mednarodni simpozij, International 
Symposium on Remote Engineering and Virtual 
Instrumentation 2006, Maribor, 29. in 30. jun. 2006. 

Doc. dr. Aleš Hace: Član organizacijskega odbora, mednarodna 
konferenca, IEEE International Conference on 
Mechatronics, Budimpešta, Madžarska, od 3. do 5. 
jul. 2006. 

Doc. dr. Aleš Hace: Recenzent, mednarodna konferenca, 4th IEEE 
International Conference on Industrial Informatics, 
Singapore, Singapur, od 16. do 18. avg. 2006. 

Doc. dr. Martin Terbuc, 
doc. dr. Miran Rodič, 
Jože Harnik, 
mag. Janez Pogorelc, 
Jože Korelič, 
dr. Gregor Edelbaher: 

Član organizacijskega odbora, mednarodna 
konferenca, The 12th International Power 
Electronics and Motion Control Conference, 
Portorož, od 30. avg. do 1. sept. 2006. 

Dejan Kos, 
dr. Evgen Urlep, 
doc. dr. Suzana Uran, 
doc. dr. Martin Terbuc, 
doc. dr. Miran Rodič, 
prof. dr. Karel Jezernik, 
doc. dr. Aleš Hace, 
dr. Gregor Edelbaher: 

Recenzent, mednarodna konferenca, The 12th 
International Power Electronics and Motion Control 
Conference, Portorož, od 30. avg. do 1. sept. 2006. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Član organizacijskega odbora, mednarodni 
simpozij, 2006 IEEE International Symposium on 
Industrial Electronics, Montreal, Kanada, od 7. do 
13. sept. 2006. 

Dr. Evgen Urlep, 
Dejan Kos, 
dr. Gregor Edelbaher: 

Recenzent, mednarodni simpozij, 2006 IEEE 
International Symposium on Industrial Electronics, 
Montreal, Kanada, od 7. do 13. sept. 2006. 

Doc. dr. Aleš Hace: Recenzent, konferenca, IEEE Conference on 
Control Applications, Munich, Nemčija, od 4. do 6. 
okt. 2006. 
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Doc. dr. Aleš Hace, 
prof. dr. Karel Jezernik: 

Recenzent, mednarodna konferenca, The 32nd 
Annual Conference of the IEEE Industrial 
Electronics Society, Paris, Francija, od 5. do 8. nov. 
2006. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji Journal of Robotic Systems. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Industrial Electronics. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji IEEE-ASME Transactions on 
Mechatronics. 

Prof. dr. Riko Šafarič: Ocenjevalec pri reviji Proceedings of the IEEE. 

Prof. dr. Riko Šafarič: Ocenjevalec pri reviji Journal of Systems and 
Control Engineering – Part I. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji International Journal of 
Control. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji IEE Proceedings – Electric 
Power Applications. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji Automatica – A Journal of 
IFAC. 

Doc. dr. Suzana Uran: Ocenjevalec pri reviji Transactions of the Institute 
of Measurement and Control. 

Doc. dr. Miran Rodič: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Industrial Electronics. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji IEE Electronics Letters. 

Doc. dr. Miran Rodič: Ocenjevalec pri reviji IEE Proceedings – Electric 
Power Applications. 

Doc. dr. Miran Rodič: Ocenjevalec pri reviji European Power Electronics 
and Drives Journal. 
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Doc. dr. Aleš Hace: Ocenjevalec pri reviji IEEE-ASME Transactions on 
Mechatronics. 

Doc. dr. Aleš Hace: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Industrial Electronics. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji Journal of Intelligent and 
Robotic Systems. 

Dejan Kos: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Industrial Electronics. 

Dr. Aleš Polič, 
doc. dr. Miran Rodič: 

Ocenjevalec pri reviji IEEE-ASME Transactions on 
Mechatronics. 

Dr. Evgen Urlep: Ocenjevalec pri reviji Automatica – A Journal of 
IFAC. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Mehmet Dal 
(Kocaely University, Izmit, Turčija): 

Raziskovalno sodelovanje, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 20. jun. do 20. sept. 2006. 

Gyula Mester 
(Univerza v Szegedu, Szeged, 
Madžarska): 

Sodelovanje na študiju uporabe programskega 
paketa Matlab/Simulink v izobraževalnem procesu. 
Seznanitev in delo z našim produktom – DSP2 
kartico, raziskovalno delo, od 18. do 21. jan. 2006. 

Vadim Utkin 
(The Ohio State University, Columbus, 
Združene države Amerike): 

Vabljeno predavanje: "Sliding mode control: design 
principles and applications for electric motors", 
raziskovalno delo, od 27. jan. do 1. feb. 2006. 

Joaquim Ros 
(Universitat Politecnica de Catalunya, 
Barcelona, Španija): 

Izmenjava in sodelovanje v okviru 
Socrates/Erasmus programa. Predavanje 
"Programmable logic control on distance learning", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 23. do 26. 
apr. 2006. 

Atsuo Kawamura 
(Yokohama National University, 

Delovni obisk, predstavitev naših raziskovalnih 
rezultatov, delovni obisk, od 3. do 5. sept. 2006. 
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yokohama, Japonska): 
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LABORATORIJ ZA KINEMATIKO IN SIMULACIJE 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Peter Cafuta 

Telefon: (02) 220 73 40 

Elektronska pošta: peter.cafuta@uni-mb.si 

PUBLIKACIJE 

Boris Curk: “Robotiziran Powerball”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 167-170. 

Bojan Grčar, Peter Cafuta, Gorazd Štumberger, Aleksandar M. Stanković: “Non-holonomy in 
IM torque control”, 9th IEEE International workshop on advanced motion control, AMC'06, 
Istanbul, Turčija, mar. 2006, str. 573-58. 

Marijan Španer: “Pravokotni ravninski mehanizmi kot učila”, Zbornik petnajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 373-
376. 

PREDSTAVITVE 

Marijan Španer: „Predstavitev Inštituta za robotiko na MOS'06“, predstavitev eksponatov, 
video predstavitev, PPT prezentacija, Celje, 9. jun. 2006. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Boris Curk: Recenzent, mednarodna konferenca, The 12th 
International Power Electronics and Motion Control 
Conference, Portorož, od 30. avg. do 1. sept. 2006. 
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OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Peter Cafuta: Bolonjski proces – program mehatronike, delovni 
obisk, Linz, Avstrija, 10. mar. 2006. 

Izr. prof. dr. Peter Cafuta: Obisk raziskovalnih laboratorijev, raziskovalno delo, 
Istanbul, Turčija, 29. mar. 2006. 

Izr. prof. dr. Peter Cafuta: Delovni obisk, delovni obisk, Čačak, Jugoslavija, 
21. nov. 2006. 
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INŠTITUT ZA MATEMATIKO IN FIZIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Vitodrag Kumperščak  

Telefon: (02) 220 73 90 

Elektronska pošta: vito.kumperscak@uni-mb.si 

http://www.mp.feri.uni-mb.si 

Člani Inštituta za matematiko in fiziko sodelujejo v raziskovalnih nalogah naše fakultete (FERI) in 
na Inštitutu za matematiko, fiziko in mehaniko v Ljubljani. Ker nimamo enovito organiziranega 
raziskovalnega dela, podajamo pregled dela posameznikov. 
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Člani inštituta so organizirani v enem laboratoriju. 

 

 

Laboratorij za uporabno matematiko 

Vodja: prof. dr. Vitodrag Kumperščak 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Gorazd Lešnjak, izr. prof. dr. Boštjan Brešar, mag. 
Vladimir Grubelnik, mag. Milan Kutnjak, dr. Marjan Logar, izr. prof. dr. 
Tatjana Petek, doc. dr. Iztok Peterin, Jasna Strnad, mag. Aleksandra 
Tepeh Horvat. 

 

Laboratorij za 
uporabno matematiko 

Vodja: 
prof. dr. Vitodrag Kumperščak 

Inštitut za matematiko in fiziko 
Predstojnik: 

prof. dr. Vitodrag Kumperščak 
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LABORATORIJ ZA UPORABNO MATEMATIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Vitodrag Kumperščak 

Telefon: (02) 220 73 90 

Elektronska pošta: vito.kumperscak@uni-mb.si 

PUBLIKACIJE 

Boštjan Brešar, Michael A. Henning, Sandi Klavžar: “On integer domination in graphs and 
Vizing-like problems”, Taiwan. j. math., Vol. 10, No. 5, str.1317-1328, 2006. 

Boštjan Brešar, Sandi Klavžar: “[Theta]-graceful labelings of partial cubes”, Discrete math., 
Vol. 306, iss. 13, str. 1264-1271, 2006. 

Boštjan Brešar, Sandi Klavžar, Riste Škrekovski: “Roots of cube polynomials of median 
graphs”, J. graph theory, Vol. 52, No. 1, str. 37-50, 2006. 

Vladimir Grubelnik, Marko Marhl: “La formazione di gocce nei liquidi in caduta libera”, Fis. sc., 
Vol. 34, No. 3, str. 114-120, jul./sep. 2006. 

Gorazd Lešnjak, Nung-Sing Sze: “On injective Jordan semi-triple maps of matrix algebras”, 
Linear algebra appl., Vol. 414, iss. 1, str. 383-388, 2006. 

Iztok Peterin: “A charaterization of planar median graphs”, Discuss. Math., Graph Theory, Vol. 
26, No. 1, str. 41-48, 2006. 

Vladimir Grubelnik, Marko Marhl: “Kako delujejo barvni monitorji?”, Fiz. šoli, let. 12, št. 1, str. 
10-17, nov. 2006. 

Marjan Stegne, Jože Pihler, Vitodrag Kumperščak: “Prispevek delnih praznitev k preboju 
trdega dielektrika”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference 
ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. A, str. 399-402. 
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PREDSTAVITVE 

Boštjan Brešar: „O dominaciji različnih širin“, predavanje na znanstveni konferenci, Krakov, 
Poljska, 13. sept. 2006. 

Boštjan Brešar: „Dominacijske invariante v produktih grafov“, predavanje, Clemson, Združene 
države Amerike, 27. okt. 2006. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Izr. prof. dr. Boštjan Brešar: Ocenjevalec pri reviji Discussiones Math. Graph 
Theory, recenzije znanstvenih člankov. 

Doc. dr. Iztok Peterin: Ocenjevalec pri reviji Discussiones Math. Graph 
Theory. 

Izr. prof. dr. Boštjan Brešar: Ocenjevalec pri reviji Discrete Mathematics, 
recenzije znanstvenih člankov. 

Izr. prof. dr. Boštjan Brešar: Ocenjevalec pri reviji Mathematical Reviews. 

Izr. prof. dr. Boštjan Brešar: Ocenjevalec pri reviji Graphs and Combinatorics. 

Izr. prof. dr. Gorazd Lešnjak: Ocenjevalec pri reviji Linear Algebra and 
Applications. 

Izr. prof. dr. Tatjana Petek: Ocenjevalec pri reviji Linear Algebra and 
Applications, recenzije znanstvenih člankov. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Gorazd Lešnjak: Raziskovano delo na bilateralnem projektu SLO–LR 
Kitajska "Ohranjevalci", znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, Linfen, Ljudska republika Kitajska, od 
18. do 26. jun. 2006. 

Doc. dr. Iztok Peterin: Raziskovalno delo na bilateralnem projektu SLO–
Poljska, znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
Zielona Gora, Poljska, od 19. do 24. jun. 2006. 
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Izr. prof. dr. Gorazd Lešnjak, 
izr. prof. dr. Tatjana Petek: 

Raziskovalno delo na bilateralnem projektu SLO–
ZDA "Nelinearni ohranjevalci", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Williamsburg, 
Združene države Amerike, od 20. do 30. sept. 
2006. 

Doc. dr. Boštjan Brešar: Raziskovano delo na bilateralnem projektu SLO–
ZDA "Grafi kartezičnih produktov in grafovske 
invariante", znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
Greenville, Združene države Amerike, od 20. do 30. 
okt. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Douglas F. Rall 
(Furman University, Greenville, 
Združene države Amerike): 

Raziskovalno delo na bilateralnem projektu SLO–
ZDA, znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 19. 
do 28. avg. 2006. 

Leiba Rodman 
(College of William and Mary, 
Williamsburg, Združene države 
Amerike): 

Raziskovalno delo na bilateralnem projektu SLO–
ZDA, znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 9. in 10. 
dec. 2006. 
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INŠTITUT ZA RAČUNALNIŠTVO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Telefon: (02) 220 74 50 

Elektronska pošta: zumer@uni-mb.si 

http://www.cs.feri.uni-mb.si/rac/ 

Inštitut za računalništvo šteje 53 redno zaposlenih članov, od tega 5 rednih profesorjev, 4 izredne  
profesorje, 5 docentov, ostali so asistenti, raziskovalci in tehnični sodelavci. Glavni področji dela 
Inštituta za računalništvo sta poučevanje študentov na dodiplomskem in podiplomskem študiju ter 
raziskovalno delo. Raziskave znotraj inštituta potekajo v okviru programske skupine Računalniški 
sistemi, metodologije in inteligentne storitve, ki jo financira Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost 
in tehnologijo Republike Slovenije, na 3 razvojno-raziskovalnih projektih, na 15 mednarodnih 
projektih, 6 aplikativnih projektih in na 1 industrijskem projektu. 

V letu 2006 je bilo objavljenih več kot 100 publikacij. Opravljene so številne predstavitve 
raziskovalnega dela, organizacije srečanj in konferenc ter obiski s sorodnimi inštitucijami. 
Pomembnejša področja raziskovalnega dela so: računalniška grafika, umetna inteligenca, 
računalniška animacija, multimedija, programski jeziki, računalniške arhitekture, spletno 
računalništvo, medicinska informatika, načrtovanje programske opreme, obdelava signalov in slik 
ter sistemska programska oprema. 
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Člani inštituta so organizirani v sedmih laboratorijih, znotraj katerih deluje sedem centrov znanja 
oziroma tehnoloških centrov. 

 

 

Laboratorij za 
računalniško grafiko in 

umetno inteligenco 
Vodja: 

prof. dr. Nikola Guid 

Laboratorij za 
načrtovanje 

sistemov 
Vodja: 

prof. dr. Peter Kokol 

Inštitut za računalništvo 
Predstojnik: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Laboratorij za 
programirne metodologije 

Vodja: 
izr. prof. dr. Marjan Mernik 

Laboratorij za 
računalniške arhitekture in 

jezike 
Vodja: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Laboratorij za 
sistemsko programsko 

opremo 
Vodja: 

prof. dr. Damjan Zazula 

Laboratorij za 
geometrijsko modeliranje 
in algoritme multimedije 

Vodja: 
prof. dr. Borut Žalik 

Laboratorij za 
heterogene računalniške 

sisteme 
Vodja: 

izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 
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Laboratorij za računalniško grafiko in umetno inteligenco 

Vodja: prof. dr. Niko Guid 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Simon Kolmanič; dr. Damjan Strnad; Andrej Nerat, univ. dipl. 
inž. 

Center za računalniško animacijo in multimedije 

Vodja: prof. dr. Niko Guid 

Laboratorij za računalniške arhitekture in jezike 

Vodja: prof. dr. Viljem Žumer 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Janez Brest; mag. Sašo Greiner; Borko Bošković, univ. 
dipl. inž.; Aleš Zamuda, univ. dipl. inž.; Simon Tutek 

Center za programske jezike 

Vodja: prof. dr. Viljem Žumer 

Laboratorij za načrtovanje sistemov 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Milan Zorman; dr. Petra Povalej; Gregor Štiglic, univ. 
dipl. inž.; Matej Mertik, univ. dipl. inž.; Mateja Verlič, univ. dipl. inž. 

Center za medicinsko informatiko 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 

Laboratorij za sistemsko programsko opremo 

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Božidar Potočnik; dr. Danilo Korže; dr. Andrej Šoštarič; dr. 
Dean Korošec; dr. Mitja Lenič; dr. Aleš Holobar; mag. Boris Cigale; 
dr. Matjaž Divjak; Smiljan Šinjur, univ. dipl. inž.; Dušan Heric, univ. 
dipl. inž.; Jurij Munda; Daniel Bernad; Rok Istenič, univ. dipl. inž. 
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Center za interaktivne mrežne aplikacije  

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 

Center za obdelavo biomedicinskih signalov in slik  

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 

Laboratorij za heterogene računalniške sisteme 

Vodja: izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 

Redno zaposleni sodelavci: mag. Ervin Schaffranietz; mag. Branko Horvat; mag. Borut Gorenjak; 
Albin Bregant, univ. dipl. inž.; Janez Brezovnik, univ. dipl. inž. 

Center za heterogeno procesiranje 

Vodja: izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 

Laboratorij za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedijev 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. David Podgorelec; doc. dr. Matej Gomboši; doc. dr. 
Sebastian Krivograd; dr. Gregor Klanjšek; dr. Mirko Zadravec; Vid 
Domiter, univ. dipl. inž.; Boštjan Pivec, univ. dipl. inž.; Denis Špelič, 
univ. dipl. inž.; Bojan Rupnik, univ. dipl. inž.; Blaž Repnik; Denis 
Obrul 

Center za geometrijsko modeliranje  

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 

 

Laboratorij za programirne metodologije 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik 

Redno zaposleni sodelavci: Matej Črepinšek, univ. dipl. inž.; Tomaž Kosar, univ. dipl. inž.; 
Damijan Rebernak, univ. dipl. inž.; Marjan Horvat, univ. dipl. inž. 
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LABORATORIJ ZA RAČUNALNIŠKO GRAFIKO IN 
UMETNO INTELIGENCO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Nikola Guid 

Telefon: (02) 220 74 70 

Elektronska pošta: guid@uni-mb.si 

PUBLIKACIJE 

Nikola Guid, Simon Kolmanič, Damjan Strnad: “SURFMOD: teaching tool for parametric curve 
and surface methods in CAGD based on comparison and analysis”, IEEE trans. ed., Vol. 49, 
No. 2, str. 292-301, maj 2006. 

Simon Kolmanič, Nikola Guid: “FlattGen: Teaching tool for surface flattening”, Comput. appl. 
eng. educ., Vol. 14, No. 2, str. 106-119, 2006. 

Simon Kolmanič, Nikola Guid: “Reconstructing 3D curves with euclidean minimal spanning 
trees”, Elektroteh. vestn., Vol. 73, No. 2-3, str. 84-92, 2006. 

Andrej Nerat, Nikola Guid: “Ogrodje spletne storitve za modeliranje in vizualizacijo dreves”, 
Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, 
Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 67-70. 

Aleš Zamuda, Janez Brest, Nikola Guid, Viljem Žumer: “Construction of virtual trees within 
ecosystems with ecomod tool”, Proceedings of the VIPSI-2006 Slovenia: Multidisciplinary, 
Interdisciplinary, Transdisciplinary: M+I+T++, Bled Slovenia, dec. 2006. 

Aleš Zamuda, Nikola Guid: “Modeliranje, simulacija in upodabljanje gozdov”, Zbornik petnajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. 
B, str. 391-392. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Nikola Guid: Član mednarodnega programskega odbora, 
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mednarodna konferenca, 29. mednarodna 
konferenca MIPRO, Opatija, Hrvaška, od 22. do 26. 
maja 2006. 

Prof. dr. Nikola Guid: Član programskega odbora, mednarodna 
konferenca, Informacijska družba 2006, Ljubljana, 
od 9. do 14. okt. 2006. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Nikola Guid, 
dr. Simon Kolmanič, 
dr. Damjan Strnad: 

V sklopu obiska so potekali predstavitveni pogovori 
s potencialnimi partnerji, v katerih smo drug 
drugemu predstavljali raziskovalno področje in 
rezultate raziskav ter iskali stične točke, delovni 
obisk, Ljubljana, Slovenija, 19. jun. 2006. 

Prof. dr. Nikola Guid. 
dr. Simon Kolmanič, 
Andrej Nerat, 
dr. Damjan Strnad: 

Priprava skupne prijave projekta, delovni obisk, 
Ljubljana, Slovenija, 23. jun. 2006. 

Prof. dr. Nikola Guid, 
dr. Simon Kolmanič: 

Priprava skupne prijave projekta, delovni obisk, 
Ljubljana, Slovenija, 26. jun. 2006. 

Prof. dr. Nikola Guid, 
dr. Simon Kolmanič, 
dr. Damjan Strnad: 

V sklopu obiska so potekali predstavitveni pogovori 
s potencialnimi partnerji, v katerih smo drug 
drugemu predstavljali raziskovalno področje in 
rezultate raziskav ter iskali stične točke, delovni 
obisk, Ljubljana, Slovenija, 24. nov. 2006. 

 



Laboratorij za računalniške arhitekture in jezike RA - 7 

LABORATORIJ ZA RAČUNALNIŠKE ARHITEKTURE 
IN JEZIKE 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Telefon: (02) 220 74 50 

Elektronska pošta: zumer@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

ELL Programska oprema za elektronsko vodenje likvidacijskih 
listov 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik 
Sodelavci: Matej Črepinšek, Tomaž Kosar 

Financira: Raiffeisen Krekova Banka d.d. 

Cilj projekta je izdelati programsko opremo za vodenje prispelih računov, imenovanih 
elektronski likvidacijski listi (ELL). 

Projekt je realiziran na platformi Lotus Notes in zajema vnos, interaktivno spremljanje v 
procesu potrjevanja ter plačilo prejetih računov. Poudarek je na centraliziranem nadzoru 
postopka potrjevanja likvidacijskih listov in samodejnem obveščanju vpletenih preko 
elektronske pošte. 
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Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Mednarodni projekti 

BI-US/05-06/009 Grammar Interface Technology and Applications in Software 
Engineering 
(Tehnologija sklepanja o gramatikah in uporaba v inženirstvu 
programske opreme) 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik, Barrett Bryant (University of Alabama at 
Birmingham) 

Sodelavci: Faizan Javed, Matej Črepinšek, Tomaž Kosar, Alan Sprague, 
Damijan Rebernak, Jeff Gray 

Projektni partnerji: University of Alabama at Birmingham 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Trajanje: od jan. 2005 do dec. 2006 

Sklepanje o gramatikah je proces učenja gramatik iz podanih pozitivnih in negativnih stavkov. 
Uporabo strojnega učenja gramatik najdemo v mnogih aplikacijah, kot so: sintaktično 
razpoznavanje vzorcev, računalniško intenzivne metode v biologiji, učenje naravnih jezikov, 
inženirstvo programske opreme itd. V prejšnjem projektu, BI-US/03-04/5 GenParse: 
generiranje razpoznavalnika iz primerov, smo bili uspešni pri sklepanju kontekstno prostih 
gramatik za majhne domensko specifične jezike. Rezultati so obetajoči in potrebne so še 
dodatne raziskave. V predlaganem projektu želimo na podlagi prejšnjih izkušenj in novih idej 
raziskati možnosti za sklepanje gramatik za realne programske jezike. Nadalje želimo 
raziskati uporabnost sklepanja o gramatikah tudi v drugih aplikacijah, kot je npr. povrnitev 
metamodelov. 

BI-PT/04-06-008 Grammar-based Systems 
(Sistemi na osnovi gramatik) 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik, Pedro Henriques (Univerza v Minho) 
Sodelavci: Matej Črepinšek, Maria Joao Pereira Varanda, Tomaž Kosar, 

Damijan Rebernak 

Projektni partnerji: Univerza v Minho 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Trajanje: od mar. 2004 do dec. 2006 

Projekt je nadaljevanje skupnega raziskovalnega dela, ki smo ga pričeli s projektom 
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Avtomatsko generiranje programskih orodij iz formalnih specifikacij jezika, kjer je bilo 
pokazano, da je možno iz formalnih specifikacij programskega jezika avtomatsko generirati 
ne samo prevajalnik/interpreter, temveč tudi ostala programska orodja, kot so urejevalniki, 
vizualizatorji in animatorji programov. V projektu želimo nadalje raziskati vlogo gramatik 
(kontekstno proste gramatike, atributne gramatike) na raznih raziskovalnih področjih, kot so: 
programsko inženirstvo, teorija informacij, evolucijsko računanje itd. Želimo raziskati 
prednosti sistemov, osnovanih na gramatikah, in jih primerjati z običajnimi sistemi. 

PUBLIKACIJE 

Borko Bošković, Janez Brest, Viljem Žumer: “Objektno orientirano načrtovanje in 
implementacija računalniškega šaha”, Elektroteh. vestn., let. 73, No. 1, str. 31-37, 2006. 

Janez Brest, Sašo Greiner, Borko Bošković, Marjan Mernik, Viljem Žumer: “Self-adapting 
control parameters in differential evolution: a comparative study on numerical benchmark 
problems”, IEEE trans. evol. comput., Vol. 10, No. 6, str. 646-657, dec. 2006. 

Ivan Pešl, Viljem Žumer, Janez Brest: “Optimizacija s pomočjo kolonije mravelj”, Elektroteh. 
vestn., Vol. 73, No. 2-3, str. 93-98, 2006. 

Mirjam Sepesy Maučec, Janez Brest, Zdravko Kačič: “Statistical alignment models in machine 
translation from Slovenian to English”, Elektroteh. vestn., Vol. 73, No. 5, str. 273-278, 2006. 

Borko Bošković, Sašo Greiner, Janez Brest, Viljem Žumer: “Adaptivni algoritem diferencialne 
evolucije za uglaševanje parametrov ocenitve funkcije računalniškega šaha”, Zbornik petnajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. 
B, str. 83-86. 

Borko Bošković, Sašo Greiner, Janez Brest, Viljem Žumer: “A differential evolution for the 
tuning of a chess evaluation function”, 2006 International Conference on Neural Networks, 
2006 IEEE International Conference on Fuzzy Systems, 2006 IEEE Congress on Evolutionary 
Computation, 2006 IEEE World Congress on Computational Intelligence, Vancouver, Kanada, 
jul. 2006, str. 6742-6747. 

Janez Brest, Mirjam Sepesy Maučec, Borko Bošković, Sašo Greiner, Viljem Žumer: 
“Optimizacija z omejitvami: eksperimentalni rezultati s samo-prilagodljivim algoritmom 
diferencialne evolucije”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 91-94. 

Janez Brest, Viljem Žumer, Mirjam Sepesy Maučec: “Control parameters in self-adaptive 
differential evolution”, Bioinspired optimization methods and their applications: proceedings of 
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the Second International Conference on Bioinspired Optimization Methods and their 
Applications - BIOMA 2006, Ljubljana, okt. 2006, str. 35-44. 

Janez Brest, Viljem Žumer, Mirjam Sepesy Maučec: “Self-adaptive differential evolution 
algorithm in constrained real-parameter optimization”, 2006 International Conference on 
Neural Networks, 2006 IEEE International Conference on Fuzzy Systems, 2006 IEEE 
Congress on Evolutionary Computation, Vancouver, Kanada, jul. 2006, str. 919-926. 

Sašo Greiner, Janez Brest, Viljem Žumer: “Advantages of dynamic method-oriented 
mechanism in a statically typed object-oriented programming language Z0”, ITI 2006: 
proceedings of the 28th International Conference on Information Technology Interfaces, 
Cavtat/Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2006, str. 433-438. 

Mirjam Sepesy Maučec, Janez Brest, Zdravko Kačič: “Slovenian to english machine 
translation using corpora of different sizes and morpho-syntactic information”, Jezikovne 
tehnologije: zbornik 9. mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2006, Ljubljana, 
okt. 2006, str. 222-225. 

Aleš Zamuda, Janez Brest, Nikola Guid, Viljem Žumer: “Construction of virtual trees within 
ecosystems with ecomod tool”, Proceedings of the VIPSI-2006 Slovenia: Multidisciplinary, 
Interdisciplinary, Transdisciplinary: M+I+T++, Bled, dec. 2006. 

Aleš Zamuda, Nikola Guid: “Modeliranje, simulacija in upodabljanje gozdov”, Zbornik petnajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. 
B, str. 391-392. 

PREDSTAVITVE 

Borko Boškovič: „Predstavitev šahovskega programa BBChess na prireditvi Noč 
raziskovalcev“, predstavitev na prireditvi z razstavnim eksponatom in plakatom programa 
BBChess, Maribor, 22. sept. 2006. 

Borko Boškovič: „Predstavitev šahovskega programa BBChess na sejmu Hevreka'06“, 
sodelovanje na sejmu z razstavnim eksponatom in plakatom programa BBChess ter 
prospektnim materialom Inštituta za računalništvo, Ljubljana, 24. okt. 2006. 

Borko Boškovič: „Predstavitev šahovskega programa BBChess na sejemu inštitutov in 
laboratorijev Univerze v Mariboru“, sodelovanje na sejmu z razstavnim eksponatom in 
plakatom programa BBChess ter prospektnim materialom laboratorija za Računalniške 
arhitekture in jezike, Maribor, 29. nov. 2006. 
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ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Janez Brest: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on Very 
Large Scale Integration (VLSI) Systems. 

Doc. dr. Janez Brest: Ocenjevalec pri reviji Journal Of Parallel Distributed 
Computing. 

Doc. dr. Janez Brest: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Evolutionary Computation. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Aleš Zamuda: nagrada za najboljši članek na tekmovanju študentskih člankov ERK 2006, 
Portorož, 26. sept. 2006. 

Aleš Zamuda: priznanje FERI za raziskovalno delo, Maribor, 14. dec. 2006. 
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LABORATORIJ ZA NAČRTOVANJE SISTEMOV 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Peter Kokol 

Telefon: (02) 220 74 57 

Elektronska pošta: kokol@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Mednarodni projekti 

METOD 2004-
176004 

METOD – MetaTool for Educational Platform Design 
(METOD – Metaorodje za načrtovanje izobraževalne platforme) 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 
Sodelavci: Gregor Štiglic, Matej Mertik, doc. dr. Petra Povalej, izr. prof. dr. 

Milan Zorman, Mateja Verlič 

Projektni partnerji: Western Greece Development Center, Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko, TelabGesbR, Tehniška univerza v 
Pragi, Intelligent Computer Systems Centre, Institut für 
Erziehungswissenschaft und Bildungsforschung, ZEUS Consulting 
S.A.-LogicDIS Group, IDEC S.A., Gjovik College – Higher Education 
Institution, Center za interdisciplinarne in multidisciplinarne 
raziskave in študije, II. gimnazija Maribor, Srednja tekstilna šola, 
Srednja zdravstvena šola 

Razvoj tehnologij vključno z multimediji, navidezno resničnostjo, inteligentnimi sistemi in 
telekomunikacijami (npr. internet) je omogočil razvoj računalniško podprtih izobraževalnih 
platform (CSET – computer supported educational platforms), ki lahko izboljšajo kvaliteto in 
dostopnost do izobrazbe in so hkrati uporabniku prijaznejša. Pregled literature in zadnjih 
raziskav je pokazal, da imajo sedanji CSET več pomanjkljivosti, npr.: izguba motivacije po 
začetnem zagonu, statičnost in neprilagodljivost platform, običajno mentorji oz. učitelji in 
študenti takih platform ne morejo razvijati sami, saj pogosto nimajo dovolj časa ali znanja, 
razvojna paradigma za te vrste platform ne obstaja ipd.  

Specifični cilji projekta so: 
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Oblikovati splošno paradigmo za razvoj računalniško podprtih izobraževalnih platform. 

Razviti okvir za integracijo strojnega učenja in strojne inteligence v izobraževalne platforme, 
omogočiti prilagodljivost teh platform glede na posebne potrebe in značilnosti izobraževalcev 
in študentov. 

Izdelati metaorodje, ki bo vsem vrstam izobraževalcev (tudi staršem ali starejšim družinskim 
članom) omogočalo razvijanje, prilagajanje in vzdrževanje njihovih lastnih izobraževalnih 
platform brez večjih naporov. 

Dolgoročni cilj je izboljšati spretnosti in pripravljenost ljudi za integracijo novih računalniško 
podprtih platform, oblikovanih za posebna okolja in zahteve, v proces izobraževanja. 
Paradigma in metaorodje bosta omogočila gradnjo izobraževalnih okolij, ki bodo podpirala 
inovativne pedagoške pristope in učne načrte, vzpodbujala razvoj učnih materialov, 
pospeševala vključevanje e-učenja in vseživljenskega učenja in gradnjo virtualnih 
izobraževalnih okolij. 

BI-ES/04-05-2003 Cellular automata for classification 
(Klasifikacijski celični avtomati) 

Vodja: izr. prof. dr. Milan Zorman, Jose Luis Sanches de la Rosa 
(Universidad de La Laguna, Tenerife) 

Sodelavci: Gregor Štiglic, Matej Mertik, Mateja Verlič, doc. dr. Petra Povalej, dr. 
Mitja Lenič, izr. prof. dr. Milan Zorman 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 
Universidad de La Laguna, Tenerife 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za zunanje zadeve Španije 

Inteligentni sistemi in strojno učenje so na področjih, kot so medicina, kemija in biologija, 
vedno bolj priljubljeni. Na teh področjih se ne srečujemo le s tehničnimi problemi, ampak tudi 
s pomanjkanjem zaupanja v metode strojnega učenja zaradi premalo znanja. V nekaterih 
primerih metode, ki so sposobne sklepanja, niso dovolj učinkovite. Da bi odpravili to težavo, 
smo nekaj let nazaj začeli razvijati hibridne metode. Hibridi naj bi obsegali prednosti 
združenih metod, ki prispevajo h kvaliteti pridobljenega znanja. Eden izmed glavnih ciljev 
vsake metode za izgradnjo inteligentnega sistema je indukcija klasifikatorja z veliko 
natančnostjo klasifikacije. Ker je to zelo zahtevno opravilo, ki ga ni mogoče vedno izpolniti z 
obstoječimi metodami, smo uporabili nov pristop – uporabo celičnega avtomata za 
klasifikacijske namene. Celični avtomati (CA) so diskretni dinamični sistemi, katerih 
obnašanje je popolnoma določeno z lokalnimi relacijami. Prostor, ki ga CA uporablja, je 
predstavljen z enotno mrežo, kjer vsaka celica vsebuje del podatkov; čas teče v diskretnih 
korakih in v vsakem koraku vsaka celica izračuna svoje naslednje stanje glede na stanja 
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bližnjih sosedov. Zakoni sistema so lokalni in enotni. Ena izmed glavnih prednosti uporabe 
CA za klasifikacijo v primerjavi z drugimi posameznimi in ansambelskimi metodami je socialni 
vidik – oblikujejo se skupine različnih metod, ki branijo skupno odločitev in ki skupaj 
prispevajo h končni klasifikaciji, ki pa ni izvedena sekvenčno kot v primeru ansambelskih 
metod. V okviru projekta bo CA predstavljen kot močan hibrid, ki je sposoben geometričnega 
kombiniranja različnih metod za gradnjo inteligentnega sistema v en sam klasifikator. 
Implementirali bomo klasične in že obstoječe hibridne metode strojnega učenja ter razvili in 
testirali tudi nove hibridne metode. Kvaliteto novega pristopa bomo preizkusili na več javnih in 
realnih podatkovnih bazah in rezultate primerjali z drugimi metodami na podlagi natančnosti 
klasifikatorjev in kvalitete pridobljenega znanja, ki ga bodo ovrednotili področni strokovnjaki. 

Na načrtovanje klasifikatorja lahko gledamo kot na kompleksno iskanje v obsežnem prostoru 
objektov, ki zadoščajo več omejitvam. 

S projektom želimo doseči naslednje cilje: (1) razviti nov pristop k strojnemu učenju z 
uporabo CA in KBS (kowlege based system); (2) doseči klasifikacijske rezultate z večjo 
klasifikacijsko natančnostjo in zmožnostjo pojasnjevanja v primerjavi z ostalimi obstoječimi 
metodami; (3) pridobiti in ovrednotiti novo znanje z različnih področij s pomočjo novega 
pristopa; (4) pokazati, da je z uporabo različnih metod strojnega učenja v enem CA mogoče 
dosegati večjo klasifikacijsko natančnostjo kot z uporabo ansambelskih metod. 

BI-CZ/05-06/011 Multi-Agent Systems for Decision Support in Medicine II 
(Multiagentni sistemi za podporo medicini II) 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol, Lenka Lhotska (Karlova Univerza v Pragi) 
Sodelavci: Matej Mertik, Mateja Verlič, Gregor Štiglic, doc. dr. Petra Povalej, 

izr. prof. dr. Milan Zorman 

Projektni partnerji: Tehniška univerza v Pragi, Fakulteta za elektrotehniko 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Cilj projekta je uporaba multiagentnega sistema kot platforme za podporo odločanja na 
področju medicine. Predstavljen je model znanja vzajemnega zavedanja (družbeno znanje). 
Za formalizacijo znanja o obnašanju agentov v družbi in znanja o sosedskem sodelovanju 
agentov je uporabljen tridelni model (3bA – tri-base acquaintance). Projekt je primarno 
osredotočen na analizo vsebine 3bA modela za aplikacije v medicini. Uporabnost agentne 
arhitekture, ki so jo razvili v laboratoriju Gerstner, se je izkazala v mnogih aplikacijah na več 
področjih, npr. pri načrtovanju proizvodnje (sistem ProPlanT), za upravljanje verig nabav 
(projekt ExPlanTech), oblikovanje koalicij (sistem CPlanT). V aplikaciji, ki jo bomo razvili v 
sklopu tega projekta, se bomo osredotočili na podporo odločanja na področju medicinskega 
diagnosticiranja. 
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MDIDiITS Multimedia data indexing and data mining in information and 
telecommunication systems 
(Indeksiranje multimedijskih podatkov in podatkovno 
rudarjenje v informacijskih in telekomunikacijskih sistemih) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič, Jean-Francoise Bonastre (Universite 
D'Avignon) 

Sodelavci: dr. Andrej Žgank, prof. dr. Peter Kokol, prof. dr. Tatjana Welzer 
Družovec, Matej Mertik, Corinne Fredouille, Georges Linares, doc. 
dr. Boštjan Brumen, dr. Tomaž Rotovnik, Marko Hölbl 

Projektni partnerji: Universite D'Avignon 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS – projekt PROTEUS 

Naloga tega projekta je doprinos k integraciji podatkovnega rudarjenja razvojnih podatkov v 
informacijske in telekomunikacijske sisteme. To bo razširilo razumevanje podatkovnega 
rudarjenja in vključitev v različna področja, kot sta na primer podatkovna varnost in kvaliteta. 
Namen je promocija deljenja in sejanja informacij ter najnovejših metod na področju 
podatkovnega rudarjenja in odkrivanja znanj ter uporaba novih procesnih in hrambenih 
vzorcev za podporo podatkovno in procesno intenzivnih procesov. Cilj je vključiti raziskovalne 
rezultate v vsakodnevno uporabo. 

Na področju avtomatičnih multimedijskih vsebinskih analiz bo glavno raziskovalno delo 
osredotočeno na avtomatične segmentacije zvočnega signala, analiziranje jezikovnih 
odvisnosti apliciranih metod ter ocenitev njihove natančnosti. 

Za indeksiranje zvočnih signalov bomo uporabili tudi rudarjenje besedila, ki temelji na 
Porterjevi metodi filtriranja in algoritmih strojnega učenja, ki so primerni za rudarjenje teksta, 
kot podporo vektorskim strojem, Bayesovim metodam in nevronskim mrežam. Vse to je 
vključeno v Multimetod okolje, ki je razvito na FERI-ju. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Razvojno-raziskovalni projekti 

V2-0131 MAGSIS MAGSIS – Multiagentni sistemi v Slovenijo 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 
Sodelavci: Mateja Verlič, Gregor Štiglic, doc. dr. Petra Povalej 

Financira: Ministrstvo za informacijsko družbo, Ministrstvo za šolstvo, znanost 
in šport Republike Slovenije 
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Projekt MAGSIS (MultiAGentni SIstemi v Slovenijo) je namenjen raziskavam agentnih 
tehnologij in uporabi le-teh v okviru slovenske informacijske družbe. Z dvigom nivoja raziskav 
in uporabe agentnih sistemov v Sloveniji bo omogočena povečana učinkovitost v informacijski 
družbi, povečana konkurenčnost Slovenije na trgu elektronskih storitev in informacijskih 
tehnologij ter s tem povečana gospodarska rast in prepoznavnost slovenske informacijske 
družbe ter njenih elektronskih storitev z uporabo najnovejših temeljnih raziskovalnih izsledkov 
s področja agentnih tehnologij. 

V našem projektu bomo na podlagi temeljite raziskave stanja v svetu poiskali za Slovenijo 
primerne domene, jih teoretsko nadgradili in izsledke prenesli v praktično uporabo na 
področja računalniško podprtih odločitvenih mehanizmov, podatkovnega rudarjenja in 
odkrivanja znanj ter elektronskih storitev za informacijsko družbo. 

PUBLIKACIJE 

Peter Kokol, Marko Kokol, Petra Kokol: “The information density of literary works through 
history”, Cybern. syst., Vol. 37, No. 4, str. 361-371, Jun. 2006. 

Peter Kokol, Mitja Lenič: “Analyzing software with the complexity theory”, WSEAS Trans. 
Syst., Vol. 5, iss. 10, str. 2484-2488, okt. 2006. 

Peter Kokol, Mateja Verlič, Miljenko Križmarić: “Modelling teens clothing fashion preferences 
using machine learning”, WSEAS transactions on information science and applications, Vol. 3, 
iss. 10, str. 2054-2065, okt. 2006. 

Helena Blažun, Peter Kokol, Dušanka Mičetić-Turk, Zmago Turk, Ana Habjanič, Tatjana Ribič: 
“Information and communication technology - challenge for elderly people”, Developing 
research in nursing, social care education and multisectoral cooperation, Maribor, 2006, str. 
24-27. 

Dejan Dinevski, Andrej Brodnik, Peter Kokol, Janja Jakončič-Faganel: “Kriteriji za kakovost 
elektronskih učnih gradiv”, Management sprememb: zbornik 25. mednarodne konference o 
razvoju organizacijskih znanosti, Slovenija, Portorož, mar. 2006, str. 260-267. 

Ana Habjanič, Peter Kokol, Helena Blažun: “Subjective meaning of quality in elderly care”, 
Developing research in nursing, social care education and multisectoral cooperation, Maribor, 
2006, str. 44-45. 

Marjan Horvat, Milan Zorman: “Izboljšava odločitvenih dreves z evolucijsko večkriterijsko 
optimizacijo”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 75-78. 
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Peter Kokol, Helena Blažun, Dušanka Mičetić-Turk, Patricia A. Abbott: “E-learning in nursing 
education - challenges and opportunities”, Consumer-centered computer-supported care for 
healthy people: proceedings of NI2006: the 9th International Congress on Nursing Informatics, 
Amsterdam, Nizozemska, 2006, str. 387-390. 

Peter Kokol, Helena Blažun, Dušanka Mičetić-Turk, Vida Gönc, Patricia A. Abbott: “E-learning 
in nursing education - challenges and opportunities”, Developing research in nursing, social 
care education and multisectoral cooperation, Maribor, 2006, str. 14-19. 

Matej Mertik, Mitja Lenič, Gregor Štiglic, Peter Kokol: “Estimating software quality with 
advanced data mining techniques”, International conference on software engineering 
advances (ICSEA 2006), 2006. 

Dušanka Mičetić-Turk, Peter Kokol, Zmago Turk, Helena Blažun: “Continuing professional 
education and work - integrated learning a necessary condition for nurses professional 
development”, Zbornik radova: reforma višeg i visokog školstva: higher education reform, 
Beograd, Srbija, 2006, str. 26-36. 

Petra Povalej, Mateja Verlič, Peter Kokol, Jose Luis Sanchez, Jose F. Sigut: “Identifying 
lymphoma in microscopy images with classificational cellular automata”, Nineenth IEEE 
symposium on computer-based medical systems [also] CBMS 2006, Salt Lake City, Utah, 
ZDA, jun. 2006, str. 309-314. 

Gregor Štiglic, Peter Kokol: “Evolutionary tuning of combined multiple models”, Knowledge-
based intelligent information and engineering systems: proceedings of the 10th international 
conference, Bournemouth, Velika Britanija, okt. 2006, Zv. 3, str. 1297-1304. 

Gregor Štiglic, Matej Mertik, Vili Podgorelec, Peter Kokol: “Using visual interpretation of small 
ensembles in microarray analysis”, Nineenth IEEE symposium on computer-based medical 
systems [also] CBMS 2006, Salt Lake City, Utah, ZDA, jun. 2006, str. 691-695. 

Mateja Verlič, Peter Kokol: “Metod - metatool for education platform design”, Zbornik petnajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. 
B, str. 31-34. 

Tatjana Welzer-Družovec, Peter Kokol, Ana Habjanič, Marjan Družovec: “Teaching IT in the 
postgraduate health care and nursing program”, Advancing health information management 
and health informatics: issues, strategies, and tools: proceedings of the eleventh international 
symposium on health information management research, Halifax, Nova Scotia, Kanada, jul. 
2006, str. 128-131. 
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Milan Zorman, Jose Francisco Sigut, José Luis Sánchez de la Rosa, Silvia Alayón, Peter 
Kokol, Mateja Verlič: “Evolutionary built decision trees for supervised segmentation of follicular 
lymphoma images”, Intelligent systems and control: proceedings of the Ninth IASTED 
International conference on Intelligent systems and control, Honolulu, Hawaii, ZDA, avg. 2006, 
str. 182-187. 

Dušanka Mičetić-Turk, Peter Kokol, Zmago Turk, Helena Blažun: “New opportunities in 
nursing education”, Developing research in nursing, social care education and multisectoral 
cooperation, Maribor, 2006, str. 9-13. 

Mitja Lenič, Petra Povalej, Peter Kokol: “Impact of purity measures on knowledge extraction in 
decision trees”, Foundations and novel approaches in data mining, Berlin, 2006, str. 229-242. 

Petra Povalej, Matej Mertik, Peter Kokol: “Knowledge engineering”, Wiley encyclopedia of 
biomedical engineering, Vol. 4, 2006, str. 2116-2122. 

Gregor Štiglic, Mateja Verlič, Peter Kokol: “Software agents”, Wiley encyclopedia of biomedical 
engineering, Vol. 5, 2006, str. 3277-3285. 

PREDSTAVITVE 

Mateja Verlič: "Lessons learned from e-learning", predstavitev izkušenj in izvedenih projektov 
na področju e-učenja, Jyvaskyla, Finska, 22. sept. 2006. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Peter Kokol: Član programskega odbora, konferenca, 
Biomedical Engineering 2006, Insbruck, Avstrija, od 
12. do 14. feb. 2006. 

Prof. dr. Peter Kokol: Predsednik, mednarodna konferenca, The IASTED 
International Conference on Sotfware Engineering, 
Innsbruck, Avstrija, od 14. do 16. feb. 2006. 

Prof. dr. Peter Kokol: Član programskega odbora, mednarodna 
konferenca, Knowledge Management in 
Organizations – New Trends in Knowledge 
Management 2006, Maribor, 13. in 14. jun. 2006. 

Prof. dr. Peter Kokol: Član upravnega odbora, mednarodni simpozij, The 
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19th IEEE International Symposium on Computer-
Based Medical Systems, Salt Lake City, Združene 
države Amerike, 22. in 23. jun. 2006. 

Prof. dr. Peter Kokol: Vodja sekcije, konferenca, Knowledge-based 
intelligent information and engineering systems: 
10th international conference, Bournemouth, Velika 
Britanija, od 9. do 11. okt. 2006. 

Prof. dr. Peter Kokol: Član programskega odbora, mednarodna 
konferenca, International Conference on E-
Governance, New Delhi, Indija, od 15. do 17. dec. 
2006. 

Prof. dr. Peter Kokol: Ocenjevalec pri reviji Journal of Applied Systems 
Studies, izdajateljski odbor. 

Prof. dr. Peter Kokol: Ocenjevalec pri reviji IEEE Software. 

Prof. dr. Peter Kokol: Ocenjevalec pri reviji IEEE Computer. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Gregor Štiglic: Raziskovalno delo na področju aplikacije metod 
strojnega učenja v bioinformatiki, obisk, London, 
Velika Britanija, od 12. do 15. mar. 2006. 

Matej Mertik: Raziskovalno delo na področju celičnih avtomatov, 
raziskovalno delo, Jyväskylä, Finska, od 10. jul. do 
5. okt. 2006. 

Prof. dr. Peter Kokol, 
Alojz Tapajner: 

Delovni obisk v okviru projekta METOD, obisk, 
26221 Patras, Grčija, od 2. do 7. avg. 2006. 

Doc. dr. Petra Povalej, 
Mateja Verlič: 

Delovni obisk v okviru projekta "Indeksiranje 
multimedijskih podatkov in podatkovno rudarjenje v 
informacijskih in telekomunikacijskih sistemih", 
obisk, Avignon, Francija, od 1. do 8. dec. 2006. 
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GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Jose Luis Sanches de la Rosa 
(Universidad de La Laguna, Tenerife, 
La Laguna, Španija): 

Delovni obisk v okviru bilateralnega projekta, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 1. do 20. 
feb. 2006. 
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LABORATORIJ ZA SISTEMSKO PROGRAMSKO 
OPREMO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Damjan Zazula 

Telefon: (02) 220 74 80 

Elektronska pošta: zazula@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

V2-0219 Digitalna forenzika in njena vloga pri sodnih postopkih 

Vodja: dr. Danilo Korže 
Sodelavci: mag. Igor Belič, Mario Casar, mag. Benjamin Lesjak, Milan Gabor, 

Polona Novak, doc. dr. Rok Lampe, Jurij Munda, mag. Urška 
Kežmah, dr. Liljana Selinšek 

Projektni partnerji: Viris d.o.o., Pravna fakulteta, Univerza v Mariboru, Fakulteta za 
varnostne vede, Univerza v Mariboru 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike 
Slovenije 

Interdisciplinarna raziskava področja računalniške in internetne forenzike ter prava bo 
naslovila do sedaj zapostavljena področja varnosti informacijskih sistemov in njihove 
forenzike ter s tem prispevala k nadaljnjemu razvoju na področju slovenske zakonodaje glede 
računalniške forenzike in samega sodniškega sprejema in upoštevanja računalniških 
dokazov, ki so bili pridobljeni med procesom njihovega pridobivanja. 

Raziskava bo prvenstveno analizirala trenutno stanje na področju digitalnih dokazov pri 
reševanju računalniške kriminalitete v Sloveniji. V nadaljevanju bodo opravljene primerjalne 
raziskave primerljivih evropskih in tudi nekaterih ostalih držav na tem področju. Primerjani 
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bodo rezultati, metode in prakse, ki jih uporabljajo druge države. Upoštevana bodo tudi 
priporočila Evropske unije, ki veljajo na tem področju, in preučila se bo skladnost trenutnih 
praks s tistimi, ki jih zahteva ali priporoča Evropska unija. 

V sami raziskavi bodo izpostavljene možnosti za uporabo in verifikacijo orodij in postopkov, ki 
so uporabljeni pri zbiranju digitalnih dokazov, ter njihove izboljšave, ki bi privedle do tega, da 
bi se povečal odstotek uspešnosti upoštevanja digitalnih dokazov pri sodnih postopkih.  

S pravnega vidika pa bodo preučene možnosti za predloge, da se ustrezna zakonodaja na 
tem področju po potrebi izboljša in olajša uveljavljanje digitalnih dokazov v sodnih postopkih. 

V2-0220 Empirična analiza stanja varovanja in uporabe osebnih 
podatkov s pravnega in informacijsko-komunikacijskega vidika 

Vodja: dr. Mitja Lenič 
Sodelavci: Jurij Munda, mag. Jurij Toplak, mag. Tomaž Klenovšek, dr. Tomaž 

Keresteš, mag. Benjamin Lesjak, doc. dr. Aleš Holobar, Smiljan 
Šinjur, mag. Boris Cigale, prof. dr. Damjan Zazula, mag. Urška 
Kežmah 

Projektni partnerji: Pravna fakulteta, Univerza v Mariboru 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije, 
Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Raziskava naslavlja vse bolj pereč problem uporabe, varovanja in potencialne zlorabe 
osebnih podatkov v sodobni informatizirani družbi, v kateri se osebni podatki posameznika 
vodijo v elektronski in vse bolj enostavno dostopni obliki z namenom povečanja učinkovitosti 
delovanja družbe. S tem trendom se bistveno izpostavlja posameznikova pravica do 
zasebnosti in poenostavlja dostop in možnost zlorabe osebnih podatkov. Cilj raziskave je 
prvenstveno ugotoviti pravno stanje v slovenski zakonodaji ter izvesti primerjavo z realnim 
stanjem na svetovnem spletu z avtomatskimi orodji. Tako nameravamo identificirati 
potencialne možnosti zlorabe ter predlagati različne ukrepe za odpravo zlorab. S tem želimo 
zmanjšati zlorabe osebnih podatkov in povečati zaupanje ljudi v varno uporabo sodobnih 
tehnologij, na katerih temelji informacijska družba. 



Laboratorij za sistemsko programsko opremo RA - 23 

Mednarodni projekti 

DePaSSE BI-CY/06-
07-001 

Detection of pathological changes in surface electromyograms 
using statistical and entropy-based approaches 
(Bilateral Slovenian-Cypriot project) 
(Uvajanje statističnih in entropijskih meril za zaznavanje 
patoloških sprememb v površinskih elektromiogramih 
(bilateralni slovensko-ciprski projekt)) 

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 
Sodelavci: dr. Matjaž Divjak, Rok Istenič, doc. dr. Aleš Holobar, mag. Breda 

Jesenšek Papež 

Projektni partnerji: Univerza na Cipru, Nikozija 

Financira: Fundacija za promocijo raziskav na Cipru, Javna agencija za 
raziskovalno dejavnost Republike Slovenije 

Bilateralni raziskovalni projekt, ki se ukvarja z računalniškim diagnosticiranjem površinskih 
elektromiogramov (SEMG), je odobren za obdobje od oktobra 2005 do oktobra 2007. 
Povezuje štiri raziskovalne skupine, od tega dve na Cipru (Fakulteto za računalništvo na 
Univerzi na Cipru in Ciprski institut za nevrologijo in genetiko) in dve v Sloveniji (poleg 
Laboratorija za sistemsko programsko opremo še Splošno bolnišnico Maribor).  

V letu 2006 sta bila opravljena dva obiska, in sicer dveh slovenskih raziskovalcev septembra 
v Nikoziji na Cipru in treh ciprskih raziskovalcev decembra v Mariboru. Dosežen je bil 
dogovor z medicinskimi partnerji projekta o tem, kako bodo izvedena snemanja površinskih 
elektromiogramov, ki bodo vključeni v raziskavo. Opravljena bodo s standardnimi 4- ali 8-
kanalnimi snemalnimi napravami pri različnih stopnjam izometričnih kontrakcij. Posnetke 
bosta analizirali skupini z Univerze na Cipru in Univerze v Mariboru vsaka s svojim pristopom, 
torej s statističnimi in z entropijskimi metodami. 

BI-IT/05-08-024 Extraction of Clinic-Relevant Information from Multichannel 
Surface Electromyograms 
(Izdvajanje klinično relevantnih informacij iz večkanalnih 
površinskih elektromiogramov) 

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 
Sodelavci: Rok Istenič, doc. dr. Aleš Holobar 

Projektni partnerji: Politehnika v Torinu 

Financira: Ministrstvo za zunanje zadeve Italijanske republike, Javna agencija 
za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije 
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Bilateralni raziskovalni projekt, ki se ukvarja z računalniško dekompozicijo površinskih 
elektromiogramov (SEMG), je odobren za obdobje od leta 2006 do leta 2008. V letu 2006 sta 
bila opravljena dva obiska, in sicer dveh slovenskih raziskovalcev avgusta in septembra v 
Torinu v Italiji in dveh italijanskih raziskovalcev decembra v Sloveniji.  

Med enomesečnim obiskom v Italiji je Rok Istenič izvedel obsežno raziskavo t. i. indeksa 
aktivnosti, ki je izračunan neposredno iz površinsko izmerjenih signalov EMG in bi lahko bil 
pokazatelj mišične sile, ki nastane od določeni skrčitvi. Prof. Damjan Zazula pa je med svojim 
obiskom opravil tri predavanja za slušatelje doktorske šole na Politehniki v Torinu. 

Ob obisku prof. Roberta Merlettija in dr. Marca Minetta v Sloveniji smo skupno organizirali 
delavnico, ki je na temo diagnosticiranja s pomočjo igelnih in dekomponiranih površinskih 
EMG potekala na Kliničnem centru v Ljubljani 

PUBLIKACIJE 

Jorge Cardoso, Mitja Lenič: “Web process and workflow path mining using the multimethod 
approach”, Int. j. bus. intell. data min. (Print), Vol. 1, No. 3, str. 304-328, 2006. 

Dušan Heric, Božidar Potočnik: “Image enhancement by using directional wavelet transform”, 
CIT. J. Comput. Inf. Technol., Vol. 14, No. 4, str. 299-305, 2006. 

Dušan Heric, Božidar Potočnik: “Podporni informacijski sistemi za simulacijo kinematike 
lokomotornih sistemov”, Uporab. inform. (Ljubl.), let. 14, št. 3, str. 142-146, jul., avg., sep. 
2006. 

Dušan Heric, Damjan Zazula: “Combined edge detection using wavelet transform and signal 
registration”, Image vis. comput., available online 7 July 2006. 

Aleš Holobar, Milan Ojsteršek, Damjan Zazula: “Distributed Jacobi joint diagonalization on 
clusters of personal computers”, Int. j. parallel program., Vol. 34, No. 6, str. 509-530, 2006. 

Aleš Holobar, Damjan Zazula: “Time-frequency based decomposition of multichannel surface 
electromyograms”, WSEAS Trans. Biol. Biomed., Vol. 3, iss. 5, str. 376-382, 2006. 

Peter Kokol, Mitja Lenič: “Analyzing software with the complexity theory”, WSEAS Trans. 
Syst., Vol. 5, iss. 10, str. 2484-2488, okt. 2006. 

Smiljan Šinjur, Damjan Zazula: “A novel approach to image matching using convex layers”, 
WSEAS transactions on information science and applications, Vol. 3, iss. 12, str. 2381-2385, 
dec. 2006. 
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Konrad Steblovnik, Damjan Zazula: “Designing agent-based household appliances”, Intelligent 
production machines and systems: 2nd I*PROMS Virtual Conference, Amsterdam, 
Nizozemska, jul. 2006, str.171-178. 

Boris Cigale, Mitja Lenič, Dušan Heric, Damjan Zazula: “Prototip inteligentnega pralnega stroja 
s spektralno separacijo (PIPSss) - projektno vodena predavanja in vaje na smeri logika in 
sistemi”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 329-332. 

Boris Cigale, Mitja Lenič, Damjan Zazula: “Segmentation of ovarian ultrasound images using 
cellular neural networks trained by support vector machines”, Knowledge-based intelligent 
information and engineering systems: proceedings of the 10th international conference, 
Bournemouth, Velika Britanija, okt. 2006, Zv. 3, str. 515-522. 

Matjaž Divjak, Aleš Holobar, Damjan Zazula: “On prototyping of virtual learning learning 
environments: teacher oriented approach”, Lifelong and blended learning, Dunaj, Avstrija, 
2006. 

Matjaž Divjak, Damjan Zazula: “Disparity estimation based on blind decomposition of images 
by convolutive kernel compensation technique”, 48th International symposium ELMAR-2006 
focused on multimedia signal processing and communications, Zadar, Hrvaška, jun. 2006, str. 
77-80. 

Dušan Heric, Božidar Potočnik: “Edge relaxation in image using directional hierarchical image 
decomposition”, Norsig 2006: proceedings of the 7th Nordic signal processing symposium, 
Reykjavik, Islandija, jun. 2006, str. 210-213. 

Dušan Heric, Božidar Potočnik: “Generično okolje za simulacijo lokomotornih sistemov”, V 
partnerstvu z informatiko do poslovne odličnosti: zbornik posvetovanja, Dnevi slovenske 
informatike, Portorož, april 2006. 

Dušan Heric, Božidar Potočnik: “Multiscale edge detector”, 48th International symposium 
ELMAR-2006 focused on multimedia signal processing and communications, Zadar, Hrvaška, 
jun. 2006, str. 37-40. 

Dušan Heric, Božidar Potočnik, Damjan Zazula: “Computer-aided learning of image 
segmentation”, Lifelong and blended learning, Dunaj, Avstrija, 2006. 

Dušan Heric, Damjan Zazula: “Segmentacija barvnih slik”, Zbornik petnajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 173-
176. 



RA - 26 Laboratorij za sistemsko programsko opremo 

Aleš Holobar, Marco Gazzoni, Roberto Merletti, Damjan Zazula: “Dekompozicija večkanalnih 
površinskih elektromiogramov, posnetih med zmernimi dinamičnimi mišičnimi skrčitvami”, 
Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, 
Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 275-278. 

Aleš Holobar, Damjan Zazula: “Identification of motor unit discharge patterns in time-frequency 
plane”, 7th WSEAS Int. conf. on neural networks (NN`06), 7th WSEAS Int. conf. on fuzzy 
systems (ES`06), 7th Int. conf. evolutionary computing (EC`06), 7th WSEAS Int. conf. on 
acoustics & music: theory and applications (AMTA`06), 7th Int. conf. on mathematics and 
computers in biology and chemistry (MCBC`06), 7th WSEAS Int. conf. on mathematics and 
computers in business and economics (MCBE`06), 7th Int. conf. on automation & information 
(ICAI`06), Cavtat, Hrvaška, jun. 2006. 

Rok Istenič: “A simulation tool for fluid blending”, Lifelong and blended learning, Dunaj, 
Avstrija, 2006. 

Rok Istenič, Damjan Zazula: “Uspešnost modela z Gaussovo porazdelitvijo pri dekompoziciji 
večkanalnih površinskih elektrogramov”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 259-262. 

Mitja Lenič, Boris Cigale, Jurij Munda: “Zaznavanje plagiatov v dokumentih OpenOffice.org”, 
Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, 
Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 325-328. 

Mitja Lenič, Boris Cigale, Damjan Zazula: “Segmentacija ultrazvočnih slik s celično nevronsko 
mrežo, naučeno z metodo podpornih vektorjev”, Zbornik petnajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 109-
112. 

Matej Mertik, Mitja Lenič, Gregor Štiglic, Peter Kokol: “Estimating software quality with 
advanced data mining techniques”, International conference on software engineering 
advances (ICSEA 2006), 2006. 

Branko Pečnik, Božidar Potočnik: “Natančnost sistemov računalniškega vida na osnovi 
geometrije več pogledov”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 201-204. 

Božidar Potočnik: “Assessment of region-based moment invariants for object recognition”, 
48th International symposium ELMAR-2006 focused on multimedia signal processing and 
communications, Zadar, Hrvaška, jun. 2006, str. 27-32. 
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Božidar Potočnik: “Primernost nizko-nivojskih vizualnih značilk za ugotavljanje podobnosti med 
slikami”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 189-192. 

Božidar Potočnik: “Segmentacija poljubnih digitalnih slik s postopki rojenja vzorcev”, Zbornik 
petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 
2006, Zv. B, str. 193-196. 

Božidar Potočnik: “A spatial filter for dark regions detection”, 48th International symposium 
ELMAR-2006 focused on multimedia signal processing and communications, Zadar, Hrvaška, 
jun. 2006, str. 33-36. 

Damijan Rebernak, Mitja Lenič, Marjan Mernik: “Teaching compiler construction using LISA 
tool”, Lifelong and blended learning, Dunaj, Avstrija, 2006. 

Smiljan Šinjur: “Generating the simulated environment for robots”, Lifelong and blended 
learning, Dunaj, Avstrija, 2006. 

Damjan Zazula, Aleš Holobar: “Blind source separation based on a single observation”, 
Biosignal processing and classification: proceedings of the 2nd international workshop on 
biosignal processing and classification, Setúbal, Portugalska, avg. 2006, str. 76-85. 

Damjan Zazula, Aleš Holobar, Matjaž Divjak: “Convolution kernel compensation applied ti 1D 
and 2D blind source separation”, SIGMAP 2006: proceedings of the third international 
conference on signal processing and multimedia applications, Setúbal, Portugalska, avg. 
2006, str. 126-133. 

Damjan Zazula, Aleš Holobar, Matjaž Divjak, Dean Korošec: “Virtual environments for 
simulated learning and training”, Developing research in nursing, social care education and 
multisectoral cooperation, Maribor, 2006, str. 67-74. 

Boris Cigale, Damjan Zazula: “Sledenje zorenju mešičkov s pomočjo 3D ultrazvočnih 
posnetkov jajčnikov”, Računalniška obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji 2006: zbornik 
strokovne konference ROSUS 2006, Maribor, mar. 2006, str. 54-59. 

Vojko Flis, Jože Matela, Božidar Potočnik, Tomaž Tomažič, Nina Kobilica: “Oris nekaterih 
aplikacij analize slike v medicini”, Računalniška obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji 
2006: zbornik strokovne konference ROSUS 2006, Maribor, mar. 2006, str. 129-137. 

Mitja Frangež, Božidar Potočnik: “Razpoznavanje registrskih tablic z nevronskimi mrežami”, 
Računalniška obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji 2006: zbornik strokovne konference 
ROSUS 2006, Maribor, mar. 2006, str. 118-125. 
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Igor Hedrih, Damjan Zazula: “Sledenje mehanizma kamere znani obliki”, Računalniška 
obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji 2006: zbornik strokovne konference ROSUS 2006, 
Maribor, mar. 2006, str. 110-117. 

Dušan Heric, Božidar Potočnik, Damjan Zazula: “Rekonstrukcija objektov v volumskih slikah”, 
Računalniška obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji 2006: zbornik strokovne konference 
ROSUS 2006, Maribor, mar. 2006, str. 68-73. 

Jurij Rakun, Damjan Zazula: “Uporabnost računalniškega odkrivanja tiskarskih napak v 
industrijskih okoljih”, Računalniška obdelava slik in njena uporaba v Sloveniji 2006: zbornik 
strokovne konference ROSUS 2006, Maribor, mar. 2006, str. 90-96. 

Mitja Lenič, Petra Povalej, Peter Kokol: “Impact of purity measures on knowledge extraction in 
decision trees”, Foundations and novel approaches in data mining, Berlin, Nemčija, 2006, str. 
229-242. 

PREDSTAVITVE 

Aleš Holobar, Damjan Zazula: „Decomposition of surface electromyograms“, predstavitev na 
Politehniki v Torinu, Torino, Italija, 19. jan. 2006. 

Damjan Zazula, Boris Cigale, Veljko Vlaisavljević: „The 3D ultrasound detection of ovarian 
follicles and their growth using multiresolution image analysis“, predavanje v okviru Šole za 
ultrazvočno diagnostiko: ginekologija, Maribor, 18. feb. 2006. 

Damjan Zazula: „Introduction to statistical signal processing“, predavanje na tečaju Advanced 
Techniques for Biomedical Signal Processing - part 2, Torino, Italija, 5. sept. 2006 

Damjan Zazula: „Introduction to higher-order statistics (cumulants)“, predavanje na tečaju 
Advanced Techniques for Biomedical Signal Processing - part 2, Torino, Italija, 6. sept. 2006. 

Aleš Holobar: „Principal component analysis and Independent component analysis of 
voluntary end electrically elicited EMG signals“, predavanje na tečaju Graduate course on 
Advanced Techniques for Biomedical Signal Processing, Torino, Italija, 7. sept. 2006. 

Damjan Zazula: „A nonlinear extension of convolution kernel compensation“, predavanje na 
tečaju Advanced Techniques for Biomedical Signal Processing - part 2, Torino, Italija, 8. sept. 
2006. 
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Aleš Holobar: „The Convolution Kernel Compensation (CKC) method for surface EMG 
demoposition“, predavanje na tečaju Graduate course on Advanced Techniques for 
Biomedical Signal Processing, Torino, Italija, 7. sept. 2006. 

Damjan Zazula, Aleš Holobar: „Application of CKC in the case of few observations“, 
predstavitev na Univerzi na Cipru, Nikozija, Ciper, 20. sept. 2006. 

Aleš Holobar, Damjan Zazula: „A novel approach to surface EMG decomposition: convolution 
kernel compensation“, predstavitev na Univerzi na Cipru, Nikozija, Ciper, 20. sept. 2006. 

Aleš Holobar: „Decomposition of surface EMG into motor unit action potential trains: Analysis 
of features of individual motor units“, predavanje na tečaju Hands–on Course on Multichannel 
Surface EMG, Torino, Italija, 16. okt. 2006. 

Damjan Zazula: „Advanced EMG signal processing and perspectives“, predavanje v okviru 
delavnice Slovenian-Italian Workshop on quantitative needle and high resolution surface EMG, 
Ljubljana, 4. dec. 2006. 

Aleš Holobar: „Decomposition of surface EMG into the constituent motor unit action potential 
trains: theory and applications“, predavanje v okviru delavnice Slovenian-Italian Workshop on 
quantitative needle and high resolution surface EMG, Ljubljana, 4. dec. 2006. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Božidar Potočnik, 
prof. dr. Damjan Zazula, 
dr. Matjaž Divjak, 
dr. Mitja Lenič, 
dr. Danilo Korže, 
dr. Dušan Heric, 
Jurij Munda, 
Smiljan Šinjur, 
mag. Boris Cigale, 
Daniel Bernad: 

Računalniška obdelava slik in njena uporaba v 
Sloveniji 2006, konferenca, organizacija in izvedba, 
Maribor, 23. mar. 2006. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Organizacija posebne sekcije Special Track CoLoS 
na 9. mednarodni konferenci Interactive Computer-
Aided Learning – ICL 2006, Beljak, Avstrija, od 27. 
do 29. sept. 2006. 

Prof. dr. Damjan Zazula, Organizacija delavnice z naslovom Slovenian-
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doc. dr. Aleš Holobar: Italian Workshop on Quantitative Needle and High 
Resolution Surface EMG, Klinični center v Ljubljani, 
4. dec. 2006. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Ocenjevalec pri reviji CIT - Journal of Computing 
and Information Technology. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Ocenjevalec pri reviji Elektrotehniški vestnik. 

Prof. dr. Damjan Zazula, 
doc. dr. Aleš Holobar: 

Ocenjevalca pri reviji EURASIP Signal Processing. 

Prof. dr. Damjan Zazula, 
doc. dr. Aleš Holobar: 

Ocenjevalca pri reviji IEEE Transactions on 
Biomedical Engineering. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Ocenjevalec pri reviji Medical and Biological 
Engineering and Computing. 

Prof. dr. Damjan Zazula, 
doc. dr. Aleš Holobar: 

Ocenjevalca pri reviji Circuits, Systems, and Signal 
Processing. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on Neural 
Systems and Rehabilitation Engineering. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on Circuits 
& Systems. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji Medical Engineering & 
Physics. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji IEEE Signal Processing 
Letters. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji Biomedical Signal Processing 
and Control. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji EURASIP Journal on Applied 
Signal Processing. 

Doc. dr. Božidar Potočnik: Ocenjevalec pri revij Medical & biological 
engineering & computing. 
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Doc. dr. Božidar Potočnik: Ocenjevalec pri reviji WSEAS Transactions on 
Computers. 

Doc. dr. Božidar Potočnik: Ocenjevalec pri reviji WSEAS Transactions on 
Information Science and Applications. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Dr. Mitja Lenič: Izvedba predmeta »Načrtovanje in implementacija 
programske opreme« za študente 4. letnika 
dodiplomskega študija računalništva; izvajan v 
okviru projekta mobilnost osebja Socrates-
Erasmus, delovni obisk, Madeira, Portugalska, od 
21. nov. do 27. jan. 2006. 

Doc. dr. Aleš Holobar: Projektno raziskovalno delo s polovičnim delovanim 
časom v Laboratoriju za tehnike 
nevromuskularnega sistema in motorične 
rehabilitacije – LISiN, Politehnika v Torinu, Italija, 
med jan. in nov. 2006. 

Rok Istenič: Enomesečni raziskovalni obisk v Laboratoriju za 
tehnike nevromuskularnega sistema in motorične 
rehabilitacije – LISiN, Politehnika v Torinu, Italija, od 
26. avg. do 24. sept. 2006. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Obisk in predavanja v Laboratoriju za tehnike 
nevromuskularnega sistema in motorične 
rehabilitacije – LISiN, Politehnika v Torinu, Italija, od 
4. do 10. sept. 2006. 

Prof. dr. Damjan Zazula, 
dr. Aleš Holobar: 

Obisk in predavanja na Univerzi na Cipru, Nikozija, 
od 18. do 23. sept. 2006. 

Dr. Mitja Lenič: Obisk in predavnja na Univerzi v Jyväskylä, Finska, 
od 20. do 27. sept. 2006. 



RA - 32 Laboratorij za sistemsko programsko opremo 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Siane Slami 
(IUT "A", Lille, Francija): 

Dodiplomsko raziskovalno delo na področju 
računalniškega vida, od 1. apr. do 30. jun. 2006. 

Franck Angely 
(Ecole Centrale de Nantes, Nantes, 
Francija): 

Dodiplomsko raziskovalno delo na področju analize 
24-urnih posnetkov elektrokardiogramov, od 10. 
apr. do 4. avg. 2006. 

Prof. dr. Roberto Merletti, 
Dr. Marco Alessandro Minetto 
(LISiN, Politehnika v Torinu, Torino, 
Italija): 

Obisk v okviru bilateralnega projektnega 
sodelovanja in skupen nastop na delavnici 
Slovenian-Italian Workshop on Quantitative Needle 
and High Resolution Surface EMG na Kliničnem 
centru v Ljubljani, od 2. do 5. dec. 2006. 

Prof. dr. Constantinos Pattichis, 
dr. Prodromos Kaplanis, 
dr. Christodoulos Christodoulou 
(Univerza na Cipru, Nikozija, Ciper): 

Obisk v okviru bilateralnega projektnega 
sodelovanja in dogovori s partnerji v Splošni 
bolnišnici Maribor, od 10. do 14. dec. 2006. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Jurij Rakun: drugo mesto na finalnem tekmovanju študentskih raziskovalnih člankov v Regiji 
8 pri IEEE (Evropa, Afrika in Azija brez Daljnega Vzhoda), naslov članka The Computer-
Aided Detection of Inferior Printing Quality and Errors, mentor prof. Damjan Zazula, 
Malaga, Španija, 19. maj 2006. 
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LABORATORIJ ZA HETEROGENE RAČUNALNIŠKE 
SISTEME 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 

Telefon: (02) 220 74 51 

Elektronska pošta: ojstersek@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

EKOFARM3 Centraliziran sistem za kontrolo ekološkega kmetovanja 

Vodja: izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 
Sodelavci: mag. Ervin Schaffranietz 

Financira: Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano 

Kmetovalci, ki želijo tržiti svoje pridelke, izdelke in meso kot ekološko neoporečne, jih morajo 
vzgajati po strogih pravilih ekološkega kmetovanja. V okviru tega projekta smo nadgradili 
aplikacijo iz prejšnjih projektov, tako da sedaj podpira več kontrolnih organizacij. Le-te 
delujejo prek centralnega strežnika na ministrstvu, s čimer je zagotovljen poln nadzor. 

CHP Spletni portal CHP 

Vodja: izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 
Sodelavci: mag. Branko Horvat, mag. Ervin Schaffranietz, Janez Brezovnik, 

Albin Bregant, mag. Borut Gorenjak 

Financira: Občina Sežana, Ljudska univerza Koper, Občina Selnica ob Dravi, 
Fakulteta za strojništvo, Univerza v Mariboru, Univerza v Mariboru, 
Občina Moravske Toplice, Občina Pivka, Občina Kidričevo, Lokalna 
turistična organizacija Kokra, Občina Videm pri Ptuju, Občina 
Slovenska Bistrica, Občina Oplotnica, Občina Kungota, Občina 
Zagorje ob Savi, Mestna občina Maribor, Univerzitetna knjižnica 
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Maribor, Občina Radovljica, Mestna občina Koper, Fakulteta za 
elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Občina Sveti Jurij ob 
Ščavnici, Ekonomsko-poslovna fakulteta Maribor, Avditorij Portorož, 
Fakulteta za gradbeništvo, Univerza v Mariboru, Občina Piran, 
Občina Postojna, Občina Muta, Občina Zreče, Mestna občina Kranj, 
Občina Hoče - Slivnica 

Portalna infrastruktura pomaga izdelovati, integrirati in upravljati z informacijskimi vsebinami. 
Na ta način lahko povečamo učinkovitost dostopa do informacij, saj uporabniki porabijo manj 
časa za iskanje informacij ter več časa za njihovo uporabo in analizo. Prav tako 
administratorji porabijo manj časa za pomoč uporabnikom. Osnovne lastnosti portala so: 
upravljanje z dokumenti, iskanje informacij, integracija aplikacijskih storitev in vsebin znotraj 
informacijskega sistema in z zunanjimi informacijskimi sistemi, navzkrižno povezovanje 
vsebin in storitev, omogočanje storitev sodelovanja, kategorizacija informacij, zagotavljanje 
neodvisnosti podatkov od njihove predstavitve v različnih elektronskih medijih, predstavitev 
informacij v več jezikih, avtentifikacija in avtorizacija dostopa do podatkov in storitev ter 
zagotavljanje varnosti, personalizacija z vidika vsebine in vizualnega izgleda. Portal vsako 
leto nadgrajujemo z novimi funkcionalnostmi. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Razvojno-raziskovalni projekti 

DKMORS Izdelava digitalne knjižnice Ministrstva za obrambo Republike 
Slovenije 

Vodja: doc. dr. Dejan Dinevski (Univerza v Mariboru), izr. prof. dr. Milan 
Ojsteršek 

Sodelavci: mag. Branko Horvat, Andrej Brodnik, dr. Metka Zorič - Venuti, Janez 
Brezovnik, prof. dr. Peter Kokol 

Financira: Ministrsvo za obrambo, Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport 
Republike Slovenije 

Trajanje: od okt. 2004 do dec. 2006 

Osnovni namen projekta je bil razvoj in uporaba informacijske tehnologije pri vzpostavitvi 
specialne vojaške digitalne knjižnice v intranetnem/internetnem okolju. Poglavitne naloge, ki 
naj bi jih dosegli, so najprej raziskava možnosti vzpostavitve digitalne knjižnice kot 
nadgradnje klasične knjižnice in raziskava najbolj učinkovite računalniško-strojne, 
programske in komunikacijske rešitve za dostopnost knjižnično-informacijskih virov v 
knjižnično-informacijskem sistemu Ministrstva za obrambo za uporabnike/zaposlene v MO. 
Končni cilj je bil razvoj računalniško podprtega modela digitalne knjižnice z možnostjo 
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nadgraditve ter predlog implementacije digitalne knjižnice. V letu 2006 smo uspešno izpeljali 
preostale faze: modeliranje, raziskovanje, implementacijo, preizkušanje in predajo. Projekt je 
bil uspešno zaključen. 

PUBLIKACIJE 

Aleš Holobar, Milan Ojsteršek, Damjan Zazula: “Distributed Jacobi joint diagonalization on 
clusters of personal computers”, Int. j. parallel program., Vol. 34, No. 6, str. 509-530, 2006. 

Branko Horvat, Milan Ojsteršek: “Towards the novel classification schemes in digital libraries”, 
WSEAS transactions on information science and applications, Vol. 3, iss. 12, str. 2571-2576, 
dec. 2006. 

Rok Kokalj, et al. (12 avtorjev): “Nacionalna strategija e-izobraževanja, 2006-2010, E-
izobraževanje: pot v družbo najuspešnejših”, Vzgoja in izobraževanje v informacijski družbi: 
zbornik konference, 2006. 
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LABORATORIJ ZA GEOMETRIJSKO MODELIRANJE 
IN ALGORITME MULTIMEDIJE 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Borut Žalik 

Telefon: (02) 220 74 71 

Elektronska pošta: zalik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

7785/18140/SR Namenska programska oprema s področja algoritmov 
računalniške geometrije in GIS 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
Sodelavci: dr. Mirko Zadravec, Denis Obrul 

Projektni partnerji: S&T Hermes Plus d.d. 

Financira: S&T Hermes Plus d.d. 

Cilj projekta je nadgradnja obstoječe programske knjižnice za upravljanje s topološkim 
sistemom mnogokotnikov. Knjižnica je implementirana v programskem jeziku Java in je del 
programskega paketa za prijavljanje kmetijskih subvencij, ki ga podjetje S&T Slovenija d.d. 
razvija za Agencijo Republike Slovenije za kmetijske trge in razvoj podeželja (ARSKTRP). 
Nadgradnja bo podpirala vse obstoječe topološke operacije, poleg tega bo urejevalnik 
mnogokotnikov omogočal še obravnavo majhnih presečnih mnogokotnikov (ugotavljanje 
sosednosti in združevanje), vzporedni premik daljice, obveščanje uporabnika pri 
mnogokotnikih z veliko točkami ter rešitev problemov stikanja dveh lukenj mnogokotnika. 
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Razvojno-raziskovalni projekti 

J1-7218 Algoritmi za analizo dodeljevanja lokacij 

Vodja: Justo Sergio Cabello (Inštitut za matematiko, fiziko in mehaniko, 
Univerza v Ljubljani) 

Sodelavci: doc. dr. Krista Rizman Žalik, prof. dr. Borut Žalik 

Projektni partnerji: Inštitut za matematiko, fiziko in mehaniko, Univerza v Ljubljani 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije 

V projektu obravnavamo probleme, ki jih srečamo pri analizi dodeljevanja lokacij. Zanje bomo 
zagotovili učinkovite algoritmične rešitve. Kadarkoli je treba pozicionirati ali odstraniti objekt, 
iščemo model, v katerem bomo lahko kvantitativno merili vpliv posameznih odločitev ter 
najboljšo izmed odločitev prevedli v optimizacijski problem. Funkcije, ki jih optimiziramo, so 
lahko preproste, največkrat pa iščemo kompromis med različnimi kriteriji. Algoritmične rešitve 
morajo biti običajno prikrojene konkretnemu problemu. Različni problemi lahko zahtevajo 
drastično različne algoritmične rešitve. V našem projektu bomo v glavnem uporabili tehnike s 
področij računalniške geometrije, podatkovnih struktur in algoritmov z grafi. Medsebojno 
vplivanje med temi področji in med analizo dodeljevanja lokacij je dokazano uspešno. 

M2-0141 Razvoj sistema za simuliranje realistične pokrajine za bojno 
usposabljanje posadk 

Vodja: dr. Gregor Klajnšek 
Sodelavci: Blaž Repnik, Bojan Rupnik, dr. Mirko Zadravec, doc. dr. Sebastian 

Krivograd 

Projektni partnerji: EM. Tronic d.o.o. 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije, 
Ministrstvo za obrambo 

Cilj projekta je izdelati sistem, ki bo omogočal čim bolj realističen prikaz pokrajine in objektov 
ob uporabi obstoječe strojne opreme srednjega razreda. Kot podlaga za zgradbo pokrajine 
bo uporabljen digitalni model reliefa, hkrati pa bo možno geometrijo pokrajine natančneje 
določati preko zunanjega urejevalnika. Zraven prikazovanja pokrajine bo sistem prirejen tudi 
za upodabljanje statičnih objektov (hiše, drevesa, daljnovodi …) ter dinamičnih objektov 
(ciljev), ki jih lahko najdemo na poligonu oziroma bojišču. Ker je sistem namenjen taktičnemu 
usposabljanju posadk, bo ponujal možnost hkratnega prikaza istega poligona iz več različnih 
kotov pogleda ter možnost simulacije krmiljenja posameznih bojnih naprav preko posebnih 
uporabniških vmesnikov. 
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Mednarodni projekti 

BI-CN/06-07/03 Research on the Algorithms of Computer Graphics and 
Computational Geometry 
(Razvoj algoritmov računalniške grafike in računalniške 
geometrije) 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik, Yong Kui Liu (Dalian Nationalities University, 
College of Computer Science and Engineering) 

Sodelavci: doc. dr. Matej Gomboši, doc. dr. David Podgorelec, doc. dr. Krista 
Rizman Žalik, dr. Mirko Zadravec, dr. Gregor Klajnšek, Vid Domiter, 
doc. dr. Sebastian Krivograd 

Projektni partnerji: Dalian Nationalities University, College of Computer Science and 
Engineering 

Financira: Vlada Ljudske republike Kitajske, Javna agencija za raziskovalno 
dejavnost Republike Slovenije, Ministrstvo za visoko šolstvo, 
znanost in tehnologijo Republike Slovenije 

Neformalno sodelovanje med obema raziskovalnima skupinama na področjih algoritmov 
računalniške grafike in računalniške geometrije je bilo vzpostavljeno že v letu 2002 in je že 
pred pričetkom projekta obrodilo dva skupna izvirna znanstvena članka. V okviru 
bilateralnega projekta smo poglobili to sodelovanje, usmerjeno predvsem v razvoj novih 
numerično stabilnih in računsko učinkovitih metod na področjih splošnih algoritmov za 
prečenje vokslov, algoritmov za obrezovanje mnogokotnikov in operacije nad množicami 
mnogokotnikov ter aproksimacije in stiskanje 3D geometrijskih objektov svobodnih oblik. V 
okviru bilateralnega projekta je bil doslej sprejet en izvirni znanstveni članek, ki bo v kratkem 
objavljen. 

COST A27 Understanding pre-industrial structures in rural and mining 
landscapes 
(Razumevanje predindustrijskih struktur v podeželskih in 
rudarskih krajinah) 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
Sodelavci: doc. dr. Matej Gomboši, doc. dr. Sebastian Krivograd, dr. Gregor 

Klajnšek, dr. Mirko Zadravec, Vid Domiter, Boštjan Pivec, Denis 
Špelič, doc. dr. David Podgorelec 

Projektni partnerji: Evropska unija 

Financira: Evropska unija, Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike 
Slovenije 
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V akcijo A27 programa COST so vključene tri delovne skupine. Laboratorij za geometrijsko 
modeliranje in algoritme multimedije (Gemma) se je v letu 2005 vključil v tretjo skupino (WG3: 
Virtual Landscapes and Databases), katere glavni namen je razvoj geografskih informacijskih 
sistemov (GIS) za shranjevanje, prikaz in analizo prostorskih podatkov, ki izhajajo iz 
raziskovalnih aktivnosti drugih sodelujočih skupin v projektu. V letu 2006 smo se člani 
laboratorija Gemma udeležili obeh projektnih srečanj na grškem Samosu in v belgijskem 
Ghentu. Pripravili smo gradivo za spletno stran projekta in pričeli s pripravami za skupno 
knjigo o GIS. Poleg tega smo pridobili dragocene testne podatke, nujno potrebne za 
ovrednotenje in izboljšave naših algoritmov stiskanja, poenostavljanja in progresivnega 
prenašanja prostorskih podatkov. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Aplikativni projekti 

HPlus-GERK Programska oprema za operacije nad območji GERK 

Vodja: doc. dr. David Podgorelec 
Sodelavci: prof. dr. Borut Žalik, dr. Mirko Zadravec, dr. Gregor Klajnšek 

Projektni partnerji: S&T Hermes Plus d.d. 

Financira: S&T Hermes Plus d.d. 

Trajanje: od dec. 2005 do mar. 2006 

Cilj projekta je bil nadgraditi programsko knjižnico, razvito znotraj sorodnega projekta, z 
dodatno funkcionalnostjo, povezano z območji GERK. Knjižnica je del programskega paketa 
za prijavljanje kmetijskih subvencij, ki ga podjetje S&T Slovenija d.d. razvija za Agencijo 
Republike Slovenije za kmetijske trge in razvoj podeželja (ARSKTRP). Dodatna 
funkcionalnost je povezana z omejevanjem vnosa mnogokotnikov znotraj meja območja 
GERK, računanjem preseka med vnesenimi mnogokotniki in mnogokotniki, ki predstavljajo 
območja prekrivanja (OMD, VVO,…) in avtomatskim zapolnjevanjem praznega prostora 
znotraj območja GERK s programsko ustvarjenimi mnogokotniki. 

HPlus-GIS Namenska programska oprema za podporo urejevalniku 
mnogokotnikov v okolju GIS 

Vodja: dr. Gregor Klajnšek 
Sodelavci: prof. dr. Borut Žalik, dr. Mirko Zadravec 

Projektni partnerji: S&T Hermes Plus d.d. 

Financira: S&T Hermes Plus d.d. 
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Trajanje: od dec. 2005 do mar. 2006 

Cilj projekta je bil izdelava ustrezne programske knjižnice za upravljanje s topološkim 
sistemom mnogokotnikov. Knjižnica je del programskega paketa za prijavljanje kmetijskih 
subvencij, ki ga podjetje S&T Slovenija d.d. razvija za Agencijo Republike Slovenije za 
kmetijske trge in razvoj podeželja (ARSKTRP). Knjižnica podpira tako izvajanje preprostih 
topoloških operacij (npr. dodajanje točk, brisanje točk, premikanje točk, dodajanje novih 
mnogokotnikov, brisanje mnogokotnikov, združevanje mnogokotnikov …) kot tudi 
naprednejše operacije, kot so zagotavljanje topološke pravilnosti mnogokotnikov, odkrivanje 
presečišč med mnogokotniki in računanje presečnih poligonov med mnogokotniki. Knjižnica 
je implementirana v programskem jeziku Java. 

ZEIA01 Modeliranje 3D terena za programski paket GEOS 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
Sodelavci: Boštjan Pivec, Bojan Rupnik 

Projektni partnerji: ZEIA d.o.o 

Financira: ZEIA d.o.o 

Trajanje: od nov. 2005 do mar. 2006 

Cilj projekta je bil izdelava modula za programski paket GEOS, ki ga je razvilo podjetje ZEIA. 
Modul omogoča realističen prikaz površja, predstavljenega s trikotniško mrežo. Dodatne 
funkcije modula so tudi različni učinki osvetlitve in obarvanja trikotnikov, sprehod s kamero, 
rotacija 3D pogleda in nalaganje in lepljenje DOF (digitalni ortofoto aeroposnetki) v različnih 
formatih, kot so TIFF, BMP in JPEG. 

Mednarodni projekti 

BI-GR/01/05 Web GIS application in the East Aegean area and algorithms of 
computational geometry 
(Aplikacija spletnega GIS v vzhodnoegejskem področju in 
algoritmi računalniške geometrije) 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik, Andreas Vassilopoulos (Geocultural Park Of 
East Aegean “PYTHAGORAS”) 

Sodelavci: doc. dr. Matej Gomboši, dr. Gregor Klajnšek, dr. Mirko Zadravec, 
Vid Domiter, doc. dr. Sebastian Krivograd, doc. dr. David 
Podgorelec 

Projektni partnerji: Geocultural Park Of East Aegean “PYTHAGORAS” 
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Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Vlada Helenske republike, Javna agencija za raziskovalno 
dejavnost Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. 2005 do dec. 2006 

Cilj projekta je bil razvoj razpršenega informacijskega sistema, ki s pomočjo zbiranja okoljskih 
parametrov in simulacije obvešča ob nevarnostih poplav in požarov. Osrednja dejavnost 
slovenskega dela projekta je bila preučitev uporabnosti algoritmov računalniške geometrije pri 
opazovanju nalivov in tem sledečih pogostih poplav na otokih vzhodnega Egejskega morja. 
Na obnašanje voda bistveno vplivata geološka sestava tal in razgibanost površja, kjer je 
grška stran postavila verodostojen model s faktorji vpliva posameznih lastnosti. Slovenska 
stran je razvila algoritem za rasterizacijo rečnega omrežja izbranega območja, ki umesti dano 
rečno omrežje v pravokotne celice izbranih dimenzij. Le-te hranijo podatke o naklonu, 
kamnini in prsti ter pripomorejo k sklepu o nadaljevanju rečnega toka oz. o možnostih 
poplavljanja. 

BI-CZ/05-06-005 Bilateral cooperation in computational geometry research for 
visualization 
(Bilateralno sodelovanje na področju raziskav računalniške 
geometrije v vizualizaciji) 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik, Ivana Kolingerova (Zahodnočeška univerza) 
Sodelavci: doc. dr. David Podgorelec, Vid Domiter, dr. Mirko Zadravec, dr. 

Gregor Klajnšek, doc. dr. Sebastian Krivograd, doc. dr. Matej 
Gomboši 

Projektni partnerji: Zahodnočeška univerza 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Vlada Češke republike, Javna agencija za raziskovalno 
dejavnost Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. 2005 do dec. 2006 

V okviru bilateralnega projekta smo uspešno nadaljevali znanstvenoraziskovalno sodelovanje 
s skupino z Zahodnočeške univerze v Plznu pri razvoju algoritmov uporabne računalniške 
geometrije. V letu 2006 smo slovenski raziskovalci preživeli skupno 18 dni v Plznu, prav toliko 
dni pa so tudi češki raziskovalci gostovali pri nas. V okviru projekta je nastala skupna objava 
v priznani mednarodni znanstveni reviji Computers & Geosciences, izmenjava idej pa je 
vzpodbudila, oplemenitila in pospešila tudi več samostojnih objav raziskovalcev iz ene ali 
druge raziskovalne skupine. Med problemi, ki smo jih skupaj reševali, naj omenimo nove 
metode, izboljšave in aplikacije 2D in 3D Delaunayjeve triangulacije, stiskanje trikotniških 
mrež s trikotniškimi trakovi, rekonstrukcijo površja iz oblaka točk, nove algoritme in aplikacije 
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urejanja geometrijskih podatkov ter avtomatsko preoblikovanje 3D modelov med dvema ali 
več stanji (angl. 3D morphing in multimorphing). 

PUBLIKACIJE 

Gorazd Hren, Anton Jezernik, Borut Žalik: “Web-based framework for bidirectional link of 
VMRL and CAD assemblies”, International journal of product lifecycle management, let. 1, št. 
3, str. 303-320, 2006. 

Ivana Kolingerová, Borut Žalik: “Reconstructing domain boundaries within a given set of 
points, using Delaunay triangulation”, Comput. geosci., let. 32, str. 1310-1319, 2006. 

Sebastian Krivograd, Mladen Trlep, Borut Žalik: “An algorithm for determination of topology 
from a set of line segments”, WSEAS Trans. Comput., Vol. 5, iss. 7, str. 1582-1588, jul. 2006. 

Sebastian Krivograd, Mladen Trlep, Borut Žalik: “A compression method for FEM data 
represented by quadrilaterals”, WSEAS transactions on computer research, Vol. 1, iss. 2, str. 
207-213, 2006. 

Krista Rizman Žalik: “Discovering significant biclusters in gene expression data”, WSEAS 
transactions on information science and applications, Vol. 2, iss. 9, str. 1454-1461, sep. 2005. 

Vid Domiter, Borut Žalik: “Constrained delaunay triangulation with sweeping”, Contrib. geom. 
model. multimed., Vol. 6, No. 3, str. 1-17, 2006. 

Branko Kaučič, Borut Žalik: “Comparison of heuristics for terrain guarding”, Contrib. geom. 
model. multimed., Vol. 6, No. 2, str. 1-17, 2006. 

David Podgorelec, Denis Špelič: “Handling the geometrical redundacy in 2D geometric 
constraint solving”, Contrib. geom. model. multimed., Vol. 6, No. 1, str. 1-35, 2006. 

Denis Špelič, Franc Novak, Borut Žalik: “2D Delaunay triangulation benchmarks”, Contrib. 
geom. model. multimed., Vol. 6, No. 4, str. 1-11, 2006. 

Sebastian Krivograd, Mladen Trlep, Borut Žalik: “A compression method form FEM 
quadrilateral data”, 6th WSEAS Int. Conf. on Applied Computer Science (ACS'06), Tenerife, 
Španija, dec. 2006, str. 402-407. 

Sebastian Krivograd, Mladen Trlep, Borut Žalik: “A rapid algorithm for construction from a set 
of line segments”, 9th WSEAS Int. Conf. on Applied Mathematics (MATH'06), 5th WSEAS Int. 
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Conf. on Telecommunications and informatics (TELE-INFO'06), 5th WSEAS Int. Conf. on 
Signal processing (SIP'06), Istanbul, Turčija, maj 2006. 

Sebastian Krivograd, Mladen Trlep, Borut Žalik: “A tool for efficient transferring of triangular 
FEM elements through internet”, IEEE CEFC 2006: digest book, The twelfth biennal IEEE 
conference on electromagnetic field computation, Miami, Florida, maj 2006, str. 220. 

Boštjan Pivec: “Algoritem s sestavljanjem delov površja”, Zbornik petnajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 205-
208. 

Krista Rizman Žalik: “Fuzzy c-means clustering and facility location problems”, Proceedings of 
the 10th IASTED International Conference on Artificial Intelligence and Soft Computing, Palma 
de Mallorca, Španija, avg. 2006, str. 256-261. 

Mirko Zadravec, Gregor Klajnšek, David Podgorelec, Matic Petek: “Geometrijska in topološka 
podpora operacijam v GIS”, Sodobne tehnologije in storitve: OTS'2006, zbornik enajste 
konference, Maribor, jun. 2006, str. 111-122. 

Borut Žalik, Algoritmi računalniške geometrije: Maribor, Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko, 2006. 

PREDSTAVITVE 

Matej Gomboši: „Kratka predstavitev Fakultete za elektrotehniko, računalništvo in informatiko“, 
predstavitev na oddelku za računalniško grafiko in geometrijo univerze v Dalianu, Dalian, 
Ljudska republika Kitajska, 22. mar. 2006. 

Sebastian Krivograd: „Kratka predstavitev Slovenije in Maribora“, predstavitev na oddelku za 
računalniško grafiko in geometrijo univerze v Dalianu, Dalian, Ljudska republika Kitajska, 22. 
mar. 2006. 

Sebastian Krivograd: „Stiskanje trikotniških FEM podatkov“, predstavitev na oddelku za 
računalniško grafiko in geometrijo Univerze v Dalianu, Dalian, Ljudska republika Kitajska, 22. 
mar. 2006. 

Matej Gomboši: „Vsebnostni test za geometrijska očrtja“, predstavitev na oddelku za 
računalniško grafiko in geometrijo univerze v Dalianu, Dalian, Ljudska republika Kitajska, 22. 
mar. 2006. 
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David Podgorelec: „Pomen algoritmov za urejanje s prilagajanjem v geometrijskih aplikacijah“, 
predstavitev na oddelku za računalništvo Zahodnočeške univerze v Plznu, Plzen, Češka 
republika, 8. jun. 2006. 

Vid Domiter: „Tvorba površja iz izohips“, predstavitev projektnega dela na oddelku za geologijo 
narodne univerze v Atenah, Atene, Grčija, 11. okt. 2006. 

Denis Špelič: „sparcoNET – SPort, heAlth and ReCreatiOn NETwork: aplikacija, razvita za 
Microsoftovo tekmovanje ImagineCup“, predstavitev na oddelku za računalništvo 
Zahodnočeške univerze v Plznu, Plzen, Češka republika, 7. nov. 2006. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Borut Žalik: Ocenjevalec pri reviji Computers & Graphics. 

Prof. dr. Borut Žalik: Ocenjevalec pri reviji Computers & geosciences. 

Prof. dr. Borut Žalik: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Systems, Man, and Cybernetics. Part A: Systems 
and humans. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Doc. dr. Matej Gomboši, 
doc. dr. Sebastian Krivograd: 

Obisk v okviru projekta "Razvoj algoritmov 
računalniške grafike in računalniške geometrije", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Dalian, 
Ljudska republika Kitajska, od 14. do 28. mar. 2006. 

Doc. dr. David Podgorelec, 
prof. dr. Borut Žalik: 

Obisk v okviru bilateralnega sodelovanja na 
področju raziskav računalniške geometrije v 
vizualizaciji, znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
Plzen, Češka republika, od 4. do 9. jun. 2006. 

Doc. dr. Matej Gomboši, 
Denis Špelič: 

Obisk v okviru bilateralnega projekta "Aplikacija 
spletnega GIS v vzhodnoegejskem področju in 
algoritmi računalniške geometrije", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Atene, Grčija, 
od 5. do 12. jun. 2006. 

Vid Domiter, Obisk v okviru bilateralnega projekta "Aplikacija 
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Boštjan Pivec: spletnega GIS v vzhodnoegejskem področju in 
algoritmi računalniške geometrije", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Atene, Grčija, 
od 8. do 15. okt. 2006. 

Doc. dr. David Podgorelec, 
Denis Špelič: 

Obisk v okviru bilateralnega sodelovanja na 
področju raziskav računalniške geometrije v 
vizualizaciji, znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
Plzen, Češka republika, od 5. do 10. nov. 2006. 

Vid Domiter, 
Boštjan Pivec: 

Obisk v okviru bilateralnega projekta "Aplikacija 
spletnega GIS v vzhodnoegejskem področju in 
algoritmi računalniške geometrije", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Atene, Grčija, 
od 12. do 17. dec. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Ilias Giotitsas, 
Joanna Manta, 
Kostis Foukarakis 
(Geocultural Park Of East Aegean 
“PYTHAGORAS”, Atene, Grčija): 

Obisk v okviru projekta "Razvoj aplikacije GIS za 
obveščanje lokalnih oblasti o okoljskih problemih", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 26. feb. do 
3. mar. 2006. 

Jindra Parus 
(Zahodnočeška univerza, Plzen, Češka 
republika): 

Obisk v okviru projekta "Bilateralno sodelovanje na 
področju raziskav računalniške geometrije v 
vizualizaciji", znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
od 19. do 24. jun. 2006. 

Josef Kohout, 
Ivana Kolingerova 
(Zahodnočeška univerza, Plzen, Češka 
republika): 

Obisk v okviru projekta "Bilateralno sodelovanje na 
področju raziskav računalniške geometrije v 
vizualizaciji", znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
od 22. do 27. okt. 2006. 

Yannis Maglaras 
(Geocultural Park Of East Aegean 
“PYTHAGORAS”, Atene, Grčija): 

Obisk v okviru bilateralnega projekta "Aplikacija 
spletnega GIS v vzhodnoegejskem področju in 
algoritmi računalniške geometrije", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 28. nov. 
do 2. dec. 2006. 
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LABORATORIJ ZA PROGRAMIRNE 
METODOLOGIJE 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Marjan Mernik 

Telefon: (02) 220 74 55 

Elektronska pošta: marjan.mernik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

ELL Programska oprema za elektronsko vodenje likvidacijskih 
listov 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik 
Sodelavci: Matej Črepinšek, Tomaž Kosar 

Financira: Raiffeisen Krekova Banka d.d. 

Cilj projekta je izdelati programsko opremo za vodenje prispelih računov, imenovanih 
elektronski likvidacijski listi (ELL). 

Projekt je realiziran na platformi Lotus Notes in zajema vnos, interaktivno spremljanje v 
procesu potrjevanja ter plačilo prejetih računov. Poudarek je na centraliziranem nadzoru 
postopka potrjevanja likvidacijskih listov in samodejnem obveščanju vpletenih preko 
elektronske pošte. 
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Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Mednarodni projekti 

BI-US/05-06/009 Grammar Interface Technology and Applications in Software 
Engineering 
(Tehnologija sklepanja o gramatikah in uporaba v inženirstvu 
programske opreme) 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik, Barrett Bryant (University of Alabama at 
Birmingham) 

Sodelavci: Faizan Javed, Matej Črepinšek, Tomaž Kosar, Alan Sprague, 
Damijan Rebernak, Jeff Gray 

Projektni partnerji: University of Alabama at Birmingham 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Trajanje: od jan. 2005 do dec. 2006 

Sklepanje o gramatikah je proces učenja gramatik iz podanih pozitivnih in negativnih stavkov. 
Uporabo strojnega učenja gramatik najdemo v mnogih aplikacijah, kot so: sintaktično 
razpoznavanje vzorcev, računalniško intenzivne metode v biologiji, učenje naravnih jezikov, 
inženirstvo programske opreme itd. Hevristične in evolucijske algoritme smo uspešno 
uporabili pri sklepanju kontekstno prostih gramatik za majhne domensko specifične jezike. 
Nadalje smo raziskali uporabnost sklepanja o gramatikah tudi v drugih aplikacijah, kot je npr. 
povrnitev metamodelov. 

BI-PT/04-06-008 Grammar-based Systems 
(Sistemi na osnovi gramatik) 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik, Pedro Henriques (Univerza v Minho) 
Sodelavci: Matej Črepinšek, Maria Joao Pereira Varanda, Tomaž Kosar, 

Damijan Rebernak 

Projektni partnerji: Univerza v Minho 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Trajanje: od mar. 2004 do dec. 2006 

Projekt je nadaljevanje skupnega raziskovalnega dela, ki smo ga pričeli s projektom 
"Avtomatsko generiranje programskih orodij iz formalnih specifikacij jezika", kjer je bilo 
pokazano, da je možno iz formalnih specifikacij programskega jezika avtomatsko generirati 
ne samo prevajalnik/interpreter, temveč tudi ostala programska orodja, kot so: urejevalniki, 
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vizualizatorji in animatorji programov. V projektu smo nadalje raziskali vlogo gramatik 
(kontekstno proste gramatike, atributne gramatike) na raznih raziskovalnih področjih, kot so: 
programsko inženirstvo, teorija informacij, evolucijsko računanje itd. Raziskali smo prednosti 
sistemov, osnovanih na gramatikah, in jih primerjali z običajnimi sistemi. 

PUBLIKACIJE 

Janez Brest, Sašo Greiner, Borko Bošković, Marjan Mernik, Viljem Žumer: “Self-adapting 
control parameters in differential evolution: a comparative study on numerical benchmark 
problems”, IEEE trans. evol. comput., Vol. 10, No. 6, str. 646-657, dec. 2006. 

Tomaž Kosar, Marjan Mernik: “Embedded domain-specific languages in prolog”, Acta 
electrotech. inform., Vol. 6, No. 3, str. 53-58, 2006. 

Damijan Rebernak, Marjan Mernik, Pedro Rangel Henriques, Daniela Da Cruz, Maria Joao 
Varando Pereira: “Specifying Languages Using Aspect-oriented Approach: AspectLISA”, CIT. 
J. Comput. Inf. Technol., Vol. 14, No. 4, str. 343-350, 2006. 

Damijan Rebernak, Marjan Mernik, Pedro Rangel Henriques, Maria Joao Varando Pereira: 
“AspectLISA: an aspect-oriented compiler construction system based on attribute grammars”, 
Electronic notes in theoretical computer science, No. 2, str. 37-53, 2006. 

Bogdan Filipič, Iztok Fister, Marjan Mernik: “Evolutionary search for optimal combinations of 
markers in clothing manufacturing”, Genetic and Evolutionary Computation Conference: 
GECCO 2006, Seattle, Washington, ZDA, jul. 2006, str. 1661-1666. 

Marjan Horvat, Milan Zorman: “Izboljšava odločitvenih dreves z evolucijsko večkriterijsko 
optimizacijo”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 75-78. 

Faizan Javed, Marjan Mernik, Alan Sprague, Barrett Richard Bryant: “Incrementally inferring 
context-free grammars for domain-specific languages”, SEKE 2006: proceedings [of] the 18th 
International Conference on software engineering & knowledge engineering, San Francisco, 
California, ZDA, jul. 2006, str. 363-368. 

Damijan Rebernak, Matej Črepinšek, Marjan Mernik: “Web service for designing and 
implementing formal languages”, ITI 2006: proceedings of the 28th International Conference 
on Information Technology Interfaces, Cavtat/Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2006, str. 463-468. 

Damijan Rebernak, Mitja Lenič, Marjan Mernik: “Teaching compiler construction using LISA 
tool”, Lifelong and blended learning, Dunaj, Avstrija, 2006. 
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Damijan Rebernak, Marjan Mernik, Pedro Rangel Henriques, Daniela Da Cruz, Maria Joao 
Varando Pereira: “Specifying languages using aspect-oriented approach: AspectLISA”, ITI 
2006: proceedings of the 28th International Conference on Information Technology Interfaces, 
Cavtat/Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2006, str. 695-700. 

Liu Shih-Hsi, Marjan Mernik, Barrett Richard Bryant: “Entropy-driven exploration and 
exploitation in evolutionary algorithms”, Bioinspired optimization methods and their 
applications: proceedings of the Second International Conference on Bioinspired Optimization 
Methods and their Applications - BIOMA 2006, Ljubljana, okt. 2006, str. 15-24. 

Xiaoqing Wu, Barrett Richard Bryant, Jeffrey G. Gray, Marjan Mernik: “Separation of concerns 
in compiler development using aspect-orientation”, Applied computing 2006: proceedings of 
the 2006 ACM symposium on applied computing, Dijon, Francija, april 2006, zv. 2, str. 1585-
1590. 

PREDSTAVITVE 

Marjan Mernik: „Recent Advances in Compiler Generators: The LISA Approach“, vabljeno 
predavanje, Covilha, Portugalska, 17. mar. 2006. 

Tomaž Kosar: „A comparison study on various implementation approaches of domain-specific 
language“, vabljeno predavanje, Sydney, Avstralija, 10. jul. 2006. 

Damijan Rebernak: „AspectLISA: an aspect-oriented compiler construction system based on 
attribute grammars“, vabljeno predavanje, Sydney, Avstralija, 10. jul. 2006. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Član programskega odbora, konferenca, 
Symposium on Applied Computing, Dijon, Francija, 
od 23. do 27. apr. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Član programskega odbora, konferenca, 
Bioinspired Optimization Methods and their 
Applications, Ljubljana, 9. in 10. okt. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Član programskega odbora, konferenca, Domain-
Specific Aspect Languages, Portland, Združene 
države Amerike, 23. okt. 2006. 
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Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Evolutionary Computation. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Ocenjevalec pri reviji Information and Software 
Technology Journal. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Ocenjevalec pri reviji Science of Computer 
Programming. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Raziskovalno delo na projektu "Tehnologija 
sklepanja o gramatikah in uporaba v inženirstvu 
programske opreme", znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, Birmingham, Združene države 
Amerike, od 29. maja do 1. avg. 2006. 

Tomaž Kosar, 
Damijan Rebernak: 

Pregled raziskovalnega dela oddelka za 
računalništvo in možnosti skupnega sodelovanja, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Sydney, 
Avstralija, od 10. do 20. jul. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Tony Sloane 
(Macquarie University, Sydney, 
Avstralija): 

Raziskovalno delo na področju domensko 
specifičnih jezikov, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 3. do 5. apr. 2006. 

Maria Joao Pereira Varanda, 
Pedro Henriques, 
Daniela da Cruz 
(Univerza v Minho, Braga, 
Portugalska): 

Raziskovalno delo na projektu "Sistemi na osnovi 
gramatik", znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 
25. do 28. jun. 2006. 

Jan Heering 
(Centrum voor Wiskunde en 
Informatica, Amsterdam, Nizozemska): 

Raziskovalno delo na področju domensko 
specifičnih jezikov, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 16. do 18. avg. 2006. 

Maria Ganzha, IEEE vabljeno predavanje "Introduction to Software 
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Marcin Paprzycki 
(Warsaw School of Social Psychology, 
Varšava, Poljska): 

Agents and their Applications", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 12. do 14. 
okt. 2006. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Denis Justinek, Igor Tasič, Denis Špelič, Sergej Jurečko, Tomaž Kosar: skupina 
SparcoNET je dosegla naslednje rezultate na Imagine Cup tekmovanju: 1. mesto na 
nacionalnem tekmovanju, Ljubljana, 1. mesto na srednje- in vzhodnoevropskem 
tekmovanju, Maribor, 7.–12. mesto na svetovnem finalnem tekmovanju, Indija, 7. avg. 
2006. 

Tomaž Kosar: priznanje za uspešno zastopanje na tekmovanju ImagineCup, Ljubljana, 10. 
okt. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: priznanje FERI za raziskovalne dosežke, Maribor, 14. dec. 
2006. 
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INŠTITUT ZA INFORMATIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Ivan Rozman 

Telefon: (02) 220 74 10 

Elektronska pošta: i.rozman@uni-mb.si 

http://www.in.feri.uni-mb.si/ 

Sodobna družba temelji na uporabi informacijsko-komunikacijskih tehnologij. Učinkovitost 
njihovega izkoriščanja je v precejšnji meri odvisna od uspešnega združevanja in uporabe 
tehnično-tehnoloških kot tudi poslovno-organizacijskih znanj in veščin. Študij informatike zato 
razen nekaterih temeljnih znanj, skupnih računalništvu in informatiki (npr. računalniška omrežja, 
algoritmi, operacijski sistemi, programiranje in podatkovne baze), zagotavlja poglobljena znanja s 
področij zasnove, načrtovanja in implementacije informacijskih sistemov, strateškega planiranja 
informatike in organizacije informatike. Pridobljena znanja omogočajo uspešno vodenje projektov 
ter uporabo sodobnih metodologij razvoja in prenove informacijskih sistemov. Osnovno poslanstvo 
informatikov je zagotoviti izhodišča za sprejemanje (boljših) poslovnih odločitev, tudi na osnovi 
modeliranja, posodobitve in izboljšanja učinkovitosti poslovnih procesov. Pri tem je smiselno 
temeljiti na obstoječih spoznanjih, referenčnih modelih ter apliciranju metod in tehnologij za 
upravljanje znanj. Prepoznavanje pomena sistematičnega pristopa, uporaba standardov in 
vzpostavitev sistemov kakovosti se odražajo tudi v boljših informacijskih in poslovnih rešitvah. 
Pomen varnosti in zaščite informacij izhaja že iz značilnosti sodobnega poslovanja – odprtosti in 
povezljivosti. Razen tehnoloških vidikov integracije pa mora biti informatik sposoben obvladati tudi 
razkorak med informacijskimi tehnologijami in različnimi skupinami uporabnikov. Svojo 
povezovalno vlogo informatik udejanja z uporabo znanj in veščin s področja metod komuniciranja 
in skupinskega dela, pri tem pa se zaveda vedno večjega vpliva, ki ga imajo vedno bolj 
izpopolnjene tehnološke zmožnosti na družbena dogajanja. 
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Izobraževalne in raziskovalne aktivnosti Inštituta za informatiko so razdeljene med štiri 
laboratorije. 

 

 

Laboratorij za informacijske sisteme 

Vodja: red. prof. dr. Ivan Rozman 

Redno zaposleni sodelavci:  izr. prof. dr. Marjan Heričko; izr. prof. dr. Bojan Novak; izr. prof. dr. 
Branko Matjaž Jurič; doc. dr. Romana Vajde Horvat; doc. dr. Vili 
Podgorelec; doc. dr. Aleš Živkovič;  dr. Tomislav Rozman; mag. 

 

Laboratorij za 
informacijske 

sisteme 
Vodja: 

red. prof. dr. Ivan Rozman 

Laboratorij za 
podatkovne 
tehnologije 

Vodja: 
red. prof. dr. Tatjana Welzer 

Družovec 

Laboratorij za 
računalniško posredovano 

komunikacijo 
Vodja: 

red. prof. dr. József Györkös 

Laboratorij za 
sisteme v  

realnem času 
Vodja: 

red. prof. dr. Matjaž Colnarič 

Inštitut za informatiko 
Predstojnik: 

red. prof. dr. Ivan Rozman 
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Davor Bonačić; mag. Boštjan Kežmah; Katja Harej, univ. dipl. inž.; 
Gregor Polančič, univ. dipl. inž.; Boštjan Šumak, univ. dipl. inž.; Maja 
Pušnik, univ. dipl. inž.; Marko Tekavc, univ. dipl. inž.; Luka Pavlič, 
univ. dipl. inž.; Andrej Krajnc, uni. dipl. inž.; Kristjan Košič, uni. dipl. 
inž.; Uroš Goljat, dipl. inž.; Miha Strehar; Jernej Novak 

COT – Center odličnosti za sodobne informacijske tehnologije in storitve 

Vodja: red. prof. dr. Ivan Rozman 

Laboratorij za podatkovne tehnologije 

Vodja: red. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Redno zaposleni sodelavci:  doc. dr. Boštjan Brumen; dr. Izidor Golob; Aida Kamišalić, univ. dipl. 
inž.; Marko Hölbl, univ. dipl. inž.; Mirjam Bonačić, univ. dipl. inž.; 
Andrej Sevčnikar, univ. dipl. inž.; Zoran Kancler, dipl. inž. 

Laboratorij za računalniško posredovano komunikacijo 

Vodja: red. prof. dr. József Györkös 

Redno zaposleni sodelavci: mag. Andrej Bregar; Boris Lahovnik, univ. dipl. inž. 

Laboratorij za sisteme v realnem času 

Vodja: red. prof. dr. Matjaž Colnarič 

Redno zaposleni sodelavci:  doc. dr. Domen Verber; doc. dr. Roman Gumzej; dr. Matej Šprogar; 
Stanislav Moraus, dipl. inž.; Bojan Hadjar, inž.; Rok Ostrovršnik, univ. 
dipl. gosp. inž. el.  
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LABORATORIJ ZA INFORMACIJSKE SISTEME 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Ivan Rozman 

Telefon: (02) 235 51 00 

Elektronska pošta: i.rozman@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

L5 6708-0592-04 Referenčni model za nadaljnje vključevanje e-poslovanja v 
pravni sistem 

Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič, mag. 
Boštjan Kežmah, Andrej Krajnc 

Interdisciplinarna raziskava s področja prava in informatike, katere nosilec je Pravna fakulteta 
v Mariboru, je namenjena nadaljnjemu razvoju in povečanju zaupanja v e-poslovanje. 
Nekateri posli, sklenjeni po elektronski poti, potrebujejo za zagotovitev ustreznega pravnega 
varstva neodvisno tretjo stranko, e-notarja. Raziskava prvenstveno obravnava zunanje 
poslovanje pravosodja in notarjev ter možnosti za sestavo e-notarskih listin in opravljanje e-
overitev. Vsebinski vidiki raziskave naslavljajo tako pravno regulatorne kot tehnološke izzive 
ter predstavljajo osnovo za izdelavo referenčnega modela ustrezne informacijske arhitekture, 
ki predstavlja osnovo za načrtovanje in implementacijo programskih rešitev. S pomočjo 
enotne infrastrukture in arhitekture želimo zagotoviti ustrezno povezljivost in integrabilnost ne 
glede na heterogenost uporabljenih programskih orodij in platform. Šele tako zasnovana 
odprta arhitektura, ki temelji na odprtih standardih, kot so XML in spletne storitve, omogoča 
učinkovito vključitev v mednarodne strukture za elektronsko poslovanje, kot npr. SEEM 
(Single European Electronic Market). 
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Razvojno-raziskovalni projekti 

KZSEPOebXML Konceptualna zasnova sistema e-poslovanja na osnovi ebXML 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heričko 
Sodelavci: izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič, doc. dr. Aleš Živkovič, mag. 

Boštjan Kežmah, Simon Beloglavec, Boštjan Šumak, Maja Pušnik, 
Andrej Krajnc 

Financira: IRC Celje d.o.o. 

Cilj projekta je raziskati in definirati arhitekturne in infrastrukturne modele integriranega 
sistema e-poslovanja, skladnega s specifikacijami ebXML (Electronic Business XML). 
Rezultati projekta bodo obsegali razvoj koncepta standardiziranega modela zapisa in 
shranjevanja izbranih dokumentov skladno s smernicami skupnega evropskega 
elektronskega tržišča (SEEM – Single European Electronic Market), definicijo pripadajočih 
besednjakov, shem in komponent jedra (ebXML Core Components), predlog 
operacionalizacije mehanizmov transformacije med besednjaki in definicijo predlog za 
transformacijo, načrte vpeljave arhitekture izmenjave dokumentov z uporabo storitev 
sporočanja (ebXML Messaging Service) in strategije vpeljave ebXML registra in repozitorija 
(ebXML Registry & Repository) za lociranje in skupno uporabo izbranih dokumentov ebXML. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

OKTTxml Izobraževanje in svetovanje za potrebe razvoja varnih sodobnih 
programskih rešitev na osnovi storitveno naravnanih 
arhitektur, objektno-komponentnih tehnologij in tehnologij XML 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heričko, izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič 
Sodelavci: doc. dr. Aleš Živkovič, mag. Boštjan Kežmah, Simon Beloglavec, 

Maja Pušnik, Boštjan Šumak, Marko Tekavc, Miha Strehar, Andrej 
Krajnc 

Financira: Iskratel d.o.o. 

Cilj projekta je izvedba izobraževalnega in svetovalnega programa za potrebe razvoja varnih 
sodobnih programskih rešitev. Program zajema področja storitveno naravnanih arhitektur, 
objektno-komponentnih tehnologij in XML, s posebnim poudarkom na transformacijah XML 
dokumentov, varnosti omrežij in sistemov, sodobnih arhitekturah, modeliranju in uporabi 
jezika UML, načrtovalskih vzorcih, zmogljivostih, procesih razvoja programske opreme in 
agilnih metodah ter platformi Java. 
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OSPRVIS Oblikovanje standardnih postopkov razvoja vojaških 
informacijskih sistemov 

Vodja: doc. dr. Aleš Živkovič 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, mag. Boštjan Kežmah, Kristjan Košič, 

Maja Pušnik, Boštjan Šumak 

Projektni partnerji: Gaudeamus, izobraževanje, svetovanje, poslovne in informacijske 
storitve Simon Vrečar s.p., ENTER, poslovno svetovanje, Tilen 
Živan Škraba s.p., eCTRL, INFORMACIJSKE TEHNOLOGIJE, 
d.o.o. 

Financira: Ministrstvo za obrambo 

Izhodišče projekta je specifičnost informacijskih sistemov za podporo poveljevanju in kontroli, 
ki niso odvisni samo od konkretnega uporabnika – Slovenske vojske – temveč so vpeti v 
celotno strukturo organizacije NATO. Zato je potrebno visoko stopnjo povezljivosti upoštevati 
že na začetku izgradnje, ob snovanju in načrtovanju sistema, pri čemer igra pomembno vlogo 
izbira primerne metodologije, ki se uporablja za načrtovanje in razvoj informacijskih sistemov. 
V sklopu projekta bo izdelan prilagojen procesni model za potrebe izvajanja, nadzora in 
spremljanja projektov razvoja vojaških informacijskih sistemov. Procesni model bo temeljil na 
sodobnih procesnih ogrodjih in agilnih procesih z vgrajenim odločitvenim modelom, ki bo 
svetoval pri izbiri primernega procesnega modela za izbran projekt. 

Mednarodni projekti 

CROmEU CROMEU, Know-how Transfer and Capacity Building for 
participation in EU Community Programmes in Croatia by 
using Certified EU Project Manager Skills Scheme 
(CROMEU, Know-how Transfer and Capacity Building for 
participation in EU Community Programmes in Croatia by 
using Certified EU Project Manager Skills Scheme) 

Vodja: doc. dr. Romana Vajde Horvat 
Sodelavci: dr. Tomislav Rozman, Gregor Polančič, Katja Harej, Katja Kous 

Osnovni namen mednarodnega projekta CROmEU, ki ga vodi Univerza v Mariboru, je 
prispevati k izboljšanju znanja in pogojev za sodelovanje hrvaških raziskovalcev, univerz, 
podjetij in drugih organizacij pri izvajanju in vodenju evropskih projektov.  

Na nivoju Evrope in programa Leonardo da Vinci namreč poteka vzpostavitev sheme 
usposabljanja in certificiranja EQN (European Qualification Scheme) za razna tako 
imenovana delovna mesta, za katera se izkaže potreba neposredno na tržišču. Gre za manj 
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obsežna in ozko specializirana področja, kot so na primer: vodenje evropskih projektov, 
upravljanje konfiguracije, upravljanje varnosti informacijskih sistemov, vodenje inovacij, 
upravljanje tveganja ipd. Trenutno je v Evropi definiranih 16 področij usposabljanja in 
podeljenih preko 6000 certifikatov za ta področja. Univerza v Mariboru je sodelovala pri 
razvoju sheme usposabljanja in opravljanja izpitov za področje vodenja evropskih projektov 
(www.manageur.com ), ki jih preko projekta CROmEU prenaša tudi na področje Hrvaške. 

BI-FI/04-05-007 Improvement of the efficiency and integration patterns for the 
needs of web services and e-business 
(Izboljšanje učinkovitosti in integracijskih vzorcev za potrebe 
spletnih storitev in e-poslovanja) 

Vodja: izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, doc. 

dr. Aleš Živkovič, mag. Boštjan Kežmah, Simon Beloglavec, Boštjan 
Šumak, Maja Pušnik 

Namen projekta je izboljšati učinkovitost integracijskih vzorcev za potrebe razvoja učinkovitih 
spletnih storitev (web services) in s tem povezanih informacijskih sistemov za podporo 
elektronskemu poslovanju, predvsem integraciji med podjetji (B2B – business-to-business) 
ter podjetji in javno upravo (B2G – business-to-government). Cilji projekta so naslednji: 

- identifikacija ozkih grl in pomanjkljivosti obstoječih integracijskih vzorcev v povezavi s 
spletnimi storitvami, 

- optimizacija identificiranih ozkih grl in pomanjkljivosti, 

- dokaz izboljšanja učinkovitosti na pilotnih modelih aplikacij e-poslovanja z meritvijo 
kvantitativnih metrik, določenih v modelu vrednotenja zmogljivosti porazdeljenih arhitektur, 

- identifikacija izboljšav in najboljših praktik in modifikacija integracijskih vzorcev s ciljem 
povečanja učinkovitosti izgradnje aplikacij za e-poslovanje z uporabo spletnih storitev, 

- definicija postopkov za uporabo integracijskih vzorcev na informacijskih sistemih podjetij, 
predvsem malih in srednjih (SME). 

UOOMPOOnetPP Application of OO Metrics to Estimate .NET Project Software 
Size 
(Uporaba OO metrik pri ocenjevanju obsega .NET programskih 
projektov) 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heričko 
Sodelavci: doc. dr. Aleš Živkovič 

Projektni partnerji: Eötvös Loránd University, Faculty of Informatics 
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Cilji projekta temeljijo na praktični uporabi programskih metrik, primernih za objektni, 
komponentni in aspektno orientiran razvoj v specifičnem ciljnem okolju, imenovanem 
Microsoft .NET. Konkretno ciljno okolje potrebujemo za premostitev razkola med metrikami 
dveh skupin – metrike, ki temeljijo na izvorni kodi, na eni strani ter visokonivojske metrike na 
drugi strani. V sklopu projekta bomo definirali podmnožico metrik izvorne kode, ki imajo 
največji vpliv na dober korelacijski faktor z visokonivojskimi metrikami. Za izbrane metrike 
bomo poskušali empirično dokazati njihovo praktično vrednost na podlagi zbranih podatkov in 
pripadajoče formalne zasnovane analize. Gledano širše bo v sklopu projekta definirano 
ogrodje za planiranje uporabe programskih metrik na projektih, ki ga bodo podjetja lahko 
uporabila in prilagodila lastnim potrebam. Ogrodje bo nato praktično implementirano za okolje 
.NET. Definirano ogrodje bomo v praktičnem delu usmerili v konkretne metrike, ki so 
potrebne za celostno ocenjevanje obsega programskih projektov. Pričakujemo lahko, da 
bodo rezultati in ogrodje razširljivi do te mere, da jih bo moč uporabiti tudi na povezanih 
družinah sorodnih metrik. V praktičnem delu bo projekt definiral arhitekturo, ki bo končnemu 
uporabniku omogočala enostavno izdelavo orodja za zbiranje in analizo metričnih vrednosti v 
okolju Microsoft .NET. Analiza bo zasnovana na modelih UML, izdelanih s pomočjo orodja 
Visio. Na podlagi modelov UML bo orodje izračunalo obseg projekta, izražen v funkcijskih 
točkah. Ustreznost dobljenih rezultatov bomo v sklopu projekta statistično ovrednotili na 
podlagi dejansko porabljenih ur; nadalje bo raziskana korelacija med funkcijskimi točkami in 
podmnožico izbranih metrik izvorne kode za okolje .NET. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

ROUSAVS Raziskava o uporabi storitvenih arhitektur v Sloveniji 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heričko 
Sodelavci: izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič , Boštjan Šumak, Andrej Krajnc 

Projektni partnerji: Oracle Software d.o.o. 

Trajanje: od jan. do apr. 2006 

Na pobudo družbe Oracle Slovenija je Inštitut za informatiko izdelal raziskavo o uporabi 
storitvenih arhitektur v Sloveniji. V raziskavo so bili vključeni ponudniki IT rešitev ter srednja 
in velika podjetja z lastnimi oddelki za IT. V okviru raziskave smo identificirali pogled 
slovenskih podjetij na SOA, ključne faktorje tveganja in glavne planirane aktivnosti pri 
vpeljavi. Raziskava je razkrila ključna poslovna in tehnološka pričakovanja vpeljave SOA ter 
dala vpogled v uporabo tehnologij in platform. 

Pokazala je, da storitvene arhitekture preraščajo meje informacijskih oddelkov, saj 
predstavljajo pomemben način izboljšanja učinkovitosti in konkurenčne prednosti celotnega 
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podjetja. 

UPJEE Uporaba plaforme Java EE 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heričko 
Sodelavci: izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič, Luka Pavlič, Marko Tekavc 

Financira: HERMES SoftLab 

Trajanje: od jun. do okt. 2006 

V sklopu projekta je bil zasnovan ter izveden izobraževalni program, zagotovljeno je bilo 
svetovanje o uporabi naprednih strežniških javanskih tehnologij in dobrih načrtovalskih 
praksah/vzorcih za potrebe razvoja sodobnih informacijskih rešitev na osnovi Java EE, 
portalnih strežnikov in tehnologij Web 2.0. 

ISECE Interoperabilnost sistemov elektronskega cestninjenja v Evropi 

Vodja: prof. dr. Ivan Rozman 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, doc. dr. Aleš Živkovič 

Financira: Razvojni center IRC Celje d.o.o. 

Trajanje: od jan. do jun. 2006 

Projekt je obsegal pripravo, koordinacijo in izvedbo aktivnosti za pripravo predloga arhitekture 
za zagotavljanje interoperabilnosti cestninskih sistemov v Evropi. Gre za nadaljevanje 
projekta eCestninjenje, katerega rezultat je delujoč prototip celotnega sistema za satelitsko 
cestninjenje v prostem prometnem toku na območju RS. V sklopu projekta smo pripravili 
zasnovo arhitekture, ki bi omogočala povezljivost različnih cestninskih sistemov skladno s 
smernicami evropske delovne skupine EG9. 

PISZVSASOA Prenova IS z vpeljavo storitvene arhitekture SOA 

Sodelavci: izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič, izr. prof. dr. Marjan Heričko 

Financira: FJA Oda Team 

Trajanje: od jun. do sept. 2006 

V sklopu projekta so bila posredovana znanja na temo storitvenih arhitektur, z njimi 
povezanih pristopov ter dobrih praks uporabe arhitekture SOA. Zagotovljeno je bilo 
svetovanje za potrebe prenove informacijskih rešitev v sistemu Symass II. 
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VSTPZPOIS Vzpostavitev slovenske tehnološke platforme za programsko 
opremo in storitve 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heričko 
Sodelavci: doc. dr. Aleš Živkovič, mag. Boštjan Kežmah, izr. prof. dr. Branko - 

Matjaž Jurič, doc. dr. Vili Podgorelec, Maja Pušnik, Boštjan Šumak, 
mag. Regina Polutnik, Uroš Goljat, Andrej Krajnc 

Financira: Ministrstvo za šolstvo in šport 

Trajanje: od jan. do okt. 2006 

V letu 2006 so potekale aktivnosti vzpostavitve slovenske tehnološke platforme za 
programsko opremo in storitve. Oblikovana je bila prva verzija strateškega razvojnega 
programa, vzpostavljen je bil spletni portal, organizirana prva konferenca tehnološke 
platforme z mednarodno udeležbo, vzpostavljene so povezave z evropsko platformo NESSI 
in njenimi iniciativami ter delovnimi skupinami ter organizirane so razne promocijske in 
seznanitvene predstavitve v Sloveniji. Več na: www.nessi-slovenia.com 

NPR_PB_IPzPnNMp
POT 

Nadgradnja programske rešitve, podatkovnih baz in izmenjav 
podatkov za pripravo na nove mehanizme pri popolnem odprtju 
trga 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heričko 
Sodelavci: mag. Boštjan Kežmah, Uroš Goljat, Jernej Novak, Andrej Krajnc 

Trajanje: od sept. do dec. 2006 

Trimesečni projekt se je nanašal na nadgradnjo informacijske rešitve Agencije RS za energijo 
z namenom podpreti nove oblike poročil in nove poti za elektronsko oddajo poročil ob hkratni 
nadgradnji tehnologij na ogrodje .NET 2.0 in podatkovni strežnik MS SQL Server 2005. 

Mednarodni projekti 

ManagerEUr ManagerEUr – Certified EU project manager 
(ManagerEUr – Certificiran evropski projektni vodja (Certified 
EU project manager)) 

Sodelavci: prof. dr. Ivan Rozman, doc. dr. Romana Vajde Horvat, Katja Harej, 
Gregor Polančič, dr. Tomislav Rozman, mag. Regina Polutnik 

Trajanje: od nov. 2003 do okt. 2006 

Osnovni cilj projekta je razvoj kartic znanja za evropskega projektnega vodjo. Kartice bodo 
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dosegljive v spletni obliki in jih bo mogoče prebirati, ocenjevati, evidentirati. Izdelan bo 
mehanizem, ki bo definiral dodatno zahtevana znanja za specifičnega EU projektnega vodjo. 

PUBLIKACIJE 

Simon Beloglavec, Marjan Heričko: “Identifikacija ustreznih realizacij načrtovalskih vzorcev”, 
Elektroteh. vestn., Vol. 73, No. 1, str. 71-76, 2006. 

Andrej Bregar, Matjaž B. Jurič: “Pomen odločitvenih modelov za pogajanja v e-poslovanju”, 
Uporab. inform. (Ljubl.), let. 14, št. 3, str. 134-141, jul., avg., sep. 2006. 

Marjan Heričko, Ivan Rozman, Aleš Živkovič: “A formal representation of functional size 
measurement methods”, J. syst. softw., Vol. 79, iss. 9, str. 1341-1358, 2006. 

Matjaž B. Jurič, Ivan Rozman, Boštjan Brumen, Matjaž Colnarič, Marjan Heričko: “Comparison 
of performance of Web services, WS-security, RMI, and RMI-SSL”, J. syst. softw., Vol. 79, str. 
689-700, 2006. 

Marjan Krašna, Andrej Jakl, Darko Goričanec, Ivan Rozman: “Optimization of energy 
distribution: a software approach”, WSEAS transactions on fluid mechanics, Vol. 1, iss. 6, str. 
607-614, Jun. 2006. 

Ivan Rozman, Matjaž B. Jurič, Izidor Golob, Marjan Heričko: “Qualitative and quantitative 
analysis and comparison of Java distributed architectures”, Softw. pract. exp., let. 36, iss. 14, 
str. 1543-1562, 2006. 

Marko Tekavc, Matjaž B. Jurič: “Izkušnje pri načrtovanju in razvoju storitvene arhitekture”, 
Uporab. inform. (Ljubl.), let. 14, št. 2, str. 86-90, apr., maj, jun. 2006. 

Luka Pavlič, Vili Podgorelec, Marjan Heričko: “Učinkovitejša uporaba znanja”, Moj mikro (Slov. 
izd.), let. 22, št. 9, str. 9-10, september 2006. 

Ambrož Stropnik, Vasilije Vasić, Vili Podgorelec: “Potencial tehnologij semantičnega spleta v 
industrijskem podjetju”, Inf. bilt. - Gorenje, let.15, št. 7-8, str. 1-12, jul.-avg. 2006. 

Boštjan Kežmah: “Praktični prikaz aktualne prakse na področju varnosti informacijskih 
sistemov”, Informatika in pravo: zbornik vabljenih predavanj druge konference, Maribor, 2006, 
str. 62-68. 
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Luka Pavlič, Vili Podgorelec: “Predstavitev in uporaba tehnologij semantičnega spleta na 
področju prava”, Informatika in pravo: zbornik vabljenih predavanj druge konference, Maribor, 
2006, str. 79-90. 

Gregor Polančič: “Uporaba odprtega programja v sodobnih pisarnah”, Informatika in pravo: 
zbornik vabljenih predavanj druge konference, Maribor, 2006, str. 91-101. 

Andrej Bregar, Matjaž B. Jurič: “Pomen odločitvenih modelov za avtomatizirana pogajanja v e-
poslovanju”, V partnerstvu z informatiko do poslovne odličnosti: zbornik posvetovanja, Dnevi 
slovenske informatike, Portorož, april 2006. 

Marko Hölbl, Marjan Heričko, Tatjana Welzer-Družovec: “Enhanncements of P3P”, Zbornik 9. 
mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2006, okt. 2006, str. 298-301. 

Marko Hölbl, Marjan Heričko, Tatjana Welzer-Družovec: “Platforma za zagotavljanje 
zasebnosti”, V partnerstvu z informatiko do poslovne odličnosti: zbornik posvetovanja, Dnevi 
slovenske informatike, Portorož, april 2006. 

Matjaž B. Jurič: “Procesi, BPEL in interakcija z uporabniki”, Sodobne tehnologije in storitve: 
OTS'2006, zbornik enajste konference, Maribor, jun. 2006, str. 8-13. 

Andrej Krajnc, Marjan Heričko: “Uporaba potrditvenih sistemov pri razvoju aplikacij”, Zbornik 
petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 
2006, Zv. B, str. 7-10. 

Marjan Krašna, Andrej Jakl, Darko Goričanec, Ivan Rozman: “Information system for energy 
distribution optimization”, Proceedings of the IASME/WSEAS international conferences, 
Elounda, Agios Nikolaos, Kreta, Grčija, avg. 2006. 

Luka Pavlič: “Grafični prikaz prevoženih poti v sistemu e-cestninjenja”, Sodobne tehnologije in 
storitve: OTS'2006, zbornik enajste konference, Maribor, jun. 2006, str. 103-110. 

Luka Pavlič, Vili Podgorelec, Marjan Heričko: “Prototipna informacijska rešitev na osnovi 
semantičnega spleta”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 59-62. 

Vili Podgorelec: “Izboljšanje klasifikacije podatkov z izločanjem netipičnih primerkov”, Zbornik 
petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 
2006, Zv. B, str. 121-124. 

Vili Podgorelec, Luka Pavlič: “Networked knowledge: stimulating creativity by collaboration”, 
Zbornik 9. mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2006, okt. 2006, str. 285-289. 
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Vili Podgorelec, Luka Pavlič, Marjan Heričko: “Nepostopkovno sklepanje v aplikaciji 
semantičnega spleta”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 55-58. 

Vili Podgorelec, Luka Pavlič, Marjan Heričko: “Using semantic web technologies for project 
team building”, KMO'2006: knowledge management in organizations: proceedings of the First 
International Conference for New Trends in Knowledge Management, Maribor, jun. 2006, str. 
27-32. 

Gregor Polančič: “Študija izvedbe fokusne skupine v spletnem prostoru”, Zbornik 9. 
mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2006, okt. 2006, str. 310-313. 

Gregor Polančič: “Vzpostavitev osnov za razumevanje sprejetosti in učinkovitosti programskih 
orodij”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, 
Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 11-14. 

Gregor Polančič, Romana Vajde Horvat: “Towards an integrated acceptance model for 
software frameworks - literature review and proposed solution”, 28th International Conference 
on Information Technology Interfaces, Cavtat/Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2006, str. 153-158. 

Maja Pušnik, Boštjan Šumak, Matjaž B. Jurič, Marjan Heričko: “Influence of the capability 
maturity model on the integrability index”, Zbornik 9. mednarodne multikonference 
Informacijska družba IS 2006, okt. 2006, str. 314-317. 

Tomislav Rozman, Romana Vajde Horvat: “Case study of the suitability of the process 
modelling methodology in a team”, 28th International Conference on Information Technology 
Interfaces, Cavtat/Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2006, str. 103-108. 

Tomislav Rozman, Romana Vajde Horvat, Ivan Rozman: “Proposal of BPMN extensions 
based on results of ontological analyses of process modelling methods”, KMO'2006: 
knowledge management in organizations: proceedings of the First International Conference 
for New Trends in Knowledge Management, Maribor, jun. 2006, str. 114-119. 

Gregor Štiglic, Matej Mertik, Vili Podgorelec, Peter Kokol: “Using visual interpretation of small 
ensembles in microarray analysis”, Nineenth IEEE symposium on computer-based medical 
systems [also] CBMS 2006, Salt Lake City, Utah, ZDA, jun. 2006, str. 691-695. 

Boštjan Šumak, Maja Pušnik: “Napredna obdelava podatkov XML v podatkovnih bazah”, 
Sodobne tehnologije in storitve: OTS'2006, zbornik enajste konference, Maribor, jun. 2006, str. 
84-93. 
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Tomaž Taks, Gregor Polančič: “Zakaj in kako izbrati programsko ogrodje”, Sodobne 
tehnologije in storitve: OTS'2006, zbornik enajste konference, Maribor, jun. 2006, str. 61-69. 

Marko Tekavc, Marjan Heričko: “Analiza uporabnosti metrik pri preoblikovanju”, Zbornik 
petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2006, Portorož, sep. 
2006, Zv. B, str. 39-42. 

Marko Tekavc, Matjaž B. Jurič: “Izkušnje pri načrtovanju in razvoju storitvene arhitekture”, V 
partnerstvu z informatiko do poslovne odličnosti: zbornik posvetovanja, Dnevi slovenske 
informatike, Portorož, april 2006. 

Romana Vajde Horvat, Katja Harej, Tomislav Rozman: “Skill card and certification system for 
certified EU project manager”, 28th International Conference on Information Technology 
Interfaces, Cavtat/Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2006, str. 425-430. 

Aleš Živkovič, Marjan Heričko, Uroš Goljat, Zoltán Porkoláb: “Improving size estimates with 
.NET product metrics”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 35-38. 

Aleš Živkovič, Marjan Heričko, Ivan Vezočnik: “Practical experiences of implementing a 
satellite-based tolling system for Slovenia”, 14. mednarodni simpozij o elektroniki v prometu, 
Ljubljana, april 2006, C4. 

Matjaž B. Jurič, Matej Rus, Miroslav Rebernik, Ivan Rozman: “Establishment of science park 
and other spin-off mechanisms at the University of Maribor”, Science policy and human 
resources development in South-Eastern Europe in the context of European integration, 
Dunaj, Avstrija, 2006, str. 149-156. 

Matjaž B. Jurič, Benny Mathew, Poornachandra G. Sarang, Business process execution 
language for web services: an architect and developer's guide to orchestrating web services 
using BPEL4WS, Birmingham, Velika Britanija, Packt Publishing, 2006. 

PREDSTAVITVE 

Boštjan Kežmah: „Nov, lepši svet uporabniških vmesnikov“, predavanje se je nanašalo na 
predstavitev novosti, ki jih prinaša nova tehnologija podjetja Microsoft – Windows Presentation 
Foundation (WPF) s poudarkom na sodelovanju razvijalca in oblikovalca, Portorož, 23. maja 
2006. 
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Boštjan Kežmah: „Microsoft Gadgets – modna muha ali čas za paniko?“, predavanje se je 
nanašalo na predstavitev novosti, ki jih prinaša nova tehnologija podjetja Microsoft – Microsoft 
Gadgets s poudarkom na praktični predstavitvi in oceni uporabnosti, Portorož, 25. maja 2006. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Vili Podgorelec: Član programskega odbora, mednarodna 
konferenca, The IASTED International Conference 
on Sotfware Engineering, Innsbruck, Avstrija, od 
14. do 16. feb. 2006. 

Doc. dr. Vili Podgorelec: Član programskega odbora, mednarodna 
konferenca, IADIS Virtual Multi Conference on 
Computer Science and Information Systems 2006, 
internet, od 15. do 19. maja 2006. 

Dr. Tomislav Rozman: Član programskega odbora, konferenca, 2006 
IRMA international conference, Washington, D.C., 
Združene države Amerike, od 21. do 24. maja 
2006. 

Dr. Tomislav Rozman, 
Gregor Polančič: 

Recenzent, konferenca, 2006 IRMA international 
conference, Washington, D.C., Združene države 
Amerike, od 21. do 24. maja 2006. 

Doc. dr. Aleš Živkovič, 
mag. Boštjan Kežmah, 
Maja Pušnik, 
Boštjan Šumak, 
Miha Strehar, 
Andrej Krajnc, 
Uroš Goljat, 
mag. Regina Polutnik: 

Član organizacijskega odbora, konferenca, 
Tehnološka platforma za programsko opremo in 
storitve, Maribor, 12. jun. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Strokovni koordinator, konferenca, Tehnološka 
platforma za programsko opremo in storitve, 
Maribor, 12. jun. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko, 
doc. dr. Aleš Živkovič, 
doc. dr. Vili Podgorelec: 

Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, Knowledge Management 
in Organizations – New Trends in Knowledge 
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Management 2006, Maribor, 13. in 14. jun. 2006. 

Boštjan Šumak, 
Maja Pušnik, 
mag. Regina Polutnik, 
Miha Strehar, 
Marko Tekavc, 
Luka Pavlič, 
Andrej Krajnc, 
Uroš Goljat: 

Član organizacijskega odbora, konferenca, Enajsta 
konferenca OTS'2006 Sodobne tehnologije in 
storitve, Maribor, 13. in 14. jun. 2006. 

Mag. Boštjan Kežmah, 
Maja Pušnik, 
Uroš Goljat, 
Miha Strehar, 
Andrej Krajnc: 

Član organizacijskega odbora, konferenca, 
Informatika in pravo, Maribor, 13. in 14. jun. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko, 
Boštjan Šumak, 
Maja Pušnik, 
Miha Strehar, 
Marko Tekavc, 
Luka Pavlič, 
Andrej Krajnc, 
Uroš Goljat, 
mag. Regina Polutnik: 

Član organizacijskega odbora, mednarodna 
konferenca, Knowledge Management in 
Organizations – New Trends in Knowledge 
Management 2006, Maribor, 13. in 14. jun. 2006. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič, 
prof. dr. Ivan Rozman, 
mag. Boštjan Kežmah: 

Član programskega odbora, konferenca, Enajsta 
konferenca OTS'2006 Sodobne tehnologije in 
storitve, Maribor, 13. in 14. jun. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko, 
doc. dr. Aleš Živkovič: 

Član programskega odbora, konferenca, 
Informatika in pravo, Maribor, 13. in 14. jun. 2006. 

Doc. dr. Aleš Živkovič: Predsednik organizacijskega odbora, konferenca, 
Enajsta konferenca OTS'2006 Sodobne tehnologije 
in storitve, Maribor, 13. in 14. jun. 2006. 

Doc. dr. Aleš Živkovič: Predsednik organizacijskega odbora, mednarodna 
konferenca, Knowledge Management in 
Organizations – New Trends in Knowledge 
Management 2006, Maribor, 13. in 14. jun. 2006. 
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Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Predsednik programskega odbora, konferenca, 
Enajsta konferenca OTS'2006 Sodobne tehnologije 
in storitve, Maribor, 13. in 14. jun. 2006. 

Mag. Boštjan Kežmah: Predsednik programskega odbora, konferenca, 
Informatika in pravo, Maribor, 13. in 14. jun. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko, 
doc. dr. Aleš Živkovič: 

Urednik zbornika, konferenca, Enajsta konferenca 
OTS'2006 Sodobne tehnologije in storitve, Maribor, 
13. in 14. jun. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko, 
doc. dr. Aleš Živkovič: 

Urednik zbornika, mednarodna konferenca, 
Knowledge Management in Organizations – New 
Trends in Knowledge Management 2006, Maribor, 
13. in 14. jun. 2006. 

Katja Harej, 
dr. Tomislav Rozman: 

Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, 6th IBIMA Conference 
Managing Information in Digital Economy, Bonn, 
Nemčija, od 19. do 21. jun. 2006. 

Dr. Tomislav Rozman, 
Katja Harej: 

Recenzent, mednarodna konferenca, 6th IBIMA 
Conference Managing Information in Digital 
Economy, Bonn, Nemčija, od 19. do 21. jun. 2006. 

Doc. dr. Vili Podgorelec: Član programskega odbora, mednarodni simpozij, 
The 19th IEEE International Symposium on 
Computer-Based Medical Systems, Salt Lake City, 
Združene države Amerike, 22. in 23. jun. 2006. 

Doc. dr. Vili Podgorelec: Član upravnega odbora, mednarodni simpozij, The 
19th IEEE International Symposium on Computer-
Based Medical Systems, Salt Lake City, Združene 
države Amerike, 22. in 23. jun. 2006. 

Gregor Polančič: Recenzent konference: 10th World Multi-
Conference on Systemics, Cybernetics and 
Informatics,WMSCI 2006, Orlando, Florida, 
Združene države Amerike, od 16. do 19. jul. 2006. 

Doc. dr. Aleš Živkovič: Član mednarodnega programskega odbora, 
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konferenca, Sodelovanje in informacijska družba, 
Ljubljana, od 9. do 13. okt. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Predsednik programskega odbora, konferenca, 
Sodelovanje in informacijska družba, Ljubljana, od 
9. do 13. okt. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko, 
prof. dr. Ivan Rozman: 

Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, Informacijska družba 
2006, Ljubljana, od 9. do 14. okt. 2006. 

Dr. Tomislav Rozman, 
Gregor Polančič, 
Katja Kous: 

Član organizacijskega odbora, strokovno 
posvetovanje, Dan standardizacije (Standardi: 
velike koristi za majhna podjetja), Maribor, 13. okt. 
2006. 

Doc. dr. Romana Vajde Horvat: Predsednik organizacijskega odbora, strokovno 
posvetovanje, Dan standardizacije (Standardi: 
velike koristi za majhna podjetja), Maribor, 13. okt. 
2006. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Predsednik programskega odbora, prireditev, 
Hevreka!06, Ljubljana, od 24. do 26. okt. 2006. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Ocenjevalec pri reviji Information and Software 
Technology Journal. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Ocenjevalec pri reviji Performance Evaluation 
Journal. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Ocenjevalec pri reviji International Journal of 
Distance Education Technologies. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Ocenjevalec pri reviji John Wiley & Sons, Ltd. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Ocenjevalec pri reviji Journal of Systems and 
Software. 

Prof. dr. Ivan Rozman: Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika. 
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Izr. prof. dr. Marjan Heričko, 
izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: 

Ocenjevalec pri reviji Organizacija – revija za 
management, informatiko in kadre. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič: Ocenjevalec pri reviji Journal of Systemics, 
Cybernetics and Informatics. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Ocenjevalec pri reviji Concurrency and 
Computation: Practice and Experience. 

Doc. dr. Vili Podgorelec: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Information Technology in Biomedicine. 

Doc. dr. Aleš Živkovič: Ocenjevalec pri reviji International Journal of Web 
Engineering and Technology – online. 

Doc. dr. Aleš Živkovič: Ocenjevalec pri reviji International Journal of Web 
Engineering and Technology – print. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Doc. dr. Aleš Živkovič: Znanstveno sodelovanje, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, Budimpešta, Madžarska, od 2. do 9. 
apr. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Znanstveno sodelovanje, obisk, Budimpešta, 
Madžarska, od 2. apr. do 2. maja 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Predavanje "The role of measurments and metrics 
in software development", obisk, Budimpešta, 
Madžarska, 20. apr. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Sodelovanje na generalni skupščini evropske 
platforme NESSI (Network European Software & 
Services Initiative), udeležba na srečanju, Bruselj, 
Belgija, 8. jun. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Udeleženec konference NESSI Forum, udeležba na 
srečanju, Bruselj, Belgija, 8. jun. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Znanstveno sodelovanje, obisk, Vaasa, Finska, od 



IN - 20 Laboratorij za informacijske sisteme 

14. do 24. avg. 2006. 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: Predstavnik Slovenije na sestanku NESSI MSC 
(Member States Committee), udeležba na sestanku 
projekta, Barcelona, Španija, 27. okt. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Lorna Uden 
(Staffordshire University, Staffordshire, 
Velika Britanija): 

Znanstveno sodelovanje, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 5. do 11. mar. 2006. 

Kimmo Salmenjoki 
(Univerza v Vaasi, Vaasa, Finska): 

Znanstveno sodelovanje, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 3. do 16. jun. 2006. 

Jesus Villasante 
(EC Information Society and Media 
MG, Bruselj, Belgija): 

Vabljeno predavanje na prvi konferenci slovenske 
Tehnološke platforme za programsko opremo in 
storitve, obisk, 12. jun. 2006. 

Jose M. Cavanillas 
(Atos Origin, Madrid, Španija): 

Vabljeno predavanje na konferencah KMO'2006 in 
OTS'2006, obisk, 13. jun. 2006. 

Michael Roe 
(Microsoft Research, Cambridge, 
Velika Britanija): 

Vabljeno predavanje na konferencah KMO'2006, 
OTS'2006 in INPRO'2006, obisk, 13. jun. 2006. 

Ernesto Damiani 
(Univerza v Milanu, Milano, Italija): 

Vabljeno predavanje na konferencah KMO'2006 in 
OTS'2006, obisk, 14. jun. 2006. 

Lorna Uden 
(Staffordshire University, Staffordshire, 
Velika Britanija): 

Vabljeno predavanje na konferenci KMO'2006, 
obisk, 14. jun. 2006. 

Zoltán Porkoläb 
(Eötvös Loránd University, Faculty of 
Informatics, Budimpešta, Madžarska): 

Znanstveno sodelovanje, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 19. do 28. jun. 2006. 

Viktória Zsók 
(Eötvös Loránd University, Faculty of 
Informatics, Budimpešta, Madžarska): 

Znanstveno sodelovanje, obisk, od 12. do 20. avg. 
2006. 
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Kimmo Salmenjoki 
(Univerza v Vaasi, Vaasa, Finska): 

Znanstveno sodelovanje, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 8. do 16. okt. 2006. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Izr. prof. dr. Marjan Heričko: priznanje FERI za izjemno uspešno sodelovanje s slovensko 
industrijo na področju informatike, Maribor, 14. dec. 2006. 
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LABORATORIJ ZA PODATKOVNE TEHNOLOGIJE 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Telefon: (02) 220 72 99 

Elektronska pošta: welzer@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

IPPM Izobraževanje in svetovanje za področje podatkovnega 
modeliranja 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: Marko Hölbl, Aida Kamišalić, doc. dr. Boštjan Brumen, dr. Izidor 

Golob 

Projektni partnerji: SRC.SI, družba za sistemske integracije, razvoj informacijske in 
računalniške tehnologije, d.o.o. 

Financira: SRC.SI, družba za sistemske integracije, razvoj informacijske in 
računalniške tehnologije, d.o.o. 

V okviru projekta poteka izobraževanje in svetovanje za področje podatkovnega modeliranja: 
od zahtev do kakovostnega konceptualnega modela in od konceptualnega modela do 
analitičnih sistemov, kar vključuje tudi svetovanje z omenjenih področij. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

NCeVZiR Načrtovanje integracije podatkovnih baz zaščite in reševanja 

Vodja: dr. Izidor Golob 
Sodelavci: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Mirjam Bonačič 

Financira: Viris d.o.o. 
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Pri informatizaciji kot tudi pri uporabi in izdelavi načrtov zaščite in reševanja (ZiR), ki je 
potrebna za učinkovito delovanje informacijskega sistema za podporo ukrepanju, se je 
izkazalo, da jih je potrebno ne samo poenotiti, temveč predvsem vzpostaviti integriran sistem 
podatkovnih virov. Na ta način je možno optimizirati oziroma integrirati trenutno ločene 
procese zbiranja, shranjevanja, agregiranja in ažuriranja. Rezultat projekta je konceptualni 
(entitetno-relacijski) model ter načrt integralnega zbiranja, agregacije in vzdrževanja. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

EIM Spletne strani EIM 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: dr. Izidor Golob, dr. Marko Ivanišin, Mag. Katja Udir - Mišič, Zoran 

Kancler 

Projektni partnerji: Ekonomski inštitut Maribor d.o.o. 

Financira: Ekonomski inštitut Maribor d.o.o. 

Projekt obsega analizo potreb naročnika, pripravo predlogov rešitev, izvedbo izbrane rešitve 
in izobraževanje uporabnikov. 

VzpostTehPlat Vzpostavitev tehnološke platforme "Mediji v e-omrežjih" 

Vodja: dr. Izidor Golob 
Sodelavci: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Sodelovali smo pri vzpostavitvi tehnološke platforme "Mediji v e-omrežjih" in pri pripravi 
strateškega razvojnega načrta te tehnološke platforme. 

Mednarodni projekti 

MDIDiITS Multimedia data indexing and data mining in information and 
telecommunication systems 
(Indeksiranje multimedijskih podatkov in podatkovno 
rudarjenje v informacijskih in telekomunikacijskih sistemih) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič, Jean-Francoise Bonastre (Universite 
D'Avignon) 

Sodelavci: dr. Andrej Žgank, prof. dr. Peter Kokol, prof. dr. Tatjana Welzer 
Družovec, Matej Mertik, Corinne Fredouille, Georges Linares, doc. 
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dr. Boštjan Brumen, dr. Tomaž Rotovnik, Marko Hölbl 

Projektni partnerji: Universite D'Avignon 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS – projekt PROTEUS 

Cilj projekta je integracija raznih tehnik podatkovnega rudarjenja v informacijske in 
telekomunikacijske sisteme. To bo razširilo razumevanje podatkovnega rudarjenja in njegovo 
vključitev v različna področja, kot sta na primer podatkovna varnost in kakovost. Namen je 
promoviranje najnovejših metod na področju podatkovnega rudarjenja in odkrivanja znanj ter 
uporaba novih procesnih in hrambenih vzorcev za podporo podatkovno in procesno 
intenzivnih procesov. Cilj je tudi vključevanje raziskovalnih rezultatov v vsakodnevno 
uporabo. 

Na področju avtomatičnih multimedijskih vsebinskih analiz bo glavno raziskovalno delo 
osredotočeno na avtomatično segmentacijo zvočnega signala, analiziranje jezikovnih 
odvisnosti apliciranih metod ter ocenitev njihove natančnosti. 

Za indeksiranje zvočnih signalov bomo uporabili tudi rudarjenje besedila, ki temelji na 
Porterjevi metodi filtriranja in algoritmih strojnega učenja, ki so primerni za rudarjenje teksta, 
kot podporo vektorskim strojem, Bayesovim metodam in nevronskim mrežam. Vse to je 
vključeno v Multimetod okolje, ki je razvito na FERI-ju. 

BI-FI/04-05-007 Improvement of the efficiency and integration patterns for the 
needs of web services and e-business 
(Izboljšanje učinkovitosti in integracijskih vzorcev za potrebe 
spletnih storitev in e-poslovanja) 

Vodja: izr. prof. dr. Branko - Matjaž Jurič 
Sodelavci: mag. Boštjan Kežmah, Maja Pušnik, izr. prof. dr. Marjan Heričko, 

Boštjan Šumak, Simon Beloglavec, mag. Aleš Živkovič, prof. dr. 
Tatjana Welzer Družovec 

Namen projekta je izboljšati učinkovitost integracijskih vzorcev za potrebe razvoja učinkovitih 
spletnih storitev (web services) in s tem povezanih informacijskih sistemov za podporo 
elektronskemu poslovanju, predvsem integraciji med podjetji (B2B – business-to-business) 
ter podjetji in javno upravo (B2G – business-to-government). Cilji projekta so naslednji: 

- identifikacija ozkih grl in pomanjkljivosti obstoječih integracijskih vzorcev v povezavi s 
spletnimi storitvami, 

- optimizacija identificiranih ozkih grl in pomanjkljivosti, 

- dokaz izboljšanja učinkovitosti na pilotnih modelih aplikacij e-poslovanja z meritvijo 
kvantitativnih metrik, določenih v modelu vrednotenja zmogljivosti porazdeljenih arhitektur, 

- identifikacija izboljšav in najboljših praktik in modifikacija integracijskih vzorcev s ciljem 
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povečanja učinkovitosti izgradnje aplikacij za e-poslovanje z uporabo spletnih storitev, 

- definicija postopkov za uporabo integracijskih vzorcev na informacijskih sistemih podjetij, 
predvsem malih in srednjih (SME). 

IDMTiIS Integration of Data Mining Techniques into Intelligent Systems 
(Integracija tehnik podatkovnega rudarjenja v inteligentne 
sisteme) 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Apostolos Papadopoulos 
(Aristotle univerza v Thessaloniki, oddelek za informatiko) 

Sodelavci: dr. Izidor Golob, Alexandros Nanopoulos, Yannis Manolopoulo, Aida 
Kamišalić, doc. dr. Boštjan Brumen, Apostolos Papadopoulos 

Projektni partnerji: Aristotle univerza v Thessaloniki, oddelek za informatiko 

Financira: Vlada Helenske republike, Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Podatkovno rudarjenje je interdisciplinarno raziskovalno področje. Rezultati podatkovnega 
rudarjenja so uporabni na različnih področjih, na primer: v bioinformatiki, ekonomiji, 
inženirstvu programske opreme itd. Kreiranje inteligentnega okolja prinaša vrsto izzivov, 
izmed katerih je večina rešljiva z uporabo inteligentnih podatkovnih analiz v organizacijskih, 
poslovnih in industrijskih procesih. Za dosego preprostosti uporabe strojev v vsakdanjem 
življenju so potrebni avtomatski programi za učenje. Obravnava informacij se mora premakniti 
iz današnjega podatkovnega shranjevanja v bodočo podatkovno analizo. Izziv predstavlja 
integracija podatkovnega rudarjenja v sistem za upravljanje s podatkovno bazo in uporaba le-
te kot enote v sistemih za upravljanje z znanjem. Doseči želimo integracijio razvitih tehnik 
podatkovnega rudarjenja v inteligentne sisteme. Nadalje bo projekt razširil razumevanje 
podatkovnega rudarjenja in njegovo uporabo na različnih področjih, kot so varovanje 
podatkov, kakovost in inženiring programske opreme. 

Naloga projekta je promoviranje razširjanja informacij o trenutnem stanju na področju 
podatkovnega rudarjenja in metod odkrivanja znanja in uporaba novih procesnih paradigm in 
paradigm shranjevanja podatkov v intenzivnih procesih. Med cilji je tudi vključitev rezultatov 
projekta v dnevno uporabo. 

DAMAS Data Mining – Its Assessment and Security 
(Ocenitev in varnost podatkovnega rudarjenja) 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Hannu Jaakkola (Tehniška 
univerza Tampere) 

Sodelavci: Marko Hölbl, doc. dr. Boštjan Brumen 

Projektni partnerji: Tampere University of Technology 
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Financira: Finska akademija, Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Podatkovno rudarjenje je interdisciplinarno raziskovalno področje: njegove tehnike so zelo 
pomembne tudi za druga raziskovalna področja, kot so bioinformatika, ekonomija, 
programsko inženirstvo in podobno. Znanje, ki je na voljo za ta področja, lahko prispeva k 
izboljšanju aplikacij podatkovnega rudarjenja.  

Kreiranje inteligentnega okolja nas postavlja pred zahtevne naloge, ki jih pa lahko rešimo s 
pomočjo inteligentne analize podatkov v organizacijah, poslovnih in industrijskih procesih. 
Programi, ki se samodejno učijo, so nujni, če želimo, da postanejo stroji orodja za vsakdanjo 
rabo. Shranjevanje podatkov se mora prestaviti iz perspektive golega hranjenja podatkov v 
perspektivo analize podatkov. Cilj je integracija podatkovnega rudarjenja v sisteme za 
upravljanje s podatkovno bazo in njihova uporaba v sistemih znanja.  

V okviru projekta raziskujemo: 

• ocenjevanje algoritmov strojnega učenja, 

• razpoznavanje varnostnih vidikov podatkovnega rudarjenja, 

• podatkovno rudarjenje in nadzor kakovosti programske opreme. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

SvetZasnELES Svetovanje pri zasnovi in razvoju podatkovnega modela 
podatkovnega skladišča in sistema OLAP za PIS ELES 

Vodja: dr. Izidor Golob 
Sodelavci: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, doc. dr. Boštjan Brumen 

Financira: ELES Slovenija 

Trajanje: od sept. do dec. 2006 

V sklopu projektne naloge smo opravili svetovanja in razvoj določenih faz podatkovnega 
modela za podatkovno skladišče poslovnega informacijskega sistema. 

Mednarodni projekti 

BI-CZ Data Mining Methods and Their Application II 
(Metode in aplikacije podatkovnega rudarjenja) 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Jiři Kubalík (Tehniška univerza v 
Pragi) 
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Sodelavci: Lenka Nováková, Filip Zelezny, doc. dr. Boštjan Brumen, Vaclav 
Chudacek, Jan Macek, dr. Izidor Golob, doc. dr. Vili Podgorelec, 
Aida Kamišalić 

Projektni partnerji: Češka tehniška univerza v Pragi 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS, Ministrstvo za 
izobraževanje, mladino in šport Češke republike 

Trajanje: od jan. 2005 do dec. 2006 

Odkrivanje znanja ali podatkovno rudarjenje je delno avtomatiziran proces izluščevanja 
vzorcev iz baze. Je dokazan kot obetaven pristop za povečanje inteligence sistema in 
storitev. Vidimo uspešno in še vedno rastoče področje raziskovanja s pomembnimi trgovskimi 
aplikacijami. Povezava med strojnim učenjem, statistiko in podatkovno tehnologijo vodi v 
povečanje vzajemne pomoči in natančne podatkovne analize. 

Tehnologija razpršenega računalništva (GRID) je nov pojav ocenjevanja vzorcev, ki združuje 
porazdeljene računalnike za rešitev časovno potratnega problema tako, da uporablja 
nedejavne računske cikle. Razpršeno računalništvo se je pojavilo kot pomembno novo 
področje, ki se razlikuje od običajnega porazdeljenega računalništva zaradi osredotočenosti 
na veliko stopnjo notranje organiziranosti deljenja virov, inovativne aplikacije in visoko 
zmogljivostne usmerjenosti. Največji vpliv, ki ga lahko ima razpršeno računalništvo na 
podatkovno rudarjenje, je potencial za reševanje računskih in podatkovno zahtevnih 
problemov. Zaradi novega vzorca je potrebno že rešene probleme ponovno nasloviti v luči 
nove arhitekture in novih zahtev. 

Izziv, ki ga predstavlja vključitev podatkovnega rudarjenja v organizacijske, poslovne in 
industrijske procese ter področje ostalih aplikacijskih področij, je v skladu z ustvarjanjem 
okoliške inteligence pokrajine. Da bi lahko premaknili pogled na upravljanje informacij od 
opravilno orientiranega (najprej zmogljivost) k človeško orientiranemu (najprej razumevanje), 
morajo avtomatizirani programi za učenje (strojno učenje) in podatkovno analizo (podatkovno 
rudarjenje) postati instrumenti, ki so domači in lahki za uporabo v vsakdanjem življenju.  

Raziskava temelji na izkušnjah obeh partnerskih skupin na področju strojnega učenja 
podatkovnih baz, podatkovnega skladiščenja in tehnologije razpršenega računalništva. 

BI-US/05-06/018 Perceiving And Enacting Social And Political Identities In 
Slovenia and United States – A view from globalization and 
European integration perspective 
(Dojemanje in udejanjanje socialnih in političnih identitet v 
Sloveniji in Združenih državah Amerike – pogled iz perspektive 
globalizacije in evropske integracije) 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
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Sodelavci: doc. dr. Marjan Družovec, dr. Izidor Golob, doc. dr. Boštjan Brumen, 
Peter Lah, Aida Kamišalić 

Projektni partnerji: St. Louis University, ZDA 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Trajanje: od jan. 2005 do dec. 2006 

V raziskovalnem projektu gre za študijo vpliva medijev na družbo s pregledom družbenih 
skupin, ki so vpletene v proces globalizacije. Ciljna skupina v obeh državah so univerzitetni 
študenti. Raziskava se osredotoča na možne vplive globalizacije in evropske integracije (kot 
ene izmed posledic globalizacije) na mladino v Sloveniji in Združenih državah Amerike. 

Namen raziskave je raziskati, kako študenti dojemajo in kako se odzivajo na socialne in 
politične identitete v Sloveniji in Združenih državah Amerike. Skladno s tem bodo raziskana 
sekundarna vprašanja v zvezi z vlogo medijev in internetne tehnologije. 

Doprinos raziskave je v novem znanju in razumevanju procesa globalizacije med slovensko 
in ameriško populacijo. Raziskava bo prinesla nova spoznanja h kritični teoriji globalizacije. 
Pojav nadnacionalnih javnih sfer je poučen za doseganje praktičnih ciljev kritične teorije 
globalizacije. Razumevanje novih vzorcev socialnih in političnih akcij mladine je nujno 
potrebno za projekte demokratične, nadnacionalne družbe. 

BI-PT/04-05-5 Improving information quality in data warehousing 
environments 
(Izboljšava kakovosti informacij v sistemu podatkovnega 
skladišča) 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Orlando Belo (Univerza v Minho) 
Sodelavci: dr. Izidor Golob, doc. dr. Boštjan Brumen, Aida Kamišalić, Paulo 

Jorge de Sousa Azevedo, Pedro Manuel Rangel Santos Henriques, 
Anália Maria Garcia Lourenço 

Projektni partnerji: Univerza v Minho 

Financira: Ministerio da Ciencia e do Ensino superior, Agencija za raziskovalno 
dejavnost RS 

Trajanje: od jan. 2004 do dec. 2006 

Projekt se ukvarja z metodami in tehnikami za izboljšanje kakovosti informacij v velikih 
podatkovnih zbirkah, še posebej podatkovnih skladiščih. Kakovost informacij je vedno 
pomembnejša za podjetja zaradi vedno večjih zahtev umskih delavcev po analizi podatkov. 
Doseženi so bili cilji: študij kakovosti informacij v podatkovnih skladiščih zaradi izboljšanja 
kakovosti informacij in drugih vplivov na poslovne procese, razvoj boljših procesov za 
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polnjenje podatkovnih skladišč. 

PUBLIKACIJE 

Marko Hölbl, Boštjan Brumen, Tatjana Welzer-Družovec: “Primerjava varnostnih mehanizmov 
brezžičnih tehnologij Bluetooth in wireless LAN 802.11 WPA”, Uporab. inform. (Ljubl.), let. 14, 
št. 3, str. 109-122, jul., avg., sep. 2006. 

Matjaž B. Jurič, Ivan Rozman, Boštjan Brumen, Matjaž Colnarič, Marjan Heričko: “Comparison 
of performance of Web services, WS-security, RMI, and RMI-SSL”, J. syst. softw., Vol. 79, str. 
689-700, 2006. 

Heinrich Christian Mayr, Klaus-Dieter Schewe, Bernhard Thalheim, Tatjana Welzer-Družovec: 
“Integration of bargaining into e-business systems”, Informatica (Ljublj.), Vol. 30, o. 3, str. 335-
345, 2006. 

Ivan Rozman, Matjaž B. Jurič, Izidor Golob, Marjan Heričko: “Qualitative and quantitative 
analysis and comparison of Java distributed architectures”, Softw. pract. exp., let. 36, iss. 14, 
str. 1543-1562, 2006. 

Marko Hölbl, Marjan Heričko, Tatjana Welzer-Družovec: “Enhanncements of P3P”, Zbornik 9. 
mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2006, okt. 2006, str. 298-301. 

Marko Hölbl, Marjan Heričko, Tatjana Welzer-Družovec: “Platforma za zagotavljanje 
zasebnosti”, V partnerstvu z informatiko do poslovne odličnosti: zbornik posvetovanja, Dnevi 
slovenske informatike, Portorož, april 2006. 

Marko Hölbl, Tatjana Welzer-Družovec, Boštjan Brumen: “Public key cryptography - an 
alternative?”, Zbornik petnajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2006, Portorož, sep. 2006, Zv. B, str. 15-18. 

Aida Kamišalić, Tatjana Welzer-Družovec: “Podatkovni model zdravstvene oskrbe”, V 
partnerstvu z informatiko do poslovne odličnosti: zbornik posvetovanja, Dnevi slovenske 
informatike, Portorož, april 2006. 

Matjaž Planinšič, Izidor Golob, Tatjana Welzer-Družovec: “Konceptualno načrtovanje 
področnega skladišča”, V partnerstvu z informatiko do poslovne odličnosti: zbornik 
posvetovanja, Dnevi slovenske informatike, Portorož, april 2006. 



IN - 30 Laboratorij za podatkovne tehnologije 

Andrej Sevčnikar: “Implementacija in integracija elektronskega podpisa v spletne aplikacije”, 
Sodobne tehnologije in storitve: OTS'2006, zbornik enajste konference, Maribor, jun. 2006, str. 
139-146. 

Tatjana Welzer-Družovec, Marjan Družovec, Marko Hölbl, Boštjan Brumen, Aida Kamišalić, 
Hannu Jaakkola: “Data policy for intelligent systems”, 10th International Conference on 
Intelligent Engineering Systems, London, Velika Britanija, jun. 2006, str. 213-215. 

Tatjana Welzer-Družovec, Izidor Golob, Marjan Družovec, Boštjan Brumen, Suzana Žilič Fišer, 
David Riaňo, Lenka Lhotska: “Influence of domain knowledge on data quality”, KMO'2006: 
knowledge management in organizations: proceedings of the First International Conference 
for New Trends in Knowledge Management, Maribor, jun. 2006, str. 177-179. 

Tatjana Welzer-Družovec, Peter Kokol, Ana Habjanič, Marjan Družovec: “Teaching IT in the 
postgraduate health care and nursing program”, Advancing health information management 
and health informatics: issues, strategies, and tools: proceedings of the eleventh international 
symposium on health information management research, (iSHIMR 2006), Halifax, Nova 
Scotia, Kanada, jul. 2006, str. 128-131. 

PREDSTAVITVE 

Tatjana Welzer Družovec: „Ponovna uporaba podatkov“, mobilnost učitelja v okviru programa 
Socrates-Erasmus, Braga, Portugalska, 3. maja 2006. 

Tatjana Welzer Družovec: „Kvaliteta podatkov“, mobilnost učitelja v okviru programa Socrates-
Erasmus, Pori, Finska, 16. sept. 2006. 

Tatjana Welzer Družovec: „Legalne in etnične perspektive“, mobilnost učitelja v okviru 
programa Socrates-Erasmus, Rovaniemi, Finska, 20. sept. 2006. 

Marko Hölbl: „Varnost namenskih sekljalnih funkcij“, mobilnost učitelja v okviru programa 
Socrates-Erasmus, Tarragon, Španija, 26. sept. 2006. 

Izidor Golob: „Znanje je cool“, vabljeno predavanje na prireditvi za promocijo znanosti, 
Maribor, 18. dec. 2006. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, 
dr. Izidor Golob: 

Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, Knowledge Management 
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in Organizations – New Trends in Knowledge 
Management 2006, Maribor, 13. in 14. jun. 2006. 

Dr. Izidor Golob, 
doc. dr. Boštjan Brumen: 

Recenzent, član strokovne komisije za presojo 
tehnološko-podjetniških vidikov, prireditev, 
Hevreka!06, Ljubljana, od 24. do 26. okt. 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, 
Zoran Kancler, 
Marko Hölbl: 

Bolonjski proces – ECTS, delavnica, organizacija in 
izvedba, Maribor, 30. nov. 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Bolonjski proces in jaz, delavnica, soorganizacija in 
izvedba, Ljubljana, 25. okt. 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, 
dr. Izidor Golob: 

13. posvetovanje dnevi slovenske informatike 2006, 
konferenca, soorganizacija in izvedba, Portorož, od 
19. do 21. apr. 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: 6th International Workshop on Web Based 
Collaboration, konferenca, soorganizacija, Krakov, 
Poljska, od 4. do 8. sept. 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: 21th IFIP International Information Security 
Conference, konferenca, soorganizacija, Karlstad, 
Švedska, od 22. do 24. maja 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Advances in Database and Information Systems, 
konferenca, soorganizacija, Solun, Grčija, od 3. do 
7. sept. 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: GeneRation, seminar, organizacija in izvedba, 
Ljubljana, od 2. do 4. mar. 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Pripravljalni sestanek za QA seminar za nacionalne 
bolonjske promotorje, seminar, soorganizacija in 
izvedba, Bruselj, Belgija, 3. in 4. okt. 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Promocija bolonjskega procesa, mednarodna 
delavnica, organizacija in izvedba, Maribor, 
Ljubljana, Bruselj, od 1. do 31. jan. 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Socrates-Erasmus srečanje nacionalnih 
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koordinatorjev, strokovno posvetovanje, izvedba, 
Piran, 1. jun. 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika, 
recenzent in član uredniškega odbora. 

Dr. Izidor Golob: Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika. 

Dr. Izidor Golob, 
prof. Dr. Tatjana Welzer Družovec: 

Prva nacionalna konferenca tehnološke platforme 
"Mediji v e-omrežjih", koordinacija in 
soorganizacija, Maribor, 20. sep. 2006 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Marko Hölbl, 
prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: 

Razgovor o raziskovalnem in doktorskem projektu, 
delovni obisk, Gradec, Avstrija, 15. feb. 2006. 

Aida Kamišalić: Doktorski raziskovalni projekt, raziskovalno delo, 
Tarragona, Španija, od 25. mar. do 6. nov. 2006. 

Dr. Izidor Golob, 
prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: 

Obisk v okviru projekta "Izboljšava kakovosti 

informacij v sistemu podatkovnega skladišča", 
delovni obisk, Braga, Portugalska, od 3. do 8. maja 
2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Mobilnost učitelja v okviru programa Socrates- 

Erasmus, delovni obisk, Braga, Portugalska, od 3. 
do 8. maja 2006. 

Marko Hölbl, 
prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: 

Nacionalna predstavnika Slovenije na sestanku 
IFIP TC 11, delovni obisk, Karlstad, Švedska, 21. 
maja 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Razgovori o raziskovalnem delu, delovni obisk, 
Halifax, Nova Scotia, Kanada, 13. in 14. jul. 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Priprava projekta za 6. okvirni program, delovni 
obisk, Paris, Francija, 31. avg. 2006. 
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Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Obisk v okviru projekta Integracija tehnik 

podatkovnega rudarjenja v inteligentne sisteme, 
delovni obisk, Solun, Grčija, od 4. do 7. sept. 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Mobilnost učitelja v okviru programa Socrates-
Erasmus, delovni obisk, Pori, Finska, od 16. do 20. 
sept. 2006. 

Marko Hölbl: Mobilnost učitelja v okviru programa Socrates- 

Erasmus, delovni obisk, Taragona, Španija, od 24. 
do 30. sept. 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Priprava ECTS seminarja in razgovor o sodelovanju 
Socrates-Erasmus, delovni obisk, Gradec, Avstrija, 
14. nov. 2006. 

Dr. Izidor Golob: Udeleženc na NEM Mirror Group srečanju, 
udeležba na srečanju,  Dublin, Irska, 22. feb. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Hannu Jaakkola 
(Tehniška univerza Tampere, 
Tampere, Finska): 

Obisk v okviru projekta Ocenitev in varnost 

podatkovnega rudarjenja, delovni obisk, od 30. jan. 
do 3. feb. 2006. 

Elisa Grabner 
(Karl Franzens Universität Graz, 
Gradec, Avstrija): 

Delo na projektu Socrates-Erasmus, delovni obisk, 
od 1. mar. do 31. dec. 2006. 

Myrna Magnan 
(IUT Marseille St Jerome, Universite 
Aix Marseille III, Marseille, Francija): 

Mobilnost učitelja v okviru programa Socrates- 

Erasmus in projektni sestanek ValeurTech II, 
delovni obisk, od 22. do 26. apr. 2006. 

Yannis Manolopoulo 
(Aristotle univerza v Thessaloniki, 
oddelek za informatiko, Thessaloniki, 

Delovni obisk v okviru projekta Integracija tehnik 
podatkovnega rudarjenja v inteligentne sisteme, 
delovni obisk, od 24. do 28. apr. 2006. 
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Grčija): 

Bernard Godeaux, 
Philipe Parmentier 
(Haute École de la Province de Liege 
Léon-Eli TROCLET, Liege, Belgija): 

Mobilnost učitelja v okviru programa Socrates- 

Erasmus, delovni obisk, od 4. do 7. maja 2006. 

Hannu Jaakkola 
(Tehniška univerza Tampere, 
Tampere, Finska): 

Študijski obisk podiplomskih študentov MBA Pori, 
Finska na UM in UM, FERI, ter v slovenskih 
podjetjih, podiplomsko raziskovalno delo, od 15. do 
19. maja 2006. 

Peter Lah 
(St. Louis University, ZDA, St. Louis, 
Združene države Amerike): 

Obisk v okviru projekta "Dojemanje in udejanjanje 

socialnih in političnih identitet v Sloveniji in 

Združenih državah Amerike – pogled iz perspektive 

globalizacije in evropske integracije", delovni obisk, 
od 22. maja do 16. jun. 2006. 

Hannu Jaakkola 
(Tehniška univerza Tampere, 
Tampere, Finska): 

Obisk v okviru projekta Ocenitev in varnost 

podatkovnega rudarjenja, delovni obisk, od 26. do 
29. maja 2006. 

Orlando Belo 
(Univerza v Minho, Braga, 
Portugalska): 

Obisk v okviru projekta Izboljšava kakovosti 

informacij v sistemu podatkovnega skladišča in 
priprava na nov projekt, delovni obisk, od 10. do 15. 
jun. 2006. 

Hannu Jaakkola 
(Tehniška univerza Tampere, 
Tampere, Finska): 

Obisk v okviru projekta Ocenitev in varnost 

podatkovnega rudarjenja, delovni obisk, od 25. do 
29. jun. 2006. 

Georges Linares, 
Benjamin Lecouteux 
(Universite D'Avignon, Avignon, 
Francija): 

Delovni obisk v okviru projekta MDIDiITS, delovni 
obisk, od 18. do 23. dec. 2006. 
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Gabriele Gianini 
(Univerza v Milanu, Milano, Italija): 

Delovni obisk, delovni obisk, od 14. do 15. jun. 
2006. 

Kimmo Salmenjoki 
(Univerza v Vaasi, Vaasa, Finska): 

Znanstveno sodelovanje, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 13. do 16. jun. 2006. 

Luis Rodríguez-Roselló 
(EC, Networked Audiovisual Systems, 
DG Information Society and Media, 
Bruselj, Belgija): 

Vabljeno predavanje na prvi nacionalni konferenci 
tehnološke platforme "Mediji v e-omrežjih", delovni 
obisk, Maribor, 20. sep. 2006. 

Jean-Michel Dupont, 
izvršni direktor evropske tehnološke 
platforme NEM (Thomson):  

Vabljeno predavanje na prvi nacionalni konferenci 
tehnološke platforme "Mediji v e-omrežjih", delovni 
obisk, Maribor, 20. sep. 2006. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: priznanje za izjemen doprinos k razvoju izobraževalnih 
programov na FERI, Maribor, 14. dec. 2006. 
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LABORATORIJ ZA RAČUNALNIŠKO POSREDOVANO 
KOMUNIKACIJO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Jozsef Györkös 

Telefon: (02) 220 73 51 

Elektronska pošta: jozsef.gyorkos@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Mednarodni projekti 

GREAT-IST GREAT-IST: 6th Framework Programme (EU IST) 
(GREAT-IST: Projekt 6. okvirnega programa raziskav EU) 

Sodelavci: prof. dr. Jozsef Györkös, mag. Andrej Bregar, Boris Lahovnik 

GREAT-IST je strateški projekt, osredotočen na ciljne države srednje in vzhodne Evrope, to 
so države zahodnega Balkana, nove neodvisne države ter države pristopnice, kandidatke in 
potencialne kandidatke za vstop v Evropsko unijo. Namen projekta GREAT-IST je omogočiti 
boljšo integracijo teh držav (t. i. velika vzhodna Evropa) v raziskovalne in tehnološke tokove s 
področja informacijske družbe (IST), še posebej v povezavi z državami članicami Evropske 
unije.  

Ciljne države se nahajajo na različnih stopnjah uvajanja tehnologij informacijske družbe in 
raziskovalne infrastrukture, zato je projekt GREAT-IST usmerjen v reševanje prioritet na 
raznolikih področjih. Projekt je oprt na zagotavljanje širokega sodelovanja med različnimi 
kategorijami udeležencev (znanstvenoraziskovalni centri, univerze in druge za informacijsko 
družbo pomembne ustanove, vladne inštitucije ter gospodarska združenja in podjetja). 

PUBLIKACIJE 

Andrej Bregar, Matjaž B. Jurič: “Pomen odločitvenih modelov za avtomatizirana pogajanja v e-
poslovanju”, Uporab. inform. (Ljubl.), let. 14, št. 3, str. 134-141, jul., avg., sep. 2006. 
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Andrej Bregar, Matjaž B. Jurič: “Pomen odločitvenih modelov za avtomatizirana pogajanja v e-
poslovanju”, V partnerstvu z informatiko do poslovne odličnosti: zbornik posvetovanja, Dnevi 
slovenske informatike, Portorož, april 2006. 

József Györkös, Tomaž Seljak: “COBISS.NET: support to knowledge and intercultural 
dialogue”, The role of universities and the competitiveness of the Danube region, Maribor, 
2006, str. 215-219. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Boris Lahovnik: Član organizacijskega odbora, konferenca, 
Tehnološka platforma za programsko opremo in 
storitve, Maribor, 12. jun. 2006. 

Boris Lahovnik: Član organizacijskega odbora, konferenca, Enajsta 
konferenca OTS'2006 Sodobne tehnologije in 
storitve, Maribor, 13. in 14. jun. 2006. 

Boris Lahovnik: Član organizacijskega odbora, konferenca, 
Informatika in pravo, Maribor, 13. in 14. jun. 2006. 

Boris Lahovnik: Član organizacijskega odbora, mednarodna 
konferenca, Knowledge Management in 
Organizations – New Trends in Knowledge 
Management 2006, Maribor, 13. in 14. jun. 2006. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Podpredsednik programskega odbora, 
mednarodna konferenca, Informacijska družba 
2006, Ljubljana, od 9. do 14. okt. 2006. 

Boris Lahovnik: Član organizacijskega odbora, strokovno 
posvetovanje, DAN STANDARDIZACIJE 
(Standardi: velike koristi za majhna podjetja), 
Maribor, 13. okt. 2006. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Član programskega odbora, konferenca, Vzgoja in 
izobraževanje v informacijski družbi, Ljubljana, 13. 
in 14. okt. 2006. 

Mag. Andrej Bregar: Recenzent, član strokovne komisije za presojo 
tehnološko-podjetniških vidikov, prireditev, 
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Hevreka!06, Ljubljana, od 24. do 26. okt. 2006. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika. 
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LABORATORIJ ZA SISTEME V REALNEM ČASU 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Matjaž Colnarič 

Telefon: (02) 220 74 30 

Elektronska pošta: colnaric@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

4302-7/2006-10 Inteligentni aktuatorji 

Vodja: Samo Krančan (Danfoss Trata) 
Sodelavci: prof. dr. Matjaž Colnarič, doc. dr. Domen Verber, Stanislav Moraus, 

Rok Ostrovršnik 

Projektni partnerji: Danfoss Trata, ATech elektronika, Iskra Sistemi, Institut Jožef 
Stefan 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Cilj projekta je ustvariti napredni samoadaptivni regulacijski ventil HVAC, ki bo znal 
prepoznavati različne sodobne protokole BUS. Takšen ventil bo sam poskrbel, da nepravilni 
parametri glavnega regulatorja ne bodo povzročali nihanj v sistemu, s čimer bo tudi povečal 
vzdržljivost mehanskih sklopov. Avtomatsko prepoznavanje komunikacijskega vodila 
poenostavi nameščanje in konfiguriranje ventila in njegovo zamenjavo ob potencialnih 
okvarah. 

Naloga ekipe v Laboratoriju za sisteme v realnem času je izdelati komunikacijski modul, ki bo 
znal prepoznati različne BUS protokole (LON, EIB/KNX, Modbus ...), in nastaviti ventil za delo 
z njimi. 
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Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2006 

Razvojno-raziskovalni projekti 

Z2-6398-0796 Uporaba evolucijskih modelov za zagotavljanje robustnosti 
vgrajenih sistemov 

Vodja: prof. dr. Ivan Rozman 
Sodelavci: dr. Matej Šprogar 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Trajanje: od sept. 2004 do avg. 2006 

Projekt je obravnaval možnost uporabe strojnega učenja v fazi izgradnje modula za 
obravnavo napak v vgrajenih sistemih. Iz množice možnih pristopov je bil izbran delovni 
model t. i. nadzorne celice (monitoring cell), ki omogoča detekcijo pravilnosti oz. nepravilnosti 
v delovanju nadzorovanega kontrolnega mehanizma. Programiranje celice je potekalo s 
predhodnim učenjem. Kot odločitveni model je bil uporabljen model hiper-kock, ki je relativno 
enostaven za izvedbo in je hkrati predvsem preverljiv. Za avtomatsko generacijo ustreznih 
hiper-kock je bila ustvarjena posebna knjižnica rutin za genetsko programiranje, ki omogoča 
gradnjo takšnih kock na podlagi posnetih podatkov o delovanju sistema. Nadzorna celica je 
bila tudi fizično izvedena s strojno opremo. 

3311-04-855022 CO ICT RR6 Center odličnosti Informacijske in komunikacijske 
tehnologije: Verifikacija pravilnosti delovanja komunikacijskih 
sistemov 

Vodja: prof. dr. Zmago Brezočnik 
Sodelavci: prof. dr. Matjaž Colnarič, mag. Filip Samo Balan, dr. Robert Meolic, 

izr. prof. dr. Tatjana Kapus, prof. dr. Zmago Brezočnik, dr. 
Aleksander Vreže, dr. Boštjan Vlaovič 

Projektni partnerji: Inštitut za ekonomska raziskovanja, Institut Jožef Stefan, Iskratel 
d.o.o. 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Evropski sklad za regionalni razvoj, Iskratel d.o.o. 

Trajanje: od okt. 2004 do dec. 2006 

Osnovni namen tega razvojno-raziskovalnega projekta je pridobivanje novih znanj in prenos 
obstoječega znanja s področja formalne verifikacije sistemov v industrijo. Aktivnosti smo 
razdelili na sedem faz: analiza obstoječih metod verifikacije in orodij, izbira primerov za 
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formalno verifikacijo, tvorba modelov, formalna verifikacija, dopolnjevanje orodij in metod, 
analiza rezultatov ter prenos znanja. 

PUBLIKACIJE 

Matjaž B. Jurič, Ivan Rozman, Boštjan Brumen, Matjaž Colnarič, Marjan Heričko: “Comparison 
of performance of Web services, WS-security, RMI, and RMI-SSL”, J. syst. softw., Vol. 79, str. 
689-700, 2006. 

Matjaž Colnarič, Domen Verber, Matej Šprogar: “A concept of fault detection in embedded 
control systems by monitoring cells”, 6th IFAC Symposium on Fault Detection, Supervision 
and Safety of Technical Processes, Peking, Kitajska, avg. 2006, str. 919-924. 

Roman Gumzej, Matjaž Colnarič, Wolfgang A. Halang: “Introducing QoS parameters into 
design and development of real-time systems”, 29th International convention MIPRO 2006, 
conference Telecommunications & Information 2006, Opatija, Hrvaška, maj 2006, str. 181-
186. 

Roman Gumzej, Matjaž Colnarič, Wolfgang A. Halang: “Safe and timely scenario switching in 
UML real-time projects”, The ninth IEEE International symposium on object and component-
oriented real-time distributed computing [also] ISORC 2006, Gyengju, Koreja, april 2006, str. 
335-342. 

Matej Šprogar, Domen Verber: “Genetic programming instructions for simple hyperspace 
partitioning”, Intelligent systems and control: proceedings of the Ninth IASTED International 
conference on Intelligent systems and control, Honolulu, Hawaii,ZDA, avg. 2006, str. 80-85. 

Matej Šprogar, Domen Verber, Matjaž Colnarič: “Considerations for selecting functions and 
terminals in genetic programming for fault-detection in embedded systems”, ICINCO 2006: 
proceedings of the third international conference on informatics in control, automation and 
robotics, Intelligent control systems and optimization, Setúbal, Portugalska, avg. 2006, str. 
142-147. 

Domen Verber, Bogdan Lent, Wolfgang A. Halang: “Firmware support for disjunctive dataflow 
driven distributed control applications”, Proceedings of IFAC workshop on programmable 
devices and embedded systems PDeS 2006, Brno, Slovaška, feb. 2006, str. 84-89. 

PREDSTAVITVE 

Matjaž Colnarič: „Vgrajeni sistemi“, uvod v vgrajene sisteme, Ljubljana, 16. okt. 2006. 
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Matjaž Colnarič: „Vgrajeni sistemi – osnove, sinhronizacija, razvrščanje“, uvod v sisteme 
realnega časa, Ljubljana, 29. nov. 2006. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Član strateškega sveta, koordinator delovne 
skupine, strokovno posvetovanje, Artemis 
tehnološka platforma, Ljubljana, od 1. jan. do 31. 
dec. 2006. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Ocenjevalec pri reviji Journal of Computing and 
Information Technology, urednik. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Ocenjevalec pri reviji Real-Time Systems, The 
International Journal of Time-Critical Computing 
Systems, član uredniškega odbora. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Ocenjevalec pri reviji ATP International, Automation 
Technology in Practice, član uredniškega odbora. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Dr. Roman Gumzej, 
Stanislav Moraus, 
Rok Ostrovršnik, 
doc. dr. Domen Verber: 

ARTIST2 – Diplomski tečaj o vgrajenih sistemih, 
udeležba na seminarju, Praha 2, Češka republika, 
od 3. do 7. apr. 2006. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Mednarodno sodelovanje, obisk, Osijek, Hrvaška, 
od 14. do 16. maja 2006. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Somentor in član komisije pri zagovoru doktorskega 
dela J. Stackelberga, delovni obisk, Hagen, 
Nemčija, 21. in 22. jun. 2006. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Somentor in član komisije pri zagovoru doktorskega 
dela M. Skambraksa, delovni obisk, Hagen, 
Nemčija, 24. in 25. nov. 2006. 
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GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Martin Skambraks 
(Fernuniversitaet Hagen, Hagen, 
Nemčija): 

Delovni obisk, podiplomsko raziskovalno delo, od 
22. do 26. mar. 2006. 

Jim Sena 
(California Polytechnic State University, 
San Luis Obispo, Združene države 
Amerike): 

Vabljeno predavanje in delovni obisk, obisk, 20. in 
21. apr. 2006. 
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INŠTITUT ZA MEDIJSKE KOMUNIKACIJE 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Telefon: (02) 220 7299 

Elektronska pošta: welzer@uni-mb.si 

http://www.in.feri.uni-mb.si 

Dodiplomski univerzitetni študijski program Medijske komunikacije je multidisciplinaren študijski 
program, ki povezuje znanja  s področij radijske in televizijske produkcije, informatike, grafične 
komunikacije (računalniška grafika, umetnost in oblikovanje) in telekomunikacij. 
Multidisciplinarnost programa daje kakovostnim strokovno podkovanim diplomantom vsa 
tehnološko-organizacijska znanja, ki jih bodo potrebovali pri svojem strokovnem delu in 
nadaljnjem profesionalnem in znanstvenem razvoju. Upoštevaje smeri razvoja tiskanih in 
elektronskih medijev v prihodnosti, se v okviru visokošolskega univerzitetnega programa Medijske 
komunikacije izobražujejo kadri, ki ne bodo pokrivali potreb zgolj radijskih, televizijskih in 
produkcijskih hiš, pač pa tudi potrebe marketinških organizacij, založnikov interaktivnih medijev, 
ponudnikov internetnih storitev ter v industriji, predvsem pri oblikovanju uspešne promocije podjetij 
in trženju izdelkov ali storitev preko interneta. Študij temelji na teoretičnem delu, ki je intenziven 
predvsem v prvih letnikih, in na praktičnem delu, ki prevladuje v tretjem in četrtem letniku. 
Izvajanje programa je delno organizirano v medijskih hišah in ostalih ekvivalentnih okoljih zaradi 
spoznavanja specifičnih delovnih okolij. 

V programu so na strokovnih področjih, ki jih program pokriva, upoštevana najnovejša spoznanja 
ter specifične razmere slovenskega prostora in širše regije. Program je usklajen s podobnimi 
programi v svetu.  
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Sodelavci inštituta vodijo raziskave na naštetih področjih, relevantnih za program, in tako 
poglabljajo bazična znanja, ki se kot nadgradnja ponovno vračajo v študijski proces. 

Redno zaposleni sodelavci:  doc. dr. Marjan Družovec; doc. dr. Melita Zajec; doc. dr. Rok 
Lampe, dr. Suzana Žilič - Fišer; dr. Marko Ivanišin, mag. Tina 
Tomažič, univ. dipl. eoc., mag. Katja Udir - Mišič, univ. dipl. obl.; 
Jaka Polutnik 

 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

EIM Spletne strani EIM 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: mag. Katja Udir - Mišič, Zoran Kancler, dr. Izidor Golob, dr. Marko 

Ivanišin 

Projektni partnerji: Ekonomski inštitut Maribor d.o.o. 

Financira: Ekonomski inštitut Maribor d.o.o. 

Projekt obsega analizo sprotnih potreb naročnika, pripravo predlogov rešitev, izvedbo izbrane 
rešitve in izobraževanje uporabnikov. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

V2-0219 Digitalna forenzika in njena vloga pri sodnih postopkih 

Vodja: dr. Danilo Korže 
Sodelavci: mag. Igor Belič, doc. dr. Rok Lampe, Jurij Munda, mag. Urška 

Kežmah, dr. Liljana Selinšek, Polona Novak, mag. Benjamin Lesjak, 
Mario Casar, Milan Gabor 

Projektni partnerji: Viris d.o.o., Pravna fakulteta, Univerza v Mariboru, Fakulteta za 
varnostne vede, Univerza v Mariboru 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije, 
Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 
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Interdisciplinarna raziskava področja računalniške in internetne forenzike ter prava bo 
naslovila do sedaj zapostavljena področja varnosti informacijskih sistemov in njihove 
forenzike ter s tem prispevala k nadaljnjemu razvoju na področju slovenske zakonodaje glede 
računalniške forenzike in samega sodniškega sprejema in upoštevanja računalniških 
dokazov, ki so bili pridobljeni med procesom njihovega pridobivanja. 

Raziskava bo prvenstveno analizirala trenutno stanje na področju digitalnih dokazov pri 
reševanju računalniške kriminalitete v Sloveniji. V nadaljevanju bodo opravljene primerjalne 
raziskave primerljivih evropskih in tudi nekaterih ostalih držav na tem področju. Primerjani 
bodo rezultati, metode in prakse, ki jih uporabljajo druge države. Upoštevana bodo tudi 
priporočila Evropske unije, ki veljajo na tem področju, in preučilo se bo skladnost trenutnih 
praks s tistimi, ki jih zahteva ali priporoča Evropska unija. 

V sami raziskavi bodo izpostavljene možnosti za uporabo in verifikacijo orodij in postopkov, ki 
so uporabljeni pri zbiranju digitalnih dokazov, ter njihove izboljšave, ki bi privedle do tega, da 
bi se povečal odstotek uspešnosti upoštevanja digitalnih dokazov pri sodnih postopkih.  

S pravnega vidika pa bodo preučene možnosti za predloge, da se ustrezna zakonodaja na 
tem področju po potrebi izboljša in olajša uveljavljanje digitalnih dokazov v sodnih postopkih. 

Mednarodni projekti 

NATO Former Yugoslavia/Slovenia: The Role Of The Mass Media In 
The Peace-Building Process 
(Bivša Jugoslavija/Slovenija: Vloga medijev v mirovniškem 
procesu) 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: Zala Volčič, Andrew Calabrese 

Projektni partnerji: NATO Public Diplomacy Division 

Financira: NATO Public Diplomacy Division 

Projekt obravnava sodobne informacijske in komunikacijske tehnološke transformacije v 
bivših jugoslovanskih republikah. Poudarek je na medijih, kulturi in komunikaciji v smislu 
varnostnih in političnih aktivnosti. Glavna hipoteza je, da novi mediji ustvarjajo nov 
mednarodni kulturni red, ki je pomemben v državah bivše Jugoslavije po koncu vojne in 
sprememb. Kljub temu pa je kulturna in politična obnovitev mogoča le v okolju, kjer so civilni 
odnosi podvrženi demokratizaciji. Najprej pa je potrebno, da mediji konstruktivno prispevajo k 
obnovitvi družbe. Projekt raziskuje človeške, nacionalne in regionalne razsežnosti povojnih 
izzivov pri vzpostavljanju miru, civilne odnose v družbah, prizadetih v vojni, procese 
demokratizacije in vpliv medijev nanje ter vlogo lokalnih in zunanjih akterjev v zagotavljanju 
varnosti po vojni. Prvi rezultati že potrjujejo nekatere od zastavljenih hipotez. 
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NocRazisk Researchers' Night UM 
(Noč raziskovalcev UM) 

Vodja: Brigita Horvat 
Sodelavci: Jaka Polutnik, dr. Suzana Žilič Fišer, prof. dr. Tatjana Welzer 

Družovec, doc. dr. Marjan Družovec, dr. Marko Ivanišin 

Financira: Evropska komisija 

Leta 2006 se je od popoldanskih ur 22. 9. do zgodnjih jutranjih ur 23. 9. na skupaj 32 
inštitucijah v različnih državah EU hkrati odvila Noč raziskovalcev (Researcher's Night). Gre 
za enodnevni oz. enonočni dogodek, ki je namenjen promociji raziskovanja, predvsem 
raziskovalcev in raziskovalnemu poklicu. Leta 2006 je bil skupni moto Noči "Raziskovalci so 
med nami" in je bila namenjena demistificiranju poklica raziskovalca. Dogodki so bili 
osredotočeni na predstavitev življenja raziskovalcev zunaj delovnega mesta. Tako naj bi širši 
javnosti predstavili, da so raziskovalci "povsem običajni ljudje" in da se med "običajnimi 
ljudmi" skriva marsikateri raziskovalec. 

QualiMedia Improving the Quality of Multimedia Products for Eurocultural 
Education and Blended Learning in Europe 
(Izboljšanje kakovosti multimedijskih izdelkov za evropsko 
kulturno izobraževanje in mešano učenje v Evropi) 

Vodja: dr. Marko Ivanišin 
Sodelavci: Mateja Verlič, doc. dr. Marjan Družovec, prof. dr. Tatjana Welzer 

Družovec 

Projektni partnerji: Institut für Bildung und Medien der Gesellschaft für Pädagogik und 
Information, Media & Communicatie Institut der Universiteit van 
Amsterdam, Department of Comminications & Mass Media at 
National and Capodistrian University of Athens, Institut für Publizistik 
und Kommunikationswissenschaft an der Universität Wien 

Financira: Evropska komisija 

Cilj projekta je izboljšanje in pospeševanje kakovosti razvoja in produkcije na področju 
multimedije v vseh organizacijah in podjetjih, ki se ukvarjajo z razvojem, produkcijo, 
distribucijo in uporabo multimedijskih izdelkov in programov. V ta namen organiziramo 
izmenjavo izkušenj v Evropi, v kateri sodelujejo ljudje, vpleteni v razvoj in produkcijo 
multimedije (produkcija, oblikovanje, didaktična priprava, distribucija in pedagoška uporaba). 

Zahteve po kakovosti bodo osredotočene na naslednja področja kakovosti: 

1. pedagoške vsebine (Content Management, cilji, nameni in možnosti izobraževanja), 
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2. didaktične in metodološke možnosti (upravljanje, okolje, oblikovanje in možnosti učenja),  

3. oblikovanje (oblikovanje in medialnost), 

4. uporabnost (usability, udobnost uporabe in rokovanje). 

Mreža se bo osredotočila na naslednje naloge: 

- izvedba evropskih delavnic kot načina izmenjave izkušenj, 

- izvedba evropskih projektnih seminarjev kot podij za kakovost in nadaljnje izobraževanje, 

- izdelava in distribucija predlogov in kriterijev za kakovost, 

- dokumentacija kakovostnih multimedijskih izdelkov (baza podatkov), 

- distribucija vzorčnih multimedijskih izdelkov (internet, elektronske novice, sejmi), 

- postavitev transnacionalnega internetnega foruma za učitelje in evalvacijskega internetnega 
foruma za učence. 

PUBLIKACIJE 

Suzana Žilič Fišer: “Traditional television and its role in a dynamic media field”, Informatologia 
(Zagreb), Vol. 39, No. 3, str. 160-175, 2006. 

Suzana Žilič Fišer: “Upravljanje radiotelevizije kot proces kompleksnega usklajevanja”, Podjet. 
delo, leto 32, št. 5, str. 949-959, 2006. 

Tatjana Welzer-Družovec, Marjan Družovec, Marko Hölbl, Boštjan Brumen, Aida Kamišalić, 
Hannu Jaakkola: “Data policy for intelligent systems”, 10th International Conference on 
Intelligent Engineering Systems, London, Velika Britanija, jun. 2006, str. 213-215. 

Tatjana Welzer-Družovec, Izidor Golob, Marjan Družovec, Boštjan Brumen, Suzana Žilič Fišer, 
David Riaňo, Lenka Lhotska: “Influence of domain knowledge on data quality”, KMO'2006: 
knowledge management in organizations: proceedings of the First International Conference 
for New Trends in Knowledge Management, Maribor, jun. 2006, str. 177-179. 

Tatjana Welzer-Družovec, Peter Kokol, Ana Habjanič, Marjan Družovec: “Teaching IT in the 
postgraduate health care and nursing program”, Advancing health information management 
and health informatics: issues, strategies, and tools: proceedings of the eleventh international 
symposium on health information management research, Halifax, Nova Scotia, Kanada, jul. 
2006, str. 128-131. 
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Marko Ivanišin, Regionalentwicklung im Spannungsfeld von Nachhaltigkeit und Identität: mit 
einem Geleitwort von Prof. Dr. Thomas A. Bauer: Wiesbaden, Deutscher Universitäts-Verlag 
2006. 

PREDSTAVITVE 

Marko Ivanišin: „Communication Studies in Time, Space and Culture“, predstavitev na 2nd 
JETiC Annual Conference, Opatija, Hrvaška, 16. jun. 2006. 

Marjan Družovec: „Radijska difuzija in telekomunikacije“, mobilnost učitelja v okviru programa 
Socrates-Erasmus, Pori, Finska, 16. sept. 2006. 

Suzana Žilič Fišer: „Redefinition of media in digital future“, spremenjena vloga medijskih 
vsebin v obdobju digitalizacije, Ljubljana, 28. sept. 2006. 

Marko Ivanišin, Suzana Žilič Fišer: „Public-Commercial Hybrid Channel 4“, predstavitev na 
Dubrovački medijski dani, Dubrovnik, Hrvaška, 9. nov. 2006. 

Melita Zajc: „Kako delati zgodovino v pogojih, ki jih nismo postavili sami“, predavanje v okviru 
MKC – Kulturni inkubator Maribor, Maribor, 14. nov. 2006. 

Melita Zajc: „Filmske besede pisanje o filmu“, Ekranova zimska filmska šola, Ljubljana, 16. 
dec. 2006. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Dr. Marko Ivanišin: Multimedijska delavnica o kakovosti slovenskih E-
learning izdelkov, delavnica, izvedba, Maribor, 15. 
in 16. dec. 2006. 

Dr. Marko Ivanišin: Multimedia Workshop on Quality of Hungarian E-
Learning Products, delavnica, udeležba, 
Budimpešta, Madžarska, 6. apr. 2006. 

Doc. dr. Marjan Družovec, 
Jaka Polutnik: 

Bolonjski proces – ECTS, delavnica, organizacija in 
izvedba, Maribor, 30. nov. 2006. 

Doc. dr. Marjan Družovec: WMSCI 2006, konferenca, soorganizacija, Orlando, 
Združene države Amerike, od 16. do 19. jul. 2006. 
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Dr. Marko Ivanišin: Podelitev nagrad EduMedia, prireditev, 
soorganizacija, Dunaj, Avstrija, od 15. feb. do 31. 
mar. 2006. 

Dr. Suzana Žilič Fišer: Strokovna komisija za dodeljevanje sredstev za 
medijske vsebine, strokovno posvetovanje, 
organizacija in izvedba, Ljubljana, od 1. jan. do 31. 
dec. 2006. 

Doc. dr. Marjan Družovec: Ocenjevalec pri reviji IEEE Intelligent Systems. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Priprava bilateralnega sporazuma za Socrates-
Erasmus, delovni obisk, Braga, Portugalska, 4. in 5. 
maja 2006. 

Dr. Marko Ivanišin: Konferenca in zaključna prireditev nagrad 
EduMedia in EuroMedia, obisk, Dunaj, Avstrija, od 
20. do 22. jun. 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Priprava bilateralnega sporazuma za Socrates-
Erasmus, delovni obisk, Rovaniemi, Finska, od 20. 
do 24. sept. 2006. 

Dr. Marko Ivanišin: Projektni sestanek in organizacija seminarja, 
udeležba na sestanku projekta, Amsterdam, 
Nizozemska, od 11. do 15. okt. 2006. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Jukka Mäkelä 
(University of Lapland, Rovaniemi, 
Finska): 

Pripravljalni sestanek o sodelovanju s FERI, delovni 
obisk, 2. feb. 2006. 

Elisa Grabner 
(Karl Franzens Universität Graz, 
Gradec, Avstrija): 

Delo na projektu Socrates-Erasmus, delovni obisk, 
od 1. mar. do 31. dec. 2006. 
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Myrna Magnan 
(IUT Marseille St Jerome, Universite 
Aix Marseille III, Marseille, Francija): 

Mobilnost učitelja v okviru programa Socrates-
Erasmus in projektni sestanek Valeur Tech II, 
delovni obisk, od 22. do 26. apr. 2006. 

Bernard Godeaux, 
Philipe Parmentier 
(Haute École de la Province de Liege 
Léon-Eli TROCLET, Liege, Belgija): 

Mobilnost učitelja v okviru programa Socrates-
Erasmus, delovni obisk, od 4. do 7. maja 2006. 

Hannu Jaakkola 
(Tehniška univerza Tampere, 
Tampere, Finska): 

Študijski obisk podiplomskih študentov MBA Pori, 
Finska, na UM in UM, FERI, ter v slovenskih 
podjetjih, delovni obisk, od 15. do 19. maja 2006. 

Peter Lah 
(St. Louis University, ZDA, St. Louis, 
Združene države Amerike): 

Predavanja za študente študijskega programa 
Medijske komunikacije, delovni obisk, od 22. maja 
do 16. jun. 2006. 

Patrick Lebegue 
(IUT A de Lille, Lille, Francija): 

Delovni obisk v okviru programa Socrates-
Erasmus, delovni obisk, od 1. do 5. jun. 2006. 

Julia Niehs 
(Graz University of Technology, 
Gradec, Avstrija): 

Izvedba seminarja ECTS, udeležba na seminarju, 
30. nov. 2006. 

Tim Simons 
(Britansko veleposlaništvo v Sloveniji, 
Ljubljana,Slovenija): 

Vabljeno predavanje za študente študijskega 
programa Medijske komunikacije, delovni obisk, 10. 
maj 2006. 

Eugene Secundo 
(New York University, New York, ZDA): 

Vabljeno zaključno predavanje za študente 
študijskega programa Medijske komunikacije, 
delovni obisk, 8 jun. 2006. 

 

 




