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ŠTUDIJSKI PROGRAMI, SMERI IN IZBIRNE SKUPINE 

Dodiplomski študij 

Na Fakulteti za elektrotehniko, računalništvo in informatiko potekata ločeno univerzitetni študij in 
visokošolski strokovni študij. 

Univerzitetni študijski program Elektrotehnika obsega smeri: 

• avtomatika z izbirnima skupinama: 
- proizvodna avtomatizacija, 
- procesna avtomatizacija; 

• elektronika z izbirnima skupinama: 
- računalniška elektronika, 
- elektronika v telekomunikacijah; 

• močnostna elektrotehnika s predmetnimi skupinami: 
- energetika, 
- vodenje elektromehanskih sistemov, 
- elektromagnetika; 

• mehatronika s predmetnimi skupinami: 
- komunikacija, 
- regulacije, 
- inštrumentacija, 
- aktuacija, 
- ciljni sistemi, 
- programirani sledilni sistemi. 

Smer mehatronika je interdisciplinarna, saj jo organizirata Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko ter Fakulteta za strojništvo. 

Izobraževanje na univerzitetnem študiju traja devet semestrov in obsega predavanja, vaje in 
proizvodno prakso. Smer mehatronika je izjema, saj traja le osem semestrov. Prva dva letnika sta 
za vse smeri skupna. 

Visokošolski strokovni študijski program Elektrotehnika vključuje smeri: 

• avtomatika z izbirnima skupinama: 
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- avtomatizacija procesov, 
- robotika; 

• elektronika z izbirnima skupinama: 
- industrijska elektronika, 
- računalniška elektronika; 

• močnostna elektrotehnika s predmetnimi skupinami: 
- energetika, 
- vodenje elektromehanskih sistemov, 
- konstruiranje elektromagnetnih naprav; 

• telekomunikacije. 

Izobraževanje na visokošolskem strokovnem študiju traja šest semestrov s predavanji in vajami, 
dodaten semester je posvečen praktičnemu izobraževanju. Prvi letnik je za vse smeri skupen. 

Študij elektrotehnike je mogoč tudi v interdisciplinarni povezavi z ekonomijo, kot tako imenovan 
univerzitetni študijski program Gospodarsko inženirstvo, smer elektrotehnika. Skupaj ga 
organizirata Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko ter Ekonomsko-poslovna 
fakulteta v Mariboru. Študij traja osem semestrov. Približno dve tretjini predmetov sta s področja 
elektrotehnike, ena tretjina pa jih je s področja ekonomije.  

Diplomanti gospodarskega inženirstva, smeri elektrotehnike, se lahko vpišejo tako na podiplomski 
študij elektrotehnike kot na podiplomski študij ekonomije. 

Univerzitetni študijski program Gospodarsko inženirstvo, smer elektrotehnika, vsebuje 
naslednje usmeritve: 

• avtomatika, 
• elektronika in 
• močnostna elektrotehnika. 
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Študij elektrotehnike 

Univerzitetni študij Visokošolski strokovni študij 

Doktorat 

3. in 4. leto 

Magisterij 
- Elektrotehnika 

- Elektronska vakuumska tehnologija 

2. leto 

1. leto 

Diploma Diploma 

Dodiplomski študij 

- Avtomatika (9 semestrov) 
- Elektronika (9 semestrov) 
- Močnostna elektrotehnika (9 semestrov) 
- Mehatronika (8 semestrov) 

Matura ali poklicna matura + 5. 
maturitetni predmet 

Dodiplomski študij 
6 semestrov + 1 semester prakse 

- Avtomatika 
- Elektronika 
- Močnostna elektrotehnika 
- Telekomunikacije 

Poklicna matura ali matura 
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Univerzitetni študijski program Telekomunikacije poteka dve leti s skupnimi bazičnimi predmeti, 
medtem ko nudi v naslednjih dveh letih večji nabor izbirnih predmetov. Tako ta študij traja osem 
semestrov, v tem času pa študentje ob prisostvovanju na predavanjih opravijo še vaje in strokovno 
prakso v industriji. 

 

 

 

 

Študij telekomunikacij 

Univerzitetni študij 

Doktorat 

3. in 4. leto 

Magisterij 

2. leto 

1. leto 

Diploma 

Dodiplomski študij 
8 semestrov 

Matura ali poklicna matura + 5. 
maturitetni predmet 
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Univerzitetni študijski program Računalništvo in informatika vključuje smeri: 

• programska oprema z izbirnima skupinama: 
- sistemi, 
- tehniška informatika; 

• informatika z izbirnima skupinama: 
- poslovni informacijski sistemi, 
- procesni informacijski sistemi. 

Izobraževanje na univerzitetnem študiju traja devet semestrov in obsega predavanja, vaje in 
proizvodno prakso. Prva dva letnika sta za vse smeri skupna. 

Visokošolski strokovni študijski program Računalništvo in informatika vključuje smeri: 

• programska oprema, 
• informatika ter 
• logika in sistemi. 

Izobraževanje na visokošolskem strokovnem študiju traja šest semestrov s predavanji in vajami, 
dodaten semester je posvečen strokovni praksi. Prvi letnik je za vse smeri skupen. 
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V študijskem letu 2002/03 je Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko v Mariboru 
začela izvajati interdisciplinarni univerzitetni študijski program Medijske komunikacije. Prva dva 
letnika sta enotna, v tretjem letniku pa kandidati izberejo eno od dveh smeri: 
• RTV produkcija in  
• interaktivna grafična komunikacija.  

Študijski program traja osem semestrov. Diplomanti tega študija dobijo naziv univerzitetni 
diplomirani medijski komunikolog oz. univerzitetna diplomirana medijska komunikologinja. 
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Podiplomski študij 

Osnovni namen podiplomskega študija je pridobitev poglobljenih teoretičnih in aplikativnih znanj, 
ki omogočijo kandidatu samostojno ustvarjalno raziskovalno delo na različnih področjih tehnike. 

Za podiplomsko izobraževanje obstajajo naslednji trije programi: 

• program Elektrotehnika, 

• program Elektronska vakuumska tehnologija ter 

• program Računalništvo in informatika. 

Podiplomski študij je usmerjen znanstvenoraziskovalno in obsega uvajanje v raziskovalno delo, 
razvijanje sposobnosti za opravljanje raziskovalnega dela na posameznem področju znanosti oz. 
znanstvene discipline in študij predmetov za poglabljanje in razširjanje znanj, potrebnih za 
pripravo in izdelavo magistrske naloge oziroma doktorske disertacije. 

V okviru podiplomskega študija fakulteta izvaja: 

• program za pridobitev magisterija, ki traja dve leti, 

• program za pridobitev doktorata znanosti, ki traja štiri leta. 

Oba programa se prvi dve leti izvajata na enak način. Podiplomski študent mora v prvih dveh letih 
opraviti predpisano število izpitov in dokazati raziskovalne sposobnosti. Če je študent opravil 
obveznosti v prvih dveh letih z dovolj visoko oceno, lahko nadaljuje študij v programu za pridobitev 
doktorata znanosti, ne da bi pred tem izdelal magistrsko nalogo. Tretje in četrto leto se program za 
pridobitev doktorata znanosti izvaja kot individualno raziskovalno delo. Študent, ki v prvih dveh 
letih podiplomskega študija ni dosegel dovolj visoke ocene, mora pred vpisom v doktorski študij 
opraviti zagovor magistrske naloge. 

Vsakemu študentu, ki se vpiše v prvi letnik podiplomskega študija, pomaga mentor izbrati: 

• predmete, ki jih bo poslušal in iz njih opravljal izpite, 
• projekt (raziskovalno nalogo), v okviru katerega bo študent opravljal individualno raziskovalno 

delo. 

Skupno število kreditnih točk, ki jih mora študent zbrati v prvih dveh letih, je 120, od tega 75 z izpiti 
in 45 s poročili o individualnem raziskovalnem delu. Vsak opravljen izpit ali javni zagovor poročila 
o raziskovalnem delu prinaša 15 kreditnih točk.  

Pogoji za vpis v podiplomski študij so določeni v skladu s Statutom Univerze v Mariboru in z 
vsakoletnim javnim razpisom.  
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Ostale obveznosti študentov so v grafičnem prikazu univerzitetnega študija označene s številkami 
od  do . 

 Najmanj 30 kreditnih točk. 

 V prvih dveh letih mora študent opraviti vse izpite in predstaviti svoje individualno raziskovalno 
delo s povprečno oceno najmanj 9. 
Po Merilih za izvolitev v naziv visokošolskih učiteljev, znanstvenih delavcev in sodelavcev, ki 
jih je sprejela Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, mora študent s svojo 
bibliografijo zbrati najmanj 2 točki na osnovi znanstvenoraziskovalne dejavnosti. 
Pridobiti pa mora tudi priporočilo mentorja, ki ga bo vodil pri doktorskem študiju. 

 Po Merilih za izvolitev v naziv visokošolskih učiteljev, znanstvenih delavcev in sodelavcev, ki 
jih je sprejela Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, mora študent s svojo 
bibliografijo zbrati najmanj 2 točki na osnovi znanstvenoraziskovalne dejavnosti. 

 V tretjem letu mora študent poročati o svojem individualnem raziskovalnem delu dvakrat, v 
četrtem pa enkrat, za kar prejme 45 kreditnih točk. Dodatnih 75 točk zbere z izdelavo in 
zagovorom doktorske disertacije. Po Merilih za izvolitev v naziv visokošolskih učiteljev, 
znanstvenih delavcev in sodelavcev, ki jih je sprejela Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko, mora študent s svojo bibliografijo zbrati najmanj 5 točk na osnovi 
znanstvenoraziskovalne dejavnosti. Najmanj 1 točko mora zbrati s članki v revijah, ki jih 
vključuje baza INSPEC. 

Študentje imajo pri študiju na voljo laboratorije in računalniško infrastrukturo na Fakulteti za 
elektrotehniko, računalništvo in informatiko, pa tudi na drugih fakultetah in javnih raziskovalnih 
zavodih, s katerimi ima fakulteta sklenjene ustrezne sporazume. 

Raziskovalno delo podiplomskih študentov poteka v raziskovalnih laboratorijih, ki bodo podrobneje 
predstavljeni v nadaljevanju. Za posamezna raziskovalna področja so osnovane raziskovalne 
skupine, ki lahko združujejo tudi več laboratorijev. V te skupine se s svojo dejavnostjo vključujejo 
tudi podiplomski študentje in doktorandi. Pri slednjih so zelo pomembne mednarodne povezave 
raziskovalnih skupin, saj lahko le tako uspešno sodelujejo v mednarodnem pretoku znanja in 
raziskovalnih dosežkov. Tako imamo primere, ko naši doktorandi opravljajo del doktorskih 
raziskav v tujini, nekateri od njih imajo tam tudi somentorje. 

Temelj akademskega sodelovanja so ustvarjalnost, odprtost, kolegialnost in recipročnost. Zato 
Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko tudi redno gosti tuje dodiplomske, 
podiplomske in podoktorske študente. Nov način organizacije in izvajanja doktorskega študija pa 
omogoča večjo primerljivost z univerzami po svetu in lažje izmenjave študentov z njimi. 
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DIPLOMANTI FAKULTETE ZA ELEKTROTEHNIKO, 
RAČUNALNIŠTVO IN INFORMATIKO 

Na razpolago sta dva različna načina dodiplomskega študija: univerzitetni študij in visokošolski 
strokovni študij. Število diplomantov je za leto 2005 navedeno v spodnji preglednici. 

Diplomanti 2005 

Program Visokošolski 
strokovni študij 

Univerzitetni 
študij 

Elektrotehnika 73 53 

Računalništvo in informatika 21 23 

Gospodarsko inženirstvo, smer 
elektrotehnika 

– 13 
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MAGISTERIJI IN DOKTORATI 

V letu 2005 je 12 podiplomskih študentov zagovarjalo svoja magistrska dela, 12 doktorandov pa 
svoje doktorske disertacije. 

Magisteriji 2005 

Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Somentor 

 

Matjaž JAUŠOVEC 
23. marec 2005 

Analiza funkcij podatkovnega rudarjenja za podporo 
napovedovanju 

9536534 dr. Tatjana Welzer Družovec dr. Bojan Novak 
  
Damjan JAVERNIK 
27. januar 2005 

Vgrajeni Linux v mikroračunalniškem sistemu 

9613846 dr. Mitja Solar dr. Bogomir Horvat 
  
Beno KLOPČIČ 
1. april 2005 

Modeliranje, analiza in sinteza sistema za točkasto varjenje 

9537814 dr. Drago Dolinar dr. Gorazd Štumberger 
 
Roman KOLENKO 
21. oktober 2005 

Študija izvedljivosti povečanja pretoka v HE Dravograd 

9998102 dr. Jože Voršič dr. Jože Pihler 
 
Ludvik KOLMAN 
14. april 2005 

Enofazno galvansko ločeni usmernik s korekcijo faktorja moči 

9575958 dr. Miro Milanovič dr. Karel Jezernik 
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Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Somentor 

 
Mitja KOPRIVŠEK 
21. marec 2005 

Raziskava električnih razmer v omejevalniku toka s tekočo 
kovino 

9555478 dr. Božidar Hribernik dr. Martin Bizjak 
  

Andrej KOSI 
20. april 2005 

Hibridni oscilator za digitalno zemeljsko televizijo 

9538070 dr. Mitja Solar dr. Bogomir Horvat 
  

Samo LOGIN 
19. julij 2005 

Algoritmi v spletnih iskalnikih 

9837334 dr. Janez Brest dr. Saša Divjak 
  
Simon TAJNŠEK 
9. december 2005 

Nov sistem nadzemnih vodov s polizoliranimi vodniki 

10192662 dr. Jože Pihler dr. Igor Tičar 
  
Ladislav TOMŠIČ 
18. marec 2005 

Prigrajeni sistem plinskih turbin in njihov vpliv in vloga v 
regulacijskih sistemih elektroenergetskega sistema Slovenije 

9537046 dr. Igor Tičar dr. Jože Pihler 
  
Ivan VERDONIK 
23. marec 2005 

Zaščita računalniških sistemov s statističnim detektorjem 
vdorov 

9473046 dr. Bojan Novak dr. Tatjana Welzer Družovec 
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Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Somentor 

 
Primož ŽERDIN 
5. december 2005 

Univerzalni interni komunikacijski protokol za aplikacije, ki 
omogočajo avtomatsko prodajo 

10059798 dr. Dali Đonlagić dr. Boris Tovornik 
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Doktorati 2005 

Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Somentor 

 

Tomaž ALJAŽ 
14. december 2005 

Zasnova večstoritvenega posrednika v telekomunikacijskih 
omrežjih naslednje generacije 

10097430 dr. Gorazd Kandus  
  

Simon BELOGLAVEC  
17. oktober 2005 

Metoda za realizacijo kompleksnih sestavljenih načrtovalskih 
vzorcev 

9955606 dr. Marjan Heričko  
  

Edvard CIBULA 
19. maj 2005 

Uporaba površinske mikroobdelave optičnega vlakna v 
senzorski tehniki in fotoniki 

9664790 dr. Denis Đonlagić  
  
Matjaž DIVJAK 
14. oktober 2005 

Ocenjevanje modelov in postopkov za 3D sledenje gibanju 
človeškega telesa s stereokamero 

223178496 dr. Damjan Zazula  
  
Matej GOMBOŠI 
14. april 2005 

Algoritmi vsebnosti pri geometrijskih očrtjih 

9574116 dr. Borut Žalik  
  
Gregor KLAJNŠEK 
14. december 2005 

Postopek brezizgubnega stiskanja vokselskih podatkov s 
štiriškimi drevesi 

10129174 dr. Borut Žalik  
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RAZISKOVALNA DEJAVNOST INŠTITUTOV IN 
LABORATORIJEV 

Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko je registrirana pri Ministrstvu za znanost 
in tehnologijo kot raziskovalna organizacija, v okviru katere deluje štirinajst raziskovalnih skupin. 

1. Laboratorij za računalniške arhitekture in jezike 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Viljem Žumer 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za računalniške arhitekture in jezike in 
Laboratorija za heterogene računalniške sisteme. 

2. Inštitut za elektroniko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Bogomir Horvat 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za digitalne in informacijske sisteme, 
Laboratorija za elektronske sisteme, Laboratorija za mikroračunalniške sisteme in Laboratorija za 
digitalno procesiranje signalov. 

3. Inštitut za avtomatiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Karel Jezernik 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za sisteme in vodenje, Laboratorija za 
obdelavo signalov in daljinska vodenja, Laboratorija za procesno avtomatizacijo, Laboratorija za 
meritve in Laboratorija za elektro-optične in senzorske sisteme. 

4. Laboratorij za robotiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Karel Jezernik 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za energetsko elektroniko, Laboratorija za 
robotiko in Laboratorija za kinematiko in simulacije. 

5. Aplikativna elektromagnetika 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Mladen Trlep 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za aplikativno elektromagnetiko in 
Laboratorija za teoretsko elektrotehniko. 

6. Laboratorij za električne stroje 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za električne stroje. 

7. Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Drago Dolinar 
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Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za vodenje elektromehanskih sistemov. 

8. Laboratorij za računalniško grafiko in umetno inteligenco 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Nikola Guid 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za računalniško grafiko in umetno 
inteligenco. 

9. Inštitut za informatiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Ivan Rozman 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za informacijske sisteme, Laboratorija za 
podatkovne tehnologije, Laboratorija za računalniško posredovano komunikacijo in Laboratorija za 
sisteme v realnem času. 

10. Laboratorij za sistemsko programsko opremo 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Damjan Zazula 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za sistemsko programsko opremo. 

11. Laboratorij za energetiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Jože Voršič 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za energetiko. 

12. Inštitut za matematiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Vitodrag Kumperščak 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za uporabno matematiko. 

13. Laboratorij za načrtovanje sistemov 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Peter Kokol 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za načrtovanje sistemov. 

14. Laboratorij za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedije 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Borut Žalik 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za geometrijsko modeliranje in algoritme 
multimedije. 
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PROGRAMSKE SKUPINE 

Na Fakulteti za elektrotehniko, računalništvo in informatiko deluje 7 programskih skupin, ki so 
registrirane pri Agenciji za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije. Delo v programskih 
skupinah predstavlja osnovo temeljnega znanstvenoraziskovalnega dela na fakulteti, zato je vanje 
vključena večina naših raziskovalcev. Kakovost dela programskih skupin se preverja vsako leto. V 
nadaljevanju na kratko predstavljamo področja raziskav programskih skupin v letu 2005. 

1. Telematika 

Vodja programske skupine: prof. dr. Žarko Čučej 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za obdelavo signalov in daljinska 
vodenja, Laboratorija za sisteme in vodenje in Laboratorija za digitalne in informacijske sisteme. 

Znanstvene discipline: informatika, meroslovje, računalništvo, sistemi, telekomunikacije. 

Telematika – telekomunikacije in informatika v sinergijskem prepletu – je temelj sodobne 
informacijske družbe. Omogoča storitve, ki spreminjajo paradigmo osebnega življenja, 
gospodarske dejavnosti ter povezanosti v svet. V podjetju Ultra d.o.o. in UM, FERI, ustanoviteljici 
programa Telematika, smo povezali svoje razvojne in tržne cilje na eni strani ter raziskovalne in 
pedagoške na drugi strani s ciljem vzpodbuditi raziskave na področju telekomunikacij in 
informatike ter pohitriti prenos znanja in dosežkov iz akademske sredine v industrijo. Iz širšega 
konteksta telematike svojo aktivnost usmerjamo na naslednja tri področja: 

- zajem, hranjenje in posredovanje informacij, kjer raziskujemo na področjih večdimenzionalne, 
večhitrostne obdelave signalov, statističnih metod, modeliranja, prenosa informacij, daljinskega 
zaznavanja, informacijsko rudarjenje itd.; 

- kakovost in varnost življenja, kjer raziskujemo in razvijamo tehnike mobilnega daljinskega 
nadzora (monitoring) okolja, zdravja ljudi, mobilni interaktivni dostop do informacij, podatkov in 
znanja; 

- storitve, kjer raziskujemo, predvsem pa razvijamo aplikacije sistemov elektronskega plačevanja, 
spremljanja in vodenja prometa, zagotavljanja varnosti, daljinskega učenja. 

Te raziskave in načrtovane aktivnosti posredovanja znanja in storitev imajo za Slovenijo 
večplasten pomen: 

a. Trajnostni družbeno-ekonomski in kulturni razvoj 

Izdelki in storitve s področja telematike so v svetovnem merilu tržna niša z nadpovprečno rastjo. 
Mnogo slovenskih podjetij gradi svojo strategijo na izdelkih in storitvah telematike. Zanje so 
značilne visoke tehnologije, velika dodana vrednost in silovit razvoj. Temu lahko sledimo le s 
pospešenim raziskovanjem in nadaljnjim razvojem kakovostnega dodiplomskega in 
podiplomskega izobraževanja, posebej na področjih znanstvenih disciplin, na katerih temelji 
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telematika. Telematika odpira tudi nove možnosti v kulturnem razvoju. Z digitalno, interaktivno 
difuzijo radijskih, televizijskih oziroma na splošno multimedijskih storitev omogoča širšemu krogu 
ljudi dostop do vrhunskih kulturnih storitev. 

b. Tehnološki razvoj 

Razvoj telematike in njenih storitev temelji na uporabi znanja in visokih tehnologij. Da bomo lahko 
na tem področju v Sloveniji držali korak s svetom, so seveda nujne raziskave v tesni povezavi 
industrije in akademije. Z njimi vzpodbujamo razvoj brezžičnih komunikacijskih naprav, sistemov 
za zajemanje, hranjenje, obdelavo in posredovanje informacij. Vse te naprave, znanja in algoritmi 
neposredno in posredno vplivajo na tehnološko razvitost države. 

c. Utrjevanje nacionalne identitete in ohranjanje bogastva naravne in kulturne dediščine 

Obvladovanje telematike danes v svetu ločuje narode, ki ohranjajo in razvijajo svojo identiteto in 
razvijajo bogastvo naravne in kulturne dediščine, od tistih, ki se bolj ali manj hitro utapljajo v 
razvitejših družbah. Znanje na splošno, ki je osnovna sestavina izdelkov in storitev telematike, ne 
obremenjuje okolja, temveč širi znanje in kulturo ter dviguje kakovost življenja. Z načrtovano 
gradnjo javnih virtualnih laboratorijev, digitalne knjižnice in centra daljinskega zaznavanja bo 
telematika neposredno prispevala k nacionalni biti in kulturi.  

Telematika je v tujini naglo razvijajoče se področje. Že številni standardizacijski napori, na primer 
MPEG 4, MPEG 7 in MPEG 21 na področju multimedije, UMTS in WI-FI na področju 
telekomunikacij, gradnja informacijskih sistemov in raziskave informacijskega rudarjenja so v 
velikem razmahu. Podobno je na področju daljinskega zaznavanja, mobilnega daljinskega 
nadzora okolja in oseb s posebnimi potrebami ter na področju elektronskega plačevanja kot 
stebrom e-trgovine. Na vseh teh področjih se povezujemo z vodilnimi centri v Evropi, na primer z 
DLR/DFD, partnerji v evropskih programih Socrates in Leonardo. Z objavami v vodilnih revijah v 
bazah JCR, sodelovanjem na mednarodnih delavnicah in konferencah, njihovim organiziranjem 
ter s sodelovanjem v mednarodnih programskih odborih in v bilateralnih projektih prispevamo v 
svetovno zakladnico znanja. 

2. Vodenje elektromehanskih sistemov 

Vodja programske skupine: prof. dr. Drago Dolinar 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za vodenje elektromehanskih sistemov 
in Laboratorija za energetiko. 

Znanstvene discipline: avtomatika, elektromagnetizem, elektrotehnika, matematična in splošna 
teoretska fizika. 

Raziskovalni program Vodenje elektromehanskih sistemov sestavljata dva tematska sklopa. Prvi 
sklop predstavlja modeliranje, analizo in sintezo vodenja elektromagnetnih naprav in sistemov 
(asinhronski stroj – AS, sinhronski stroj, reluktančni stroj, linearni in cilindrični stroji, vse vrste 
dinamično zahtevnih pogonov in aktivni magnetni ležaji), drugi sklop pa predstavlja načrtovanje, 
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modeliranje, analizo in vodenje elektroenergetskih sistemov. Oba tematska sklopa združuje v 
smiselno vsebinsko celoto dinamičen način obravnave, ki je osnova za načrtovanje vodenja v 
najširšem smislu.  

 V okviru prvega sklopa se programska skupina ukvarja z različnimi vrstami dinamičnega 
modeliranja in sinteze vodenja elektromagnetnih naprav in kompleksnih tehniških sistemov. Na 
področju modeliranja in vodenja AM smo razvili nov koncept za navorno vodenje, ki izhaja iz 
njegove neholonomne strukture. Za vzdrževanje ravnotežnega stanja narekujejo neholonomne 
omejitve rotirajoče vektorje satorskega toka in rotorskega sklepa. Za doseganje maksimalnega 
izkoristka v prehodnih in ustaljenih stanjih AM je potrebno zagotoviti tudi usklajeno amplitudno in 
frekvenčno modulacijo statorskega toka. Zahtevano modulacijo smo zagotovili z regulatorjem 
stanj, ki temelji na razširitvi Brockettovega regulatorja za razred neholonomnih sistemov brez 
dušenja. Za izpeljano navorno vodenje je dokazana asimptotska stabilnost, zagotovljena je visoka 
odzivnost v navoru in maksimalen izkoristek v vseh režimih delovanja motorja. Poglobljeno smo 
se posvetili tudi modeliranju in analizi trifaznega energetskega transformatorja. 

  V okviru drugega sklopa se je programska skupina ukvarjala z načrtovanjem, dinamičnim 
modeliranjem in analizo tako elementov elektroenergetskega sistema kakor tudi 
elektroenergetskega sistema kot celote. Del raziskav je obravnaval problematiko detekcije, 
lokacije in klasifikacije okvar v razdelilnih omrežjih. V okviru projekta smo zato razvili več metod za 
hitro in natančno ugotavljanje mesta okvar na osnovi sprotne estimacije parametrov kratkostične 
zanke. Za razliko od klasičnih postopkov signalne analize, ki temeljijo na aproksimaciji periodičnih 
signalov z ortogonalno vrsto temeljnih funkcij, so predlagane metode mnogo manj občutljive na 
prisotnost aperiodične komponente, inter- in subharmonikov, višjih harmonikov in merilnega šuma 
v napetostnih in tokovnih signalih. Razvite in simulacijsko preizkušene so bile različne metode, ki 
temeljijo na determinističnih in stohastičnih modelih prenosnega voda v diferencialni in integralni 
časovno diskretni obliki. 

3. Mehatronski sistemi 

Vodja programske skupine: prof. dr. Karel Jezernik 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za industrijsko robotiko, Laboratorija za 
energetsko elektroniko, Laboratorija za elektro-optične in senzorske sisteme, Laboratorija za 
meritve in Laboratorija za procesno avtomatizacijo. 

Znanstvene discipline: avtomatika, inteligentni sistemi, motorji in pogonski stroji, robotika, sistemi. 

V preteklem letu so se nadaljevale raziskovalne aktivnosti naše skupine pri uvajanju 
mehatronskega pristopa v načrtovanje novih proizvodov in naprav, osnovanih na principu 
povratne vezave vodenja, uporabe digitalnih signalnih procesorjev (DSP), programirljivih logičnih 
vezij (FPGA) ter odprtih krmilnih struktur v sistemih avtomatskega vodenja in energetske 
elektronike. Na področju vodenja električnih pogonov so se v okviru razvoja novih metod 
računalniško podprtih metod načrtovanja sistemov vodenja (CACSD in RCP) nadaljevale 
raziskave na področjih dinamične emulacije mehanskih bremen in uvajanja metod dogodkovnih 
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sistemov (Petrijeve mreže). Nadaljeval se je kontinuiran razvoj metod vodenja izmeničnih 
električnih motorjev brez uporabe mehanskih senzorjev. Razvite so bile nove metode robustnega 
vodenja fleksibilnih pogonov. Na področju sistemov z dogodkovno dinamiko smo razvili nove 
metode, ki omogočajo sistematično modeliranje, analizo, simulacijo, načrtovanje in off-line 
verifikacijo ter implementacijo vodenja. Metoda je prilagojena za implementacijo na DSP, FPGA in 
programirljivih logičnih krmilnikih. Na področju vodenja robotskih mehanizmov s pomočjo 
umetnega vida smo razvili novo metodo, ki smo jo tudi eksperimentalno preizkusili. Nadaljevale so 
se raziskave bilateralnega teleoperiranja, ki omogočajo prenos haptičnega čuta, s poudarkom na 
povezovanju preko interneta. Na področju nadzora in vodenja procesov smo raziskave nadaljevali 
v smeri povezljivosti različnih sistemov z uporabo obstoječe OPC tehnologije. Nadgrajevali smo 
obstoječe analitično redundantne metode za odkrivanje napak v procesni industriji. Na področju 
EMI filtrov je bila razvita nova metoda za zmanjšanje elektromagnetnih motenj z novimi algoritmi 
za izbiro EMI filtrov na osnovi meritve FFT signalov in meritve signala na posamezni signalni liniji. 
Nadaljevali smo delo na optičnih vlakenskih senzorjih, pasivnih optičnih komponentah in optičnih 
vlaknih. Na področju temperaturnih senzorjev FP smo izdelali prvi prototip točkovnega senzorja. 
Razvoj mikroleč smo nadaljevali s simuliranjem vpliva strukture vlakna na obliko leče. 

4. Napredne metode interakcij v telekomunikacijah 

Vodja programske skupine: prof. dr. Zdravko Kačič 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za mikroračunalniške sisteme, 
Laboratorija za digitalno procesiranje signalov, Laboratorija za elektronske sisteme in Laboratorija 
za digitalne in informacijske sisteme. 

Znanstvene discipline: obdelava signalov, telekomunikacije. 

Cilji programa so bili v letu 2005 razdeljeni v dva programska sklopa. Prvi programski sklop je 
obsegal področje sodobnih multimodalnih komunikacij, kjer so bili cilji usmerjeni v razvoj 
postopkov robustnega procesiranja govora v različnih aplikacijskih domenah, razvoj postopkov 
akustičnega modeliranja, razvoj iskalnih algoritmov pri razpoznavanju tekočega govora ter razvoj 
učinkovitih postopkov procesiranja slikovne informacije pri izvedbi multimodalnih vmesnikov, ki 
vključujejo govorno, gestikularno in vizualno komunikacijo. Cilji programskega sklopa 
zagotavljanja pravilnosti sistemov so bili razvoj novih metod za formalno in polformalno 
specifikacijo in verifikacijo reaktivnih sistemov.  

Na področju razvoja postopkov robustnega procesiranja govora smo razvili postopek VAD za 
sisteme porazdeljenega procesiranja govora, ki temelji na uporabi mel-filtrskih bank in zato 
predstavlja računsko zelo učinkovito rešitev pri uporabi v sistemih avtomatskega razpoznavanja 
govora. Na področju razvoja postopkov akustičnega modeliranja smo razvili metodo za 
avtomatsko tvorjenje fonetičnih razredov, ki se uporabljajo pri inicializaciji odločitvenih dreves med 
postopkom združevanja akustičnih modelov avtomatskega razpoznavalnika govora. Postopek je 
zasnovan na osnovi matrike zamenjav fonemov. Podpira tako enojezične kot večjezične 
razpoznavalnike govora. V primeru slednjih je še posebej pomembno, da tako ni več potrebno 
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ekspertno znanje iz vseh vključenih jezikov pri inicializaciji večjezičnih odločitvenih dreves. 
Uporaba novega pristopa je prinesla izboljšanje rezultatov pri razpoznavanju govora. Na področju 
razpoznavanja tekočega slovenskega govora z velikim slovarjem besed smo izvedli zasnovo 
sistema z uporabo avtomatov s končnimi stanji. S pomočjo le-teh smo najprej prevedli vse 
uporabljene vire informacij v obliko avtomatov s končnimi stanji. S pomočjo optimizacijskih 
algoritmov se avtomati prevedejo v obliko razpoznavalne mreže, nad katero pa lahko uporabimo 
Viterbijev iskalni algoritem. Prednost uporabe avtomatov pred standardnimi razpoznavalnimi 
tehnikami se kaže v zmanjšanju redundantne informacije in s tem pohitritvi razpoznavanja za 
nekaj desetkrat. Z izvedenim sistemom razpoznavanja tekočega govora in dodatno integracijo 
informacije, značilne za pregibne jezike, bomo zmanjšali razkorak do dejanske uporabe sistemov 
razpoznavanja govora z velikim slovarjem besed za slovenski jezik v realnem okolju. Na področju 
razvoja učinkovitih postopkov procesiranja slikovne informacije smo razvili računsko učinkovit 
sistem digitalnega parametričnega filtra, ki omogoča iskanje odtenkov kožne barve v realnem 
času.  

Med cilji programskega sklopa zagotavljanje pravilnosti sistemov je tudi razvoj novih metod za 
formalno ali polformalno specifikacijo in verifikacijo sodobnih reaktivnih sistemov. V letu 2005 smo 
razvijano orodje za tvorjenje modelov v jeziku Promela iz specifikacije sistema v jeziku SDL 
dopolnili z novim modelom diskretnega časa za učinkovitejšo verifikacijo, z možnostjo modeliranja 
racionalnih števil, z možnostjo vključevanja zunanjih gradnikov v jeziku C v model in z algoritmi za 
iskanje in vključevanje manjkajočih definicij v primeru, da se odločimo samo za obravnavo dela 
specifikacije v SDL. Z razvitim orodjem in dodatnimi prijemi smo tvorili model dela SDL-
specifikacije realno velikega sistema iz industrije v jeziku Promela, ki predstavlja vhod v 
verifikacijsko orodje Spin. Nadaljevali smo z raziskavami pri nas razvite logike ACTLW. Natančno 
smo proučili obstoj linearnih prič in protiprimerov, praktične priče in protiprimere ter razdelali 
diagnostiko za njene formule. Proučili smo njeno izraznost. Razvili smo napotke za pretvorbo med 
formulami CTL, ACTL in ACTLW. Za lažjo praktično uporabo smo razvili vzorce formul CTL, ACTL 
in ACTLW za specifikacijo lastnosti sistemov, ki jih želimo pogosto preverjati. Razvili smo splošno 
metodo za preverjanje, ali lahko procesi v sistemu z mobilnostjo komunicirajo med seboj kljub 
odpovedim povezav, z uporabo temporalne akcijske logike TLA. Če ima sistem končno število 
stanj, je mogoče preverjanje izvesti avtomatično z obstoječim orodjem za preverjanje modelov za 
TLA+, imenovanim TLC. 

5. Informacijski sistemi 

Vodja programske skupine: prof. dr. Ivan Rozman 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za informacijske sisteme, Laboratorija za 
podatkovne tehnologije, Laboratorija za računalniško posredovano komunikacijo in Laboratorija za 
sisteme v realnem času. 

Znanstvene discipline: elektronsko poslovanje, informatika, inteligentni sistemi, metode 
komuniciranja, metodologija razvoja, operacijske raziskave, podatkovne baze, prenova poslovnih 
sistemov, računalništvo, razvoj informacijskih sistemov, sistemi kakovosti, sistemi v realnem času. 
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Znanstvenoraziskovalna usmeritev skupine je orientirana na celovito pokrivanje področja razvoja 
informacijskih sistemov in naslavlja več medsebojno povezanih sklopov: metodološke vidike 
razvoja IS, podatkovnih baz in skladišč; strategije zagotavljanja kakovosti; informatizacijo 
medorganizacijskega poslovanja; gradnjo in načrtovanje sprotnih sistemov; zagotavljanje 
zanesljivosti in varnosti vgrajenih sistemov; vrednotenje in izboljšanje učinkovitosti procesnih in 
arhitekturnih modelov; metode integracije informacijskih sistemov; uporabo inteligentnih sistemov 
in agentov ter avtomatskega programiranja za izboljšanje zanesljivosti informacijskih sistemov; 
varnostne vidike razvoja informacijskih sistemov; varovanje podatkov in podatkovnih baz; 
učinkovitost klasifikacijskih algoritmov za potrebe gradnje podatkovnih skladišč in uvajanje 
integrabilnosti s ciljem povečanja kakovosti informacij. 

Metodološki vidiki razvoja informacijskih sistemov naslavljajo razvoj in definicije novih, 
učinkovitejših tehnik, metod in metodologij modeliranja poslovnih procesov, zbiranja zahtev, 
načrtovanja arhitektur, implementacije ter verifikacije in validacije informacijskih sistemov. 
Poudarek je na objektno-komponentnem pristopu in na storitvenih arhitekturah z dodano 
semantično komponento ter kontekstno in aspektno odvisnim obnašanjem. Eden ključnih vidikov 
je zagotavljanje povezljivosti in integracije informacijskih storitev. S tem je naslovljen tudi drugi 
ključni vidik zvečanja učinkovitosti: ponovna uporaba, kateri je posvečena formalizacija na višjih 
nivojih abstrakcije (idej, vzorcev, ogrodij, komponent in hevristik) z vpeljavo ustreznih repozitorijev, 
mehanizmov lociranja, identifikacije in aplikacije rešitev ter zagotavljanjem sledljivosti.  

Metodološke raziskave nudijo ustrezno osnovo za definicijo metod in mehanizmov informatizacije 
medorganizacijskega poslovanja, predvsem med podjetji, pa tudi med potrošniki in zaposlenimi. 
Temeljni cilj je izdelava metod medorganizacijske integracije, ki temelji na obstoječih standardih 
spletnih storitev in njihovi razširitvi s semantično komponento. Končni cilj je omogočiti 
avtomatizacijo na vseh nivojih, od definicije poslovnih procesov preko definicije profilov 
sodelovanja do elektronske definicije pogodb in izpeljave poslovanja. Posebna pozornost je 
namenjena vplivanju in upoštevanju standardov Evropske unije, predvsem SEEM (Single 
European Electronic Market), in definiciji metod apliciranja v slovenskem prostoru.  

Varnostni vidiki so povezani tudi z zagotavljanjem kakovosti razvoja informacijskih sistemov in 
kakovosti podatkov. Raziskovalna skupina že tradicionalno posveča veliko pozornosti področju 
kakovosti in nadaljuje z raziskavami na področju definiranja novih pristopov k uvajanju sistemov 
kakovosti za informacijsko dejavnost in definicijo formalnih metod za modeliranje programskih 
procesov. V tem kontekstu nadaljujemo z raziskavami na področju kvantitativnega vrednotenja 
programskih procesov in kakovosti podatkov.  

Nadalje je poudarek na razvoju porazdeljenih storitvenih arhitektur, neodvisnih od platforme in 
mehanizmov preslikav. V tem kontekstu je naslovljen način definicije arhitekture na osnovi 
modelov, ki rešuje probleme heterogenosti programskih platform in njihovega hitrega razvoja.  

V sklopu raziskav, ki pokrivajo podatkovne vidike informacijskih sistemov (podatkovne baze, 
skladišča in podatkovno rudarjenje), so izpostavljene raziskave procesov za produkcijo informacij 
in njihovo izboljšavo z upoštevanjem strukturiranega postopka za razvoj in analizo podatkov na 
nivoju zaključenega organiziranega sistema. V sklopu raziskav na področju sistemov na osnovi 
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znanja nadaljujemo z razvojem modelov za podporo učinkovitejšemu vodenju projektov ter 
definiranjem in vrednotenjem metode, ki temelji na principih mehke logike, inteligentnih agentov, 
operacijskih raziskav in umetne inteligence. Razvoj se naslanja na semantične razširitve 
storitvenih arhitektur in implementacijo metod umetne inteligence. 

6. Aplikativna elektromagnetika 

Vodja programske skupine: prof. dr. Mladen Trlep 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za osnove in teorijo v elektrotehniki, 
Laboratorija za aplikativno elektromagnetiko in Laboratorija za električne stroje. 

Znanstvene discipline: elektromagnetizem, elektrotehnika. 

Raziskovalni program Aplikativna elektromagnetika v širšem smislu zajema teoretično 
proučevanje ter raziskovanje elektromagnetnih pojavov v snovi in zunaj nje. V ožjem smislu pa se 
navezuje na področje elektromagnetne konverzije ob upoštevanju realnih razmer, ki se zrcalijo v 
tehničnih, akustičnih in napetostnih pojavih, in raziskovanje pojavov elektromagnetnega polja v 
izolacijskih in ozemljitvenih sistemih ter bioloških tkivih. V okviru raziskovalnega programa poteka 
delo na treh področjih paralelno s končnim ciljem združiti vsa ta znanja v kompleksen sistem, ki bo 
čim bolj natančno pokrival vse zahteve realnega elektromagnetnega problema. Ta področja so: 

- raziskave in razvoj matematičnih modelov za določanje magnetnih, električnih, tokovnih in 
toplotnih polj v razmerah stacionarnega in dinamičnega stanja,  

- razvoj merilnih metod za določevanje realnih karakteristik materialov, 

- razvoj modelov, uporabnih pri reševanju inverznih problemov v elektrotehniki. 

V prvem delu so v ospredju numerične metode za izračun elektromagnetnega polja, in sicer 
metoda končnih elementov in metoda robnih elementov. Razvoj in uporaba teh metod sta 
usmerjena v nadaljevanju v programske rešitve računalniškega projektiranja CAD na konkretnih 
objektih, največkrat na elektromehanskih pretvornikih, aktuatorjih, stikalih, izolacijskih in 
ozemljitvenih sistemih ter podobno. V tehnoloških področjih pa razvijamo tudi optimizacijske 
metode z vsemi potrebnimi atributi.  

Razvoj merilnih metod je usmerjen na merilne metode za natančno določevanje realnih 
karakteristik materialov in izgub v njih, kar je potrebno za čim bolj popoln matematični model 
elektromagnetnega sistema. Delo je osredotočeno na metode za določitev magnetilnih in 
histereznih krivulj, določitev pulzirajočih in rotacijskih izgub v magnetnih materialih in razvoj 
programske opreme za podporo merilnim metodam ter na izdelavo modelov merilnih jarmov za 
različne oblike merilnih vzorcev.  

Pri reševanju inverznega problema uporabljamo varianto metode robnih elementov (DRM), ki 
omogoča zelo enostavno obravnavo področja, ki ga želimo pri inverznem problemu določiti. 
Začetno delo smo usmerili v 2D probleme statičnega polja, kjer detektiramo neznano porazdelitev 
izvorov elektromagnetnega polja oz. neznano snovno lastnost materiala. Oba problema sta zelo 
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pogosta, npr. v bioelektromedicini, pri določevanju defektov v materialih, pri razvoju merilnih 
metod itd. 

7. Računalniški sistemi, metodologije in inteligentne storitve 

Vodja programske skupine: prof. dr. Damjan Zazula 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za računalniške arhitekture in jezike, 
Laboratorija za sistemsko programsko opremo, Laboratorija za heterogene računalniške sisteme, 
Laboratorija za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedije in Laboratorija za računalniško 
grafiko in umetno inteligenco. 

Znanstvene discipline: bioinformatika, biomatematika, geometrijsko modeliranje, inteligentni 
sistemi, medicinska informatika, multimediji, načrtovanje sistemov, obdelava signalov, obdelava 
slik, porazdeljeno računalništvo, računalniška grafika, računalniški jeziki in arhitekture, 
računalniško poučevanje, računalništvo, sistemi in računalniške tehnologije, sistemska teorija o 
informacijah, spletno programiranje in storitve, umetna inteligenca. 

1. Inteligentne spletne storitve 

Skupina za inteligentne storitve (SIS), ki deluje v programski skupini od leta 2004, je v lanskem 
letu nadgradila vmesni posredniški sloj – hrbtenico ter vse doslej implementirane inteligentne 
storitve. Dodali smo tudi nekaj novih storitev, med katerimi je za nadaljnje delo najpomembnejše 
orodje za strojno učenje. Ta dodatek omogoča vsaki inteligentni storitvi, da se poskuša učiti. 
Spremljala bo lahko svoje uporabnike, način, kako jo izvajajo in kakšen je njihov odziv pri tem. Iz 
zbranih podatkov bo skušala izluščiti poučne vzorce in svoje delovanje v bodoče prilagajati tem 
spoznanjem. 

2. Znanstvene raziskave 

Na področju teorije programskih jezikov smo nadaljevali z raziskavami sklepanja o gramatikah in 
domensko specifičnih jezikih. Nadgrajevali smo implementirana algoritma za sklepanje o 
kontekstno prostih gramatikah, ki temeljita na evolucijskem računanju in različnih hevristikah. 
Sklepanje o gramatikah smo uporabili pri reševanju različnih problemov v programskem 
inženirstvu: pri domensko specifičnem metamodeliranju in načrtovanju programov. Preučevali smo 
tudi vzorce v različnih fazah razvoja domensko specifičnih jezikov in pripravili implementacijska 
priporočila. V obliki spletne storitve smo implementirali hevristični algoritem sklepanja o 
gramatikah.  

Na področju odvoja ploskev smo razvili in evalvirali dva algoritma, ki odpravljata prekrivke v 
ravninskem vzorcu z upoševanjem razteznosti ravninskega materiala. Ukvarjali smo se tudi z 
modeliranjem dreves, ki smo jih uporabili v simulatorju zaraščanja pokrajine. V ta namen smo 
razvijali tudi potreben biološki model, temelječ na Ellenbergovih ekoloških kazalcih. Pri vizualizaciji 
dreves smo uporabljali geometrijske modele, razvijali pa smo tudi algoritme za modeliranje dreves 
s pomočjo hipertekstur. Del svojega časa smo namenili tudi nadaljnjemu študiju algoritmov 
prostorskega modeliranja oblakov. 
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Na področju obdelave signalov in slik smo se posvečali raziskovanju štirih tematik: izboljševanju 
lastne metode CKC za slepo dekompozicijo neortogonalnih sestavljenih signalov, vpeljavi 2D 
metode CKC za tvorbo globinskih slik in izboljšano sledenje gibanju človeškega telesa s stereo 
kamero, razvoju postopkov za analizo 3D ultrazvočnih medicinskih preiskav in za avtomatizirano 
ugotavljanje sprememb in rasti tkiv skozi zaporedje preiskav, hkrati pa še analizi algoritmov za 
tvorbo kontur in s tem povezani segmentaciji 2D magnetno resonančnih medicinskih slik.  

Na področju stiskanja geometrijskih podatkov smo se osredotočili na vokselske podatke, ki jih 
praviloma dobimo kot zaporedje 2D slik iz naprav CT ali MRI. Razvili smo novo metodo za 
napredujoče stiskanje teh podatkov. Le-ta dosega večje faktorje stiskanja, za delovanje pa 
potrebuje izredno malo delovnega pomnilnika. Zelo primerna je za vizualizacijo preko ozkih 
komunikacijskih kanalov. Nadaljevali smo še raziskave na področju alternativnih podatkovnih 
struktur za učinkovito triangulacijo množice točk v ravnini. Implementirali smo deterministične 
sezname s preskakovanjem, (a,b)-drevesa in rdeče-črna drevesa. Eksperimenti so pokazali, da 
najboljše rezultate dosežemo ravno s slednjimi.  

Nadaljevali smo tudi gradnjo portala, ki predstavlja povezovalni člen med vsebinami in storitvami. 
Usmerili se v izboljšanje rangiranja najdenih zadetkov iskalnika s pomočjo tematizacije vsebin. 
Dogradili smo inteligentno integracijsko storitev, ki sama poveže storitve glede na uporabnikove 
zahteve in situacijo, v kateri se trenutno nahaja. Infrastrukturo portala uporabljamo pri razvoju 
podpore učenju na daljavo in za gradnjo digitalne knjižnice Ministrstva za obrambo RS. Prav tako 
smo vpeljevali nove e-storitve za podporo lokalnim skupnostim. 
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INŠTITUT ZA AVTOMATIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Karel Jezernik 

Telefon: (02) 220 73 00 

Elektronska pošta: karel.jezernik@uni-mb.si 

http://www.au.feri.uni-mb.si/index.html-l2 

Inštitut za avtomatiko se posveča temeljnim in aplikativnim raziskavam na področjih električnih in 
precizijskih meritev, meritev neelektričnih veličin, avtomatizacije meritev, avtomatizacije 
tehnoloških postopkov, vodenja procesov, procesiranja signalov in daljinskega vodenja, 
komunikacij, senzorskih sistemov in aktuatorjev, teorije sistemov in regulacij, modeliranja in 
identifikacij, programske opreme v avtomatiki, inteligentnega vodenja, fuzzy in nevronskih 
sistemov, komunikacij človek – stroj, elektro-optičnih sistemov in krmilne tehnike ter multimedije. 

Inštitut sodeluje z več institucijami v tujini, kot so: Technische Universität Graz – Avstrija, 
Technische Universität Wien – Avstrija, Fachhochschule München, Technische Univerersität 
München – Nemčija, Deutsche Forschungsanstalt für Luft- und Raumfahrt Oberpfaffenhofen – 
Nemčija, Ecole Polytechnique Féminine, Sceaux, Pariz – Francija, Guangxi University of China, 
Nanning – Kitajska, Elektrotehnički fakultet, Zagreb – Hrvaška, Tehniška univerza, Bratislava – 
Slovaška, Univerza v Sarajevu – Bosna in Hercegovina, Elektrotehniška fakulteta v Pragi in Brnu – 
Češka republika. 
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Člani inštituta so organizirani v petih laboratorijih. 

 

 

 

Laboratorij za 
sisteme in 

vodenje 
Vodja: 

izr. prof. dr. Rajko Svečko 

Laboratorij za 
obdelavo signalov in 

daljinska vodenja 
Vodja: 

prof. dr. Žarko Čučej 

Laboratorij za 
procesno 

avtomatizacijo 
Vodja: 

izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Laboratorij 
za 

meritve 
Vodja: 

izr. prof. dr. Vojko Matko, v. d. 

Laboratorij za 
elektro-optične in 
senzorske sisteme 

Vodja: 
izr. prof. dr. Denis Đonlagić 
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Laboratorij za sisteme in vodenje 

Vodja: izr. prof. dr. Rajko Svečko 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Matjaž Debevc; Andrej Knuplež, inž.; Andrej Sarjaš, univ. 
dipl. inž. 

Laboratorij za obdelavo signalov in daljinska vodenja 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Peter Planinšič; dr. Dušan Gleich; mag. Tomaž Romih; Linec 
Matjaž, univ. dipl. inž.; Karl Benkič, univ. dipl. inž. 

Laboratorij za procesno avtomatizacijo 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Nenad Muškinja; doc. dr. Marjan Golob; Božidar Bratina, 
univ. dipl. inž.; Alojz Hojnik, inž. 

Dopolnilno zaposleni: mag. Aleksander Polutnik 

Laboratorij za meritve 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko, v. d. 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Bojan Gergič; mag. Ladislav Mikola; Darko Hercog, univ. 
dipl. inž.; Stanislav Lampič, inž.; Miloš Vute, inž. 

Laboratorij za elektro-optične in senzorske sisteme 

Vodja: izr. prof. dr. Denis Đonlagić 

Redno zaposleni sodelavci: dr. Edvard Cibula; Marko Kežmah, univ. dipl. inž. 
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LABORATORIJ ZA SISTEME IN VODENJE 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Rajko Svečko 

Telefon: (02) 220 71 40 

Elektronska pošta: rajko.svecko@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

MCT Moderna teorija vodenja 

Vodja: izr. prof. dr. Rajko Svečko 
Sodelavci: Martin Pec, dr. Amor Chowdhury, Andrej Knuplež 

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Ministrstvo 
za znanost in tehnologijo Republike Slovenije 

Pri načrtovanju regulatorjev v okviru H_inf optimizacije v frekvenčnem prostoru so se v 
začetni fazi ukvarjali predvsem s teorijo operatorjev, teorijo aproksimacije, spektralno 
faktorizacijo in (Youla) parametrizacijo, ki so kot orodja služila za določanje H_inf 
optimalnega ali suboptimalnega regulatorja. Pri nadaljnjem razvoju teorije je ključno vlogo 
odigrala vpeljava Riccatijeve kvadratne enačbe, ki je prinesla nove rezultate v okviru bolj 
neposredne obravnave sistemov v časovnem prostoru (prostor stanj). Med različnimi pristopi 
načrtovanja regulatorja v časovnem prostoru za najslabši primer proge je pristop, ki sloni na 
analizi dinamike proge (diferencialne enačbe), najbolj naraven. Kot H_inf optimizacijski 
problem lahko predstavimo različne probleme, npr. minimizacijo občutljivosti in robustnost na 
različno predstavljena nestrukturirana odstopanja (aditivna, multiplikativna vhodna, izhodna) 
ter njihove kombinacije, kar imenujemo problem mešane občutljivosti. Raziskovalna 
dejavnost zajema študij in proučevanje celotne teorije tako za zvezne kot za diskretne 
sisteme, za končne kakor tudi za neskončne časovne horizonte ter vpeljavo različnih 
metričnih shem. Poleg tega proučujemo razširitev teorije na nelinearne sisteme, postopke za 
redukcijo reda regulatorjev za sisteme z regularnimi in singularnimi perturbacijami. Kot 
raziskovalna skupina se trenutno ukvarjamo z reševanjem več problemov, kot npr.: 1. z 



Laboratorij za sisteme in vodenje AV - 5 

razvojem postopka robustnega načrtovanja vodenja za sisteme, kjer je ena od performančnih 
zahtev asimptotično sledenje sinusnim referenčnim signalom; 2. z minimizacijo reda 
utežnostnih funkcij H_inf sinteze; 3. s proučevanjem povezav med metodama postavitve 
polov in H_inf sinteze. 

Mednarodni projekti 

SCM-C010A05-2005 
– Tempus projekt 

NEWEBTOOLS: Initiation of the Blended Learning System 
(NEWEBTOOLS: Uvajanje mešanega učnega sistema) 

Vodja: Sofija Bogdanov (University of Ciril and Metod Skopje, Faculty of 
EE), prof. dr. Žarko Čučej 

Sodelavci: mag. Tomaž Romih, dr. Dušan Gleich, doc. dr. Peter Planinšič, 
Dimitar Trajkovski, doc. dr. Matjaž Debevc 

Projektni partnerji: University of Ciril and Metod Skopje, Faculty of EE 

Financira: Evropska unija 

Cilj projekta je povečati uporabo informacijsko-komunikacijskih tehnologij na makedonskih 
univerzah. 

Razvita so bila elektronska orodja za poučevanje procesiranja signalov. 

IS/04/B/F/PP-164002 LEONARDO da VINCI, project: SOCIAL RETURN 
(LEONARDO da VINCI, projekt: SOCIAL RETURN) 

Sodelavci: izr. prof. dr. Rajko Svečko, doc. dr. Matjaž Debevc 

Financira: EU Leonardo da Vinci 

Glavni cilj inovativnega pilotskega projekta z naslovom Social Return je razvoj holističnega in 
multidisciplinarega rehabilitacijskega programa in nudenje tega programa posameznim 
invalidom, ki imajo tudi omejene možnosti za zaposlitev. Program se bo izvajal posebej na 
vsakem od partnerskih lokalnih ali regionalnih področjih. Partnerji v tem projektu so iz 
Islandije, Nizozemske, Italije, Litve in Slovenije.  

V okviru tega projekta se bodo analizirale trenutne praktične rešitve izobraževanja z 
informacijsko in komunikacijsko tehnologijo v rehabilitacijske namene ter razvili individualni 
izobraževalni program za posamezne stopnje invalidnosti. Prav tako se bodo te rešitve 
preverile v praksi v skupini izbranih invalidov v vsaki državi posebej. 
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2611-04-0312104 EQUAL project: EQUAL STUDY 
(EQUAL projekt: ENAKOVREDEN ŠTUDIJ) 

Vodja: Jana Macarol (Univerza v Ljubljani) 
Sodelavci: doc. dr. Matjaž Debevc 

Projekt Enakovreden študij ima tri glavne cilje: 

a) ustvariti boljše pogoje v visokošolskem izobraževanju za invalide in jim s tem ponuditi 
boljše pogoje za zaposlitev, 

b) zvišati izobrazbeni nivo mladih invalidov, 

c) zmanjšati število brezposelnih invalidov. 

Med ukrepi za zmanjšanje strukturnega neskladja na področju brezposelnosti Nacionalnega 
programa razvoja trga dela se navaja tudi zagotovitev kvalitetnega izobraževanja invalidov, s 
katerim bi se doseglo zniževanje njihovega osipa iz visokega šolstva. Pomembna je tudi 
integracija socialno ogroženih skupin v izobraževalne procese in trg delovne sile, kar 
nameravamo doseči z vzpostavitvijo prilagajanja študijskih pogojev in pomoči študentom s 
posebnimi potrebami, v okviru katere naj bi delovali sistem multimedijsko podprtih predavanj, 
poklicno in študijsko svetovanje, tutorstvo, SOS telefon, mreža inštrukcij in (mednarodna) 
zaposlitvena mreža. S tem bi študentom invalidom omogočili boljše možnosti izobraževanja, 
to pa bi vodilo do boljših pogojev za dostop in vrnitev na trg delovne sile za vse, ki imajo 
težave pri vključevanju ali vnovičnem vključevanju vanj. 

INTERREG III INNOVIN 
(INNOVIN) 

Sodelavci: doc. dr. Matjaž Debevc 

Projekt INNOVIN je namenjen izboljševanju in poviševanju ravni podjetniške kulture in 
izboljšanju strokovnega znanja na področju podjetništva v univerzitetnem okolju ter 
povečanju števila spin-off in inovativnih podjetij v čezmejni regiji. Povezuje mesta Gradec, 
Celovec in Maribor kot pomembna gospodarska središča in hkrati kot sedeže univerzitetnih 
ustanov. V okviru projekta se izvaja spodbujanje ustanavljanja in izboljšanega delovanja spin-
off in inovativnih podjetij v čezmejni regiji s pomočjo dogodkov, storitev in promocijo 
podjetništva v univerzitetnem okolju ter v sodelovanju z lokalnimi podpornimi institucijami. 
Poleg tega projekt obsega razvoj in izdelavo interaktivnih aplikacij za izobraževanje, 
mentoriranje, tržno specifične informacije za potrebe spin-off podjetij. Skrbi tudi za gradnjo 
čezmejne mreže in baze podatkov za potrebe bodočih ustanoviteljev in spin-off podjetij, ki jih 
bodo tvorili univerzitetni inkubatorji in partnerji iz področja znanosti, gospodarstva in politike.  

Ciljna skupina projekta so bodoči ustanovitelji podjetij iz univerzitetnega okolja in inovativna 
podjetja iz čezmejne regije severovzhodne Slovenije, avstrijske Koroške in Štajerske 
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Sodelavci: doc. dr. Matjaž Debevc 

Financira: Ministrstvo za delo, družino in socialne zadeve 

Namen projekta je vzpostavitev izobraževalne mreže za brezposelne osebe s posebnimi 
potrebami (gluhe in naglušne, slepe in slabovidne) v Sloveniji in ustanovitev Interesne 
izobraževalne skupine, ki bo imela informativno, predstavitveno in izobraževalno vlogo. Ljudi 
s posebnimi potrebami bo izobrazila in usposobila za učinkovito vključevanje v delovno 
okolje, ki zahteva poznavanje računalniških veščin. Uporabljena bodo gradiva, pripravljena 
vnaprej in izdelana z video snemanjem. Osnovno usposabljanje iz IKT se bo zaključilo s 
pridobitvijo spričevala ECDL. Izobraževalne institucije za ljudi s posebnimi potrebami bodo 
tako obogatile svojo ponudbo z izvajanjem e-učenja s pomočjo tutorjev. Ostala cilja projekta 
zajemata izobraževanje učiteljev za delo z IKT in predstavitev priložnosti, ki jih ponuja e-
učenje ljudem s posebnimi potrebami. Po projektu bodo institucije pridobile status podpornih 
centrov z možnostjo e-učenja na daljavo, pri čemer bo na voljo pomoč tutorjev, in opremo za 
pripravo in oblikovanje e-gradiva. 

 
Uvodna spletna stran v sistem e-učenja za računalniško usposabljanje gluhih in naglušnih na 

daljavo. 
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SI 2003/7175103-03-
02-009 

PHARE 2003 – ROMB 
(PHARE 2003 – ROMB) 

Vodja: Dejan Dinevski (Univerza v Mariboru) 
Sodelavci: doc. dr. Matjaž Debevc 

Financira: Center za interdisciplinarne in multidisciplinarne raziskave in študije 

Namen projekta je načrtovanje uspešne poklicne kariere ter izboljšanje zaposljivosti 
brezposelnih oseb s povečanjem njihove usposobljenosti obvladovanja osnovnih 
računalniških veščin. Ciljne skupine v projektu so mladi brezposelni ter brezposelne osebe, 
starejše od 25 let, katerih možnosti za zaposlitev bi se povečale s pridobitvijo osnovnih in 
ključnih znanj iz IKT. Med posredne uporabnike projekta uvrščamo tudi vodje usposabljanja 
in informacijske mediatorje.  

Glavne dejavnosti projekta so: a) identifikacija ciljih skupin, priprava programov motivacije, 
izvedba motivacijskih aktivnosti, preverjanje obstoječega znanja, kreiranje učnih skupin in 
priprava koncepta usposabljanja glede na ciljne skupine, b) zagotovitev informacijskega 
sistema e-izobraževanja ter potrebnih e-učnih vsebin, priprava in izvedba programov 
usposabljanja za vodje usposabljanja ter informacijske mediatorje, izvedba usposabljanj ciljih 
skupin v kombinaciji poučevanja v učilnici ter prek interneta (blended learning), c) evalvacija 
izvedenih usposabljanj ter preverjanje znanja oziroma certificiranje udeležencev s podelitvijo 
javno veljavnih listin, d) zagotavljanje storitev usposabljanja iz osnovnih računalniških znanj 
po končanem projektu. 

29298-IC-1-2003-1-
AT-ERASMUS-
PROGUC-1 

SOCRATES ERASMUS Project MARE – Joint European Master 
Degree Program »Remote Engineering« 
(SOCRATES ERASMUS projekt MARE – Skupni evropski 
študijski magistrski program »Remote Engineering«) 

Vodja: Michael Auer (Carinthia Tech Institute) 
Sodelavci: doc. dr. Matjaž Debevc, izr. prof. dr. Rajko Svečko, izr. prof. dr. Riko 

Šafarič, Andrej Knuplež 

Financira: Evropska unija 

Glavni cilj projekta MARE je izdelati popolnoma nov skupni študijski program na področju 
»remote engineering«. Program je načrtovan za skupni magistrski študijski program.  

Uporaba virtualnih in oddaljenih laboratorijev je ena od bodočih smernic za napredno delo na 
daljavo oziroma e-delovna okolja, še posebej za področja inženirstva in znanosti ter tudi za 
vsa ostala družbena področja. To bo nudilo prednost tudi za osebe s posebnimi potrebami in 
za ljudi, ki delajo na svojem domu.  
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Povsod po svetu je trenutno čutiti pomanjkanje strokovnjakov na tem področju in pričakovati 
je še dramatično povečanje potreb po te vrste strokovnjakih v naslednjih letih.  

Splošni cilj študijskega programa je nuditi osnove, aplikacije in izkušnje na področju 
oddaljenega inženirstva s pomočjo interdisciplinarnih postopkov v kombinaciji z metodo 
učenja na izkušnjah. Na ta način se kreira v Evropi inovativna možnost za študij področja 
»remote engineering«.  

Tehnološko podprto učenje v dualnem načinu bo centralni didaktični vidik projekta.  

Študijski program je odprt za vse študente v Evropi in zunaj nje in zahteva diplomo iz 
inženirstva ali informatike.  

Po končanem študiju bodo študentje zmožni delati v okoljih, kjer se uporablja tehnologija 
vodenja na daljavo. Prav tako bodo zmožni izdelovati takšna okolja.  

Ta projekt predstavlja pomemben prispevek k evropskim smernicam razvoja, predvsem na 
podlagi lizbonske deklaracije in akcije eEurope. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Mednarodni projekti 

4908701.01.01.0005 FOCUS-SIAT: Fostering cross border e-business cooperative 
environment through usage of advanced networked e-learning 
and e-business services 
(FOCUS-SIAT: Vzpodbujanje razvoja čezmejnega sodelovanja z 
uporabo naprednih storitev učenja in poslovanja na daljavo) 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, doc. dr. Matjaž Debevc 
Sodelavci: izr. prof. dr. Riko Šafarič, doc. dr. Martin Terbuc, mag. Janez 

Pogorelc, Jernej Otič 

Financira: Agencija RS za regionalni razvoj 

Trajanje: od feb. 2004 do apr. 2005 

FOCUS-SIAT gradi svoj koncept e-izobraževanja in usposabljanja, ki je prednostno usmerjen 
v izmenjavo znanja in dobre prakse na področju e-poslovanja, na načelu mrežnega 
povezovanja izvajalskih institucij na obeh straneh meje (čezmejno sodelovanje). Cilje, 
zastavljene v projektu, je bilo mogoče uresničiti z vzpostavitvijo spletno podprtega 
izobraževanja in usposabljanja, pri katerem se uporabljajo elektronska učna gradiva, ki so 
bistvenega pomena za učinkovito pridobivanje informacijskih in telekomunikacijskih spretnosti 
in znanj, kot so: temeljni koncept e-poslovanja, varnost na internetu in e-poslovnih 
aplikacijah, digitalna potrdila in varna elektronska pošta, e-računi, e-DDV, e-dohodnina, e-
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bančništvo, zakonodaja na področju e-poslovanja. Izobraževanje in usposabljanje se je 
uspešno in učinkovito uvajalo s pomočjo inovativnih informacijskih in telekomunikacijskih 
orodij, predvsem izobraževalnega portala EducaNext. 

PUBLIKACIJE 

Tanja Arh, Matjaž Debevc, Tanja Kocjan-Stjepanovič, Borka Jerman-Blažič: “Testiranje 
uporabniške prijaznosti na primeru izobraževalnega portala EducaNext”, Organizacija (Kranj), 
let. 38, št. 4, str. 183-189, 2005. 

Klavdija Ambrožič, Matjaž Debevc, Nicole Kuplenik, Živa Peljhan, Petra Rezar: “Navodila za 
izobraževanje gluhih in naglušnih učencev s pomočjo informacijske in komunikacijske 
tehnologije”, Cogito (Ljubl.), št. 10, str. 72-80, dec. 2005. 

Petra Rezar, Matjaž Debevc: “Gluhi in naglušni v Sloveniji”, Cogito (Ljubl.), št. 10, str. 18-23, 
dec. 2005. 

Matjaž Debevc: “Analiza izobraževanja na daljavo za osebe s posebnimi potrebami s pomočjo 
pretočnega videa”, Vzgoja in izobraževanje v informacijski družbi: zbornik konference, 8. 
mednarodna multi-konferenca Informacijska družba IS 2005, Ljubljana, Slovenija, okt. 2005. 

Matjaž Debevc, Bogdan Dugonik, Beth Meyer, Živa Peljhan: “Usability study of web-based 
video lecturing for people with special needs”, HCI International 2005, Las Vegas. 

Peter Mrak, Andrej Knuplež, Rajko Svečko: “Vodenje procesa reguliranega s PLC na daljavo”, 
Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, 
Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 231-234. 

Andrej Sarjaš, Rajko Svečko, Amor Chowdhury, Nenad Muškinja: “Regulacija ravnovesja 
valjčka na letvi v prostoru stanj”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 43-46. 

Zoran Stjepanović, Matjaž Debevc, Tanja Kocjan-Stjepanovič: “Developing effective 
educational tools for deaf and hard of hearing people”, Proceedings of the WSEAS 
International Conferences, Tenerife, Canary Islands, dec. 2005, str. 175-181. 

Marina Svečko, Simon Puklavec, Rajko Svečko: “Look and check”, e-Society 2005: 
proceedings of the IADIS international conference, Qawra, Malta, jun. 2005, str. 508-512. 
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Matjaž Debevc: “Poučevanje in učenje s sodobnimi tehnologijami za osebe s posebnimi 
potrebami (gluhi in naglušni): INVATECH projekt”, 10. mednarodna konferenca - MIRK'05, 
Osnovna šola Cirila Kosmača, Piran, Slovenija, maj 2005. 

Zdenko Mezgec, Martin Pec, Rajko Svečko, Amor Chowdhury: “Prenos podatkov po 
govornem kanalu GSM sistema”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 121-124. 

Samra Mujačić, Matjaž Debevc: “Design, implementation and utilization of the productive 
videoconference room”, ICAT symposium: zbornik radova: proceedings, ICAT 2005, Sarajevo, 
Bosna in Hercegovina, okt. 2005, str. 91-96. 

Rajko Svečko, Diskretni regulacijski sistemi, Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko, 2005. 

Matjaž Debevc, Tanja Kocjan-Stjepanovič, Uvod v oblikovanje interakcije človek-računalnik, 
Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 2005. 

Rajko Svečko, Teorija sistemov, Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in 
informatiko, 2005. 

Metka Zorič-Venuti, Matjaž Debevc, Načrtovanje in priprava gradiv za e-izobraževanje, 
Maribor, 2005. 

PREDSTAVITVE 

Matjaž Debevc: „Pedagoški i didaktični aspekti u transformaciji tradicionalnog sadržaja u 
elektronski oblik“, vabljeno predavanje na seminarjih o izobraževanju, organizator WUS 
Austria (World university service - Austrian commitee), v sklopu eLearning "Fine Tuning" 
2004/2005 programa, na Univerziah v Banja Luki, Mostarju, Sarajevu in Tuzli, 18.-21. april 
2005. 

Matjaž Debevc: „Usability study of web-based video lecturing for people with special needs“, 
vabljeno predavanje, Rocky Mountain Chapter of the Human Factors and Ergonomics Society, 
Auraria Higher Education Center in Denver, Colorado, USA, 21. jul. 2005. 

Matjaž Debevc, Ferdinand Valenčak, Milan Perko: „Cable networks in Slovenia: organization, 
evolution and service level“, predavanje, BroadBand Europe 2005, Bordeaux, Francija, 12.-14. 
dec. 2005. 
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GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Marcelo Castro 
(UNESP – State University of Sao 
Paulo, Brazilija): 

Predavanje študentskega člana IEEE Marcela 
Castra, študenta elektrotehnike na State University 
of Sao Paulo v Braziliji, obisk, 24. okt. 2005. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Doc. dr. Matjaž Debevc: priznanje za inovativnost za video podprto spletno predavanje za 
gluhe in naglušne. Podelila Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo 
in informatiko, Maribor, 8. dec. 2005. 
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LABORATORIJ ZA OBDELAVO SIGNALOV IN 
DALJINSKA VODENJA 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Žarko Čučej 

Telefon: (02) 220 71 20 

Elektronska pošta: zarko.cucej@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

CRP-M2-060 Znanje za varnost in mir: Slovenski center za daljinsko 
zaznavanje 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej 
Sodelavci: doc. dr. Peter Planinšič, prof. dr. Žarko Čučej, mag. Tomaž Romih, 

dr. Dušan Gleich 

Projektni partnerji: Ministrstvo za obrambo 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Ministrstvo za obrambo 

Namen projekta je ustvariti osnove za slovenski center za daljinsko zaznavanje. Poudarek bo 
na zbiranju, komprimiranju, shranjevanju in prenosu SAR-podatkov. 

Mednarodni projekti 

PIMTI-05-06 Information processing for multimedia and engineering data 
(Procesiranje informacij v multimedijski in tehniški informatiki) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, Inge Gavat (Politechnica University of 
Bucharest) 

Sodelavci: dr. Dušan Gleich, doc. dr. Mitja Solar, Mihael Kaiser, Mihail Datcu, 
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Mada Constantin, mag. Tomaž Romih, Jože Mohorko, doc. dr. Peter 
Planinšič, Gregor Domanjko 

Projektni partnerji: Politechnica University of Bucharest, Romanian Space Agency, 
Deutches Fern Data Centrum (DFD), Deutsches Zentrum für Luft- 
und Raumfahrt e.V. (DLR) Oberpfaffenhofen 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Moderno procesiranje multimedijskih podatkov in podatkovno inženirstvo je multidisciplinarno 
raziskovalno-aplikacijsko področje, ki združuje računalniško inženirstvo, komunikacije in 
proizvodne tehnologije. V preteklosti je bilo raziskanih, razvitih in standardiziranih mnogo 
osnovnih principov in algoritmov, posebno na področju kodiranja, analize in prenosa 
podatkov, slik in videa. Toda za učinkovito implementacijo različnih aplikacij so potrebne 
povezane raziskave teh disciplin. 

Raziskovali in razvijali smo metode pridobivanja informacij iz statičnih in video signalov z 
uporabo standardnih in modernih metod ter prenos kodiranih video signalov z IP in 
vrednotenje kvalitete le-teh. 

MPD-05-06 Monitoring physiological data by use of distributed intelligent 
sensors linked by wireless network 
(Opazovanje fizioloških podatkov z uporabo porazdeljenih 
inteligentnih senzorjev, povezanih z brezžično mrežo) 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej, Nebojša Zdravkovič (University of Kragujevac; 
Faculty of Technical Science Čačak) 

Sodelavci: dr. Dušan Gleich, Radojka Krneta, doc. dr. Peter Planinšič, Jeroslav 
Živanić, Aleksander Peulić, Siniša Ranđić, mag. Tomaž Romih, 
Branka Jordović 

Projektni partnerji: University of Kragujevac; Faculty of Technical Science Čačak 

Financira: Ministry for Science of Serbia and Montenegro, Ministrstvo za visoko 
šolstvo, znanost in tehnologijo Republike Slovenije 

Cilj projekta je preučevati in raziskovati porazdeljene senzorje in brezžične mreže za 
opazovanje fizioloških podatkov. 

V letu 2005 je bila preizkušena platforma s procesorjem za brezžično komunikacijo Zig-Bee in 
izveden je bil prenos podatkov med platformo in oddaljenim osebnim računalnikom. Mag. 
Aleksander Peulić (doktorski študent) je gostoval na UM, FERI, v času 20.08.2005 do 
20.09.2005. Njegovo gostovanje je bilo podprto s shemo Tempus IGM. 
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SCM-C010A05-2005 
– Tempus projekt 

NEWEBTOOLS: Initiation of the Blended Learning System 
(NEWEBTOOLS: Uvajanje mešanega učnega sistema) 

Vodja: Sofija Bogdanov (University of Ciril and Metod Skopje, Faculty of 
EE), prof. dr. Žarko Čučej 

Sodelavci: mag. Tomaž Romih, dr. Dušan Gleich, doc. dr. Peter Planinšič, 
Dimitar Trajkovski, doc. dr. Matjaž Debevc 

Projektni partnerji: University of Ciril and Metod Skopje, Faculty of EE 

Financira: Evropska unija 

Cilj projekta je povečati uporabo informacijsko-komunikacijskih tehnologij na makedonskih 
univerzah. 

Razvita so bila elektronska orodja za poučevanje procesiranja signalov. 

CZ/04/B/F/PP-
168012 

Elepfants project: E-Learning for Acquiring New Types of Skills 
(Projekt Slon: E-učenje za pridobivanje novih veščin) 

Vodja: Boris Šimak (Tehniška univerza v Pragi, Fakulteta za 
elektrotehniko), prof. dr. Žarko Čučej 

Sodelavci: dr. Dušan Gleich, doc. dr. Peter Planinšič, doc. dr. Matjaž Debevc, 
izr. prof. dr. Rajko Svečko, Tomas Zeman, Jaromir Hrad, Tluchorova 
Lenka, Peter Hofman, mag. Tomaž Romih 

Financira: Evropska unija 

To je projekt programa Leonardo da Vinci Commmunity Vocational Traininig Programme. Cilj 
projekta je izdelati elektronska učna orodja za elektrotehniško funkcionalno izobraževanje. 

PSP No. 018/2005 Traffic scene analysis and supervision using artificial 
intelligence 
(Analiza scene prometa in nadzor z uporabo umetne 
inteligence) 

Vodja: Panagiotis Liatsis (City University, School of Engineering and 
Mathematical Sciences), doc. dr. Peter Planinšič 

Sodelavci: dr. Dušan Gleich, prof. dr. Žarko Čučej, mag. Tomaž Romih, doc. dr. 
Franc Jurkovič 

Projektni partnerji: City University, School of Engineering and Mathematical Sciences 

Financira: British Council, Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo 
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Republike Slovenije 

Namen projekta je nadalje razvijati sistem sledenja vozila na osnovi računalniškega vida. 
Glavni namen predlaganega projekta je pridobivanje oziroma izločanje podrobnih informacij o 
prometu z analizo prometne scene v različnih cestnih situacijah (redek, srednji, gost) z 
uporabo umetne inteligence (mehke logike, nevronskih mrež, genetskih algoritmov). 

V letu 2005 smo proučevali uporabo Houghove transformacije za detekcijo robov in 
razpoznavanje objektov. Upoštevali smo razmere realnega okolja, kot je vpliv osvetlitve in 
defokusiranja na razpoznavanje barv in objektov. Proučevali smo različne algoritme in razvili 
nove in možne kombinacije le-teh z uporabo umetne inteligence. 

Razvili smo brezžično daljinsko voden in avtonomen električni avtomobilček na osnovi 
računalniškega vida in ga predstavili na različnih dogodkih, namenjeni popularizaciji znanosti 
ter mladim in potencialnim študentom elektrotehnike (zimska počitniška šola, informativni 
dnevi itd). V projekt smo vključili tudi študente. 

PUBLIKACIJE 

Miro Milanovič, Dušan Gleich: “Buck converter digitally controlled by a fuzzy state-space 
controlled”, Journal of science and engineering. Series B, Applied sciences and engineering, 
Vol. 2, Iss. 5-6, str. 638-654, 2005. 

Boris Bizjak, Peter Planinšič: “Increasing power quality in systems with limited power sources”, 
47th International symposium ELMAR-2005 focused on multimedia systems and applications, 
Zadar, Hrvaška, jun. 2005, str. 401-404. 

Boris Bizjak, Peter Planinšič: “Software concept for power quality study”, IWSSIP 2005: 
proceedings of the 12th International Workshop on Systems, Signals and Image Processing, 
Chalkida, Grčija, sep. 2005, str. 453-457. 

Dušan Gleich: “Gauss-Markov model za kontekstno kvantizacijo slik SAR”, Zbornik štirinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, 2005, 
Zv. B, str. 203-206. 

Dušan Gleich, Mihai Datcu: “Context based quantization using Bayesian inference”, IWSSIP 
2005: proceedings of the 12th International Workshop on Systems, Signals and Image 
Processing, Chalkida, Grčija, sep. 2005, str. 459-462. 

Jože Mohorko, Dušan Gleich, Peter Planinšič: “Advanced DSP based system for image 
transmission over GSM/GPRS networks”, IWSSIP 2005: proceedings of the 12th International 
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Workshop on Systems, Signals and Image Processing, Chalkida, Grčija, sep. 2005, str. 467-
471. 

Aleksandar Peulić, Siniša Randjić, Žarko Čučej: “Wireless monitoring system of biomedical 
data: security issues”, IWSSIP 2005: proceedings of the 12th International Workshop on 
Systems, Signals and Image Processing, Chalkida, Grčija, sep. 2005, str. 473-476. 

Tomaž Romih, Matej Kseneman: “Application of the color segmentation using chromaticity 
diagram for vehicle marking table detection”, 47th International symposium ELMAR-2005 
focused on multimedia systems and applications, Zadar, Hrvaška, jun. 2005, str. 61-64. 

Tomaž Romih, Panos Liatsis, Žarko Čučej, Peter Planinšič: “Combining features from wavelet 
decomposition for vehicle detection”, IWSSIP 2005: proceedings of the 12th International 
Workshop on Systems, Signals and Image Processing, Chalkida, Grčija, sep. 2005, str. 477-
481. 

Boris Bizjak, Peter Planinšič, Jurij Bizjak, Jože Voršič: “Ugotavljanje in klasifikacija kakovosti 
električne energije s pomočjo mehke logike”, Zbornik CIRED, Zbornik CIGRÉ, Sedma 
konferenca slovenskih elektroenergetikov, Velenje, jun. 2005, str. 2-53 - 2-57. 

Boris Bizjak, Peter Planinšič, Jože Voršič: “Tools for classification of power system 
disturbances”, VII bosansko hercegovačko savjetovanje, Neum, BIH, sep. 2005. 

Žarko Čučej, Dušan Gleich, Peter Planinšič, Signali: povzetki teorije z zbirko rešenih nalog in 
primeri uporabe programa Matlab, Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in 
informatiko, 2005. 

PREDSTAVITVE 

Žarko Čučej: „Bolonjski proces“, prenova programov, Čačak, Jugoslavija, 4. apr. 2005. 

Žarko Čučej: „Bolonjska deklaracija: vpliv na študij tehnike“, odprta tribuna, Čačak, 
Jugoslavija, 6. apr. 2005. 

Žarko Čučej: „Komunikacijski sistemi v avtomatizaciji proizvodnje“, vabljeno predavanje, 
Osijek, Hrvaška, 26. maja 2005. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Žarko Čučej: Član mednarodnega programskega odbora, 
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mednarodna konferenca, 47. konferenca o 
elektroniki v pomorstvu, Zadar, Hrvaška, od 8. do 
10. jun. 2005. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Član mednarodnega programskega odbora, 
Sestanek, odločitev, da bo organizator konference 
2007 Laboratorij za obdel. sign. in dalj. vodenje, 
mednarodna konferenca, 5. EURASIP konferenca, 
posvečena procesiranju zvoka, slik, multimedijskim 
komunikacijam in uslugam, Smolenice, Slovaška, 
od 29. jun. do 2. jul. 2005. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Član mednarodnega programskega odbora, vodja 
specialne sekcije "Informacijske tehnologije in 
njihova uporaba 2", mednarodna delavnica, 12. 
mednarodna delavnica o sistemih, signalih in 
procesiranju slik, Chalkida, Grčija, od 22. do 24. 
sept. 2005. 

Prof. dr. Žarko Čučej, 
doc. dr. Peter Planinšič: 

Recenzent, mednarodna delavnica, 12. 
mednarodna delavnica o sistemih, signalih in 
procesiranju slik, Chalkida, Grčija, od 22. do 24. 
sept. 2005. 

Doc. dr. Peter Planinšič: Vodja sekcije, Organizator in vodja specialnih sekcij 
"Informacijske Tehnologije (IT) in njihove aplikacije 
1,2",, mednarodna delavnica, 12. mednarodna 
delavnica o sistemih, signalih in procesiranju slik, 
Chalkida, Grčija, od 22. do 24. sept. 2005. 

Doc. dr. Peter Planinšič: Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu AIG'05, 
konferenca, organizacija in izvedba, Maribor, 7. in 
8. apr. 2005. 

Doc. dr. Peter Planinšič: LabVIEW natečaj, študentsko tekmovanje, 
organizacija in izvedba, Maribor, od 1. jun. do 21. 
okt. 2005. 

Doc. dr. Peter Planinšič: Ocenjevalec pri reviji Optical Engineering, članek 
"Interferometer multispectral image compression 
using a novel adaptive rate control algorithm". 
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OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Dr. Dušan Gleich: Gostujoči raziskovalec v okviru evropskega 6fp- 
izmenjevalnega programa "Marie Curie". Raziskave 
na področju analize in komprimiranja SAR-
podatkov, obisk, Wessling, Nemčija, od 1. nov. do 
31. okt. 2005. 

Karel Benkič, 
prof. dr. Žarko Čučej, 
Panagiotis Liatsis, 
doc. dr. Peter Planinšič, 
mag. Tomaž Romih: 

Debata z naslovom "Tired of driving long journeys? 
Let the vehicle auto-driver take on!" v okviru "Caffe 
Scientifique" s prof. Panosom Liatsisom. Moderator: 
dr. Peter Planinšič, obisk, Ljubljana, Slovenija, 31. 
maja 2005. 

Prof. dr. Žarko Čučej, 
dr. Dušan Gleich: 

Obisk centra odličnosti, obisk, Paris, Francija, 28. 
jun. 2005. 

Mag. Tomaž Romih: Obisk v okviru bilateralnega raziskovalnega 
projekta "Partnership in Science: Št. 018/2005", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, London, 
Velika Britanija, od 18. do 24. jul. 2005. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Izvedba seminarja; "Hiter prenos preko fizičnih 
medijev", udeležba na seminarju, Poljče, Slovenija, 
30. in 31. avg. 2005. 

Prof. dr. Žarko Čučej, 
Srečko Grašič, 
doc. dr. Peter Planinšič, 
doc. dr. Mitja Solar: 

Izvedba seminarja in laboratorijsko-računalniških 
poizkusov: "Radijski prenosni sistemi", udeležba na 
seminarju, Poljče, Slovenija, 1. in 2. sept. 2005. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Razgovor o ustanavljanju slovenskega centra za 
daljinsko zaznavanje, obisk, Ljubljana, Slovenija, 
14. sept. 2005. 

Karel Benkič, 
prof. dr. Žarko Čučej, 
mag. Tomaž Romih: 

Izvedba seminarja in laboratorijskih vaj: "Fizični 
vmesniki in protokoli", udeležba na seminarju, 
Poljče, Slovenija, od 17. do 21. okt. 2005. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Obisk v okviru bilateralnega projekta s Srbijo in 
Črno goro in ob dnevu fakultete, obisk, Čačak, 
Jugoslavija, 15. nov. 2005. 
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Prof. dr. Žarko Čučej, 
dr. Dušan Gleich, 
doc. dr. Peter Planinšič: 

Razgovor o projektu CRP: Slovenski center za 
daljinsko zaznavanje. Udeležba na delavnici o 
simulacijah za obrambo, obisk, Ljubljana, Slovenija, 
15. in 16. nov. 2005. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Razgovor o sodelovanju, obisk, Ljubljana, 
Slovenija, 18. nov. 2005. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Razgovor o sodelovanju, obisk, Washington, 
Združene države Amerike, 7. dec. 2005. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Obisk, obisk, Hunteswille, Združene države 
Amerike, 14. in 15. dec. 2005. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Panagiotis Liatsis 
(City University, School of Engineering 
and Mathematical Sciences, London, 
Velika Britanija): 

Obisk v okviru bilateralnega projekta "Partnership in 
Science No. PSP 018/2005", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 14. do 19. 
apr. 2005. 

Radojka Krneta, 
Siniša Ranđić 
(University of Kragujevac; Faculty of 
Technical Science Čačak, Čačak, 
Jugoslavija): 

Obisk v okviru bilateralnega projekta in 14. 
mednarodnega posvetovanja Komunalna 
energetika, obisk, od 10. do 12. maja 2005. 

Aleksander Peulić 
(University of Kragujevac; Faculty of 
Technical Science Čačak, Čačak, 
Jugoslavija): 

Obisk v okviru bilateralnega projekta in Tempus 
IMG-2005 sheme štipendiranja, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 20. avg. 
do 20. sept. 2005. 

Tluchorova Lenka, 
Tomas Zeman 
(Tehniška univerza v Pragi, Fakulteta 
za elektrotehniko, Praga, Češka 
republika): 

Obisk v okviru evropskega projekta Slon, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 4. in 5. sept. 
2005. 

Aleš Florjanc 
(Ministrstvo za obrambo, Ljubljana, 

Obisk v okviru projekta CRP: Slovenski center za 
daljinsko zaznavanje, obisk, 3. nov. 2005. 
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Slovenija): 

Dimitar Trajkovski, 
Sofija Bogdanov 
(University of Ciril and Metod Skopje, 
Faculty of EE, Skopje, Makedonija): 

Obisk v okviru projekta Tempus, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 7. do 13. 
nov. 2005. 

Janko Vrbič, 
Sašo Ličar 
(Ministrstvo za obrambo, Ljubljana, 
Slovenija): 

Razgovor o sodelovanju, učenju in usposabljanju za 
MORS, obisk, 11. nov. 2005. 

Rudi Zorko 
(Metrel d.o.o., 1354 Horjul, Slovenija): 

Razgovor o pripravi skupnega industrijskega 
projekta s firmo Metrel d.o.o, obisk, 23. dec. 2005. 
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LABORATORIJ ZA PROCESNO AVTOMATIZACIJO 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Telefon: (02) 220 71 60 

Elektronska pošta: boris.tovornik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Temeljni raziskovalni projekti 

LPA-DN Diagnostika napak 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 
Sodelavci: Alojz Hojnik, doc. dr. Nenad Muškinja, Božidar Bratina 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Povezljivost sistemov je eden izmed pomembnih gradnikov za učinkovito sprotno odkrivanje 
in diagnostiko napak. Poleg dela, usmerjenega v nadgradnjo obstoječih analitično 
redundantnih metod za odkrivanje napak v procesni industriji, je bilo potrebno le-to tudi 
preizkusiti na realnih objektih. Pri povezovanju smo se osredotočili na vmesnik OPC v 
kombinaciji s programskim okoljem MATLAB, ki je omogočalo implementacijo in testiranje 
raznih metod. Realizirani sta bili metodi z uporabo opazovalnikov in občutljivih filtrov, 
nadgrajena pa je bila detekcija napak z uporabo adaptivnega praga. Zaradi znanih omejitev 
teh metod v praksi smo raziskave nadaljevali v smeri matematično-statističnih metod, kjer so 
za uspešno delovanje pomembni zgodovina delovanja sistemov, povezljivost in zajem 
podatkov. Iz generiranih informacij o napakah tečejo raziskave tudi v smeri sklepanja, kjer je 
namesto Booleanove logike uporabljena metoda prenosa zaupanja ali mehka logika. 
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Razvojno-raziskovalni projekti 

STV AK3-1 SODOBNE TEHNOLOGIJE VODENJA ZA POVEČANJE 
KONKURENČNOSTI – Napredni gradniki za celovit sistem 
računalniško podprtega vodenja proizvodnje 

Vodja: Stojan Kokošar (Synatec) 
Sodelavci: izr. prof. dr. Boris Tovornik, Božidar Bratina, doc. dr. Nenad 

Muškinja, Alojz Hojnik, doc. dr. Marjan Golob 

Projektni partnerji: Synatec, INEA d.o.o., Metronik d.o.o., Robotina d.o.o., Špica 
International d.o.o., Institut Jožef Stefan, Fakulteta za 
elektrotehniko, Univerza v Ljubljani 

Financira: Evropska unija, Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije 

Projekt Napredni gradniki za celovit sistem računalniško podprtega vodenja proizvodnje je 
eden od projektov AK3, ki se prijavljajo v okviru celovitega projekta Sodobne tehnologije 
vodenja za povečanje konkurenčnosti. 

Stopnja informatizacije proizvodnje v slovenskih podjetjih v povprečju vsaj za 10 let zaostaja 
za razvitejšimi državami. Najvažnejši razlogi so pomanjkanje znanja, kadrov in investicijskih 
sredstev. Da bi stanje izboljšali, so se najpomembnejši slovenski ponudniki storitev 
informacijske podpore vodenju proizvodnje povezali z relevantnimi akademskimi institucijami 
za doseganje dveh globalnih ciljev: 

a) pospešen razvoj celovitega informacijskega sistema za vodenje proizvodnje z dodatnimi 
novimi funkcionalnostmi – njegova realizacija bo za sodelujoče izvajalce pomenila tehnološki 
preskok in s tem povečanje konkurenčnosti, 

b) pospešeno uvajanje teh novih izdelkov informacijskih tehnologij za vodenje proizvodnje 
med uporabnike – industrijska podjetja (predvsem preko demonstracijskih projektov). 
Realizacija izvedbenih projektov bo omogočila dvig tehnološke ravni industrijskih uporabnikov 
in posledično njihove konkurenčnosti. 

V projektu sodelujejo partnerji, ki pokrivajo vse pomembne vidike razvoja, prenosa, uvajanja 
in uporabe sistemov računalniško podprtega vodenja proizvodnje in imajo strategijo 
skupnega nastopa pri uvajanju sodobnih izdelkov informacijskih tehnologij pri vodenju 
proizvodnje: 

• vodilna slovenska inženirska podjetja – izvajalci – s področja uvajanja informacijskih 
sistemov za vodenje proizvodnje, 

• industrijska podjetja – uporabniki sistemov za informacijsko podporo vodenju proizvodnje, 

• akademske institucije, ki sodelujejo pri prenosu, uvajanju in uporabi znanj s področja 
računalniško podprtega vodenja proizvodnje. 
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Predlagani projekt daje osnovo za doseganje sledečih ciljev: 

• določitev modelov celovitih informacijskih rešitev za upravljanje in obvladovanje proizvodnih 
procesov na osnovi obstoječih referenčnih modelov, standardov, komercialno dostopnih 
gradnikov ter izkušenj, 

• realizacijo vrste novih funkcionalnosti informacijskega sistema za vodenje proizvodnje, ki 
bodo zagotavljale učinkovitejši nadzor in ustreznejše vodenje proizvodnje, 

• izvedbo več (6) demonstracijskih projektov v zahtevnih proizvodnjah predvsem 
velikoserijske kosovne industrije, 

• poenotenje izvajanja izvedbenih projektov s področja informacijske podpore proizvodnji, 

• vrednotenje doseženih rezultatov povečanja učinkovitosti proizvodnje, 

• izdelavo koncepta trženja rezultatov projekta v srednjeevropskem prostoru, 

• možnost skupnega nastopa partnerjev projekta pri velikih izvedbenih projektnih. 

CO STV RRP3 Center odličnosti za sodobne tehnologije vodenja – RR projekt: 
AK3a-3 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 
Sodelavci: mag. Aleksander Polutnik, doc. dr. Martin Terbuc, Alojz Hojnik, 

Božidar Bratina, doc. dr. Nenad Muškinja, doc. dr. Marjan Golob 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, TELEM 
d.o.o., INEA d.o.o., Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Institut 
Jožef Stefan, Špica International d.o.o. 

Financira: Evropska unija, Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo 
Republike Slovenije 

Namen projektnega sklopa Tehnologije daljinskega in porazdeljenega vodenja znotraj 
celovitega projekta Center odličnosti za sodobne tehnologije vodenja je izvajati raziskovalno-
razvojne aktivnosti na področju novih komunikacijskih tehnologij za potrebe daljinskega in 
porazdeljenega vodenja. 

V tem letu smo izdelali specifikacije sistemov, in sicer specifikacijo laboratorijskega testnega 
sistema daljinskega in porazdeljenega vodenja, specifikacijo sistema daljinskega zajemanja 
podatkov z uporabo javnih telekomunikacijskih storitev ter specifikacijo nadzornega centra 
vodenja in daljinskega nadzora procesov po medmrežju. Specifikacije definirajo potrebno 
strojno in programsko opremo, komunikacijske kanale, protokole, regulacijske sisteme in 
ostale elemente. Začeli smo z razvojem komunikacijskih elementov, potrebnih za prenos 
podatkov po javnem komunikacijskem omrežju. Komunikacijski sistem mora omogočati 
sprotno prilagajanje na zahteve lokalnega omrežja. Pričenjamo z razvojem gradnikov 
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aktivno komunikacijo z evropsko tehnološko platformo, izvajanje popularizacije in promocije, 
medsebojno informiranje in izobraževanje, vplivanje na izobraževalni sistem, soodločanje pri 
standardizaciji in vključevanje mrež ICT.  

Glavna področja, ki jih strategija predvideva: 

- aplikacije prihodnosti omogočajo globalne storitve z vgrajeno inteligenco in združljivostjo 
naprav, ki zahtevajo standardizacijo in pravno regulativo, 

- integracija računalnikov v komponente in s tem avtonomno obnašanje naprav ter manjšanje 
porabe energije, 

- povečanje uporabe senzorike, miniaturizacije in brezžične komunikacije. 

DIGIMIG Vgrajen digitalni krmilnik novih sinergijskih MIG/MAG varilnih 
aparatov 

Vodja: doc. dr. Marjan Golob 
Sodelavci: Božidar Bratina, mag. Janez Pogorelc, izr. prof. dr. Boris Tovornik, 

doc. dr. Nenad Muškinja, Jože Korelič, Alojz Hojnik 

Financira: Varstroj d.d. 

Cilj industrijske naloge je razvoj vgrajenega digitalnega krmilnika novega sinergijskega 
varilnega aparata MIG/MAG. Krmilnik je zasnovan na osnovi mikroračunalnika PIC 16F877 in 
18F452 in omogoča delovanje varilne naprave v različnih režimih delovanja. Poenostavili smo 
diskretno nastavljanje hitrosti dodajanja varilne žice in na nov način zasnovali PWM krmiljenje 
enosmernega motorja, merjenje in prikazovanje treh procesnih veličin ter sinergijsko 
spreminjanje parametrov. Z novo izvedbo vgrajenega krmilnika smo v primerjavi s starejšo 
verzijo pridobili številne prednosti, med katerimi so najpomembnejše prikaz varilnega toka, 
varilne napetosti, hitrosti pomika varilne žice in sinergijski način delovanja aparata. Projekt 
smo uspešno zaključili in začela se je proizvodnja nove serije varilnih naprav (VARMIG 
Synergic 250, VARMIG Synergic 300, VARMIG Synergic 350 in VARMIG Synergic 400). 

Mednarodni projekti 

CEEPUS-CII-CZ-
0031 

International study in Automatic Control 
(Mednarodni študij avtomatike) 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko in komunikacijske tehnologije – 
Tehnološka univerza v Brnu, Tehniška univerza v Sofiji – enota 
Plovdiv, Tehniška univerza v Pragi, Fakulteta za elektrotehniko, 
strojništvo in brodogradnjo – Univerza v Splitu, Naravoslovno 
matematična in pedagoška fakulteta –  Univerza v Splitu, Fakulteta 
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za kemijsko inženirstvo in tehnologijo – Univerza v Zagrebu, 
Univerza v Miškolcu, Tehnološka univerza Kielce, Slovaška 
tehnološka univerza v Bratislavi, Tehniška univerza v Košicah, 
Tehnološka univerza Lublin 

Financira: CEEPUS 

V šolskem letu 2005/06 je pričel teči nov projekt CEEPUS II. Cilj je izmenjava študentov in 
profesorjev iz partnerskih univerz. Najkrajše študentsko bivanje je en semester, v tem času 
mora opraviti vse študijske obveznosti na partnerski univerzi. Opravljene obveznosti se mu 
ob prihodu domov prizna. Obveza gostujočega profesorja je 6 ur tedenskih predavanj. Skupaj 
z univerzami iz Prage, Brna, Bratislave in Splita smo pripravili program podiplomskega študija 
za udeležene univerze. Sodelovali smo na poletni šoli v Brnu. 

E!3223 - FDLC The Fuzzy Logic Control Of Distillation Process 
(Mehko vodenje procesa destilacije) 

Vodja: Andrej Rotovnik (MIEL Elektronika d.o.o) 
Sodelavci: Božidar Bratina, doc. dr. Marjan Golob, izr. prof. dr. Boris Tovornik, 

Alojz Hojnik, doc. dr. Nenad Muškinja 

Projektni partnerji: Tasmo Bit, Moray College 

Financira: EUREKA 

Cilj projekta je razvoj mehkega sistema vodenja procesa destilacije. Empirično znanje, 
značilno za destilacijske tehnološke procese, bo prevedeno v obliko mehkih logičnih pravil in 
realizirano v računalniško podprtih sistemih vodenja. V tem letu je bil izdelan laboratorijski 
model destilarne viskija. Izvedena so prva testiranja modela. 

RoboLab Control Systems and Automatisation in Marine Vehicles 
(Sistemi vodenja in upravljanja avtomatiziranih plovil) 

Vodja: Zoran Vukić (Zavod za avtomatiko in procesno računalništvo, 
Fakulteta za elektrotehniko in računalništvo, Univerza v Zagrebu) 

Sodelavci: izr. prof. dr. Boris Tovornik, Satko Mandjuka, Guy O. Beale, Mogens 
Blanke, Ljubomir Kuljača 

Projektni partnerji: Brodarski institut Zagreb, Tehnična univerza Danske, Avtomatika, 
Univerza George Mason, Fakulteta za elektrotehniko in 
računalništvo – Univerza v Zagrebu 

Financira: Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Hrvaške 

Cilj raziskovanja je realizacija takega sistema vodenja plovnega objekta, ki je sposoben 
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samostojnih odločitev in koordinacije nalog, ki so vezane na cilje in naloge plovila, ki jih mora 
izvršiti popolnoma samostojno in brez prisotnosti človeka. 

PUBLIKACIJE 

Stojan Peršin, Boris Tovornik: “Real-time implementation of fault diagnosis to a heat 
exchanger”, Control Engineering Practice, Vol. 13, No. 8, str. 1061-1069, 2005. 

Anton Verdenik, Boris Tovornik, Nenad Muškinja: “Računalniško vodenje procesa elektrolize 
aluminija”, Elektroteh. vestn., Vol. 72, No. 2-3, str. 121-126, 2005. 

Saša Sokolić, Alenka Žnidaršič, Boris Tovornik: “Vloga avtomatike na področju proizvodne 
informatike”, Zbornik četrte konference Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, 
Slovenija, apr. 2005, str. 15-30. 

Marjan Golob, Arpad Köveš, Boris Tovornik: “Embedded fuzzy systems in welding power 
sources”, Preprints of the 16th IFAC World Congress, Praga, Češka, jul. 2005. 

Darjan Gradišnik, Nenad Muškinja, Branimir Verhovnik: “Veter kot alternativni vir energije”, 
Zbornik četrte konference Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, Slovenija, apr. 
2005, str. 174-179. 

Andrej Sarjaš, Rajko Svečko, Amor Chowdhury, Nenad Muškinja: “Regulacija ravnovesja 
valjčka na letvi v prostoru stanj”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 43-46. 

Boris Tovornik, Božidar Bratina: “A different modelling approach for modelling of hydraulic 
systems for educational purposes”, Proceedings of the International conference Intelligent 
control systems, 2005, str. 134-140. 

Drago Valh, Božidar Bratina, Boris Tovornik: “Real-time implementation of fault sensitive filters 
to a three-tank laboratory plant”, Proceedings, EUROCON 2005 - The International 
Conference on "Computer as a Tool", Beograd, Srbija in Črna gora, nov. 2005. 

Drago Valh, Božidar Bratina, Boris Tovornik: “Fault detection using non-linear model-based 
approach”, ISIE 2005, International Symposium on Industrial Electronics 2005, Dubrovnik, 
Hrvaška, jun. 2005, str. 211-216. 

Janez Pogorelc, Uroš Derstvenšek, Andrej Koštomaj, Marjan Golob, Ivan Bohnec, Silvin 
Domjan: “Razvoj in testiranje programske opreme mikrokrmilniškega vgrajenega sistema za 
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OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Božidar Bratina, 
izr. prof. dr. Boris Tovornik: 

Predavanja na poletni šoli Intelligent Control 
Systems - Summer School, udeležba na seminarju, 
Brno, Češka republika, od 29. avg. do 11. sept. 
2005. 

Božidar Bratina, 
doc. dr. Marjan Golob, 
doc. dr. Nenad Muškinja: 

Obisk raziskovalnih laboratorijev na fakulteti in v 
dekanatu, obisk, Zagreb, Hrvaška, 25. nov. 2005. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Darko Stipaničev 
(Fakultet elektrotehnike, strojarstva i 
brodogradnje Sveučilište u Splitu, Split, 
Hrvaška): 

Izmenjava profesorjev v okviru programa CEEPUS 
- II- CZ 0031, raziskovalno delo, od 3. do 16. jan. 
2005. 

Zoran Vukić, 
Ljubomir Kuljača 
(Zavod za avtomatiko in procesno 
računalništvo, Fakulteta za 
elektrotehniko in računalništvo, 
Univerza v Zagrebu, Zagreb, Hrvaška): 

Bilateralno sodelovanje med Laboratorijem za 
procesno avtomatizacijo in Zavodom za procesno 
avtomatizacijo i računarstvo FER, Univerza v 
Zagrebu, več enodnevnih obiskov, raziskovalno 
delo, 14. jan. 2005. 

Desanka Ičitrajkova 
(Ciril-Metodova univerza, Fakulteta za 
elektrotehniko, Skopje, Makedonija): 

Izmenjava študentov v okviru programa IAESTE, 
obisk, od 15. jul. do 30. sept. 2005. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Doc. dr. Marjan Golob, Silvin Domjan, Ivan Bohnec: zlato priznanje za inovacijo GZS, 
območne zbornice za Pomurje, za razvoj varilnega aparata Varming 450 – Synergic, 
Murska Sobota, 30. nov. 2005. 

Drago Jakopič: nagrada Vratislava Bedjaniča za diplomsko delo. Naslov: Avtomatizacija 
zlaganja jeklenih palic v podjetju Štore Steel. Mentor izr. prof. dr. Boris Tovornik, Ljubljana, 
8. dec. 2005. 
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LABORATORIJ ZA MERITVE 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Vojko Matko 

Telefon: (02) 220 71 11 

Elektronska pošta: vojko.matko@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Temeljni raziskovalni projekti 

LEM – DPGPS Diferencialno pozicioniranje ob uporabi DGPS signalov v 
Sloveniji 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: Darko Hercog 

Projektni partnerji: Autronic d.o.o. 

Raziskovalno delo je usmerjeno v uporabo sistema DGPS (Differential Global Positioning 
System) v Sloveniji. Sistem omogoča pozicioniranje na nekaj centimetrov natančno in 
predstavlja nov izziv za slovensko okolje v sodobni navigaciji. Ta tehnologija predstavlja 
osnovo za uporabnike nove sodobne informacijske tehnologije v smislu sodobne informatike. 
Implementacija signalov z "ground stations" omogoča desetkratno zmanjšanje merilne 
negotovosti, kar se kaže tudi v primeru izgube določenih satelitov nad obzorjem. Prednosti 
razvoja tega sistema so velike zaradi zelo zanesljivega in natančnega pozicioniranja. 
Kartezične koordinate so pri izračunih povezane tudi z dodatnima časovnima zamikoma od 
začetnega poldnevnika. 

Aplikativni projekti 

LEM – DGPS DGPS prostorsko pozicioniranje 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 

Sistem diferencialnega merjenja pozicije v prostoru je namenjen zmanjšanju merilne 
negotovosti GPS sistema. Uporablja 25 referenčnih zemeljskih postaj, ki nadzirajo GPS 
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satelitske podatke in določajo natančnost GPS signala. Dve glavni postaji zbirata podatke iz 
referenčnih postaj in pripravita ustrezno GPS korekcijsko sporočilo. Popravljeno diferencialno 
sporočilo je potem preneseno preko enega od dveh geostacionarnih satelitov. S korekcijami 
in preračunavanjem pozicije se natančnost merjenja z nekaj metrov izboljša na nekaj 
centimetrov (30 cm). Raziskovanja bodo usmerjena v analizo delovanja tega sistema in 
njegovo splošno uporabnost v Sloveniji. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

LEM – M2-0034 Raziskava elektromagnetnega sevanja radijskih 
telekomunikacijskih sistemov in postopki človeka pri ravnanju 
s temi napravami 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: Miloš Vute, mag. Ladislav Mikola, Stanislav Lampič, Marko 

Podberšič, Darko Hercog, dr. Bojan Gergič 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za obrambo 

Projekt obsega: pregled standardov in ostalih predpisov s področja bioloških učinkov na 
človeka, stanje v Evropski uniji in NATU na tem področju, pregled radijskih 
telekomunikacijskih sistemov in naprav, vpliv teh naprav na človeka – literatura in 
eksperimenti, pravilno uporabo teh naprav, pravilno ravnanje reševalcev pri reševanju v 
bližini teh naprav in tabelarični pregled teh ugotovitev. V končni obliki bo izdelano tudi učno 
gradivo za potrebe Ministrstva za obrambo. 

LEM – DSP 
REMOTELAB 

Oddaljeni laboratorij inštitutov avtomatike in robotike 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: Darko Hercog, dr. Bojan Gergič 

Financira: Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Hrvaške 

V sklopu zadanega projekta je bil izgrajen oddaljeni laboratorij inštitutov avtomatike in 
robotike. Le-ta temelji na lastni strojni opremi (kartici DSP-2) in dveh komercialno dobavljivih 
programskih paketih, tj. produktu MATLAB/Simulink podjetja The Mathworks Inc. in programu 
LabVIEW proizvajalca National Instruments. MATLAB/Simulink se uporablja za načrtovanje 
regulacijskih algoritmov, simulacijo in avtomatsko generiranje izvršne kode, LabVIEW pa služi 
kot uporabniški vmesnik in oddaljeno vodenje. Medtem ko se generirana koda izvaja na 
vgrajenem sistemu, tj. kartici DSP-2, in preko analognih in digitalnih vhodno-izhodnih linij vodi 
realni proces, LabVIEW virtualni instrument (VI), ki se izvaja na osebnem računalniku, 
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omogoča sprotno spreminjanje parametrov sistema, vizualizacijo spremenljivk, sprotno 
analizo in s pomočjo tehnologije »remote panels« oddaljeno vodenje. Oddaljeni laboratorij je 
dostopen na spletni strani: http://remotelab.ro.feri.uni-mb.si. 

LEM-DSP2VI Virtualni instrument za DSP-2 kartico 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: Darko Hercog, dr. Bojan Gergič 

Financira: Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Hrvaške 

Cilj projekta je dopolnitev obstoječega sistema DSP-2 za hitro načrtovanje regulacijskih 
algoritmov (rapid control prototyping – RCP) z uporabniškim vmesnikom LabVIEW. V sklopu 
projektne naloge je bil izdelan dodatek LabVIEW (toolkit), imenovan ComVIEW. Dodatek 
omogoča hitro izgradnjo uporabniškega vmesnika, naložitev izvršne kode na kartico DSP-2, 
sprotno vizualizacijo notranjih spremenljivk signalnega procesorja in sprotno spreminjanje 
parametrov regulacijskega sistema. Ob uporabi tehnologije „remote panels” je mogoče izvesti 
tudi oddaljeno vodenje preko interneta. Dodatek LabVIEW se lahko uporablja samostojno ali 
pa v kombinaciji s programom MATLAB/Simulink. Ob uporabi slednjega se sočasno z 
generiranjem kode za sistem DSP-2 avtomatsko kreira tudi virtualni instrument LabVIEW, ki 
ga lahko potem uporabnik prilagodi lastnim potrebam. 

LEM – REMOTELAB Oddaljeni laboratorij za električne meritve 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: Darko Hercog, dr. Bojan Gergič 

Financira: Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Hrvaške 

Oddaljeni laboratorij za električne meritve sestavljata merilni strežnik z računalniško podprto 
merilno opremo in virtualni instrument, izdelan s programskim orodjem LabVIEW. Študent s 
pomočjo oddaljenega računalnika, priključenega na internet, daljinsko upravlja s čelno ploščo 
virtualnega instrumenta, na katerem se izvaja realna meritev. Vse, kar študent potrebuje na 
oddaljenem računalniku, je izvajalna knjižnica za LabVIEW, ki pa se samodejno naloži ob 
prvem dostopu do merilnega strežnika. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

LEM – OCMSAP Odzivni čas meritev v SAP programskem okolju 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: Darko Hercog, dr. Bojan Gergič, Samo Uršej 

Projektni partnerji: Prevent d.o.o. 
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Financira: Prevent d.o.o. 

Aplikacija, ki je bila izdelana, je zahtevala poznavanje standardov j2ee, programskega jezika 
Java, spletnih tehnologij, kot sta JSP in servlet, poznavanje dokumenta html in XML in jezika 
SQL. Z aplikacijo je bila dokazana zmožnost teh tehnologij za prenos podatkov med dvema 
sicer nezdružljivima sistemoma, ki imata različne baze podatkov, različne sisteme in različno 
ogrodje, na katerem temeljita. 

LEM-UAPM Določanje merilne negotovosti kontrole števcev električne 
energije in stikalnih ur 

Vodja: mag. Ladislav Mikola, dr. Bojan Gergič 

Financira: Elektro Maribor d.d. 

Za družbo Elektro Maribor d.d. je bilo izvedeno izobraževanje kadrov o merilni negotovosti. 
Izdelan je bil elaborat o izračunu merilne negotovosti za kontrolo števcev električne energije 
in stikalnih ur z namenom pridobitve akreditacije njihovega laboratorija. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Aplikativni projekti 

LEM – MDMIEMIF Merjenje digitalnih motenj in izbira EMI filtrov 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: Marko Podberšič 

Projektni partnerji: Iskra Emeco Kranj 

Financira: Ministrstvo za obrambo, Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport 
Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. 2003 do dec. 2005 

Izdelanih in predlaganih je bilo nekaj algoritmov za zmanjšanje elektromagnetnega sevanja 
elektronske naprave, ki uporablja različne tipe procesorjev. Optimalno zmanjšanje temelji na 
obravnavi posamezne linije na elektronskem vezju in določitvi ustreznega filtra. Prednost 
takšnega pristopa je v zmanjšanju motenj EMC za 10–30 dB. 
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PUBLIKACIJE 

Darko Hercog, Karel Jezernik: “Rapid control prototyping using MATLAB/Simulink and a DSP-
based motor controller”, Int. j. eng. educ., Vol. 21, no 4, str. 596-605, 2005. 

Riko Šafarič, Mitja Truntič, Darko Hercog, Gregor Pačnik: “Control and robotics remote 
laboratory for engineering education”, Int. j. online eng., Vol. 1, No. 1, 8 f., 2005. 

Suzana Uran, Darko Hercog, Karel Jezernik: “Web-based MATLAB and controller design 
learning”, IEEE Ind. Electron. Soc. newsl., Vol. 52, No. 4, str. 14-16, 2005. 

Darko Hercog, Bojan Gergič, Vojko Matko: “Remote lab for electric drives”, ISIE 2005, 
International Symposium on Industrial Electronics 2005, Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2005, str. 
1685-1690. 

Bor Hostnik, Vojko Matko: “Izjava o varnosti z oceno tveganja”, Zbornik četrte konference 
Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, Slovenija, apr. 2005, str. 239-241. 

Dejan Kos, Darko Hercog, Karel Jezernik: “Izvedba regulacijskega in modulacijskega 
algoritma na FPGA vezju za enosmerni motor z majhno električno časovno konstanco”, 
Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, 
Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 403-406. 

PREDSTAVITVE 

Ladislav Mikola, Miloš Vute, Vojko Matko, Darko Hercog, Bojan Gergič: „Predstavitev 
raziskovalnega dela na projektu CRP – M2-0034“, raziskava elektromagnetnega sevanja 
radijskih telekomunikacijskih sistemov in postopki človeka pri ravnanju s temi napravami, 
Maribor, 21. apr. 2005. 

Darko Hercog, Bojan Gergič: „Predstavitev Inštituta za robotiko na sejmu Hevreka'05“, 
sodelovanje na sejmu z razstavnimi eksponati, plakati in prospektnim materialom, seminar: 
"FPGA vezja v industrijskih izdelkih", Ljubljana, 24. maja 2005. 

Bojan Gergič: „Naravoslovno-tehniški dan“, delavnica: Virtualni instrumenti, Maribor, 16. sept. 
2005. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Dr. Bojan Gergič, LabVIEW natečaj, študentsko tekmovanje, 
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Izr. prof. dr. Vojko Matko: Merilni programi, raziskovalno delo, Trzin, 
Slovenija, 15. dec. 2005. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Ray Almgren 
(National instruments d.o.o., Radeče, 
Slovenija): 

Donacija pedagoške merilne opreme NI ELVIS, 
obisk, 7. apr. 2005. 

Boštjan Tavčar, 
Marko Podberšič, 
Zoran Krebs, 
Grilanc Ivanka 
(Ministrstvo za obrambo, Ljubljana, 
Slovenija): 

Predstavitev raziskovalnega projekta CRP, 
raziskovalno delo, 21. apr. 2005. 
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Projekt vlakenskih mikrooptičnih elektromehanskih sistemov zajema razvoj in izdelavo 
miniaturnih komponent za uporabo v senzorski in komunikacijski tehniki. Mednje spadajo 
optični merilniki raztezkov na osnovi vlakenskega Fabry-Perotovega interferometra z 
resonatorjem v obliki reže znotraj optičnega vlakna. Zanje so značilni linearen odziv, majhne 
transmisijske izgube, nizka temperaturna odvisnost in enostaven postopek izdelave. Rezultat 
projekta je podeljen patent na območju Slovenije. 

Miniaturni optični merilnik tlaka deluje na osnovi optičnega vlakna in membrane SiO2. 
Uporaben je na različnih področjih, kot so biomedicina, razne industrijske panoge itd. 
Posebna tehnologija izdelave omogoča izdelavo senzorja za tlačna področja od 0–40 kPa, 
kar je primerno za merjenja krvnega tlaka v medicini ter za področja do nekaj 100 MPa. 
Popolna SiO2 zasnova zagotavlja visoko kemično in temperaturno obstojnost (do 700 °C). 

Kvaziporazdeljen optični senzor tlaka je zgrajen iz množice zaporedno vezanih točkovnih 
senzorjev, ki se nahajajo znotraj samega optičnega vlakna. Merilnik je uporaben za merjenja 
višjih tlakov, je popolnoma električno pasiven ter odporen na visoke temperature in agresivne 
medije. 

V projekte MOEMS spada tudi izdelava mikroleč na vrhu optičnega vlakna. Postopek temelji 
na uporabi ustreznih mnogorodovnih vlaken ter optimalnih kombinacij kemikalij za jedkanje. 
Uporabnost mikroleč je v optičnih komunikacijah (sklapljanje s svetlobnimi viri, detektorji, 
drugimi vlakni itd.), senzorski tehniki (kolimacija svetlobe), mikrooptiki itd.  

 
Miniaturni optični tlačni senzor z membrano SiO2. 

PUBLIKACIJE 

Edvard Cibula, Denis Đonlagić: “Miniature fiber-optic pressure sensor with a polymer 
diaphragm”, Appl. opt., Vol. 44, No. 14, str. 2736-2744, maj 2005. 
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Denis Đonlagić: “Opportunities to enchance multimode fiber links by application of overfilled 
launch”, J. lightwave technol., Vol. 23, No. 11, str. 3526-3540, nov. 2005. 

Denis Đonlagić, Edvard Cibula: “All-fiber high-sensitivity pressure sensor with SiO2 
diaphragm”, Opt. lett., Vol. 30, No. 16, str. 2071-2073, 2005. 

Denis Đonlagić, Edvard Cibula: “An all-fiber scanning interferometer with a large optical path 
length difference”, Opt. lasers eng., Vol. 43, str. 619-623, 2005. 

Marko Kežmah, Denis Đonlagić: “Modularno zasnovani sistemi za testiranje na primeru 
komore za temperaturno cikliranje”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 243-246. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Onno Bresser 
(Twentsche Fibre Optics Ltd, Nanjing, 
Ljudska republika Kitajska): 

Predstavitev in pogovori o sodelovanju, obisk, 17. 
feb. 2005. 

Eric Pinet 
(Roctest FISO Technologies 
Incorporated, Quebec, Kanada): 

Predstavitev in pogovori o sodelovanju, obisk, od 1. 
do 3. jun. 2005. 

Friedman Mohr 
(Pforzheim University of Applied 
Sciences, Pforzheim, Nemčija): 

Obisk in predavanje, obisk, 8. jun. 2005. 

Jorg Ziel 
(Erka Kallmeyer Medizintechnik GmbH 
& Co. KG, Chemnitz, Nemčija): 

Predstavitev in pogovori o sodelovanju, obisk, 19. 
jul. 2005. 

Sylvain Rioux 
(Roctest FISO Technologies 
Incorporated, Quebec, Kanada): 

Podpis pogodbe o sodelovanju, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 22. avg. 
2005. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Matjaž Linec: za najboljšega diplomiranega univerzitetnega študenta programa 
Gospodarsko inženirstvo, smer elektrotehnika, za leto 2004/2005, Maribor, 8. dec. 2005. 
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INŠTITUT ZA ELEKTRONIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Bogomir Horvat 

Telefon: (02) 220 72 00 

Elektronska pošta: bogo.horvat@uni-mb.si 

http://www.elektronika.uni-mb.si 

Na Inštitutu za elektroniko je zaposlenih: 40 rednih in 7 dopolnilno zaposlenih sodelavcev, od tega 
3 redni profesorji, 4 izredni profesorji, 9 docentov, 1 višji predavatelj, 1 predavatelj, ostali so 
asistenti, raziskovalci in tehniški sodelavci. Glavni področji dela Inštituta za elektroniko sta 
izobraževanje študentov na dodiplomskem in podiplomskem študiju ter raziskovalno delo. 
Raziskave znotraj inštituta potekajo v okviru programskih skupin, ki jo financira Ministrstvo za 
šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, projektov z domačimi industrijskimi partnerji in 
mednarodnih projektov, v okviru različnih znanstvenoraziskovalnih programov evropske zveze ter 
projektov z industrijskimi partnerji v tujini.  

V letu 2005 so sodelavci inštituta objavili 51 publikacij. Opravljene so bile številne predstavitve 
raziskovalnega dela in obiski na sorodnih institucijah doma in v tujini. Pomembnejša področja 
raziskovalnega dela so: multimedija, digitalno procesiranje signalov, jezikovne tehnologije, 
avtomatsko razpoznavanje in sinteza govora, formalna verifikacija sistemov, elektronska vezja, 
digitalni filtri, mikroračunalniške strukture ter posebni elektronski sestavi. 
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Člani inštituta so organizirani v štirih laboratorijih, znotraj katerih delujeta dva centra znanja. 

 

 

Laboratorij za digitalne in informacijske sisteme 

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Mitja Solar; doc. dr. Janez Stergar; mag. Rado Slatinek; dr. 
Iztok Kramberger; Dušan Prelog, univ. dipl. inž. el.; Dejan Miletić, 
univ. dipl. inž. el.; Srečko Grašič, dipl. inž. 

 

 

Laboratorij za 
digitalne in informacijske 

sisteme 
Vodja: 

prof. dr. Bogomir Horvat 

Laboratorij za 
elektronske 

sisteme 
Vodja: 

izr. prof. dr. Rudolf Babič 

Laboratorij za 
mikroračunalniške 

sisteme 
Vodja: 

prof. dr. Zmago Brezočnik 

Laboratorij za 
digitalno procesiranje 

signalov 
Vodja: 

prof. dr. Zdravko Kačič 

Inštitut za elektroniko 
Predstojnik: 

prof. dr. Bogomir Horvat 
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Laboratorij za mikroračunalniške sisteme 

Vodja: prof. dr. Zmago Brezočnik 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Tatjana Kapus; mag. Bogdan Dugonik; mag. Filip Samo 
Balan; mag. Robert Meolic; dr. Boštjan Vlaovič; Peter Vicman, univ. 
dipl. inž.; Aleksander Vreže, univ. dipl. inž. 

Laboratorij za digitalno procesiranje signalov 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Matej Rojc; dr. Mirjam Sepesy Maučec; dr. Vladimir Hozjan; 
dr. Bojan Kotnik; mag. Darinka Verdonik; Marcel Ogner, dipl. inž.; dr. 
Andrej Žgank; dr. Tomaž Rotovnik; Aleksandra Zögling Markuš, dipl. 
inž. 

Center za jezikovne tehnologije 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Laboratorij za elektronske sisteme 

Vodja: izr. prof. dr. Rudolf Babič 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Tomaž Dogša; doc. dr. Franc Jurkovič; mag. Gerhard 
Angleitner; doc. dr. Bojan Jarc; dr. Matej Šalamon; mag. Davorin 
Osebik; Anton Vesenjak, inž.; Branko Drevenšek, univ. dipl. inž. 

Center za verifikacijo in validacijo sistemov  

Vodja: izr. prof. dr. Tomaž Dogša 
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LABORATORIJ ZA DIGITALNE IN INFORMACIJSKE 
SISTEME 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Bogomir Horvat 

Telefon: (02) 220 72 00 

Elektronska pošta: bogo.horvat@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

L2-6547 Širokopasovna brezžična dostopovna omrežja 

Vodja: izr. prof. dr. Gorazd Kandus 
Sodelavci: prof. dr. Bogomir Horvat, mag. Rado Slatinek, prof. dr. Zmago 

Brezočnik 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Iskratel d.o.o., Metrel d.o.o. 

V predlaganem projektu nameravamo poiskati, preizkusiti in oceniti tehnološke rešitve za 
širokopasovna brezžična dostopovna omrežja. Najprej bomo izbrali arhitekturo omrežja in 
določili nabor zahtevanih širokopasovnih storitev. Zatem bomo pregledali in ocenili obstoječe 
standarde ter izbrali ustrezno frekvenčno področje. Pri načrtovanju radijskega vmesnika 
nameravamo poiskati postopke, ki bodo izboljšali kakovost radijske povezave in omogočili 
večje bitne prenosne hitrosti. Načrtujemo tudi razvoj novih algoritmov na osnovi koncepta 
programirljivega radia ter implementacijo postopkov na razvojnem orodju DSP. Na omrežnem 
nivoju bomo s pomočjo simulacijskega orodja OPNET preskusili nove usmerjevalne postopke 
ob upoštevanju različnih vrst prometa. Dostopovno omrežje bo namenjeno fiksnim in 
mobilnim uporabnikom in bo zasnovano na protokolnem skladu IP. Raziskati nameravamo 
tudi učinkovite postopke upravljanja virov in mobilnosti ter dinamičnega dodeljevanja radijskih 
kanalov. 
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POLIDAT Telefonska govorna baza POLIDAT 

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat 
Sodelavci: Aleksandra Zögling Markuš, prof. dr. Zdravko Kačič, doc. dr. Matej 

Rojc 

Cilj projekta je oblikovanje govorne baze, posnete preko fiksnega in mobilnega telefonskega 
omrežja. Govorna baza je namenjena razvoju in preizkušanju avtomatskih telefonskih 
sistemov govornega dialoga. Zagotovljena bo dobra pokritost jezika, aplikacij, stilov govora in 
vplivov okolja. Baza bo vsebovala govor 1000 govorcev, posnetih preko fiksnega in 
mobilnega telefonskega omrežja. Trenutno baza vsebuje govor 500 govorcev fiksnega in 
govor 500 govorcev mobilnega omrežja. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

Burn-in Burn-in sistem 

Vodja: dr. Iztok Kramberger 

Projektni partnerji: ELTI d.o.o. 

Financira: ELTI d.o.o. 

Projekt Burn-in predstavlja sistem za izvajanje končnega preizkuševalnega postopka za 
različne tipe aparatov podjetja Elti. Sistem med delovanjem zagotavlja sprotne informacije o 
napakah in dogodkih, ki bi lahko kakorkoli vplivali na kvaliteto in zanesljivost gotovih izdelkov. 
V ta namen je potrebna sprotna in hitra analiza merilnih podatkov na posameznih priključenih 
preizkusnih mestih. Proces Burn-in predstavlja končen preizkus aparatov in tako je potrebno 
zagotoviti, da po uspešno zaključenem preizkusu ni več možnosti tehniškega ali človeškega 
faktorja, ki bi v kakršni koli obliki lahko vplival na kvaliteto in zanesljivost aparata. Postopek je 
popolnoma transparenten in vključuje samodejno prepoznavanje aparata ter popolno 
dinamičnost priklopa in odklopa na preizkuševalno mesto. Zajemanje merilnih podatkov na 
merilnih mestih je izvedeno na nivoju omrežne komunikacije preko protokola IP. Projekt 
vključuje različne aplikacije za konfiguracijo omrežja, definicijo tipov aparatov in njim 
pripadajočih merilnih shem, ki vključujejo splošne opise merilnih vrednosti s pripadajočimi 
mejnimi in opisnimi parametri. Prav tako sta vključeni dve spletni aplikaciji za nadzor in 
upravljanje procesa Burn-in ter pregledovanje merilnih in alarmnih vrednosti v grafični ali 
tabelarični obliki. Sistem je zasnovan za hkratno upravljanje merilnih procesov na 250 
merilnih mestih, pri tem se merilni podatki tudi beležijo v podatkovno shrambo za kasnejšo 
obdelavo. 
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METREL-GMI Razvoj modela 10kV generatorja za merilnik izolacije 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: doc. dr. Mitja Solar, Anton Vesenjak 

Projektni partnerji: Metrel d.o.o. 

Financira: Metrel d.o.o. 

V projektu smo izdelali prototipa DC-DC pretvornika iz 7 do 12V enosmerne vhodne napetosti 
v 500 V, 1000 V, 2500 V, 5000 V in 10 kV napetost. Za napajanje je uporabljen usmernik ali 
baterija, ki zmore v konicah do 8 A toka in da v povprečju 16 W moči. Izhodni tok iz 
pretvornika je omejen na 1,5 mA pri vseh izbranih napetostih, razen pri 10 kV, kjer dobimo 1 
mA toka. 

ELTI SFN ELTI SFN pretvornik 

Vodja: dr. Iztok Kramberger 

Projektni partnerji: ELTI d.o.o. 

Financira: ELTI d.o.o. 

Projekt GPRS daljinske kontrole predstavlja omrežno aplikacijo za daljinsko spremljanje in 
upravljanje digitalnih oddajnikov podjetja Elti. Aplikacija omogoča daljinsko nadzorovanje in 
kontrolo splošnih parametrov digitalnih oddajnikov preko internetnega omrežja. Osnovni omrežni 
koncept aplikacije temelji na arhitekturi več točk – točka, kar pomeni, da se digitalni oddajniki 
preko internetnega omrežja povezujejo na fiksno končno točko v obliki aplikacijskega strežnika, ki 
zbira vse poslane podatke znotraj skupne podatkovne shrambe in ponuja celovito rešitev za 
upravljanje naprave iz skupne točke pogleda. Naprave se na aplikacijo lahko povezujejo preko 
poljubnega dostopnega omrežja, ki omogoča IP komunikacijo, kot na primer GPRS. Medtem ko 
je za aplikacijski strežnik potreben statičen internetni naslov, lahko imajo naprave IP naslove tako 
statične kot dinamične narave. Ta lastnost je predvsem odvisna od tipa komunikacije naprave. 
Aplikacija daljinske kontrole, ki teče na sistemskem strežniku, je zasnovana kot spletna 
aplikacija, pri tem pa komunikacije z napravami in skupnim podatkovnim središčem prevzame 
sistemski servis. Osnovna lastnost podane rešitve omogoča, da je uporabniški vmesnik aplikacije 
izveden v spletni obliki, kar pomeni, da ga lahko uporabljamo prek splošnega spletnega 
brskalnika s katerega koli računalnika, ki ima dostop do interneta. Spletna aplikacija je 
večprocesno zasnovana, tako da lahko z njo upravlja več uporabnikov hkrati. Za varnost 
komunikacije med spletno aplikacijo in uporabniškim brskalnikom se uporablja protokol HTTPS, 
medtem ko je komunikacija med digitalnimi oddajniki in sistemskim strežnikom izvedena z 
uporabo 128-bitnega kodiranja TEA, kjer sta v TCP komunikaciji uporabljena javni in privatni 
ključ. Vsaka naprava (digitalni oddajnik) ima svojo lastno unikatno 32-bitno identifikacijsko 
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številko. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Mednarodni projekti 

SVAR Multilingual Automatic Speech Recognition Systems and 
Natural Speech Synthesis 
(Sistemi večjezičnega avtomatskega razpoznavanja govora in 
sinteze naravnega govora) 

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat 
Sodelavci: dr. Bojan Kotnik, prof. dr. Zdravko Kačič, dr. Andrej Žgank, doc. dr. 

Matej Rojc 

Projektni partnerji: UPC Barcelona, Španija 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Trajanje: od jan. 2004 do dec. 2005 

Cilj projekta je pridobiti nova znanja in izkušnje na področju razvoja večjezičnih sistemov 
avtomatskega razpoznavanja in sinteze govora. Področje sodelovanja zajema razvoj 
postopkov križnojezičnega razpoznavanja govora in modeliranja prozodije v večjezičnih 
sistemih sinteze govora. V letu 2004 so bile omenjene raziskovalne aktivnosti izvajane v 
okviru petih medsebojnih obiskov raziskovalcev obeh partnerjev v skupni dolžini šestih 
tednov. 

PUBLIKACIJE 

Tomaž Javornik, Mihael Mohorčič, Aleš Švigelj, Igor Ozimek, Gorazd Kandus: “Adaptive 
coding and modulation for mobile wireless access via high altitude platforms”, Wirel. pers. 
commun., Vol. 32, str. 301-317, 2005. 

Tomaž Javornik, Srečo Plevel, Gorazd Kandus: “A recursive link adaptation algorithm for 
MIMO systems”, AEÜ, Int. j. electron. commun. (Print), Vol. 59, str. 52-54, 2005. 

Iztok Kramberger: “Real-time skin feature identification in a time-sequential video stream”, 
Opt. eng. (Bellingham. Print), Vol. 44, No. 4, str. 047201-1-047201-10, april 2005. 
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S. Sheikh Muhammad, T. Kamalakis, E. Leitgeb, O. Koudelka, Gorazd Kandus, Tomaž 
Javornik: “Terrestrial free space optical links for high bandwidth connectivity”, 9th International 
Multi-topic Conference, Islamad, Pakistan, dec. 2005, 5 str. 

Roman Novak, Mihael Mohorčič, Aleš Švigelj, Gorazd Kandus: “IP mobility architecture for 
high altitude platform networks”, International Workshop on High Altitude Platform Systems - 
WHAPS '05: in conjunction with the Mediterranean Microwaves Symposium 2005,(MMS 
2005), Atene, Grčija, sep. 2005, 5 str.. 

Srečo Plevel, Tomaž Javornik, Mihael Mohorčič, Gorazd Kandus: “Empirical propagation 
channel model for high altitude platform communication systems”, 23rd AIAA International 
Communications Satellite Systems Conference (ICSSC-2005 and 11th Ka and Broadband 
Communications Conference, Rim, Italija, sep. 2005, 8 str. 

Janez Stergar, Caglayan Erdem, Matej Rojc, Bogomir Horvat, Zdravko Kačič: “Adapting a 
multilingual TTS system to slovenian language”, Advances in speech technology: 
proceedings, 2005, str. 77-88. 

Marko Hebar, Mitja Solar: “Subjektivno ocenjevanje proti objektivnemu ocenjevanju kvalitete 
digitalno kodiranih sekvenc”, Osemnajsta delavnica o telekomunikacijah, Storitev trojček, 
Ljubljana, Slovenija, nov. 2005, F. 59-64. 

PREDSTAVITVE 

Iztok Kramberger: „Četrti tehnološki dan za Obrtno zbornico Slovenije“, nanotehnologije v 
elektroniki, aplikativnost nanotehnologij v obrti in podjetništvu, Maribor, 25. nov. 2005. 
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LABORATORIJ ZA ELEKTRONSKE SISTEME 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Rudolf Babič 

Telefon: (02) 220 72 30 

Elektronska pošta: rudolf.babic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Aplikativni projekti 

PASSEV Primerjalna analiza sodobnih simulatorjev elektronskih vezij 

Vodja: izr. prof. dr. Tomaž Dogša 
Sodelavci: mag. Davorin Osebik, Branko Drevenšek, dr. Matej Šalamon, doc. 

dr. Mitja Solar, doc. dr. Bojan Jarc 

Financira: Gorenje d.d., Program Point 

Trajanje: od feb. 2004 do dec. 2005 

Na tržišču se pojavlja več vrst simulatorjev vezij. V raziskavi naj bi s primerjalno analizo 
izbranih simulatorjev ugotovili najprimernejšo vrsto simulatorja. V okviru raziskave naj bi 
potekal tudi tečaj za uporabo simulatorja. 

TEST1 Testiranje programske opreme 

Vodja: izr. prof. dr. Tomaž Dogša 
Sodelavci: dr. Matej Šalamon, Branko Drevenšek 

Financira: Iskratel d.o.o. 

Trajanje: od jan. 2004 do dec. 2005 

Zahteve glede kakovosti programske opreme neprestano naraščajo. Na tržišču obstaja nekaj 
testirnih orodij, ki zahtevajo poznavanje principov testiranja. Namen naloge je bil seznaniti 
uporabnike s principi testiranja in jih pripraviti za uporabo orodja JUnit. 
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Naloge v sodelovanju z industrijo 

POINT1 Primerjalna analiza izbranih SPICE simulatorjev 

Vodja: izr. prof. dr. Tomaž Dogša 
Sodelavci: izr. prof. dr. Rudolf Babič, mag. Davorin Osebik, Branko Drevenšek, 

doc. dr. Mitja Solar, doc. dr. Bojan Jarc, dr. Matej Šalamon 

Financira: Gorenje d.d., Program Point 

Trajanje: od dec. 2003 do dec. 2005 

Razvojni oddelek Gorenja Point se ukvarja z načrtovanjem in testiranjem elektronskih 
modulov za področje bele tehnike. Kakovost načrtovanja nameravajo dvigniti z uporabo 
ustreznih orodij CAD/CAE. Cilja sodelovanja z njihovim razvojnim oddelkom sta: 

1. ugotoviti, kateri simulator SPICE je za njihov razvojni proces najprimernejši, 

2. vključiti simulator v svoj razvojni ciklus. 

PUBLIKACIJE 

Davorin Osebik, Rudolf Babič, Kosta Kovačič: “Aritmetična-logična enota z zaporedno logiko 
za izračun utežne vsote s programirnimi vezji”, Inf. MIDEM, let. 35, št. 3(115), str. 133-139, 
sep. 2005. 

Bojan Jarc, Rudolf Babič: “Uspešnost približne metode signalnega podprostora v robustnih 
sistemih avtomatskega razpoznavanja govora”, Zbornik štirinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, 
str. 213-216. 

Matej Šalamon, Tomaž Dogša: “Učinkovitost kaotičnih vezij pri testiranju simulatorjev 
električnih vezij”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference 
ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 66-69. 

Franc Jurkovič: “Stochastic fuzzy controller”, arXiv.org e-Print archive, 5 f. 

Tomaž Dogša, Uvod v integrirana vezja, Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in 
informatiko, 2005. 
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LABORATORIJ ZA MIKRORAČUNALNIŠKE 
SISTEME 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Zmago Brezočnik 

Telefon: (02) 220 72 10 

Elektronska pošta: brezocnik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

3311-04-855022 CO ICT RR6 Center odličnosti za informacijske in 
komunikacijske tehnologije: Verifikacija pravilnosti delovanja 
komunikacijskih sistemov 

Vodja: prof. dr. Zmago Brezočnik 
Sodelavci: izr. prof. dr. Tatjana Kapus, dr. Boštjan Vlaovič, prof. dr. Zmago 

Brezočnik, dr. Robert Meolic, mag. Filip Samo Balan, Aleksander 
Vreže, prof. dr. Matjaž Colnarič 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o., Institut Jožef Stefan, Inštitut za ekonomska 
raziskovanja 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Iskratel d.o.o. 

Osnovni namen tega razvojno-raziskovalnega projekta je pridobivanje novih znanj in prenos 
obstoječega znanja s področja formalne verifikacije sistemov v industrijo. Aktivnosti smo 
razdelili na sedem faz: analiza obstoječih metod verifikacije in orodij, izbira primerov za 
formalno verifikacijo, tvorba modelov, formalna verifikacija, dopolnjevanje orodij in metod, 
analiza rezultatov ter prenos znanja. V letu 2005 smo zaključili s prvimi tremi fazami in pričeli 
z izvajanjem četrte in pete faze. Za formalno verifikacijo specifikacije sistema z izbranim 
orodjem Spin je potrebno pridobiti model sistema v jeziku Promela. Uspešno smo tvorili 
model protokola IUA (ISDN User Adaptation Layer Protocol), ki je del programske opreme 
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telekomunikacijskega sistema SI2000. Rezultat tega sklopa raziskav so algoritmi za 
avtomatsko analizo specifikacije v jeziku SDL in ogrodje za vključevanje kode C v model 
sistema v jeziku Promela. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

SIP-FERI-2005 Nadgradnja protokola SIP 

Vodja: dr. Boštjan Vlaovič 
Sodelavci: prof. dr. Zmago Brezočnik, dr. Boštjan Vlaovič, Aleksander Vreže, 

Peter Vicman 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Iskratel d.o.o. 

Trajanje: od jan. do dec. 2005 

Predmet pogodbe so bila razvojna dela na področju protokola SIP. Šlo je za nadaljevanje 
lanskoletnega sodelovanja v okviru pogodbe SIP-FERI-2004. Po pregledu najnovejših 
standardov za protokol SIP se je postopno dopolnjevala programska oprema kodirnika in 
dekodirnika z namenom podpore vseh sporočil in informacijskih elementov, ki jih določa 
standard. Izvedla se je tudi analiza uporabe protokola SIP na naročniškem dostopu in 
njegova povezava z različnimi transportnimi protokoli. 

MGCP-FERI-2005 Nadgradnja protokola MGCP 

Vodja: dr. Boštjan Vlaovič 
Sodelavci: prof. dr. Zmago Brezočnik, Peter Vicman, Aleksander Vreže, dr. 

Boštjan Vlaovič 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Iskratel d.o.o. 

Trajanje: mar. 2005 

V okviru te pogodbe so se izvedla dodatna dela na dekodirniku in kodirniku protokola MGCP. 
Z implementacijo dodatnih parametrov se je razširila funkcionalnost protokola SDP. Dodatno 
se je izvajalo tudi svetovanje naročniku in prenos znanja k njemu. 
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Mednarodni projekti 

2004-2596/002-001 
LE2-74SUB 

EUROPEAN SUPPORT 
(EUROPEAN SUPPORT) 

Vodja: Wolfgang Schabereiter (Univerza v Leobnu) 
Sodelavci: mag. Bogdan Dugonik 

Projektni partnerji: AREA Science Park Consortium, CNIPMMR, LTC, TECOS, 
Frauenhofer IPT, First Elements, Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko, EBS, Univerza v Leobnu, Creax, 
European Commission 

Trajanje: od okt. 2004 do sept. 2005 

Cilj tega projekta je bil v obliki praktičnih seminarjev razširiti ter prenesti inovativne dosežke 
projekta SUPPORT na nekatere nove evropske partnerje. Izvajale so se naslednje naloge: 
seminarji so bili opremljeni s praktičnimi primeri (prilagojeni posameznim dejavnostim, 
navezava na okoljevarstvo); izvedba modulov v industrijskem okolju v naslednjih partnerskih 
državah: Estonija, Ciper, Švedska, Romunija, Slovenija; za seminar SUPPORT je bil 
pridobljen mednarodni certifikat MATRIZ-Level 1; izvedba končne konference o razvoju 
proizvodov. 

PUBLIKACIJE 

Boštjan Vlaovič, Aleksander Vreže, Zmago Brezočnik, Tatjana Kapus: “Verification of an SDL 
specification - a case study”, Elektroteh. vestn., zv. 72, št. 1, str. 14-21, 2005. 

Aleksander Vreže, Boštjan Vlaovič, Zmago Brezočnik, Tatjana Kapus: “Development of MGCP 
protocol stack for SI2000 digital switch node”, Elektroteh. vestn., zv. 72, št. 1, str. 22-29, 2005. 

Bogdan Dugonik: “Naredimo film s Canopusom”, Monitor (Ljubl.), let. 15, št. 5, str. 28, maj 
2005. 

Robert Meolic: “Svet na dlani”, Planet PC (Kamnica), št. 10, str. 50-52, 2005. 

Robert Meolic: “Svet na dlani. 2. del”, Planet PC (Kamnica), št. 11, str. 54-55, 2005. 

Robert Meolic: “Svet na dlani. 3. del”, Planet PC (Kamnica), št. 12, str. 47-48, 2005. 

Robert Meolic: “Svet na dlani. 4. del”, Planet PC (Kamnica), št. 13, str. 52-53, 2005. 
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Boris Bizjak, Zmago Brezočnik: “Informacijski sistem za vodenje praks”, Zbornik štirinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 
2005, Zv. B, str. 360-363. 

Boris Bizjak, Rok Spanžel, Zmago Brezočnik: “Stroj za zvijanje očes vzmetnega lista”, Zbornik 
četrte konference Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, Slovenija, apr. 2005, str. 
80-83. 

Matjaž Debevc, Bogdan Dugonik, Beth Meyer, Živa Peljhan: “Usability study of web-based 
video lecturing for people with special needs”, HCI International, 2005, 9 f. 

Tatjana Kapus: “Mobile agent system specification using the temporal logic of actions”, 
Proceedings of the IASTED International conference on software engineering, Innsbruck, 
Austria, feb. 2005, str. 319-324. 

Andrej Romih, Boštjan Vlaovič, Zmago Brezočnik: “Širokopasovni nizkošumni oscilatorji 
spektralnega analizatorja”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 86-89. 

Boštjan Vlaovič, Aleksander Vreže, Zmago Brezočnik, Tatjana Kapus: “Toward automatic 
generation of Promela models from SDL specification”, ConTEL 2005: proceedings of the 8th 
International Conference on Telecommunications, Zagreb, Hrvaška, jun. 2005, vol. 2, str. 639-
644. 

PREDSTAVITVE 

Zmago Brezočnik: „Research and education activities at the Faculty of electrical engineering 
and computer science, University of Maribor“, predavanje na Delavnici o formalni verifikaciji 
telekomunikacijskih sistemov, Fakulteta za elektrotehniko in računalništvo, Zagreb, Hrvaška, 
5. nov. 2004. 

Robert Meolic: „An efficient representation of finite linear witnesses and counterexamples“, 
predavanje na Delavnici o formalni verifikaciji telekomunikacijskih sistemov, Fakulteta za 
elektrotehniko in računalništvo, Zagreb, Hrvaška, 5. nov. 2004. 

Boštjan Vlaovič: „Toward automatic generation of models with probes from the SDL system 
specification“, predavanje na Delavnici o formalni verifikaciji telekomunikacijskih sistemov, 
Fakulteta za elektrotehniko in računalništvo, Zagreb, Hrvaška, 5. nov. 2004. 
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ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Izr. prof. dr. Tatjana Kapus: Vodja sekcije, mednarodna konferenca, The 
IASTED Conference on Software Engineering 
2005, Innsbruck, Avstrija, od 15. do 17. feb. 2005. 

Dr. Boštjan Vlaovič: Član organizacijskega odbora, delavnica, 17. 
delavnica o telekomunikacijah VITEL: Telefonija IP, 
Brdo pri Kranju, 16. in 17. maja 2005. 

Dr. Boštjan Vlaovič, 
prof. dr. Zmago Brezočnik: 

Član programskega odbora, delavnica, 17. 
delavnica o telekomunikacijah VITEL: Telefonija IP, 
Brdo pri Kranju, 16. in 17. maja 2005. 

Prof. dr. Zmago Brezočnik: Član programskega odbora, prireditev, Hevreka!05 
- Stičišče novih tehnologij in storitev, Ljubljana, od 
24. do 28. maja 2005. 

Prof. dr. Zmago Brezočnik: Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, 8. mednarodna 
konferenca o telekomunikacijah ConTEL 2005, 
Zagreb, Hrvaška, od 15. do 17. jun. 2005. 

Dr. Boštjan Vlaovič, 
Aleksander Vreže, 
izr. prof. dr. Tatjana Kapus: 

Recenzent, mednarodna konferenca, 8. 
mednarodna konferenca o telekomunikacijah 
ConTEL 2005, Zagreb, Hrvaška, od 15. do 17. jun. 
2005. 

Izr. prof. dr. Tatjana Kapus: Soorganizatorka posebne sekcije o formalni 
verifikaciji telekomunikacijskih sistemov, 
mednarodna konferenca, 8. mednarodna 
konferenca o telekomunikacijah ConTEL 2005, 
Zagreb, Hrvaška, od 15. do 17. jun. 2005. 

Prof. dr. Zmago Brezočnik, 
izr. prof. dr. Tatjana Kapus: 

Vodja sekcije, mednarodna konferenca, 8. 
mednarodna konferenca o telekomunikacijah 
ConTEL 2005, Zagreb, Hrvaška, od 15. do 17. jun. 
2005. 

Dr. Boštjan Vlaovič: Član organizacijskega odbora, delavnica, 18. 
delavnica o telekomunikacijah VITEL: Storitev 
trojček, Ljubljana, 14. in 15. nov. 2005. 



Laboratorij za mikroračunalniške sisteme EL - 17 

Dr. Boštjan Vlaovič, 
prof. dr. Zmago Brezočnik: 

Član programskega odbora, delavnica, 18. 
delavnica o telekomunikacijah VITEL: Storitev 
trojček, Ljubljana, 14. in 15. nov. 2005. 

Izr. prof. dr. Tatjana Kapus: Članica mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna delavnica, 2. delavnica jugovzhodne 
Evrope o formalnih metodah 2005: Praktične 
razsežnosti: Izzivi v poslovnem svetu, Ohrid, 
Makedonija, 18. in 19. nov. 2005. 

Izr. prof. dr. Tatjana Kapus: Recenzentka, mednarodna delavnica, 2. delavnica 
jugovzhodne Evrope o formalnih metodah 2005: 
Praktične razsežnosti: Izzivi v poslovnem svetu, 
Ohrid, Makedonija, 18. in 19. nov. 2005. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Mag. Filip Samo Balan, 
dr. Boštjan Vlaovič: 

Udeležba na Konferenci o rešitvah in priložnostih, 
povezanih z DVB-T in DVB-H, udeležba na 
srečanju, Radenci, Slovenija, 2. jun. 2005. 

Dr. Boštjan Vlaovič, 
Aleksander Vreže: 

Udeležba na mednarodnem simpoziju FM 2005, 
udeležba na srečanju, New Castle, Velika Britanija, 
od 18. do 22. jul. 2005. 

Izr. prof. dr. Tatjana Kapus, 
dr. Robert Meolic: 

Priprava predloga EC-projekta na ISTI, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Pisa, Italija, 
1. avg. 2005. 

Dr. Robert Meolic: Priprava predloga EC-projekta na GETS, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Firence, 
Italija, 10. avg. 2005. 

Dr. Boštjan Vlaovič, 
Aleksander Vreže: 

Udeležba na delavnici SPIN 2005, udeležba na 
srečanju, San Francisco, Združene države 
Amerike, od 21. do 27. avg. 2005. 
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GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Maja Matijašević, 
Gordan Ježić, 
Marijan Kunštić, 
Igor S. Pandžić, 
Vjekoslav Sinković, 
Ignac Lovrek, 
Mario Kušek 
(Fakulteta za elektrotehniko in 
računalništvo – Univerza v Zagrebu, 
Zagreb, Hrvaška): 

Obisk in izvedba Delavnice o formalni verifikaciji 
telekomunikacijskih sistemov – 2. del, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 3. in 4. feb. 
2005. 

Alessandro Fantechi 
(Universita di Firenze, Dipartimento di 
Sistemi e Informatica, Firence, Italija): 

Član komisije za zagovor doktorske disertacije 
Roberta Meolica; priprava predloga EC-projekta, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 16. in 17. 
sept. 2005. 

Marina Bagić 
(Fakulteta za elektrotehniko in 
računalništvo – Univerza v Zagrebu, 
Zagreb, Hrvaška): 

Raziskovalno delo na področju formalnih metod, 
podiplomsko raziskovalno delo, od 1. okt. do 31. 
dec. 2005. 
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LABORATORIJ ZA DIGITALNO PROCESIRANJE 
SIGNALOV 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Zdravko Kačič 

Telefon: (02) 220 72 20 

Elektronska pošta: kacic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

GIS-TK Center odličnosti informacijsko komunikacijske tehnologije 

Govorne in slikovne tehnologije v informacijskih in 
telekomunikacijskih sistemih 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: doc. dr. Matej Rojc, dr. Bojan Kotnik, dr. Andrej Žgank 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o., Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Alpineon 
d.o.o., Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Financira: Evropska unija, Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo 
Republike Slovenije, Iskratel d.o.o. 

V okviru zasnove referenčnega okolja za vrednotenje sistemov jezikovnih tehnologij v okolju 
govorno vodenih telekomunikacijskih storitev naslednje generacije je bil razvit nov postopek 
robustnega procesiranja govora, izvedene so bile specifikacije okolja za razvoj aplikacij 
VoiceXML, razvita je bila aplikacija avtomatskega telefonskega operaterja in definirani so bili 
kriteriji vrednotenja uspešnosti delovanja takšnih storitev. 
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KORP-NET Oblikovanje slovenskega korpusnega omrežja 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Projektni partnerji: Filozofska fakulteta, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za družbene 
vede, Univerza v Ljubljani, Institut Jožef Stefan, Univerza na 
Primorskem 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Cilj projekta je oblikovanje referenčnega korpusa in v povezavi s tem definiranje kriterijev za 
njegovo uravnoteženost. Prav tako je cilj ugotoviti sodobne specifike slovenskega 
jezikovnega in komunikacijskega prostora. Izvedena bo tudi analiza stanja na področju 
jezikovnih virov in potreb po njihovem oblikovanju. Pri tem bo osnovni cilj povezati obstoječe 
jezikovne vire in pri akterjih, ki sodelujejo pri njihovem nastajanju, ugotoviti prioritete pri 
njihovi nadgradnji oz. oblikovanju novih. V letu 2005 je bila izvedena analiza potrebnih 
govornih in pisnih jezikovnih virov ter specifikacija njihove strukture. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

A-MOD Razvoj postopkov akustičnega modeliranja v sistemu 
razpoznavanja govora, delujočega na VOIP omrežju 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: dr. Andrej Žgank, dr. Bojan Kotnik, dr. Tomaž Rotovnik 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Cilj projekta je razvoj postopkov robustnega procesiranja govora in analiza topologij 
akustičnih modelov za zagotavljanje čim večje uspešnosti razpoznavanja govora. V letu 2005 
je bil razvit nov modul robustnega procesiranja govora z vpeljavo nove oblike filtrske banke. 

COM-ASR Razvoj komercialnega ASR 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: Matej Grašič, dr. Bojan Kotnik, dr. Andrej Žgank, dr. Tomaž 

Rotovnik 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Iskratel d.o.o. 
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Cilj projekta je razvoj sistema razpoznavanja govora, ki bo uporaben v komercialnih 
aplikacijah govorno vodenih telekomunikacijskih storitev, razvitih v okolju VoiceXML. V letu 
2005 je bila dograjena potrebna funkcionalnost sistema za uporabo v realnih okoljih. 

IVR-ASR Medijski strežnik – IVR: Sistem avtomatskega razpoznavanja 
govora izoliranih besed 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: dr. Vladimir Hozjan, dr. Tomaž Rotovnik, dr. Andrej Žgank, dr. Bojan 

Kotnik 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS, Iskratel d.o.o. 

Cilj projekta je razvoj večkanalnega sistema razpoznavanja govora za slovenski jezik. Sistem 
bo deloval v okolju aplikacij VoiceXML. V letu 2005 je bila razvita funkcionalnost 
večkanalnega sistema razpoznavanja izoliranih besed. 

Mednarodni projekti 

PSA Pitch Synchronous Analysis 
(PSA) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: dr. Bojan Kotnik 

Projektni partnerji: Siemens AG 

Financira: Siemens AG 

Cilj projekta je izvedba analize govora ob upoštevanju njegove višine, razvoj postopka za 
določitev višine govora in ustrezna označitev baze izgovarjav. V letu 2005 je bil razvit 
postopek za določitev višine govora, podana baza izgovarjav je bila označena in 
segmentirana. 

IHNE Inter Harmonic Noise Estimation 
(IHNE) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: dr. Bojan Kotnik 

Projektni partnerji: Siemens AG 



EL - 22 Laboratorij za digitalno procesiranje signalov 

Financira: Siemens AG 

Cilj projekta v letu 2005 je bila analiza možnosti ocene medharmonskega šuma v govornem 
signalu in razvoj postopka za določitev nivoja šuma. Izvedeno je bilo vrednotenje razvitega 
postopka robustnega procesiranja govora. 

ECESS European Centre of Excellence for Speech Synthesis (ECESS) 
(Evropski center odličnosti na področju avtomatske sinteze 
govora) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Projektni partnerji: Siemens, NOKIA, Ludwig-Maximilians-Universität München, 
Universität Bonn, TU Dresden, Chinese Academy of Sciences, 
LAIP, University of Lausanne, ATR, Kyoto, CSTR, University of 
Edinburgh, Adam Mickiewicz University, UCL London, Middle East 
Technical University, Ankara, ICP, University of the Basque Country 

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Cilj Evropskega centra odličnosti na področju avtomatske sinteze govora je postaviti 
priporočila za razvoj in vrednotenje sistemov avtomatske pretvorbe besedila v govor. Dela 
potekajo na področju definiranja standardnih jezikovnih virov, zasnove večjezičnega sistema 
avtomatske pretvorbe besedila v govor ter postopkov njihovega vrednotenja. V letu 2005 je 
bil razvit modul procesiranja večjezičnih besedil in izvedene so bile specifikacije za snemanje 
baze izgovarjav za sintezo, ki so skladne z zahtevami projekta TC-STAR. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Razvojno-raziskovalni projekti 

PREGO Razvoj in vrednotenje jezikovnih virov in komponent za strojno 
simultano prevajanje slovenskega govora 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: doc. dr. Matej Rojc, mag. Darinka Verdonik 

Projektni partnerji: Pedagoška fakulteta Maribor 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Trajanje: od okt. 2003 do sept. 2005 
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besedila iz sistema iNEWS, ki ga RTV Slovenija uporablja za pripravo in arhiviranje besedil 
oddaj. 

Mednarodni projekti 

COST Action 278 Spoken Language Interaction in Telecommunication 
(Spoken Language Interaction in Telecommunication) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS, Evropska unija 

Trajanje: od jan. 2000 do apr. 2005 

V okviru projekta je bila FERI v letu 2005 koordinator iniciative MASPER SIG (večjezično in 
križnojezično razpoznavanje govora). V analizo sorodnosti jezikov je bilo vključenih šest 
jezikov. Razvit je bil postopek tvorjenja večjezičnih akustičnih modelov ter postopek 
križnojezičnega razpoznavanja govora.  

V okviru aktivnosti iniciative Broadcast News SIG, ki se ukvarja z akustično segmentacijo 
govornega materiala v bazah Broadcast News, smo nadgradili sistem za klasifikacijo govora 
in tišine ter sistem za klasifikacijo zvočnega ozadja, ki predstavljata osnovo za 
predprocesiranje govornega signala BN. Sistem smo ovrednotili s pomočjo baz Broadcast 
News za 9 jezikov, vključenih v panevropsko bazo Broadcast News. 

LC-STAR Lexica and Corpora for Speech to Speech Translation 
Components 
(Slovarji in korpusi za razvoj komponent strojnega simultanega 
prevajanja govora) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Projektni partnerji: UPC, RWTH, IBM, NSC, NOKIA, Siemens AG 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Trajanje: od jan. 2003 do dec. 2005 

Cilj projekta LC-STAR je razvoj jezikovnih virov za razvoj komponent simultanega strojnega 
prevajanja govora in s tem izboljšanje komunikacije človek – človek in človek – stroj v 
večjezičnem okolju. V okviru projekta so bili zgrajeni korpusi za 13 jezikov in besedilni korpusi 
za tri jezike ter demonstracijski sistem strojnega simultanega prevajanja govora za 3 jezike. V 
letu 2005 je bil zaključen razvoj vzporednih besedilnih korpusov in govorne baze telefonskih 
dialogov TURDIS. Baza vsebuje govorne dialoge s področja turističnih informacij. V letu 2005 
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je bilo izvedeno prepisovanje, označevanje in segmentiranje posnetih dialogov. 

SVAR Multilingual Automatic Speech Recognition Systems and 
Natural Speech Synthesis 
(Sistemi večjezičnega avtomatskega razpoznavanja govora in 
sinteze naravnega govora) 

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat 
Sodelavci: dr. Bojan Kotnik, doc. dr. Matej Rojc, prof. dr. Zdravko Kačič, dr. 

Andrej Žgank 

Projektni partnerji: UPC Barcelona, Španija 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Trajanje: od jan. 2004 do dec. 2005 

Cilj projekta je pridobiti nova znanja in izkušnje na področju razvoja večjezičnih sistemov 
avtomatskega razpoznavanja in sinteze govora. Področje sodelovanja zajema razvoj 
postopkov križnojezičnega razpoznavanja govora in modeliranja prozodije v večjezičnih 
sistemih sinteze govora. V letu 2005 smo razvili in ovrednotili postopke za izboljšano 
modeliranje intonacijskih krivulj z modelom TILT pri avtomatski sintezi slovenskega govora. 

BN-SIPR Cooperation in the development of a Broadcast News 
recognition system for the Slovenian and the Portuguese 
languages 
(Sodelovanje pri razvoju sistema avtomatskega razpoznavanja 
govora za bazo Broadcast News za slovenski in portugalski 
jezik) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: dr. Bojan Kotnik, dr. Tomaž Rotovnik, dr. Andrej Žgank, dr. Vladimir 

Hozjan, Damjan Vlaj, doc. dr. Matej Rojc 

Projektni partnerji: Univerza v Lizboni, Portugalska 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Trajanje: od jan. 2004 do dec. 2005 

V okviru projekta je potekalo sodelovanje pri razvoju sistema za segmentacijo, razpoznavanje 
in avtomatsko indeksiranje baz izgovarjav Broadcast News za slovenski in portugalski jezik. 
Načrtovane aktivnosti prispevajo k zapolnitvi vrzeli na tem področju, kjer so bile doslej 
raziskave izvedene predvsem za angleški jezik. V okviru projekta sta raziskovalni skupini 
izmenjali izkušnje na področju razvoja sistemov razpoznavanja tekočega, spontanega in 



EL - 26 Laboratorij za digitalno procesiranje signalov 

pogovornega govora. V letu 2005 so bile omenjene raziskovalne aktivnosti izvajane v okviru 
dveh medsebojnih obiskov raziskovalcev obeh partnerjev v skupni dolžini dveh tednov. 

ROTES Robust Speech Processing in Telecommunication Systems 
(Robustno procesiranje govora v telekomunikacijskih sistemih) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: dr. Vladimir Hozjan, Damjan Vlaj, dr. Andrej Žgank, doc. dr. Matej 

Rojc, dr. Bojan Kotnik 

Projektni partnerji: Technische Universität Graz 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Trajanje: od jan. 2004 do dec. 2005 

V okviru predlaganega projekta je v letu 2005 raziskovalno delo potekalo na področju 
uporabe govorne komunikacije in prostorske avdio komunikacije v okviru multimodalnih 
uporabniških vmesnikov za mobilne oziroma nomadske uporabnike v okolju sodobnih 
ubikvitarnih komunikacijskih storitev. 

PUBLIKACIJE 

Damjan Vlaj, Bojan Kotnik, Bogomir Horvat, Zdravko Kačič: “A computationally efficient mel-
filter bank VAD algorithm for distributed speech recognition systems”, EURASTP j. appl. signal 
process., Iss. 4, str. 487-497, 2005. 

Andrej Žgank, Bogomir Horvat, Zdravko Kačič: “Data-driven generation of phonetic broad 
classes, based on phoneme confusion matrix similarity”, Speech commun., Vol. 47, str. 379-
393, 2005. 

Andrej Žgank, Zdravko Kačič: “Primerjava treh tipov akustičnih osnovnih enot razpoznavalnika 
slovenskega govora”, Elektroteh. vestn., Vol. 72, No. 5, str. 273-278, 2005. 

Bojan Kotnik: “Feature extraction procedure with adaptive topology of the wavelet packet 
decomposition tree and time-frequency plane speech detection procedure”, Advances in 
speech technology: proceedings, Maribor, Slovenija, str. 201-215. 

Matej Rojc: “Recent progress in TTS system PLATTOS”, Advances in speech technology: 
proceedings, Maribor, Slovenija, str. 91-98. 
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Matej Rojc, Pablo Daniel Agüero, Antonio Bonafonte, Zdravko Kačič: “Training the Tilt 
intonation model using the JEMA methodology”, Interspeech Lisboa 2005: proceedings of the 
9th European conference on speech communication and technology, Lizbona, Portugalska, 
sep. 2005, str. 3273-3276. 

Tomaž Rotovnik: “Issues on large vocabulary continuous speech recognition with subwords 
units”, Advances in speech technology: proceedings, Maribor, Slovenija, str. 141-151. 

Janez Stergar, Caglayan Erdem, Matej Rojc, Bogomir Horvat, Zdravko Kačič: “Adapting a 
multilingual TTS system to slovenian language”, Advances in speech technology: 
proceedings, Maribor, Slovenija, str. 77-88. 

Damjan Vlaj: “Development of the VAD algorithms based on Gaussian Mixture Models”, 
Advances in speech technology: proceedings, Maribor, Slovenija, str. 223-229. 

Andrej Žgank: “Slovenian speech recogniser based on grapheme units”, Advances in speech 
technology: proceedings, Maribor, Slovenija, str. 111-117. 

Andrej Žgank, Zdravko Kačič, Frank Diehl, Jozef Juhar, Slavomir Lihan, Klara Vicsi, György 
Szaszák: “Graphemes as basic units for crosslingual speech recognition”, ASIDE2005: 
COST278 Final Workshop and ISCA Tutorial and Research Workshop (ITRW) on "Applied 
spoken language interaction in distributed environments", Aalborg University, Danska, nov. 
2005. 

Andrej Žgank, Darinka Verdonik, Aleksandra Zögling Markuš, Zdravko Kačič: “BNSI Slovenian 
broadcast news database - speech and text corpus”, Interspeech Lisboa 2005: proceedings of 
the 9th European conference on speech communication and technology, Lizbona, 
Portugalska, sep. 2005, str. 1537-1540. 

Janez Žibert, et al. (15 avtorjev): “The COST278 broadcast news segmentation and speaker 
clustering evaluation - overview, methodology, systems, results”, Interspeech Lisboa 2005: 
proceedings of the 9th European conference on speech communication and technology, 
Lizbona, Portugalska, sep. 2005, str. 629-632. 

Mirjam Sepesy Maučec, Zdravko Kačič: “Izzivi strojnega prevajanja slovenskega jezika”, , 3. 
znanstvena konferenca PAZU "Razvojne strategije Pomurja", Murska Sobota, Slovenija, dec. 
2005, str. 6-7. 
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PREDSTAVITVE 

Vladimir Hozjan, Andrej Žgank, Matej Rojc, Tomaž Rotovnik, Zdravko Kačič, Bojan Kotnik: 
„Govorno vodene storitve v telekomunikacijah“, predstavitev na mednarodni, poslovni in 
izobraževalni prireditvi HEVREKA 05, Ljubljana, 24. maja 2005. 

Zdravko Kačič: „Sodobne storitve v ICT sistemih“, predavanje na mednarodni, poslovni in 
izobraževalni prireditvi HEVREKA 05, Ljubljana, 24. maja 2005. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Dr. Andrej Žgank: Član programskega odbora, konferenca, 9th 
biennial conference of the International Speech 
Communication, Lizbona, Portugalska, od 4. do 8. 
sept. 2005. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Advances in Speech Technology AST 2005, 
mednarodna znanstvena delavnica, delavnica, 
organizacija in izvedba, Maribor, 30. jun. in 1. jul. 
2005. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Evropski center odličnosti na področju avtomatske 
sinteze govora, srečanje, organizacija in izvedba, 
Maribor, 30. jun. 2005. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Sestanek pripravljalnega odbora za pripravo 
predloga integralnega projekta 6. okvirnega 
programa: Personalized communication with voices 
and faces (FAVIA), srečanje, organizacija in 
izvedba, Maribor, 29. jun. 2005. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Ocenjevalec pri reviji International Journal of 
Speech Technology, član uredniškega odbora. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Dr. Andrej Žgank: Udeležba na 10. sestanku upravnega odbora 
projekta COST 278, udeležba na srečanju, 
Granada, Španija, od 16. do 18. jan. 2005. 
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Prof. dr. Zdravko Kačič: Udeležba na sestanku Evropskega centra odličnosti 
na področju avtomatske sinteze govora (ECESS), 
udeležba na srečanju, Muenchen, Nemčija, 10. in 
11. mar. 2005. 

Mag. Darinka Verdonik: Udeležba na EuroForum – European Forum for 
Early Career Researchers, udeležba na srečanju, 
Otočec, Slovenija, 6. in 7. maja 2005. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Predavanje na mednarodni, poslovni in 
izobraževalni prireditvi HEVREKA 05, raziskovalno 
delo, Ljubljana, Slovenija, od 24. do 28. maja 2005. 

Prof. dr. Zdravko Kačič, 
doc. dr. Matej Rojc, 
dr. Andrej Žgank: 

Udeležba na Interspeech 2005, udeležba na 
srečanju, Lizbona, Portugalska, od 4. do 8. sept. 
2005. 

Dr. Andrej Žgank: Udeležba na 11. sestanku upravnega odbora 
projekta COST 278, udeležba na sestanku projekta, 
Lizbona, Portugalska, 9. sept. 2005. 

Doc. dr. Matej Rojc: Udeležba na sestanku Evropskega centra odličnosti 
na področju avtomatske sinteze govora (ECESS), 
udeležba na sestanku projekta, Krakow, Poljska, od 
22. do 24. sept. 2005. 

Dr. Tomaž Rotovnik: Raziskovalno delo v okviru bilateralnega 
sodelovanja, raziskovalno delo, raziskovalno delo, 
Lizbona, Portugalska, od 25. sept. do 1. okt. 2005. 

Mag. Darinka Verdonik: Udeležba na Slavističnem kongresu 2005, 
udeležba na srečanju, Ljubljana, Slovenija, od 6. do 
8. okt. 2005. 

Dr. Andrej Žgank: Udeležba na 12. sestanku upravnega odbora 
projekta COST 278, udeležba na sestanku projekta, 
Aalborg, Danska, 11. nov. 2005. 

Mag. Darinka Verdonik: Udeležba na simpoziju Obdobja, udeležba na 
srečanju, Ljubljana, Slovenija, od 17. do 19. nov. 
2005. 
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GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Pablo Aguera 
(UPC, Barcelona, Španija), 
Antonio Bonafonte 
(UPC Barcelona, Barcelona, Španija), 
Frank Diehl 
(UPC Barcelona, Barcelona, Španija): 

Raziskovalno delo v okviru bilateralnega 
sodelovanja, raziskovalno delo, od 27. jun. do 1. jul. 
2005. 

Harald Höege 
(Siemens AG, Muenchen, Nemčija), 
Oliver Jokisch, Rüdiger Hoffmann 
(TU Dresden, Dresden, Nemčija): 

Sodelovanje v okviru Evropskega centra odličnosti 
za sintezo govora, raziskovalno delo, od 29. jun. do 
29. maja 2005. 

Hugo Meineda 
(INESC Univerza v Lizboni, Lizbona, 
Portugalska): 

Raziskovalno delo v okviru bilateralnega 
sodelovanja, raziskovalno delo, od 23. do 29. okt. 
2005. 
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INŠTITUT ZA MOČNOSTNO ELEKTROTEHNIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Telefon: (02) 220 70 40 

Elektronska pošta: ivan.zagradisnik@uni-mb.si 

http://www.me.feri.uni-mb.si/ 

Raziskovanje v okviru inštituta se deli v tri večje tematske skupine. Medtem ko se prva ukvarja 
predvsem z raziskavami na področju elektromagnetnih naprav, dela druga na področju 
proizvodnje, prenosa in razdeljevanja električne energije, tretja pa se ukvarja s področjem 
avtomatizacije v elektroenergetiki. Za prvo skupino je značilno, da raziskuje in razvija numerične 
metode za izračun potencialnih polj in se ukvarja z raziskavami predvsem elektromagnetnih 
naprav. V okviru drugega področja je raziskovanje usmerjeno predvsem v optimizacijske procese, 
zanesljivost in kakovost električne energije. Tretje področje uvaja sodobne postopke vodenja 
sistemov v energetiki. 

Inštitut sodeluje z drugimi univerzami in institucijami, kot so: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za 
elektrotehniko; Univerza v Zagrebu, Elektrotehniška in računalniška fakulteta – Hrvaška; Univerza 
J. J. Strossmayerja v Osijeku, Elektrotehniška fakulteta – Hrvaška; Univerza v Kragujevcu – Srbija 
in Črna gora, Univerza Sv. Ciril in Metod v Skopju, Fakulteta za elektrotehniko – Makedonija; 
Univerza v Tuzli, Fakulteta za elektrotehniko – BiH, Tehniška univerza v Gradcu, Elektrotehniška 
fakulteta – Avstrija; Univerza Johannes Kepler v Linzu, Inštitut za regulacijsko tehniko in pogone – 
Avstrija; Tehniška univerza v Budimpešti, Inštitut za električne stroje – Madžarska; Univerza v 
Paderbornu – Nemčija; Univerza D'Artois – Francija; Katoliška univerza v Leuvenu, Inštitut za 
električne stroje in pogone – Belgija; Tehniška univerza Aachen – Nemčija; Northeastern univerza 
v Bostonu – ZDA, Združenje evropskih univerz v Dortmundu – Nemčija; Physikalisch-Technische 
Bundesanstalt v Braunschweigu – Nemčija; Institute of Electrical Engineering v Varšavi – Poljska; 
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Univerza v Lodžu, Institute of Mechatronics and Information Systems – Poljska; Instituto 
Nacionale Galileo Ferraris v Torinu – Italija; Doshisha University v Kyotu – Japonska. 

 

Člani inštituta so organizirani v petih laboratorijih. 

 

 

Laboratorij za 
električne 

stroje 
Vodja: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Laboratorij za 
energetiko 

Vodja: 
izr. prof. dr. Jože Voršič 

Laboratorij za 
vodenje elektromehanskih 

sistemov 
Vodja: 

prof. dr. Bojan Grčar 

Laboratorij za 
osnove in teorijo v 

elektrotehniki 
Vodja: 

prof. dr. Igor Tičar 

Inštitut za močnostno elektrotehniko 
Predstojnik: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Laboratorij za 
aplikativno 

elektromagnetiko 
Vodja: 

 prof. dr. Mladen Trlep 
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Laboratorij za električne stroje 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Redno zaposleni sodelavci: mag. Bojan Slemnik; Florijan Leskovar, inž.; Miralem Hadžiselimović, 
univ. dipl. inž. 

Laboratorij za energetiko 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Voršič 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Gorazd Štumberger, izr. prof. Jože Pihler; mag. Andrej 
Hanžič; Janez Ribič, univ. dipl. inž.; Stegne Marjan, univ. dipl. inž.; 
Jurček Voh; Andrej Korak, univ. dipl. gosp. inž. 

Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov 

Vodja: prof. dr. Bojan Grčar 

Redno zaposleni sodelavci: prof. dr. Drago Dolinar; doc. dr. Jožef Ritonja; doc. dr. Boštjan 
Polajžer; Matej Toman, univ. dipl. inž.; Zlatko Strelec 

Laboratorij za osnove in teorijo v elektrotehniki 

Vodja: prof. dr. Igor Tičar 

Redno zaposleni sodelavci: mag. Andrej Orgulan; Peter Kitak, univ. dipl. inž.; Andrej Stermecki, 
univ. dipl. inž. 

Laboratorij za aplikativno elektromagnetiko 

Vodja: prof. dr. Mladen Trlep 

Redno zaposleni sodelavci: prof. dr. Anton Hamler; doc. dr. Marko Jesenik; doc. dr. Bojan 
Štumberger; Viktor Goričan, dipl. inž.; Gorazd Hrovat, univ. dipl. inž.; 
Anton Habjanič, univ. dipl. inž.; Matjaž Gaber, univ. dipl. inž. 
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LABORATORIJ ZA ELEKTRIČNE STROJE 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Telefon: (02) 220 70 40 

Elektronska pošta: ivan.zagradisnik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

LABES-IA-01-2005 Razvoj elektromagnetne zavore za zaviranje pogonskih 
motorjev 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: mag. Bojan Slemnik, Miralem Hadžiselimovič, Peter Virtič 

Projektni partnerji: Elkostroj 

Financira: Elkostroj 

Za Elkostroj Rogatec smo razvili novo elektromagnetno zavoro za vgradnjo na izmenične 
pogonske motorje. Posebnost projektiranja omenjene zavore je zmanjšanje širine zavore in 
povečanju pritezne sile glede na standardno izvedbo. Testni rezultati meritev so pokazali 
ustreznost izdelanega prototipa elektromagnetne zavore in so se ujemali z numerično 
izračunanimi vrednostmi s pomočjo CAD paketa Ansys. 

LABES-IA-01-2003 Meritve ležajnih tokov 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: Miralem Hadžiselimovič, Stjepan Štefanko, Željko Hederić 

Projektni partnerji: Iskra Avtoelektrika d.d. 

Financira: Iskra Avtoelektrika d.d. 

Za Iskro Avtoelektriko Šempeter so bile opravljene raziskovalne meritve (s tuljavo 
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Rogovskega) tokov gredi in ležajev v trifaznih asinhronskih motorjih, napajanih s krmilnikom. 
Motorji se uporabljajo za pogon koles v viličarjih podjetja NACO v ZDA. Rezultati meritev brez 
krmilnika so potrdili ležajne tokove, ki pa zaradi majhnih amplitud niso škodljivi ležajem 
motorja. Raziskave motorjev, napajanih s krmilnikom, pa še niso zaključene. 

LABES-BV-02_2003 Analiza segrevanj eksplozijsko varnih motorjev 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: mag. Matej Gajzer, Tine Marčič, Miralem Hadžiselimovič 

Financira: Bartec Varnost d.o.o. 

Za Bartec Varnost Zagorje smo opravljali analize meritev in izračunov trifaznih eksplozijsko 
varnih motorjev. 

LABES-DAN-01-
2004 

Analiza kompresorskih motorjev z različnimi kvalitetami 
pločevine 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: Tine Marčič, Miralem Hadžiselimovič 

Financira: DANFOSS COMPRESSORS D.O.O. 

Za Danfoss Črnomelj smo analizirali vpliv različnih kvalitet polgotovih in gotovih visoko 
permeabilnih pločevin na karakteristike enofaznih motorjev z obratovalnim kondenzatorjem v 
pomožni fazi, ki se uporabljajo za pogon batnih kompresorjev v hladilnih napravah. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

LABES-KO-01-2005 Razvoj in meritve dveh trifaznih asinhronskih motorjev v 
protieksplozijski zaščiti, napajanih s frekvenčnim pretvornikom 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: Miralem Hadžiselimovič, Tine Marčič, dr. Franci Lahajnar, mag. 

Matej Gajzer 

Projektni partnerji: Kolektor Group d.o.o., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Kolektor Group d.o.o. 

Trajanje: od mar. do sept. 2005 

Za Kolektor Idrija sta bila izračunana in razvita dva trifazna asinhronska motorja za 163 V v 
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protieksplozijski zaščiti. Uporabljata se za pogon črpalke od 900 do 3600 vrt./min., drugi za 
pogon mešalca od 3000 do 9000 vrt./min. Rezultati meritev obeh prototipov so pokazali 
odlično ujemanje s simulacijskimi izračuni. 

LABES-BV-01-2003 Avtomatizirano merilno mesto za preizkušanje rotacijskih 
električnih strojev 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: Miralem Hadžiselimovič, mag. Matej Gajzer 

Projektni partnerji: TELEM d.o.o., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Bartec Varnost d.o.o. 

Trajanje: od jan. 2003 do sept. 2005 

Za Bartec Varnost Zagorje smo sodelovali pri projektu izdelave in postavitve računalniško 
vodenega tipskega preskuševališča za eksplozijsko varne elektromotorje. Pri projektu smo 
uporabili rešitve iz našega raziskovalnega laboratorija za meritve motorjev. 

LABES-IA-02-2003 Razvoj elektromagnetne zavore za zaviranje pogonskih 
motorjev na viličarju 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: mag. Bojan Slemnik, Miralem Hadžiselimovič, Peter Virtič 

Projektni partnerji: Elkostroj 

Financira: Iskra Avtoelektrika d.d. 

Trajanje: od feb. 2003 do maja 2005 

Za Iskro Avtoelektriko Šempeter smo razvili novo elektromagnetno zavoro za vgradnjo na 
izmenične pogonske motorje viličarjev. Posebnost projektiranja omenjene zavore je 
zmanjšanje širine zavore in povečanje pritezne sile glede na standardno izvedbo. Testni 
rezultati meritev so pokazali ustreznost izdelanega prototipa elektromagnetne zavore in so se 
ujemali z numerično izračunanimi vrednostmi s pomočjo CAD paketa Ansys. Dve zavori sta 
sedaj na testiranju v podjetju NACO v ZDA. 

PUBLIKACIJE 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: “Modeling 
of permanent magnet synchronous motor in d-q coordinates”, Prz. Elektrotech., let. 81, št. 12, 
str. 38-40, 2005. 
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Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik, Marko 
Jesenik, Viktor Goričan, Anton Hamler, Mladen Trlep: “Minimization of torque ripple in surface 
mounted permanent magnet synchronous motors with optimal current waveforms control”, 
Prz. Elektrotech., let. 81, št. 12, str. 104-106, 2005. 

Miralem Hadžiselimović, Tine Marčič, Matej Gajzer, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: 
“Uporaba motorja v protieksplozijski zaščiti za omrežji 400V/50Hz in 460V/60Hz”, Zbornik 
štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, 
Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 366-369. 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Tine Marčič, Bojan Štumberger, Ivan 
Zagradišnik: “Sposobnost obratovanja asinhronskega motorja z navitim rotorjem v funkciji 
sinhronskega generatorja”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 357-361. 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: 
“Determination of magnetically nonlinear characteristics of permanent-magnet synchronous 
motor with exterior rotor”, Proceedings, XII International Symposium on Electromagnetic 
Fields in Mechatronics, Electrical and Electronic Engineering, Baiona, Španija, sep. 2005. 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: “Meritev 
magnetno nelinearnih karakteristik enosmerne elektromagnetne zavore”, Zbornik štirinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 
2005, Zv. A, str. 421-424. 

Tine Marčič, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik: “Vpliv navitja na karakteristike 
enofaznega asinhronskega motorja z obratovalnim kondenzatorjem in zunanjim rotorjem”, 
Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, 
Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 362-365. 

Tine Marčič, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik, Bojan Štumberger: “A study of 
magnetic flux density harmonics in a three phase squirrel-cage induction machine at ideal no-
load condition”, Proceedings, XII International Symposium on Electromagnetic Fields in 
Mechatronics, Electrical and Electronic Engineering, Baiona, Španija, sep. 2005. 

Andrej Stermecki, Igor Tičar, Ivan Zagradišnik, Peter Kitak: “FEM based design of an induction 
motor's part winding to reduce the starting current”, COMPUMAG: record of the 11th 
COMPUMAG Conference on the computation of electromagnetic field, Vol. 1, str. I-136 - I-
173. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik, Anton 
Hamler, Mladen Trlep: “Permanent magnet synchronous motor with exterior-rotor: distributed 
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or concentrated windings - motor performance”, Proceedings, XII International Symposium on 
Electromagnetic Fields in Mechatronics, Electrical and Electronic Engineering, Baiona, 
Španija, sep. 2005. 

Igor Tičar, Andrej Stermecki, Ivan Zagradišnik: “Numerical analysis of the brushless motor 
magnetic field and torque”, Computer engineering in applied electromagnetism, str. 221-226. 

Peter Virtič, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: “Attractive electromagnetic force in DC 
electromagnetic brake; comparison between measured and calculated results”, Proceedings, 
XII International Symposium on Electromagnetic Fields in Mechatronics, Electrical and 
Electronic Engineering, Baiona, Španija, sep. 2005. 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: “Modelling 
of permanent magnet synchronous motor in d-q coordinates”, Zastosowania 
elektromagnetyzmu w nowoczesnych technikah i informatyce: [XV jubileuszowe sympozjum 
srodowiskowe], Ciechocinek, Poljska, sep. 2005, str. 81-82. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik, Marko 
Jesenik, Viktor Goričan, Anton Hamler, Mladen Trlep: “Minimization of torque ripple in surface 
mounted permanent magnet synchronous motors with optimal current waveforms control”, 
Zastosowania elektromagnetyzmu w nowoczesnych technikah i informatyce: [XV jubileuszowe 
sympozjum srodowiskowe], Ciechocinek, Poljska, sep. 2005, str. 175-176. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Anton Hamler, Mladen Trlep: 
“High performance permanent magnet brushless motors with balanced concentrated windings 
and similar slot and pole numbers”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, 
Slovaška, sep. 2005, str. 229. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik: “Torque 
ripple reduction in exterior-rotor permanent magneti synchronous motor”, Soft Magnetic 
Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovaška, sep. 2005, str. 228. 

Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Bojan Štumberger, Damijan Miljavec, Drago 
Dolinar, Ivan Zagradišnik: “Comparison of capabilities of synchronous reluctance motor and 
induction motor”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovaška, sep. 2005, str. 
232. 

Peter Virtič, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: “Core materials for DC electromagnetic 
brakes; influence on attractive electromagnetic force”, povzetek, F. 1-2. 

Ivan Zagradišnik, Tine Marčič, Miralem Hadžiselimović: “Analysis of single-phase induction 
motor with permanent split capacitor and closed rotor slots”, povzetek, F. 19-20. 
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Ivan Zagradišnik, Bojan Slemnik, Električni rotacijski stroji, Maribor: Fakulteta za 
elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 2005. 

Bojan Slemnik, Ivan Zagradišnik, Elektromehanski pretvorniki: zbirka rešenih nalog, Maribor: 
Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 2005, ponatis 2004. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Miralem Hadžiselimovič, 
doc. dr. Bojan Štumberger: 

Udeležba na znanstvenem srečanju Poljskega 
združenja za področje aplikativne elektromagnetike, 
udeležba na seminarju, Ciechocinek, Poljska, od 1. 
do 3. sept. 2005. 

Miralem Hadžiselimovič: Obisk mednarodne konference ISEF 2005, 
udeležba na srečanju, Baiona, Španija, od 15. do 
17. sept. 2005. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Željko Hederić 
(Elektrotehnički fakultet Osijek, Osijek, 
Hrvaška): 

Meritve in izračuni ležajnih tokov v trifaznih 
asinhronskih motorjih, podiplomsko raziskovalno 
delo, od 1. okt. do 31. dec. 2005. 
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LABORATORIJ ZA ENERGETIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Jože Voršič 

Telefon: (02) 220 70 50 

Elektronska pošta: vorsic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

L2-7560-1792 Načrtovanje in vodenje naprednega sistema za točkasto 
varjenje 

Vodja: izr. prof. dr. Gorazd Štumberger 
Sodelavci: prof. dr. Drago Dolinar, Zlatko Strelec, Matej Toman, mag. Andrej 

Hanžič, Peter Virtič, Tine Marčič, mag. Matej Gajzer, dr. Oto Težak, 
dr. Boštjan Polajžer 

Projektni partnerji: Indramat elektromotorji d.o.o., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Indramat elektromotorji d.o.o., Agencija za raziskovalno dejavnost 
RS 

Sistem za točkasto varjenje je kompleksen elektromagnetni sistem, sestavljen iz vrste 
elementov. Nekateri elementi sistema prevladujoče vplivajo na zanesljivost obratovanja 
znotraj predpisanih specifikacij, zato je mogoče z optimalnim načrtovanjem teh elementov 
delovanje sistema znatno izboljšati. Obstoječi transformator je predimenzioniran. Z razvojem 
naprednega vodenja napajanja transformatorja bo omogočena kompenzacija enosmerne 
komponente magnetne gostote v jedru transformatorja, zato bo mogoče njegove dimenzije 
ustrezno zmanjšati. 

Cilj projekta je določitev optimalne velikosti transformatorja in hkratno učinkovito odpravljanje 
morebitnih tokovnih preobremenitev z uporabo adaptivnega krmiljenja pretvornika na primarni 
strani. Za izvedbo bodo uporabljene analitične in eksperimentalne metode. Izbor optimalnih 
dimenzij transformatorja in najustreznejšega vodenja napajanja transformatorja bo opravljen 
z optimizacijsko metodo diferenčne evolucije. 
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L2-6385-0796 Raziskave vplivov na povečanje izklopne zmogljivosti 
plinskega odvodnika 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: mag. Andrej Hanžič, izr. prof. dr. Jože Pihler, Marjan Stegne 

Projektni partnerji: Iskra Zaščite 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, Iskra 
Zaščite 

Naloga obravnava sodobno izvedbo zaščite pred prenapetostmi, ki se pojavljajo v 
nizkonapetostnih omrežjih. Osnovni namen naloge je analiza delovanja zaščitne naprave, ki 
je sestavljena iz več zaščitnih elementov. Gre za t.i. kombinirane prenapetostne zaščite oz. 
zaščitne module, ki jih sestavljajo ohmski upori, varistorji in plinski odvodniki. Z ustrezno 
kombinacijo in dimenzioniranjem posameznih zaščitnih elementov je mogoče doseči 
optimalno in učinkovito delovanje zaščitne naprave. Da bi zadevo lahko v praksi lažje in 
hitreje realizirali, je zelo primerno izdelati matematični model takšne zaščitne naprave s 
pomočjo ustreznega programskega paketa, kjer lahko s pomočjo simulacije preverimo 
lastnosti izdelanega modela. Za realizacijo takšne simulacije potrebujemo poleg obstoječega 
programskega paketa tudi ustrezne modele sestavnih elementov zaščitne naprave.  

V letu 2005 smo izdelali matematični model plinskega odvodnika v programskem orodju 
PSCAD. Model smo sestavili s pomočjo Toeplerjeve enačbe v področju vžiga in ugasnitve 
električnega obloka v plinskem odvodniku, v področju gorenja električnega obloka pa smo 
uporabili Mayrovo enačbo. Delovanje prenapetostnega odvodnika smo obravnavali v primeru 
udara strele – standardni atmosferski udar – in za primer notranjih prenapetosti – sinusna 
obratovalna prenapetost. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

VNDSVS Vetrne naprave z difuzorjem v SV Sloveniji 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: Janez Ribič, Andrej Korak, mag. Andrej Hanžič, Vincenc Butala 

Projektni partnerji: Fakulteta za strojništvo, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za 
elektrotehniko, Ljubljana 

Financira: Grozd Ure in OVE 

Osnovo za izvedbo projekta predstavlja komercializacija razvitega izdelka. V svetu poteka 
razvoj oblike vetrnic v dveh smereh. Prvo predstavljajo tako imenovane konvencionalne 
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vetrnice – s trikrakim rotorjem, drugo smer pa vetrnice v oplaščeni izvedbi, kjer je rotor obdan 
s plaščem v obliki razširjene cevi. Prednost oplaščenih vetrnic pred konvencionalnimi je 
predvsem v večjem izkoristku energije vetrov pri nižjih hitrostih. Na osnovi izračunov bo 
pripravljena tudi izdelava prvega prototipa vetrnice v oplaščeni izvedbi v Sloveniji. Za prototip 
vetrnice v oplaščeni izvedbi bo podan tehnološki opis izdelka in SWOT – analiza izdelka. 
Izvedene bodo meritve električnih parametrov vetrnice pri različnih režimih obratovanja in 
spreminjajočem se bremenu. Projekt omogoča HSE vstop na področje načrtovanja vetrnih 
turbin in kasneje v ločenem konzorciju povezanih podjetij možnost prodaje tovrstnih 
tehnologij na energetskem trgu. 

Solarna elektrarna Elektrarna na solarno energijo 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: mag. Andrej Hanžič, Marko Topič, Jurček Voh, Kristijan Brecl, Janez 

Krč 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Fakulteta za strojništvo, 
Univerza v Ljubljani 

Financira: Grozd Ure in OVE 

Že od začetka proizvodnje električne energije se pojavlja problem shranjevanja električne 
energije. Zato poskušamo energijo porabiti takoj, brez vmesnega shranjevanja. Poleg tega pa 
dosedanje izvedbe PV sistemov brez skladiščenja električne energije, predvsem zaradi nizkih 
izkoristkov sončnih celic ter zaradi dnevnih in letnih nihanj sončnega sevanja, ne zadostujejo 
za normalno oskrbo porabnika z električno energijo. Problema shranjevanja in oskrbe z 
električno energijo lahko rešimo s paralelnim povezovanjem sistema z električnim omrežjem. 
Na ta način se izognemo uporabi akumulatorja, kar predstavlja prednost pri izvedbeni ceni 
postavitve fotonapetostnega sistema, življenjski dobi in zmanjšanju onesnaženja okolja. Delo 
bo posvečeno spreminjanju karakteristike sončne celice ob različni energijski obsevanosti in 
prilagajanju bremena z namenom kar najbolje izkoristiti razpoložljivo sončno žarčenje. V ta 
namen bi bilo potrebno spreminjati upornost bremena, kar pa seveda ni mogoče, saj je dana 
(npr. pretvornik enosmerna napetost – izmenična napetost, akumulator). Problem je mogoče 
rešiti z dodatnim enosmernim pretvornikom s spremenljivim faktorjem prevajanja. Na takšen 
način se bo povečal izkoristek pri majhni energijski obsevanosti sončne celice za faktor dva 
do tri. Ker DC/AC pretvorniki, ki bi imeli integrirano stopnjo prilagajanja napetosti bremenu in 
pretvorbe enosmerne izmenično v napetost, trenutno na tržišču še ne obstajajo, je naša 
naloga izdelati prototip tovrstnega pretvornika. Osnovni cilj je postavitev manjše solarne 
elektrarne za potrebe napajanja električnih porabnikov. Ker bo sistem nadzorovan, zajem 
merilnih podatkov pa bo potekal preko intranetne povezave krmilnika in analogne procesne 
enote za zajem podatkov, bo s tem omogočeno tudi dolgoročno spremljanje obratovanja 
fotonapetostnega sistema za potrebe nadaljnjih raziskav paralelnega delovanja le-tega z NN 
električnim omrežjem. 
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Financira: ELEKTRO CELJE, javno podjetje za distribucijo električne energije, 
Elektro Gorenjska, javno podjetje za distribucijo električne energije, 
d.d., Elektro Ljubljana d.d., ELEKTRO PRIMORSKA, javno podjetje 
za distribucijo električne energije, d.d., Elektro Maribor d.o.o. 

V distribucijskih omrežjih lahko pride do upadov napetosti iz različnih vzrokov. Če poizkusimo 
narediti grobo delitev, lahko rečemo, da so upadi napetosti v distribucijskem omrežju 
posledica dogajanja v samem distribucijskem omrežju ali pa so posledica dogajanja v 
prenosnem omrežju višjih napetostnih nivojev. Ker so nekateri zahtevnejši odjemalci 
električne energije zelo občutljivi na upade napajalne napetosti in kvaliteto električne energije 
nasploh in ker so s tem povezane tudi vse pogostejše zahteve po odškodninah, je potrebno 
ugotoviti, ali je upad napetosti povzročen v distribucijskem ali prenosnem omrežju. 

Študijska naloga obravnava upade napetosti v distribucijskih omrežjih. Upadi napetosti v 
distribucijskem omrežju so posledica obratovalnih stanj v samem distribucijskem omrežju ali 
pa so posledica obratovalnih stanj v omrežjih višjih napetosti. Distribucijska omrežja 
povezujejo z omrežji višjih napetosti energetski transformatorji. Izmenjavo električne energije 
med omenjenimi omrežji je mogoče opisati s časovnimi poteki tokov in napetosti, ki jih 
izmerimo na transformatorskih sponkah. V primeru upadov napetosti v distribucijskem 
omrežju se opisi izmenjave električne energije razlikujejo glede na to, ali je vzrok upada 
napetosti v distribucijskem omrežju ali v omrežju višje napetosti.  

Cilj študijske naloge je poiskati kriterije, na osnovi katerih bi lahko za dogovorjen nabor 
obratovalnih stanj v prenosnem in distribucijskem omrežju enoumno ugotovili, ali je vzrok 
upada napetosti v distribucijskem omrežju ali zunaj njega 

VMEJRO Vključevanje majhnih elektrarn v javna razdeljevalna omrežja 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: mag. Darko Koritnik, Jurček Voh, Marjan Stegne, mag. Andrej 

Hanžič, izr. prof. dr. Jože Pihler, Silvo Ropoša, Janez Ribič, Andrej 
Korak, Viljem Muzek, izr. prof. dr. Gorazd Štumberger 

Projektni partnerji: Gospodarsko interesno združenje distribucije električne energije 

Financira: Elektro Ljubljana d.d., ELEKTRO CELJE, javno podjetje za 
distribucijo električne energije, Elektro Gorenjska, javno podjetje za 
distribucijo električne energije, d.d., Elektro Maribor d.o.o., 
ELEKTRO PRIMORSKA, javno podjetje za distribucijo električne 
energije, d.d. 

Potreba po energiji in dostopnost tehnologij omogočata množičnejšo uporabo majhnih in 
mikro energetskih pretvornikov v javnih omrežjih. Njihova uporaba in vključevanje v javna 
distribucijska omrežja je na nivoju standardizacij že do neke mere raziskana. Konkretnih 
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napotkov na nivoju pravil pa distribucijska podjetja pri nas še nimajo. Gre za generatorje 
majhnih moči, ki uporabljajo kot energent predvsem plin, hidropotencial, sončno energijo ali 
vetrno energijo. 

Zraven tehničnih ukrepov in omejitev je treba pri priključevanju teh energetskih pretvornikov 
upoštevati njihove obratovalne značilnosti in odziv omrežja na njih ter obstoječo tehnično 
regulativo v naši državi. 

Študijska naloga obravnava izhodišča za priklop in vzporedno obratovanje mikro energetskih 
pretvornikov z javnimi nizkonapetostnimi razdeljevalnimi omrežji. Izhodišča so oblikovana na 
osnovi primerov reševanja vključevanja in obratovanja tovrstnih naprav v Evropi, v nekaterih 
primerih tudi v Združenih državah, Kanadi, Japonski in (redkeje) pri nas. 

PIDPOPEEOV Postopki pri izdaji dovoljenj in priključevanju na omrežje 
proizvajalcev električne energije iz obnovljivih virov 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: Andrej Korak, Jurček Voh, Viljem Muzek, izr. prof. dr. Jože Pihler, 

Janez Ribič, izr. prof. dr. Gorazd Štumberger, mag. Andrej Hanžič, 
Silvo Ropoša 

Projektni partnerji: Javna agencija Republike Slovenije za energijo 

Financira: Javna agencija Republike Slovenije za energijo 

Obnovljivi viri energije so najbolj zanesljivi stalni energijski viri na Zemlji. Slika prikazuje 
primerjavo deležev med letno obnovljivo energijo (sončno in njenimi najpomembnejšimi 
posrednimi oblikami, biomaso, vetrom in vodo) in skupnimi neobnovljivimi viri (naftni derivati, 
zemeljski plin, uran in premog). Letna sončna energija, ki doseže Zemljo, je 2.895.000 EJ. 
Zaloge vseh neobnovljivih virov so 325.300 EJ (nafta 8.690 EJ; plin 17.280 EJ; uran 114.000 
EJ in premog 185.330 EJ). Trenutna svetovna poraba energije je okoli 425 EJ/leto. 
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Red velikosti energijskih virov na Zemlji. 

Cilj študije je razjasniti postopke in čas, potreben za priključevanje proizvajalcev električne 
energije iz obnovljivih virov na omrežje, z upoštevanjem evropskih direktiv o preverjanju 
administrativnih postopkov in naše zakonodaje. V nekaterih drugih državah je izreden porast 
inštaliranih moči fotonapetostnih sistemov, zato študija primerja postopke priključevanja tudi v 
teh državah. 

VČHKES Vključitev črpalne hidroelektrarne Kozjak v elektroenergetski 
sistem 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: izr. prof. dr. Gorazd Štumberger, prof. dr. Igor Tičar, Jurček Voh, 

Srečko Lesjak, mag. Andrej Orgulan, izr. prof. dr. Franc Jakl, zasl. 
prof. dr. Dali Đonlagić, Andrej Korak, Janez Ribič, Sašo Kreslin, izr. 
prof. dr. Jože Pihler 

Projektni partnerji: Dravske elektrarne Maribor d.o.o. 

Financira: HSE Invest 

Shranjevanje energije je pomembno za elektrarne, ki zagotavljajo električno energijo v pasu 
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(termoelektrarne in jedrske elektrarne), da lahko delujejo z največjim možnim izkoristkom. Že 
mnoga desetletja so prečrpovalne vodne elektrarne največ uporabljali za shranjevanje velikih 
količin energije, kar se prav tako pričakuje v bližnji prihodnosti. Prečrpovalne vodne 
elektrarne so v začetku uporabljali samo za shranjevanje energije in za pokrivanje konic, 
sedaj pa so postale pomembno in vsestransko orodje za vodenje. Zraven tehničnih ukrepov 
in omejitev je treba pri priključevanju teh energetskih pretvornikov upoštevati njihove 
obratovalne značilnosti in odziv omrežja na njih ter obstoječo tehnično regulativo v naši 
državi. 

Osrednja pozornost raziskave je namenjena električnemu priključku ČHE Kozjak v 
elektroenergetski sistem. Študija zajema analizo predlaganih rešitev priklopa, izbiro 
najustreznejšega priklopa glede na krajevne danosti, vpliv na okolje ter analizo predlaganih 
rešitev priklopa z vidika zanesljivosti. Pri tem se opira na statistiko izpadov podobnih 
transformatorjev in nadzemnih vodov, postavljenih v podobnem okolju (sneg, veter, 
izokeravnični nivo), ter na podatke dobavitelja generatorja Varspeed. 

Raziskava naj bi dala odgovore na naslednja vprašanja: ali je upravičeno postaviti vzporeden 
nadzemni vod v območju Zg. Dupleka ali je bolje obstoječi vod nadgraditi v večsistemskega; 
kako močno je obstoječe paličje stebrov; ali je mogoče stebre ojačati ali je potrebno zgraditi 
nove v skupnem poteku trase; ali je primerneje odpreti sistem proti Kainachtalu in zgraditi 
dvosistemski nadzemni vod Hrenca–Kozjak; kako zanesljiv je težki vod po Dravski dolini in ali 
je sposoben prenesti želeno količino energije. 

ŠIPPHED Študija izvedljivosti povečanja pretokov v HE Dravograd 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: Andrej Korak, mag. Andrej Hanžič, izr. prof. dr. Jože Pihler, izr. prof. 

dr. Gorazd Štumberger, Jurček Voh, mag. Darko Koritnik, Janez 
Ribič, Roman Kolenko, Marjan Stegne, Sašo Kreslin 

Projektni partnerji: Dravske elektrarne Maribor d.o.o. 

Financira: Dravske elektrarne Maribor d.o.o. 

 Shranjevanje energije je pomembno za elektrarne, ki zagotavljajo električno energijo v pasu 
(termoelektrarne in jedrske elektrarne), da lahko delujejo z največjim možnim izkoristkom. Že 
mnoga desetletja so prečrpovalne vodne elektrarne največ uporabljali za shranjevanje velikih 
količin energije, kar se prav tako pričakuje v bližnji prihodnosti. Prečrpovalne vodne 
elektrarne so v začetku uporabljali samo za shranjevanje energije in za pokrivanje konic, 
sedaj pa so postale pomembno in vsestransko orodje za vodenje. Zraven tehničnih ukrepov 
in omejitev je treba pri priključevanju teh energetskih pretvornikov upoštevati njihove 
obratovalne značilnosti in odziv omrežja na njih ter obstoječo tehnično regulativo v naši 
državi. 

Osrednja pozornost raziskave je namenjena električnemu priključku ČHE Kozjak v 
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elektroenergetski sistem. Študija zajema analizo predlaganih rešitev priklopa, izbiro 
najustreznejšega priklopa glede na krajevne danosti, vpliv na okolje ter analizo predlaganih 
rešitev priklopa z vidika zanesljivosti. Pri tem se opira na statistiko izpadov podobnih 
transformatorjev in nadzemnih vodov, postavljenih v podobnem okolju (sneg, veter, 
izokeravnični nivo), ter na podatke dobavitelja generatorja Varspeed. 

Raziskava naj bi dala odgovore na naslednja vprašanja: ali je upravičeno postaviti vzporeden 
nadzemni vod v območju Zg. Dupleka ali je bolje obstoječi vod nadgraditi v večsistemskega; 
kako močno je obstoječe paličje stebrov; ali je mogoče stebre ojačati ali je potrebno zgraditi 
nove v skupnem poteku trase; ali je primerneje odpreti sistem proti Kainachtalu in zgraditi 
dvosistemski nadzemni vod Hrenca–Kozjak; kako zanesljiv je težki vod po Dravski dolini in ali 
je sposoben prenesti želeno količino energije. 

APL Akreditacija preskusnega laboratorija 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Pihler 
Sodelavci: mag. Darko Koritnik, Marjan Stegne, Lidija Korpar Koritnik 

Projektni partnerji: ICEM-TC 

Financira: Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije, ICEM-TC 

V letu 2005 smo urejali dokumentacijo s področja varstva pri delu in požarne varnosti. Na 
strokovnem področju smo izvedli kalibracijo enosmerne in izmenične močnostne proge v 
laboratoriju ICEM. 

Mednarodni projekti 

VBPC – RES 2004 
2005 

The Virtual Balkan Power Center for Advance of Renewable 
Energy Sources 
(The Virtual Balkan Power Center for Advance of Renewable 
Energy Sources) 

Vodja: Robert Golob (Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana) 
Sodelavci: mag. Andrej Hanžič, prof. dr. Jože Voršič 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Institut Jožef Stefan, 
Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Financira: Evropska unija 

Države zahodnega Balkana imajo velike, vendar ne dovolj izkoriščene potenciale obnovljivih 
virov energije (OVE). Učinkovita izraba OVE bi lahko znatno doprinesla k zanesljivi oskrbi z 
energijo v regiji in širši okolici. Poseben poudarek bi bilo potrebno posvetiti inovativnim in 
izvedljivim rešitvam za dobavo električne energije nerazvitim območjem in območjem, ki jih je 
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prizadela vojna.  

Glavni cilji virtualnega balkanskega energetskega centra za spodbujanje izrabe obnovljivih 
virov energije (VBPC-RES Project) so: 

- prenos znanja o OVE in njegova uporaba na izoliranih območjih, 

- ugotavljanje glavnih gospodarskih in zakonodajnih faktorjev, ki vplivajo na odločitve o 
naložbah v OVE, vključno z ovirami in lokalnimi posebnostmi, 

- ozaveščanje in izobraževanje o tehnologijah, namenih in prednostih izrabe obnovljivih virov 
energije. 

KSKI Quality of medium voltage composite insulators 
(Kakovost srednjenapetostnih kompozitnih izolatorjev) 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Pihler 
Sodelavci: mag. Darko Koritnik, Marjan Stegne, Janez Ribič 

Projektni partnerji: ICEM-TC 

Financira: DOMITRAN 

Izvedli smo raziskavo kakovosti kompozitnih izolatorjev po naročilu proizvajalca. Po preučitvi 
tehnologije izdelave in materialov smo razvili način preskušanja za posamezne izdelke z 
upoštevanjem specifičnosti pri proizvajalcu in način tipskega preskušanja. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Aplikativni projekti 

L2-5407 Programski paket: "Zaščita pred učinki strele" 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: izr. prof. dr. Jože Pihler, mag. Darko Koritnik 

Projektni partnerji: Hermi d.o.o. 

Financira: Hermi d.o.o., Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike 
Slovenije 

Trajanje: od jan. 2003 do dec. 2005 

Na osnovi matematičnega in fizikalnega modela Cigre 33 smo izdelali programsko opremo za 
kontrolo kakovosti lovilnega sistema. Zasnovana je na veljavnem pravilniku za zaščito pred 
udarom strele iz leta 1968 ter na sodobnejših standardih, ki upoštevajo trenutno stanje 
tehnike. 
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Razvojno-raziskovalni projekti 

SIPVMMKJDO Strokovna izhodišča za pravila vključevanja mikro in majhnih 
kogeneracij v javna distribucijska omrežja 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: mag. Andrej Orgulan, Jurček Voh, Janez Ribič, mag. Andrej Hanžič, 

izr. prof. dr. Gorazd Štumberger, Viljem Muzek, Marjan Stegne 

Projektni partnerji: TCPE – Tehnološki center za pretvarjanje energije 

Financira: Ministrstvo za okolje in prostor Republike Slovenije 

Trajanje: od sept. 2004 do dec. 2005 

Potreba po energiji in dostopnost tehnologij omogočata množičnejšo uporabo majhnih in 
mikro energetskih pretvornikov v javnih omrežjih. Njihova uporaba in vključevanje v javna 
razdeljevalna omrežja je na nivoju standardizacij že do neke mere raziskana. Konkretnih 
napotkov na nivoju pravil pa distribucijska podjetja pri nas še nimajo. Gre za energetske 
pretvornike majhnih moči, ki uporabljajo kot energent predvsem plin, hidropotencial, sončno 
energijo ali vetrno energijo. 

Zraven tehničnih ukrepov in omejitev je treba pri priključevanju teh energetskih pretvornikov 
upoštevati njihove obratovalne značilnosti in odziv omrežja na njih ter obstoječo tehnično 
regulativo v naši državi. 

Študijska naloga obravnava izhodišča za priklop in vzporedno obratovanje mikro energetskih 
pretvornikov z javnimi nizkonapetostnimi razdeljevalnimi omrežji. Izhodišča so oblikovana na 
osnovi primerov reševanja vključevanja in obratovanja tovrstnih naprav v Evropi, v nekaterih 
primerih tudi v Združenih državah, Kanadi, Japonski in (redkeje) pri nas. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

PRVKNRVDMK Projekt raziskave vodnikov – kontrola neelastičnih raztezkov 
vodnikov na DV 2x400 kV Maribor–Kainachtal 

Vodja: izr. prof. dr. Franc Jakl 
Sodelavci: Boris Facković, Andrej Jakl 

Projektni partnerji: Elektro – Slovenija d.o.o. 

Financira: Elektro – Slovenija d.o.o. 

Trajanje: od jul. do dec. 2005 

Na osnovi dogovora z naročnikom ELEKTRO – SLOVENIJA d.o.o. Ljubljana, Hajdrihova 2, 
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naročilnica štev. 102/3071/2005 z dne 01.08.2005, je bila dogovorjena tehnična obdelava 
podatkov terenskih meritev povesov in varnostnih višin ter izdelava poročila o raziskavi 
neelastičnih raztezkov vodnikov tipa Al/Je 490/65 na DV 2x400 kV Maribor–Kainachtal na 
raziskovalnem poligonu med stebroma št. 4 in 5 po 14-letnem obratovanju daljnovoda od 
1991–2005. Obdelava podatkov je bila izvršena v okviru Laboratorija za elektroenergetiko 
Fakultete za elektrotehniko, računalništvo in informatiko Univerze v Mariboru, geodetske 
izmere koordinat reperjev z izmerami povesov oziroma višin nad reperji je izvršil GEO-
ELEKTRO d.o.o. Sesvete, Hrvatska. Končno poročilo je bilo predano naročniku 20.12.2005. 

Mednarodni projekti 

SAVE-2002-083 Dissemination of energy efficient electric and electronic 
equipment (EEE) in European universities – The purchasing of 
energy efficient and environmentally friendly information and 
communication technologies 
(Razširjanje energetsko učinkovite električne in elektronske 
opreme na evropskih univerzah – Nabava energetsko 
učinkovitih in okolju prijaznih informacijskih in komunikacijskih 
tehnologij) 

Vodja: prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: mag. Darko Koritnik, mag. Andrej Hanžič, Miran Horvat 

Projektni partnerji: COPERNICUS Secretariat 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od apr. 2003 do apr. 2005 

Projekt je zasnovan na predpostavki, da je ogromno povečanje porabe električne energije 
predvsem posledica uporabe novih informacijskih in komunikacijskih tehnologij, kot so: 
osebni računalniki, tiskalniki itd. Univerze so tiste, ki morajo globje raziskati ta problem, 
zaradi poučevanja in raziskav. Razen tega so univerze v Evropi z več kot 17 milijoni 
študentov pomemben socialni multiplikator in diplomirani študentje so odlični razširjevalci 
sprememb v proizvodnji in pri uporabi naprav. 

SI-AT/04-05/15 Virtual Electromagnetic Laboratory and Web-based Distance 
Learning 
(Virtualni elektromagnetni laboratorij in učenje na daljavo) 

Vodja: prof. dr. Igor Tičar 
Sodelavci: prof. dr. Kurt Preis, Andrej Stermecki, izr. prof. dr. Jože Pihler, Peter 

Kitak, mag. Andrej Orgulan, prof. dr. Oscar Biro 
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Projektni partnerji: Institut für Grundlagen und Theorie der Elektrotechnik 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, Fakultet 
organizacije i informatike 

Trajanje: od jan. 2004 do dec. 2005 

Sodelovanje v projektu, odobrenem v letu 2002/03, se je nadaljevalo tudi v letu 2004/05, saj 
smo dobili ponovno podaljšanje projekta za leto 2004/05. Skupaj z Laboratorijem za osnove 
in teorijo v elektrotehniki, FERI, smo sodelovali z inštitutom Institut für Grundlagen und 
Theorie der Elektrotechnik (IGTE) Tehniške univerze v Gradcu. Za programski paket 
EleFAnT je bil izdelan nov mrežni generator in vpeljana je bila optimizacija na osnovi metode 
evolucijske strategije. To novorazvito dopolnilo k obstoječemu programskemu orodju je že 
bilo uporabljeno pri diplomskih nalogah in individualnih raziskovalnih delih na podiplomskem 
študiju. 

PUBLIKACIJE 

Nadil Berbić, Rizah Memišević, Jože Voršič: “Application of program packages EMTDC and 
Matlab in the analysis of impact of neutral point operating regime on the magnitude of touch 
voltage”, IEEE trans. power deliv., Vol. 20, No. 2, str. 838-843, april 2005. 

Drago Dolinar, Gorazd Štumberger, Miro Milanovič: “Tracking improvement of LSRM at low-
speed operation”, Eur. trans. electr. power, Vol. 15, Iss. 3, str. 257-270, 2005. 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: “Modeling 
of permanent magnet synchronous motor in d-q coordinates”, Prz. Elektrotech., let. 81, št. 12, 
str. 38-40, 2005. 

Peter Kitak, Jože Pihler, Igor Tičar: “Optimisation algorithm for the design of bushing for indoor 
SF6 switchgear applications”, IEE proc., Gener. transm. distrib., Vol. 152, No. 5, str. 691-696, 
sep. 2005. 

Petar Ljušev, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Rotor flux linkage oriented control of 
induction motor with included magnetic saturation”, IEE proc., Electr. power appl., Vol. 152, št. 
1, str. 112-118, jan. 2005. 

Jože Pihler, Igor Tičar: “Design of systems of covered overhead conductors by means of 
electric field calculation”, IEEE trans. power deliv., Vol. 20, No. 2, str. 807-814, April 2005. 
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Boštjan Polajžer, Jožef Ritonja, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar, J.-P. Lecointe: 
“Decentralized PI/PD position control for active magnetic bearings”, Electr. eng. (Berl., 
Internet), 2005. 

Marko Polak, Jože Voršič: “Načrtovanje vzdrževanja elektroenergetskih naprav s pomočjo 
verjetnosti”, Elektroteh. vestn., Vol. 72, No. 5, str. 267-272, 2005. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik, Marko 
Jesenik, Viktor Goričan, Anton Hamler, Mladen Trlep: “Minimization of torque ripple in surface 
mounted permanent magnet synchronous motors with optimal current waveforms control”, 
Prz. Elektrotech., let. 81, št. 12, str. 104-106, 2005. 

Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer, Bojan Štumberger, Matej Toman, Drago Dolinar: 
“Evaluation of experimental methods for determining the magnetically nonlinear characteristics 
of electromagnetic devices”, IEEE trans. magn., Vol. 41, No. 10, str. 4030-4032, okt. 2005. 

Milan Vižintin, Jože Voršič, Jurček Voh: “Modeliranje omrežja RTP 110/20kV Rogaška Slatina 
s programom MATLAB”, Elektroteh. vestn., Vol. 72, No. 2-3, str. 111-115, 2005. 

Andrej Hanžič, Boris Čižmešija, Viljem Muzek, Jože Voršič: “Zahteve pri preklopu mikro-
energetskega pretvornika”, EGES, Energ. gospod. ekol. Slov., Leto 9, str. 80-83, maj-jun.-jul. 
2005. 

Andrej Orgulan, Jože Voršič: “Slovenian experience with the enforcement of light pollution 
legislation”, The 3rd international conference ILUMINAT 2005, the 3rd Balkan conference on 
lightning Balkan Light 2005, Cluj-Napoca, Romunija, jun. 2005, str. 34-1-34-8. 

Fouad Al-Mansour, Andrej Hanžič: “Biogorivo v prometu v Sloveniji”, 14. mednarodno 
posvetovanje Komunalna energetika, Maribor, Slovenija, maj 2005. 

Maks Babuder, et al. (4 avtorjev): “Assesment of causes and possibilities for preventing 
frequent conductor damages on 20 kV overhead lines equipped with covered conductors”, 
Proceedings of the XIVth International Symposium on High Voltage Engineering, Tsinghua 
University, Peking, Kitajska, aug. 2005, B 36, str. 1-6. 

Maks Babuder, Stane Vižintin, Zvonko Toroš, Jože Pihler: “Assessment of causes and 
possibilities for preventing frequent conductor damages on 20 kV overhead lines equipped 
with covered conductors”, Proceedings of the XIVth International Symposium on High Voltage 
Engineering, Tsinghua University, Peking, Kitajska, aug. 2005, str. 1-6. 

Bojan Cene, Jože Voršič: “Elektrificirana primestna železnica v Mariboru”, 14. mednarodno 
posvetovanje Komunalna energetika, Maribor, Slovenija, maj 2005. 
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Boris Čižmešija, Andrej Hanžič, Viljem Muzek, Jože Voršič: “Kakovost bivalnega in delovnega 
okolja - elektromagnetne emisije”, 14. mednarodno posvetovanje Komunalna energetika, 
Maribor, Slovenija, maj 2005. 

Matjaž Dolinar, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger: “Določitev magnetno nelinearnih 
karakteristik železnega jedra trifaznega transformatorja”, Zbornik štirinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, 
str. 342-345. 

Rado Ferlič, Jože Pihler: “Obratovalne omejitve in varstveno kritični posegi pri obnovi 110 kv 
stikališča v RTP 110/10 kv Kidričevo”, 14. mednarodno posvetovanje Komunalna energetika, 
Maribor, Slovenija, maj 2005. 

Bojan Grčar, Peter Cafuta, Gorazd Štumberger, H. R. Cortés, Aleksandar M. Stanković: “Non-
holonomic nature and torque control of induction machines”, SSRP 2005, 14. Steirisches 
Seminar über Regelungstechnik und Prozessautomatisierung, Schloss Retzhof, Leibnitz, 
Avstrija, sep. 2005, str. 167-181. 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Tine Marčič, Bojan Štumberger, Ivan 
Zagradišnik: “Sposobnost obratovanja asinhronskega motorja z navitim rotorjem v funkciji 
sinhronskega generatorja”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 357-361. 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: 
“Determination of magnetically nonlinear characteristics of permanent-magnet synchronous 
motor with exterior rotor”, XII International Symposium on Electromagnetic Fields in 
Mechatronics, Electrical and Electronic Engineering, Baiona, Španija, sep. 2005. 
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mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 
2005, Zv. A, str. 354-357. 

Gorazd Štumberger, Klemen Deželak, Sebastijan Seme, Janez Ribič, Jože Voršič, Nermin 
Sarajlić: “Uticaj nelinearne magnetne karakteristike transformatora na proračun odziva 
dinamičkog modela”, VII bosansko hercegovačko savjetovanje, Neum, BIH, sep. 2005. 

Gorazd Štumberger, Klemen Deželak, Jože Voršič: “Dinamični model elektroenergetskega 
sistema”, 26. posvetovanje o močnostni elektrotehniki in sodobnih električnih instalacijah 
Kotnikovi dnevi: izobraževalni program, Radenci, Slovenija, mar. 2005, str. 1/I - 13/I. 

Gorazd Štumberger, Janez Ribič, Nermin Sarajlić: “Definicije snaga trofaznog sistema u 
slučaju nesimetrija”, VII bosansko hercegovačko savjetovanje, Neum, BIH, sep. 2005. 
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Gorazd Štumberger, Miran Rošer, Klemen Deželak, Sebastijan Seme, Peter Bergant, Jože 
Voršič: “Prehajanje motenj čez transformatorje v distribucijskih omrežjih”, Zbornik CIRED, 
Zbornik CIGRÉ, Sedma konferenca slovenskih elektroenergetikov, Velenje, Slovenija, jun. 
2005, str. 2-47 - 2-52 (ŠK2-10). 

Gorazd Štumberger, Jure Zorko: “Model pretakanja vode v odprtem kanalu podan v obliki 
električnih vezij”, 14. mednarodno posvetovanje Komunalna energetika, Maribor, Slovenija, 
maj 2005. 

Tanja Tacer, Danilo Klasinc, Jože Pihler: “Okoljska problematika in možne tehnične rešitve pri 
izgradnji malih hidroelektrarn na stari strugi reke Drave”, Zbornik CIRED, Zbornik CIGRÉ, 
Sedma konferenca slovenskih elektroenergetikov, Velenje, Slovenija, jun. 2005, Zv. 2, str. C4-
17 - C4-22. 

Matjaž Dolinar, Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer, Drago Dolinar: “Determining the 
magnetically nonlinear characteristics of a three phase core type power transformer”, Soft 
Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovaška, sep. 2005, str. 223. 

Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Impact of iron core saturation on forces 
of radial magnetic bearings”, povzetek, str. 32-33. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Anton Hamler, Mladen Trlep: 
“High performance permanent magnet brushless motors with balanced concentrated windings 
and similar slot and pole numbers”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, 
Slovaška, sep. 2005, str. 229. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik: “Torque 
ripple reduction in exterior-rotor permanent magneti synchronous motor”, Soft Magnetic 
Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovaška, sep. 2005, str. 228. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Marko Jesenik, Viktor Goričan, Anton Hamler, Mladen 
Trlep: “Flux-weakening performance on intrerior permanent magnet synchronous motor with 
multiple flux barriers”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovaška, sep. 
2005, str. 230. 

Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Bojan Štumberger, Damijan Miljavec, Drago 
Dolinar, Ivan Zagradišnik: “Comparison of capabilities of synchronous reluctance motor and 
induction motor”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovaška, sep. 2005, str. 
232. 

Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer, Bojan Štumberger, Matej Toman, Drago Dolinar: 
“Evaluation of experimental methods for determining magnetically nonlinear characteristics of 
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electromagnetic devices”, INTERMAG ASIA 2005: digest, International Magnetics Conference, 
Nagoya, Japonska, apr. 2005, str. 538. 

Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Drago Dolinar: “Dynamic two-axis model of a 
synchronous reluctance motor based on current and position dependent characteristics of flux 
linkages”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovaška, sep. 2005, str. 231. 

Gorazd Štumberger, Drago Dolinar, Kay Hameyer: “Optimization of radial active magnetic 
bearings by using differential evolution and the finite element method”, Differential evolution: a 
practical approach to global optimization (Natural computing series), Kenneth V. Price, Rainer 
M. Storn, Jouni A. Lampinen, str. 447-462, 2005. 

PREDSTAVITVE 

Jože Pihler: „High voltage technic: tests of electrical equipment“, predavanje na Univerzi v 
Tuzli, Fakulteta za elektrotehniko, jun. 2005. 

Franc Jakl: „Porazdelitev temperature in tokovne gostote v vodniku ACSR 490/65 in OPWG 
kablu“, vabljeno predavanje na 32. srečaju CIGRE WGB2.12 Električne razmere nadzemnih 
vodov, Rio de Janeiro, Brazilija, 8. sept. 2005. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Jože Voršič, 
Jurček Voh, 
mag. Andrej Hanžič, 
mag. Darko Koritnik, 
izr. prof. dr. Jože Pihler, 
izr. prof. dr. Gorazd Štumberger: 

14. Mednarodno posvetovanje Komunalna 
energetika – Power Engineering 2005, 
mednarodna konferenca, organizacija in izvedba, 
Maribor, od 10. do 12. maja 2005. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Jože Pihler: Predavanje na IEEE konferenci "2005 IEEE/ACES 
International Conference on Wireless 
Communications and Applied Computational 
Electromagnetics", (nedoločen), Honolulu, Havaji, 
Združene države Amerike, od 1. do 10. apr. 2005. 

Izr. prof. dr. Franc Jakl: Srečanje na 25th Meeting CIGRE WGB2.07 
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Foundations of Overhead Lines, udeležba na 
srečanju, Ljubljana, Slovenija, od 13. do 15. apr. 
2005. 

Mag. Andrej Hanžič, 
Andrej Korak, 
izr. prof. dr. Jože Pihler, 
Marjan Stegne, 
izr. prof. dr. Gorazd Štumberger, 
Jurček Voh, 
prof. dr. Jože Voršič: 

Sodelovanje pri izvedbi projekta Matrix turbine, 
obisk, Linz, Avstrija, 18. apr. 2005. 

Izr. prof. dr. Franc Jakl: Udeležba na 31st Meeting CIGRE WGB2.12 
Electrical Aspects of Overhead Lines, udeležba na 
srečanju, Palermo, Italija, od 1. do 3. maja 2005. 

Izr. prof. dr. Jože Pihler: Gostujoči profesor na Fakulteti za elektrotehniko 
Univerze v Tuzli, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, Tuzla, Bosna in Hercegovina, od 30. 
maja do 30. jun. 2005. 

Izr. prof. dr. Jože Pihler: Sodelovanje na področju certificiranja, delovni 
obisk, Dunaj, Avstrija, 26. sept. 2005. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Sreten Popović, 
Danijela Milošević, 
Radojka Krneta, 
Siniša Ranđić 
(University of Kragujevac; Faculty of 
Technical Science Čačak, Čačak, 
Jugoslavija): 

Sodelovanje v meddržavnem projektu med 
Republiko Slovenijo in Srbijo in Črno goro, 
udeležba na sestanku projekta, od 9. do 13. maja 
2005. 

Neven Srb 
(Elektrotehniško društvo Zagreb, 
Zagreb, Hrvaška), 
Sreten Popović 
(University of Kragujevac; Faculty of 
Technical Science Čačak, Čačak, 
Jugoslavija), 

Sodelovanje na strokovnem srečanju Laboratorija 
za energetiko, udeležba na srečanju, 30. sept. 
2005. 
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Nermin Sarajlić 
(Fakuleta za elektrotehniko, Univerza v 
Tuzli, Tuzla, Bosna in Hercegovina): 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Izr. prof. dr. Franc Jakl: podelitev mednarodnega priznanja "Distinguished Member" s strani 
mednarodnega združenja CIGRE Pariz za dolgoletno delo v tej mednarodni strokovni 
organizaciji od 1971 naprej, 30. jun. 2005. 
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LABORATORIJ ZA VODENJE 
ELEKTROMEHANSKIH SISTEMOV 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Bojan Grčar 

Telefon: (02) 220 70 71 

Elektronska pošta: bojan.grcar@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

L2-7560-1792 NAČRTOVANJE IN VODENJE NAPREDNEGA SISTEMA ZA 
TOČKASTO VARJENJE 

Vodja: izr. prof. dr. Gorazd Štumberger 
Sodelavci: prof. dr. Drago Dolinar, Zlatko Strelec, Matej Toman, mag. Andrej 

Hanžič, Peter Virtič, Tine Marčič, mag. Matej Gajzer, dr. Oto Težak, 
dr. Boštjan Polajžer 

Projektni partnerji: Indramat elektromotorji d.o.o., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Indramat elektromotorji d.o.o., Agencija za raziskovalno dejavnost 
RS 

Sistem za točkasto varjenje je kompleksen elektromagnetni sistem, sestavljen iz vrste 
elementov. Nekateri elementi sistema prevladujoče vplivajo na zanesljivost obratovanja 
znotraj predpisanih specifikacij, zato je mogoče z optimalnim načrtovanjem teh elementov 
delovanje sistema znatno izboljšati. Obstoječi transformator je predimenzioniran. Z razvojem 
naprednega vodenja napajanja transformatorja bo omogočena kompenzacija enosmerne 
komponente magnetne gostote v jedru transformatorja, zato bo mogoče njegove dimenzije 
ustrezno zmanjšati. 

Cilj projekta je določitev optimalne velikosti transformatorja in hkratno učinkovito odpravljanje 
morebitnih tokovnih preobremenitev z uporabo adaptivnega krmiljenja pretvornika na primarni 
strani. Za izvedbo bodo uporabljene analitične in eksperimentalne metode. Izbor optimalnih 
dimenzij transformatorja in najustreznejšega vodenja napajanja transformatorja bo opravljen 
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z optimizacijsko metodo diferenčne evolucije. 

Mednarodni projekti 

BPNVAS Induction machine (IM) torque control with improved efficiency 
(Navorno vodenje asinhronskih motorjev (AM) z izboljšanim 
izkoristkom) 

Vodja: prof. dr. Bojan Grčar 
Sodelavci: Hugo-Rodrigez Cortes, izr. prof. dr. Peter Cafuta, izr. prof. dr. 

Gorazd Štumberger, Aleksander Stanković 

V okviru projekta smo razvili nov koncep za navorno vodenja AM, ki izhaja iz njegove 
neholonomne strukture. Za vzdrževanja ravnotežnega stanja narekujejo neholonomne 
omejitve rotirajoče vektorje satorskega toka in rotorskega sklepa. Za doseganje 
maksimalnega izkoristka v prehodnih in ustaljenih stanjih AM je potrebno zagotoviti tudi 
usklajeno amplitudno in frekvenčno modulacijo statorskega toka. Zahtevano modulacijo smo 
zagotovili z regulatorjem stanj, ki temelji na razširitvi Brockettovega regulatorja za razred 
neholonomnih sistemov brez dušenja. Za izpeljano navorno vodenje je dokazana 
asimptotska stabilnost, zagotavljena sta visoka odzivnost v navoru in maksimalen izkoristek v 
vseh režimih delovanja motorja. Upoštevane so variacija rotorske časovne konstante, 
magnetna nelinearnost in tokovne in napetostne omejitve. Na osnovi eksperimantalne 
verifikacije ugotavljamo, da predlagano vodenje izpolnjuje vsa teoretska pričakaovanja in je 
primerno za industrijske aplikacije. 

EPADO Power Distribution Network Automation System – DINAS 
(Avtomatizacija distribucijskih omrežij) 

Vodja: prof. dr. Bojan Grčar 
Sodelavci: prof. dr. Drago Dolinar, doc. dr. Jožef Ritonja, dr. Boštjan Polajžer 

Projektni partnerji: Iskra Sistemi d.d. Ljubljana, Iskra Techno R&D, Sipronika d.o.o. 
Ljubljana, UM, FERI, Tehniška fakulteta Novi Sad 

Financira: Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Slovenije 

Del raziskave, ki smo ga izvajali na naši instituciji, je obravnaval problematiko detekcije, 
lokacije in klasifikacije okvar v razdelilnih omrežjih. V okviru projekta smo zato razvili več 
metod za hitro in natančno ugotavljanje mesta okvar na osnovi sprotne estimacije parametrov 
kratkostične zanke. Za razliko od klasičnih postopkov signalne analize, ki temeljijo na 
aproksimaciji periodičnih signalov z ortogonalno vrsto temeljnih funkcij, so predlagane 
metode mnogo manj občutljive na prisotnost aperiodične komponente, inter- in 
subharmonikov, višjih harmonikov in merilnega šuma v napetostnih in tokovnih signalih. 
Razvite in simulacijsko preizkušene so metode, ki temeljijo na determinističnih in stohastičnih 
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modelih prenosnega voda v diferencialni in integralni časovno diskretni obliki. Ob 
predpostavki determinističnih signalov se je kot najbolj uporabna metoda izkazala rekurzivna 
metoda najmanjših kvadratov in metoda dinamičnih fazorjev. Če pa predpostavimo še 
prisotnost šuma s srednjo vrednostjo nič in normalno porazdelitvijo, se je kot najprimernejši 
izkazal Kalmanov filter/estimator. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

VPPEES Vpliv prehodnih pojavov v EES na delovanje in parametrizacijo 
zaščitnih relejev 

Vodja: prof. dr. Bojan Grčar 
Sodelavci: prof. dr. Drago Dolinar, doc. dr. Jožef Ritonja 

Financira: ELES Slovenija 

Trajanje: od jan. 2004 do maja 2005 

V okviru projekta smo razvili popoln trifazni model slovenskega prenosnega omrežja, ki 
vključuje 400, 220 in 110 kV napetostni nivo in povezave s sosednjimi sistemi. Dinamični 
model, ki je bil razvit v profesionalnem programskem okolju NETOMAC, vključuje 
spremembe topoloških značilnosti, spremenljivo obremenitev in možnost modeliranja 
simetričnih in nesimetričnih okvar. Zaradi obsežnosti je celoten sistem razdeljen na pet 
podsistemov. Opravljeni so nekateri testni izračuni, ki vključujejo tako statično kot tudi 
dinamično analizo. V drugem delu projekta obravnavamo problematiko numerične distančne 
zaščite. Podan je povzetek najpomebnejših determinističnih in stohastičnih metod za 
določitev kratkostične impedance, razviti so pripadajoči modeli distančnih relejev vključno z 
nelinearnim modelom tokovnih transformatorjev in razvit je postopek za sekundarno 
preizkušanje na osnovi vnaprej izračunanih testnih vzorcev. 

PUBLIKACIJE 

Drago Dolinar, Gorazd Štumberger, Miro Milanovič: “Tracking improvement of LSRM at low-
speed operation”, Eur. trans. electr. power, Vol. 15, Iss. 3, str. 257-270, 2005. 

Boris Kremer, Drago Dolinar: “Optimizacija proizvodnje električne energije na dereguliranem 
trgu”, Elektroteh. vestn., Vol. 72, No. 2-3, str. 97-106, 2005. 
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Petar Ljušev, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Rotor flux linkage oriented control of 
induction motor with included magnetic saturation”, IEE proc., Electr. power appl., Vol. 152, št. 
1, str. 112-118, jan. 2005. 

Boštjan Polajžer, Jožef Ritonja, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar, J.-P. Lecointe: 
“Decentralized PI/PD position control for active magnetic bearings”, Electr. eng. (Berl., 
Internet), 2005. 

Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer, Bojan Štumberger, Matej Toman, Drago Dolinar: 
“Evaluation of experimental methods for determining the magnetically nonlinear characteristics 
of electromagnetic devices”, IEEE trans. magn., Vol. 41, No. 10, str. 4030-4032, okt. 2005. 

Oto Težak, Drago Dolinar, Miro Milanovič: “Experimental determination of the MOSFET turn-
off snubber capacitor”, Inf. MIDEM, let. 35, št. 2(114), str. 65-71, jun. 2005. 

Matjaž Dolinar, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger: “Določitev magnetno nelinearnih 
karakteristik železnega jedra trifaznega transformatorja”, Zbornik štirinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, 
str. 342-345. 

Bojan Grčar, Peter Cafuta, Gorazd Štumberger, H. R. Cortés, Aleksandar M. Stanković: “Non-
holonomic nature and torque control of induction machines”, SSRP 2005, 14. Steirisches 
Seminar über Regelungstechnik und Prozessautomatisierung, Schloss Retzhof, Leibnitz, 
Avstrija, sep. 2005, str. 167-181. 

Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Vpliv harmonskih motenj na prenos 
energije v trifaznih sistemih”, 14. mednarodno posvetovanje Komunalna energetika, 10. in 
Maribor, Slovenija, maj 2005. 

Gorazd Štumberger, Sebastijan Seme, Klemen Deželak, Boštjan Polajžer, Matej Toman, 
Drago Dolinar: “The impcat of magnetically nonlinear iron core characteristics on responses of 
a three-phase power transformer dynamic model”, Proceedings, XII International Symposium 
on Electromagnetic Fields in Mechatronics, Electrical and Electronic Engineering, Baiona, 
Španija, sep. 2005. 

Matej Toman, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger: “Visokozmogljiv brezsenzorski pogon s 
sinhronskim strojem s trajnimi magneti”, Zbornik četrte konference Avtomatizacija v industriji in 
gospodarstvu, Maribor, Slovenija, apr. 20005, str. 296-301. 

Matjaž Dolinar, Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer, Drago Dolinar: “Determining the 
magnetically nonlinear characteristics of a three phase core type power transformer”, Soft 
Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovaška, sep. 2005, str. 223. 
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Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Impact of iron core saturation on forces 
of radial magnetic bearings”, povzetek, str. 32-33. 

Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Bojan Štumberger, Damijan Miljavec, Drago 
Dolinar, Ivan Zagradišnik: “Comparison of capabilities of synchronous reluctance motor and 
induction motor”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovaška, sep. 2005, str. 
232. 

Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer, Bojan Štumberger, Matej Toman, Drago Dolinar: 
“Evaluation of experimental methods for determining magnetically nonlinear characteristics of 
electromagnetic devices”, INTERMAG ASIA 2005: digest, International Magnetics Conference, 
Nagoya, Japonska, apr. 2005, str. 538. 

Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Drago Dolinar: “Dynamic two-axis model of a 
synchronous reluctance motor based on current and position dependent characteristics of flux 
linkages”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovaška, sep. 2005, str. 231. 

Gorazd Štumberger, Drago Dolinar, Kay Hameyer: “Optimization of radial active magnetic 
bearings by using differential evolution and the finite element method”, Differential evolution: a 
practical approach to global optimization (Natural computing series), Kenneth V. Price, Rainer 
M. Storn, Jouni A. Lampinen, str. 447-462. 

Oto Težak, Marlena Vinter, Računalništvo in informatika v živilstvu, študijsko gradivo za 1. 
letnik, Maribor: Živilska šola, okt. 2005. 

Žarko Čučej, Dušan Gleich, Peter Planinšič, Signali: povzetki teorije z zbirko rešenih nalog in 
primeri uporabe programa Matlab, Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in 
informatiko, 2005. 

PREDSTAVITVE 

Bojan Grčar: „Bolonjski proces“, prenova programov, Čačak, Jugoslavija, 4. april 2005. 

Bojan Grčar: „Regulacija momenta asinhronih motora sa implicitnom varijacijom polja“, javno 
predavanje na Tehničkom fakultetu Čačak, 5. april 2005. 

Bojan Grčar, Žarko Čučej, Peter Cafuta: „Bologna Declaration: impact on technical study“, 
odprta tribuna na Tehničkom fakultetu Čačak, 6. april 2005. 
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OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Doc. dr. Jožef Ritonja: "Procesna avtomatizacija", vabljena predavanja, 
delovni obisk, Bethune, Francija, od 12. do 23. okt. 
2005. 
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LABORATORIJ ZA OSNOVE IN TEORIJO V 
ELEKTROTEHNIKI 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Igor Tičar 

Telefon: (02) 220 71 50 

Elektronska pošta: ticar@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Mednarodni projekti 

SI-AT/04-05/15 Virtual Electromagnetic Laboratory and Web-based Distance 
Learning 
(Virtualni elektromagnetni laboratorij in učenje na daljavo) 

Vodja: prof. dr. Igor Tičar 
Sodelavci: mag. Andrej Orgulan, prof. dr. Oscar Biro, prof. dr. Kurt Preis, izr. 

prof. dr. Jože Pihler, Andrej Stermecki, Peter Kitak 

Projektni partnerji: Institut für Grundlagen und Theorie der Elektrotechnik 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, Fakultet 
organizacije i informatike 

Trajanje: od jan. 2004 do dec. 2005 

V letu 2005 se je nadaljevalo že četrto leto sodelovanja v skupnem projektu med raziskovalci 
Laboratorija za osnove in teorijo v elektrotehniki na UM, FERI, in inštituta Institut für 
Grundlage und Theorie der Elektrotechnik (IGTE) Tehnične univerze v Gradcu, Avstrija. 
Poudarek dosedanjega skupnega raziskovalnega dela je bil na razvoju numeričnega 
programskega paketa na osnovi metode končnih elementov, imenovanem Elefant. Programu 
je bil dodan programski modul za samodejno generiranje končnih elementov in nov modul za 
optimizacijo, ki temelji na sodobnih genetskih algoritmih. Združitev vseh opisanih 
programskih rešitev omogoča analizo in načrtovanje različnih električnih naprav s podporo 
avtomatiziranih optimizacijskih postopkov. 
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Razvita orodja se uporabljajo pri reševanju aplikativnih nalog za industrijo in v pedagoškem 
procesu obeh fakultet. Pri slednjem je poseben poudarek namenjen prav predstavitvi in 
uporabi s pomočjo internetnih tehnologij. 

PUBLIKACIJE 

Oszkar Biró, Kurt Preis, Igor Tičar: “A FEM method for eddy current analysis in laminated 
media”, Compel, Vol. 24, No. 1, str. 241-248, 2005. 

Peter Kitak, Jože Pihler, Igor Tičar: “Optimisation algorithm for the design of bushing for indoor 
SF6 switchgear applications”, IEE proc., Gener. transm. distrib., Vol. 152, No. 5, str. 691-696, 
sep. 2005. 

Jože Pihler, Igor Tičar: “Design of systems of covered overhead conductors by means of 
electric field calculation”, IEEE trans. power deliv., Vol. 20, No. 2, str. 807-814, apr. 2005. 

Kurt Preis, Oszkar Biró, Igor Tičar: “FEM analysis of eddy current losses in nonlinear 
laminated iron cores”, IEEE trans. magn., Vol. 41, No. 5, str. 1412-1415, maj 2005. 

Andrej Stermecki, Igor Tičar, Oszkar Biró, Kurt Preis: “Numerical analysis of permanent-
magnet motor performance considering rotor movement”, IEEE trans. magn., Vol. 41, No. 5, 
str. 2004-2007, maj 2005. 

Andrej Orgulan, Jože Voršič: “Slovenian experience with the enforcement of light pollution 
legislation”, The 3rd international conference ILUMINAT 2005, the 3rd Balkan conference on 
lightning Balkan Light 2005, Cluj-Napoca, Romunija, jun. 2005, str. 34-1-34-8. 

Peter Kitak, Jože Pihler, Igor Tičar, Andrej Stermecki, Oszkar Biró, Kurt Preis, Christian 
Magele: “Virtual design of insulation elements based on FEM and automated optimization 
process”, 2005 IEEE/ACES conference on Wireless communications and applied 
computational electromagnetics, Honolulu, Hawaii, ZDA, apr. 2005. 

Peter Kitak, Jože Pihler, Igor Tičar, Andrej Stermecki, Christian Magele, Oszkar Bíró, Kurt 
Preis: “Use of optimization algorithm in designing of medium-voltage switchgear insulation 
elements”, COMPUMAG: record of the 11th COMPUMAG Conference on the computation of 
electromagnetic field, Vol. 4, str. IV-118- IV-119. 

Kurt Preis, Oszkar Biró, Gerhard Buchgraber, Igor Tičar: “Thermal-electromagnetic coupling in 
FEM simulation of power transformers”, COMPUMAG: record of the 11th COMPUMAG 
Conference on the computation of electromagnetic field, Vol. 1, str. I-38 - I-39. 
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Andrej Stermecki, Igor Tičar, Ivan Zagradišnik, Peter Kitak: “FEM based design of an induction 
motor's part winding to reduce the starting current”, COMPUMAG: record of the 11th 
COMPUMAG Conference on the computation of electromagnetic field, Vol. 1, str. I-136 - I-
173. 

Simon Tajnšek, Jože Pihler, Igor Tičar: “Vpliv delovanja prenapetostne zaščite na polizolirane 
vodnike v srednjenapetostnih nadzemnih vodih s polizoliranimi vodniki”, Zbornik štirinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 
2005, Zv. A, str. 328-331. 

Igor Tičar, Andrej Stermecki, Ivan Zagradišnik: “Numerical analysis of the brushless motor 
magnetic field and torque”, Computer engineering in applied electromagnetism, str. 221-226. 

Peter Kitak, Jože Pihler, Igor Tičar: “Način krmiljenja potenciala v notranjosti VN izolacijskih 
elementov”, Zbornik CIRED, Zbornik CIGRÉ, Sedma konferenca slovenskih 
elektroenergetikov, Velenje, Slovenija, jun. 2005, Zv. 1, str. A3-7 - A3-10. 

Andrej Stermecki, Igor Tičar, Jože Pihler, Peter Kitak: “The influence of skewing and shifting of 
the permanent magnets on the back EMF waveform of the PM electric motor”, Električni 
strojevi i uređaji, pogoni i postrojenja, 11. međunarodni simpozij ESUPP 2005, Šibenik, 
Hrvaška, jun. 2005, str. 199-202. 

Andrej Stermecki, Igor Tičar, Peter Kitak: “Comparison between two modeling approaches to a 
PM brushless motor study”, povzetek, str. 15-16. 

Igor Tičar, Tine Zorič, Osnove elektrotehnike, Zv. 3, Izmenični tokokrogi in prehodni pojavi, 
Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 2005. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Peter Kitak, 
Andrej Stermecki: 

Sodelovanje v skupnem projektu z IGTE TU Graz, 
udeležba na sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 9. 
mar. 2005. 

Prof. dr. Igor Tičar: Sodelovanje v skupnem projektu z IGTE TU Graz, 
udeležba na sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 9. 
in 10. mar. 2005. 

Prof. dr. Igor Tičar: Sodelovanje v skupnem projektu z IGTE TU Graz, 
udeležba na sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 
23. maja 2005. 
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Prof. dr. Igor Tičar: Obisk mednarodne konference COMPUMAG 2005, 
udeležba na srečanju, Šenjang, Ljudska republika 
Kitajska, od 26. do 30. jun. 2005. 

Andrej Stermecki: Sodelovanje v skupnem projektu z IGTE TU Graz, 
udeležba na sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 5. 
sept. 2005. 

Peter Kitak: Sodelovanje v skupnem projektu z IGTE TU Graz, 
udeležba na sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 7. 
in 8. sept. 2005. 

Prof. dr. Igor Tičar: Sodelovanje v skupnem projektu z IGTE TU Graz, 
udeležba na sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 
17. in 18. okt. 2005. 

Peter Kitak, 
Andrej Stermecki, 
prof. dr. Igor Tičar: 

Sodelovanje v skupnem projektu z IGTE TU Graz, 
udeležba na sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 1. 
dec. 2005. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Prof. dr. Kurt Preis, 
prof. dr. Oscar Biro 
(Institut für Grundlagen und Theorie 
der Elektrotechnik, Gradec, Avstrija): 

Sodelovanje v skupnem projektu z Laboratorijem za 
osnove in teorijo v elektrotehniki, FERI, Maribor, 
udeležba na sestanku projekta, 12. apr. 2005. 

Tomaž Slivnik 
(Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, 
1000 Ljubljana, Slovenija): 

Sodelovanje v pedagoškem procesu na področju 
osnov in teorij elektromagnetnih polj, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 29. sept. 
2005. 

Prof. dr. Kurt Preis, 
prof. dr. Oscar Biro 
(Institut für Grundlagen und Theorie 
der Elektrotechnik, Gradec, Avstrija): 

Sodelovanje v skupnem projektu z Laboratorijem za 
osnove in teorijo v elektrotehniki, FERI, Maribor, 
udeležba na sestanku projekta, 9. nov. 2005. 
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LABORATORIJ ZA APLIKATIVNO 
ELEKTROMAGNETIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Mladen Trlep 

Telefon: (02) 220 70 41 

Elektronska pošta: mladen.trlep@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

AEPOSS Analiza elektromagnetnega polja v okolici strelovodnih 
sistemov 

Vodja: prof. dr. Mladen Trlep 
Sodelavci: prof. dr. Anton Hamler, doc. dr. Marko Jesenik, doc. dr. Bojan 

Štumberger, Viktor Goričan 

Financira: Laboratorij za aplikativno elektromagnetiko 

Namen projekta je analiza elektromagnetnega polja v okolici strelovodnih sistemov. Pri tem 
sta v ospredju dve področji. Prvo področje obravnava mehanizem širjenja strele v 
nehomogenem prostoru s časovno spremenljivimi karakteristikami. Drugo pa je usmerjeno v 
iskanje metod za natančen izračun elektromagnetnega polja, kar je predpogoj za kakovostno 
rešitev te problematike. V prvi fazi smo izbrali metodo končnih elementov, ki ustreza danim 
zahtevam glede natančnosti izračuna in omogoča podrobno zajemanje karakteristik prostora. 

RMS Razvoj mehatronskih sklopov 

Vodja: prof. dr. Anton Hamler 
Sodelavci: Anton Habjanič, prof. dr. Mladen Trlep, doc. dr. Marko Jesenik, doc. 

dr. Bojan Štumberger, Gorazd Hrovat, Viktor Goričan 

Projektni partnerji: Iskra MEHANIZMI d.d. 



ME - 44 Laboratorij za aplikativno elektromagnetiko 

Financira: Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije, Iskra MEHANIZMI 
d.d. 

V okviru projekta poteka razvoj različnih mehatronskih sklopov, namenjenih predvsem 
avtomobilski industriji. Projekt je dolgoročen. Naloga Laboratorija za aplikativno 
elektromagnetiko Fakultete za elektrotehniko, računalništvo in informatiko v letu 2005 je bila 
razvoj dveh elektromehanskih pretvornikov za pogone mehatronskih sklopov, ki so razviti do 
prototipa, sedaj pa potekajo razgovori s partnerji. 

SS-U1.1 Strukturni skladi, Ukrep 1.1: Spodbujanje inovacijskega okolja 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, prof. dr. Anton Hamler 
Sodelavci: Gregor Edelbaher, dr. Aleš Hace, prof. dr. Anton Hamler, Aljaž 

Kapun, Milan Čurkovič 

Projektni partnerji: Iskra MEHANIZMI d.d., Iskra Industrija sestavnih delov d.d., AET 
d.o.o., Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Policentrični tehnološki center kot mednarodni inovacijski sistem slovenske avtomobilske 
dobaviteljske industrije – razvoj mehatronskih sklopov v okviru policentričnega tehnološkega 
centra. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

MS32 Izdelava prototipa in osvajanje pilotne proizvodnje stikala MS 
32 

Vodja: prof. dr. Anton Hamler 
Sodelavci: doc. dr. Marko Jesenik, G. Hrovat, doc. dr. Bojan Štumberger, mag. 

Boris Bizjak, prof. dr. Mladen Trlep, Viktor Goričan 

Financira: Ministrstvo za ekonomijo Republike Slovenije, Iskra Stikala d.d. 

Projekt se je nanašal na razvoj tehnično zahtevnega motorsko zaščitnega stikala, za 
katerega bodo stroški proizvodnje nižji od stroškov za obstoječe manj zmogljivo stikalo MS 
25. Naša naloga pri tem projektu je bila analiza magnetnih, električnih in toplotnih razmer, ki 
je potekala že od osnovne zamisli konstrukcije stikala. Ker pri proizvodnji takšnega tipa 
določa konstrukcija kar okrog 70% stroškov, ima ta bistven vpliv na ceno. Prav tako ima 
bistveno vlogo za zmogljivost stikala, ki jo je mogoče spremljati tekom razvoja in 
konstruiranja samo s prej omenjenimi analizami. Pilotska proizvodnja stikala je v fazi 
testiranja. 
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Porazdelitev temperaturnega polja motorsko zaščitnega stikala. 

NMES Numerični modeli elektromagnetnih struktur 

Vodja: prof. dr. Andrzej Krawczyk (Electrotechnical Institute), prof. dr. 
Mladen Trlep 

Sodelavci: prof. dr. S. Wiak, Matjaž Gaber, prof. dr. Anton Hamler, doc. dr. 
Marko Jesenik, doc. dr. Bojan Štumberger, Gorazd Hrovat, Anton 
Habjanič, Viktor Goričan, S. Sikora, zasl. prof. dr. Božidar Hribernik, 
J. Sikora, R. Starzynski 

Financira: Državni komite za znanstveno raziskovanje Poljske, Ministrstvo za 
znanost in tehnologijo Republike Slovenije 

Delo v okviru projekta je bilo osredotočeno na aplikacijo numeričnih metod za analizo 
elektromagnetnega polja v bioloških tkivih in v povezavi s tem na razvoj inverznega pristopa z 
metodo DRM za uporabo v medicinski diagnostiki. Razvijali smo novo programsko opremo, ki 
bo prinesla nekatere specifične rešitve in bo prilagojena obstoječim programskim rešitvam. 
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AE BS-1 Integrirani generator izmenične napetosti s korekcijo faktorja 
moči 

Vodja: doc. dr. Bojan Štumberger 
Sodelavci: prof. dr. Mladen Trlep, prof. dr. Anton Hamler, doc. dr. Marko 

Jesenik, Viktor Goričan, 

Financira: TECES, Tehnološki center za električne stroje 

Predmet raziskovanja je analiza dveh zasnov integriranega generatorja s korekcijo faktorja 
moči. Zasnovi se razlikujeta samo po zasnovi pretvornika, njegovi kompleksnosti in načinu 
delovanja, sama konstrukcija stroja ostaja enaka. Izračunane so bile obremenilne 
karakteristike stroja pri različnih hitrostih vrtenja in zahtevani oddani moči in določeni so bili 
koncentrirani parametri stroja, ki so osnova za snovanje različnih pretvorniških struktur. 

AE BS-2 Prenos električne moči v rotirajoče telo na osnovi koncepta 
generatorja na pogonski gredi 

Vodja: doc. dr. Bojan Štumberger 
Sodelavci: prof. dr. Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimovič, prof. dr. 

Mladen Trlep, prof. dr. Anton Hamler, doc. dr. Marko Jesenik, Viktor 
Goričan, 

Financira: TECES, Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group 
d.o.o. 

Predmet raziskovanja je študija izvedljivosti prenosa električne moči v rotirajoče telo z 
generatorjem na pogonski gredi. Analizirane so bile različne magnetne strukture generatorja 
hkrati z omejitvami in zahtevami pretvorniške elektronike, ki bo nameščena na sponke 
generatorja. 

PUBLIKACIJE 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: “Modeling 
of permanent magnet synchronous motor in d-q coordinates”, Prz. Elektrotech., let. 81, št. 12, 
str. 38-40, 2005. 

Sebastian Krivograd, Mladen Trlep, Borut Žalik: “A compression method for engineering data 
represented by triangular meshes”, WSEAS Trans. Math., Vol. 4, Iss. 3, str. 266-272, jul. 
2005. 
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Miran Rodič, Karel Jezernik, Mladen Trlep: “Načrtovanje mehatronskih naprav z uporabo 
dinamične emulacije mehanskih bremen”, Elektroteh. vestn., Vol. 72, No. 2-3, str. 139-144, 
2005. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik, Marko 
Jesenik, Viktor Goričan, Anton Hamler, Mladen Trlep: “Minimization of torque ripple in surface 
mounted permanent magnet synchronous motors with optimal current waveforms control”, 
Prz. Elektrotech., let. 81, št. 12, str. 104-106, 2005. 

Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer, Bojan Štumberger, Matej Toman, Drago Dolinar: 
“Evaluation of experimental methods for determining the magnetically nonlinear characteristics 
of electromagnetic devices”, IEEE trans. magn., Vol. 41, No. 10, str. 4030-4032, okt. 2005. 

Sebastian Krivograd, Mladen Trlep, Borut Žalik: “A new method for compression of triangular 
engineering data”, Contrib. geom. model. multimed., Vol. 5, No. 2, str. 1-20, 2005. 

Viktor Goričan, Marko Jesenik, Anton Hamler, Bojan Štumberger, Mladen Trlep: 
“Measurement of 2-D magnetic properties of grain oriented silicon steel sheet using RRSST”, 
Computer engineering in applied electromagnetism, str. 287-292. 

Anton Habjanič: “The influence of soil ionization on the grounding system performance”, 
OWD'2005: VII international workshop for candidates for a doctor's degree, Wisła, Poljska, 
okt. 2005, str. 333-336. 

Anton Habjanič, Mladen Trlep: “The analysis of the additional substance influence on the 
grounding grid parameters by FEM”, 2005 IEEE/ACES conference on Wireless 
communications and applied computational electromagnetics, Honolulu, Hawaii, apr. 2005. 

Anton Habjanič, Mladen Trlep: “FEM analysis of grounding system parameters considering 
additional substance”, XII International Symposium on Electromagnetic Fields in 
Mechatronics, Electrical and Electronic Engineering, Baiona, Spain, sep. 2005. 

Anton Habjanič, Mladen Trlep: “The simulation of the soil ionization phenomenon around the 
grounding system by the finite element method”, COMPUMAG: record of the 11th 
COMPUMAG Conference on the computation of electromagnetic field, Vol. 3, str. III-232 - III-
233. 

Miralem Hadžiselimović, Tine Marčič, Matej Gajzer, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: 
“Uporaba motorja v protieksplozijski zaščiti za omrežji 400V/50Hz in 460V/60Hz”, Zbornik 
štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, 
Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 366-369. 
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Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Tine Marčič, Bojan Štumberger, Ivan 
Zagradišnik: “Sposobnost obratovanja asinhronskega motorja z navitim rotorjem v funkciji 
sinhronskega generatorja”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 357-361. 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: 
“Determination of magnetically nonlinear characteristics of permanent-magnet synchronous 
motor with exterior rotor”, XII International Symposium on Electromagnetic Fields in 
Mechatronics, Electrical and Electronic Engineering, Baiona, Španija, sep. 2005. 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: “Meritev 
magnetno nelinearnih karakteristik enosmerne elektromagnetne zavore”, Zbornik štirinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 
2005, Zv. A, str. 421-424. 

Anton Hamler, Gorazd Hrovat, Bojan Štumberger, Marko Jesenik, Mladen Trlep: “Use of FEM 
at coupled electric, thermal and thermal strain problems”, COMPUMAG: record of the 11th 
COMPUMAG Conference on the computation of electromagnetic field, Vol. 3, str. III-162 - III-
163. 

Gorazd Hrovat, Anton Hamler: “The determining of heat circumstances in the MPS 
considering air flow”, COMPUMAG: record of the 11th COMPUMAG Conference on the 
computation of electromagnetic field, Vol. 4, str. IV-72- IV-73. 

Gorazd Hrovat, Anton Hamler: “The heat circumstances in switch by permanent load”, 
Computer engineering in applied electromagnetism, str. 293-296. 

Marko Jesenik, Viktor Goričan, Mladen Trlep, Anton Hamler, Bojan Štumberger: “Eddy current 
effects in the sample of 2D R.R.S.S.T. and in the sample of 2D S.R.S.S.T.”, Computer 
engineering in applied electromagnetism, str. 297-300. 

Marko Jesenik, Viktor Goričan, Mladen Trlep, Anton Hamler, Bojan Štumberger: “Transient 
analysis of magnetic field including anisotropic magnetic material characteristics”, 
COMPUMAG: record of the 11th COMPUMAG Conference on the computation of 
electromagnetic field, Vol. 2, str. II-208 - II-209. 

Sebastian Krivograd, Mladen Trlep, Borut Žalik: “An efficient compression method for 
triangular meshes used in engineering”, Proceedings of the WSEAS International 
Conferences: 7th WSEAS Int. Conf. on Mathematical Methods and Computational Techniques 
in Electrical Engineering (MMACTEE'05), 4th WSEAS Int. Conf. on Non-linear Analysis, Non-
linear Systems and Chaos (NOLASC'05), 5th WSEAS Int. Conf. on Wavelet Analysis and 
Multirate Systems (WAMUS'05), Sofia, Bolgarija, okt. 2005. 
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Tine Marčič, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik, Bojan Štumberger: “A study of 
magnetic flux density harmonics in a three phase squirrel-cage induction machine at ideal no-
load condition”, XII International Symposium on Electromagnetic Fields in Mechatronics, 
Electrical and Electronic Engineering, Baiona, Spain, sep. 2005. 

Dean Ogrizek, Mladen Trlep: “Solving electrical impendance tomography by the dual 
reciprocity method”, COMPUMAG: record of the 11th COMPUMAG Conference on the 
computation of electromagnetic field, Vol. 1, str. I-196 - I-197. 

Miran Rodič, Karel Jezernik, Mladen Trlep: “Control design in mechatronic systems using 
dynamic emulation of mechanical loads”, ISIE 2005, International Symposium on Industrial 
Electronics 2005, Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2005, str. 1635-1640. 

Miran Rodič, Karel Jezernik, Mladen Trlep: “Dynamic emulation of mechanical loads - 
approach based on nonlinear control”, EPE Dresden 2005, 11th European Conference on 
Power Electronics and Applications, Dresden, Nemčija, sep. 2005. 

Miran Rodič, Karel Jezernik, Mladen Trlep: “Možnosti uporabe dinamične emulacije 
mehanskih bremen v avtomobilski industriji”, Zbornik referatov, 7. konferenca in razstava 
Inovativna avtomobilska tehnologija IAT'05, Bled, Slovenija, apr. 2005. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik, Anton 
Hamler, Mladen Trlep: “Permanent magnet synchronous motor with exterior-rotor: distributed 
or concentrated windings - motor performance”, XII International Symposium on 
Electromagnetic Fields in Mechatronics, Electrical and Electronic Engineering, Baiona, 
Španija, sep. 2005. 

Mladen Trlep, Anton Hamler, Marko Jesenik, Bojan Štumberger: “Interactive teaching of 
electromagneticfield by simultaneous FEM analysis”, COMPUMAG: record of the 11th 
COMPUMAG Conference on the computation of electromagnetic field, Vol. 4, str. IV-212 - IV-
213. 

Peter Virtič, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: “Attractive electromagnetic force in DC 
electromagnetic brake; comparison between measured and calculated results”, XII 
International Symposium on Electromagnetic Fields in Mechatronics, Electrical and Electronic 
Engineering, Baiona, Španija, sep. 2005 

Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: “Modelling 
of permanent magnet synchronous motor in d-q coordinates”, Zastosowania 
elektromagnetyzmu w nowoczesnych technikah i informatyce: [XV jubileuszowe sympozjum 
srodowiskowe], Ciechocinek, Poljska, sep. 2005, str. 81-82. 
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Darinko Stich, Anton Hamler: “Vpliv prepletanja palic statorskega navitja sinhronskega 
generatorja na porazdelitev tokov in velikost izgub”, Električni strojevi i uređaji, pogoni i 
postrojenja, 11. međunarodni simpozij ESUPP 2005, Šibenik, Hrvaška, jun. 2005, str. 54-58. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik, Marko 
Jesenik, Viktor Goričan, Anton Hamler, Mladen Trlep: “Minimization of torque ripple in surface 
mounted permanent magnet synchronous motors with optimal current waveforms control”, 
Zastosowania elektromagnetyzmu w nowoczesnych technikah i informatyce: [XV jubileuszowe 
sympozjum srodowiskowe], Ciechocinek, Poljska, sep. 2005, str. 175-176. 

Viktor Goričan, Anton Hamler, Marko Jesenik, Bojan Štumberger, Mladen Trlep: “Interaction of 
Z component of magnetic field between two samples of GO material in the round rotational 
single sheet tester (RRSST)”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovaška, 
sep. 2005, str. 64. 

Anton Habjanič, Mladen Trlep: “FEM analysis of the local non-homogeneity influence on the 
grounding grid parameters”, povzetek, str. 52-53. 

Anton Hamler, Viktor Goričan, Borivoj Šuštaršič, Albin Sirc: “The use of soft magnetic 
materials in synchronous electric motors”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, 
Slovaška, sep. 2005, str. 225. 

Gorazd Hrovat, Anton Hamler: “Analysis of magnetic and thermal conditions in the motor 
protection switch”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovakia, sep. 2005, 
str. 208. 

Marko Jesenik, Viktor Goričan, Mladen Trlep, Anton Hamler, Bojan Štumberger: “Finite 
element magnetic field calculation in the anisotropic magnetic field”, povzetek, str. 50-51. 

Marko Jesenik, Viktor Goričan, Mladen Trlep, Anton Hamler, Bojan Štumberger: “Transient 
finite element magnetic field calculation method in the anisotropic magnetic material based on 
the measured magnetization curves”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, 
Slovaška, sep. 2005, str. 210. 

Sebastian Krivograd, Mladen Trlep: “Simplification, compression and visualisation tool for FEM 
triangular meshes”, povzetek, str. 58-59. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Anton Hamler, Mladen Trlep: 
“High performance permanent magnet brushless motors with balanced concentrated windings 
and similar slot and pole numbers”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, 
Slovaška, sep. 2005, str. 229. 
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Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik: “Torque 
ripple reduction in exterior-rotor permanent magneti synchronous motor”, Soft Magnetic 
Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovaška, sep. 2005, str. 228. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Marko Jesenik, Viktor Goričan, Anton Hamler, Mladen 
Trlep: “Flux-weakening performance on intrerior permanent magnet synchronous motor with 
multiple flux barriers”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovaška, sep. 
2005, str. 230. 

Gorazd Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Bojan Štumberger, Damijan Miljavec, Drago 
Dolinar, Ivan Zagradišnik: “Comparison of capabilities of synchronous reluctance motor and 
induction motor”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovaška, sep. 2005, str. 
232. 

Gorazd Štumberger, Boštjan Polajžer, Bojan Štumberger, Matej Toman, Drago Dolinar: 
“Evaluation of experimental methods for determining magnetically nonlinear characteristics of 
electromagnetic devices”, INTERMAG ASIA 2005: digest, International Magnetics Conference, 
Nagoya, Japonska, apr. 2005, str. 538. 

Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Drago Dolinar: “Dynamic two-axis model of a 
synchronous reluctance motor based on current and position dependent characteristics of flux 
linkages”, Soft Magnetic Materials Bratislava 2005, Bratislava, Slovaška, sep. 2005, str. 231. 

Peter Virtič, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: “Core materials for DC electromagnetic 
brakes; influence on attractive electromagnetic force”, povzetek, str. 1-2. 

Anton Hamler, Božidar Hribernik, Elektrotehnični materiali, Maribor: Fakulteta za 
elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 2005. 

Anton Hamler, Bojan Štumberger, Elektrotehnični materiali. Materiali v elektrotehniki: navodila 
za laboratorijske vaje, Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 2005. 

PREDSTAVITVE 

Sebastian Krivograd: „Compression of triangular FEM data“, predstavitev na Department of 
computer science and engineering, University of West Bohemia in Plzeň, Češka Republika, 
21. april 2005. 

Sebastian Krivograd: „Compression of triangular meshes“, predstavitev na Colloquium on 
technology, University of Vaasa, Deparment of computer science, Finska, 17. avg. 2005. 
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ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Mladen Trlep, 
prof. dr. Anton Hamler, 
doc. dr. Marko Jesenik, 
doc. dr. Bojan Štumberger, 
Viktor Goričan, 
Gorazd Hrovat, 
Anton Habjanič: 

Tretji slovensko-poljski seminar na temo aplikativne 
elektromagnetike, mednarodna konferenca, 
organizacija in izvedba, Maribor, od 6. do 8. jun. 
2005. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Mladen Trlep: Obisk mednarodne konference IEEE/ACES 
International Conference on Wireless 
Communications and Applied Computational 
Electromagnetics, udeležba na srečanju, Honolulu, 
Havaji, Združene države Amerike, od 3. do 7. apr. 
2005. 

Doc. dr. Marko Jesenik: Obisk mednarodne konference HMM 2005, 
udeležba na srečanju, Budimpešta, Madžarska, od 
30. maja do 1. jun. 2005. 

Viktor Goričan: Obisk sejma CWIEME – Coil Winding, Insulation & 
Electrical Manufacturuing 2005, obisk, Berlin, 
Nemčija, od 21. do 23. jun. 2005. 

Prof. dr. Anton Hamler, 
prof. dr. Mladen Trlep: 

Obisk mednarodne konference COMPUMAG 2005, 
udeležba na srečanju, Šenjang, Ljudska republika 
Kitajska, od 26. do 30. jun. 2005. 

Doc. dr. Bojan Štumberger: Udeležba na znanstvenem srečanju Poljskega 
združenja za področje aplikativne elektromagnetike, 
udeležba na seminarju, Ciechocinek, Poljska, od 1. 
do 3. sept. 2005. 

Viktor Goričan, 
prof. dr. Anton Hamler, 
doc. dr. Bojan Štumberger: 

Obisk mednarodne konference SMM 17, udeležba 
na srečanju, Bratislava, Slovaška, od 7. do 9. sept. 
2005. 

Anton Habjanič, Obisk mednarodne konference ISEF 2005, 
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doc. dr. Bojan Štumberger: udeležba na srečanju, Baiona, Španija, od 15. do 
17. sept. 2005. 

Anton Habjanič: Udeležba na VII. Mednarodnem delovnem 
seminarju za študente doktorskega študija 
OWD'2005, udeležba na seminarju, Gliwice, 
Poljska, od 22. do 25. okt. 2005. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Prof. dr. Andrzej Krawczyk 
(Electrotechnical Institute, Warsaw, 
Poljska), 
Romuald Kotowski 
(Polish-Japanese Institute of 
Information Technology, Varšava, 
Poljska), 
Sead Berberović 
(Fakulteta za elektrotehniko in 
računalništvo – Univerza v Zagrebu, 
Zagreb, Hrvaška), 
Lidija Petkovska 
(Faculty of Electrical Engineering, Ss. 
Cyril and Methodius University, Skopje, 
Makedonija), 
Željko Štih 
(Fakulteta za elektrotehniko in 
računalništvo – Univerza v Zagrebu, 
Zagreb, Hrvaška), 
Pawel Nowacki 
(Polish-Japanese Institute of 
Information Technology, Varšava, 
Poljska), 
Zijad Haznadar 
(Fakulteta za elektrotehniko in 
računalništvo – Univerza v Zagrebu, 
Zagreb, Hrvaška), 
prof. dr. S. Wiak 
(Instytut of Electrical Machines and 
Transformer, Technical University of 
Lodz, Lodz, Poljska): 

Srečanje v okviru slovensko-poljskega seminarja in 
v okviru znanstvenoraziskovalnega sodelovanja, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 6. do 8. 
jun. 2005. 
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INŠTITUT ZA ROBOTIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Karel Jezernik 

Telefon: (02) 220 73 00 

Elektronska pošta: karel.jezernik@uni-mb.si 

http://www.ro.feri.uni-mb.si 

Inštitut za robotiko izvaja temeljne in aplikativne raziskave na področjih raziskovanja in gradnje 
robotskih sistemov, avtomatizacije proizvodnje, senzorskih sistemov, teorije regulacij, modeliranja, 
identifikacij, računalniškega vodenja procesov, industrijske robotike, servosistemov, robotskih 
krmilnikov in regulacijskih sistemov v realnem času. Razvijamo napredne regulacijske algoritme 
za nadzor položaja, hitrosti in navora za uporabo različnih vrst električnih izvršilnih členov in 
konstrukcij robotskih mehanizmov. Neprestano razvijamo in gradimo nove učne pripomočke za 
doseganje višje kakovosti pedagoškega procesa in za seznanjanje študentov z najnovejšimi 
tehnologijami. 

Ukvarjamo se tudi s kinematičnim vodenjem robotov, robotiziranih postopkov in simulacijami 
procesov. Pri vodenju uporabljamo realne in simulirano-realne mehanizme in krmilnike. S 
simulacijami pokrivamo virtualno in realno področje sistemov in procesov. V ta namen raziskujemo 
še nelinearno in robustno vodenje. 

V laboratoriju za Energetsko elektroniko se raziskovalno ukvarjamo z napravami energetske 
elektronike. Raziskujemo resonančne pretvornike in osnovne strukture DC/DC pretvornikov skozi 
modulacijske postopke. 
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Inštitut za robotiko ima razvejano mednarodno sodelovanje. V okviru programa Socrates-Erasmus 
sodeluje z Universidade do Minho – Portugalska, Technische Universität Braunschweig – 
Nemčija, Technische Universität Wien – Avstrija, Universitat Politechnica de Catalunya – Španija, 
Universitat Rovira i Virgili – Španija, Loughborough University – Velika Britanija. V okviru 
programa CEEPUS pa sodeluje s Technical University of Timisoara – Romunija, Budapest 
University of Technology and Economics – Madžarska, Cracow University of Technology – 
Poljska, Vienna University of Technology – Avstrija in Technical University of Košice – Slovaška. 

 

Člani inštituta so organizirani v treh laboratorijih. 

 

 

 

Laboratorij za 
energetsko 
elektroniko 

Vodja: 
 prof. dr. Miro Milanović 

Laboratorij za 
industrijsko 

robotiko 
Vodja: 

prof. dr. Karel Jezernik 

Laboratorij za 
kinematiko in 

simulacije 
Vodja: 

izr. prof. dr. Peter Cafuta 

Inštitut za robotiko 
Predstojnik: 

prof. dr. Karel Jezernik 
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Laboratorij za energetsko elektroniko 

Vodja: prof. dr. Miro Milanović 

Redno zaposleni sodelavci: dr. Alenka Hren; doc. dr. Franc Mihalič; Anton Otič, univ. dipl. inž.; 
Mitja Truntič, univ. dipl. inž. 

Laboratorij za industrijsko robotiko 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Riko Šafarič; doc. dr. Martin Terbuc; doc. dr. Suzana 
Uran; dr. Gregor Edelbaher; dr. Aleš Hace;  doc. dr. Miran Rodič;  dr. 
Andreja Rojko; mag. Janez Pogorelc; Milan Čurkovič, univ. dipl. inž.; 
Jože Harnik, dipl. inž.; Igor Hedrih, univ. dipl. inž.; Aljaž Kapun, univ. 
dipl. inž.; Jože Korelič, univ. dipl. inž.; Dejan Kos, univ. dipl. inž.; Rok 
Klobučar, univ. dipl. inž.; Gregor Pačnik, univ. dipl. inž.; dr. Aleš 
Polič; Evgen Urlep, univ. dipl. inž.; Jernej Otič, dipl. inž. 

Laboratorij za kinematiko in simulacije  

Vodja: izr. prof. dr. Peter Cafuta 

Redno zaposlena sodelavca: doc. dr. Boris Curk; Marijan Španer, univ. dipl. inž. 
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LABORATORIJ ZA ENERGETSKO ELEKTRONIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Miro Milanovič 

Telefon: (02) 220 73 30 

Elektronska pošta: milanovic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še te ejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

RESPRE Resonančni pretvornik za brezkontaktni prenos energije na 
rotirajoče telo 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Mitja Truntič, Jože Korelič, Primož Šlibar 

Projektni partnerji: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Cilj projekta je rešiti prenos energije na rotirajoče telo. Izbran je bil resonančni pretvornik, 
izveden s štirimi MOS-FET-i. Izvedena je bila regulacije izhodne napetosti na rotirajočem 
telesu. Prenesena moč je bila 600 W (projektne zahteve so bile 500 W). 

STVPK Sodobne tehnologije vodenja za povečanje konkurenčnosti 

Vodja: Zoran Marinšek (INEA d.o.o.), prof. dr. Karel Jezernik 
Sodelavci: Evgen Urlep, Jože Korelič, Milan Čurkovič, Gregor Edelbaher, Anton 

Otič, dr. Miran Rodič, Marijan Španer, Darko Hercog 

Projektni partnerji: Premogovnik Velenje d.d., INEA d.o.o., Institut Jožef Stefan 

Financira: Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije, Evropska unija, 
Premogovnik Velenje d.d. 

Cilj raziskovalnega projekta je razvoj in izdelava 500 V in 1000 V 4-kvadrantne pretvorniške 
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naprave za uporabo v eksplozivnem okolju podzemnih premogovnikov, namenjene za pogon 
transporterjev, črpalk in ventilatorjev, ter razvoj in izdelava testnega sistema za preskušanje 
in proizvodnjo pretvorniških naprav in elektromotornih pogonov. 

Podjetje Premogovnik Velenje je velik porabnik storitev avtomatizacije, pri čemer je velikega 
pomena zanesljivost in varnost uporabljenih rešitev. Z razvitimi sistemi in tehnologijami bo 
podjetje lahko jasneje izražalo zahteve glede sistemov za avtomatsko vodenje in bo imelo 
vpogled in vpliv na nastajajočo rešitev še pred njeno končno izvedbo (verifikacija specifikacij). 
S tem bo raven zadovoljstva s storitvami avtomatizacije povečana. Raziskovalna skupina na 
FERI Maribor v sklopu standardizacije programske opreme sistemov za vodenje razvija tudi 
sistem za avtomatsko vodenje asinhronskih motorjev brez uporabe senzorjev hitrosti in 
položaja. S tem bo povečana zanesljivost in varnost obratovanja pogonov ter njihova 
energetska učinkovitost, s čimer bo dosežen tudi neposredni prihranek. 

AIZ Generator in 3-fazni AC – enofazni AC pretvornik za napajanje 
4-kilovatnih izmeničnih bremen 

Vodja: doc. dr. Bojan Štumberger, prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Jože Korelič, Evgen Urlep, Primož Šlibar 

Projektni partnerji: Tehnološki center za električne stroje, Iskra Avtoelektrika d.d. 

Financira: Iskra Avtoelektrika d.d., Tehnološki center za električne stroje 

Cilj projekta je izdelati napajalni sistem, primeren za ladijske aplikacije za lokalno napajanje. 
V prvi fazi je bila izdelana študija izvedljivosti takšnega sistema. Na osnovi te študije (lanske 
projektne zahteve) smo pristopili k izdelavi pretvornika, ki je sposoben spreminjajočo se 
vhodno trifazno napetost (po amplitudi in frekvenci) pretvoriti v konstantno izmenično 
napetost 220 V in 50 Hz, primerno za napajanje porabnikov na ladji, ki jo poganja dizelski 
motor. Želena moč je bila 4 kW. Pretvorniški del je trenutno v fazi testiranja. 
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Prototip: aktivni usmernik – enofazni razsmernik 4 kW. 

MOGEUS Motor-generator in AC-DC pretvornik za brezkontaktni prenos 
energije na rotirajoče telo 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič, doc. dr. Bojan Štumberger 
Sodelavci: dr. Miran Rodič, Primož Šlibar, Dejan Kos, Jože Korelič 

Projektni partnerji: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Financira: Kolektor Group d.o.o., Tehnološki center za električne stroje 

Cilj projekta je rešiti prenos energije na rotirajoče telo. Izbran je bil koncept motor in 
generator z ustreznim pretvornikom. Kot pretvorniško vezje je bil izbran trifazni usmernik tipa 
buck, ki je bil sposoben delovati s faktorjem moči 1. Korekcija faktorja moči je bila izvedena z 
ustreznim modulacijskim algoritmom. Na rotirajoče telo je potrebno prenesti moč 2 kW. 

Mednarodni projekti 

HySYS – FP6 EU Fuel Cell Hybrid Vehicle System Component Development 
(Razvoj gorivnih celic za sestavne dele hibridnih vozil) 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
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Sodelavci: dr. Miran Rodič 

Projektni partnerji: Robert Bosch Gmbh, EPFL 

Financira: Daimler-Chrysler GmbH 

Za potrebe novega avtomobila, ki bo poganjan z električnim motorjem, napajanim z gorivnimi 
celicami in akumulatorjem, bomo raziskovali regulacijske algoritme za vodenje pogonskega 
motorja (IPMSM) moči 120 kW. Ostali cilji projekta so: izboljšava sistemov in komponent 
gorivnih celic (FC), izboljšava komponent električnih pogonov vozil (sinergija FC in ICE-
hibridov), optimizacija arhitekture sistemov za majhno porabo energije, visoka zmogljivost in 
zanesljivost, optimizacija porabe energije, razvoj cenenih komponent za velikoserijsko 
proizvodnjo in ovrednotenje komponent in delovanja sistemov za vozila FC. V projektu 
sodelujejo praktično vsi vodilni proizvajalci avtomobilov v Evropi, vključena pa so tudi vodilna 
podjetja in raziskovalne institucije, ki se ukvarjajo s proizvodnjo in razvojem sistemov gorivnih 
celic ter s tem povezanimi sistemi energetske elektronike. Iz akademske sfere so prisotne 
štiri univerze. 

Raziskovalni projekti, ki so se kon ali v letu 2005 

Aplikativni projekti 

Lenel-06 Prenos energije na rotirajoče telo III 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Anton Otič, Primož Šlibar, doc. dr. Franc Mihalič, dr. Miran Rodič, 

mag. Matej Gajzer, Dejan Kos, Jože Korelič 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Trajanje: od dec. 2004 do jun. 2005 

Za potrebe Kolektorja d.o.o. smo opravili razvoj pretvorniškega vezja, ki je sestavni del verige 
motor – generator – usmernik in omogoča prenos energije na rotirajoče telo v območju moči 
od 1,5 kW do 2 kW. Usmerniški del je reguliran in deluje s faktorjem moči 1. 

Lenel-05 Prenos energije na rotirajoče telo II 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: doc. dr. Franc Mihalič, Jože Korelič, Primož Šlibar, Anton Otič, mag. 

Matej Gajzer 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Trajanje: od dec. 2004 do jun. 2005 
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Za potrebe Kolektorja d.o.o. smo opravili razvoj pretvorniškega vezja, ki omogoča prenos 
energije na rotirajoče telo v območju moči od 500 W do 1000 W. Pretvorniško vezje je 
zasnovano na resonančnem principu. Poudarek je na izvedbi regulacije napetosti na primarju 
transformatorja, ki je sestavni del sistema nihajnih krogov. 

PUBLIKACIJE 

Drago Dolinar, Gorazd Štumberger, Miro Milanovič: “Tracking improvement of LSRM at low-
speed operation”, Eur. trans. electr. power, Vol. 15, Iss. 3, str. 257-270, 2005. 

Franc Mihalič, Dejan Kos: “Randomized PWM for conductive EMI reduction in DC-DC 
choppers”, Journal of science and engineering. Series B, Applied sciences and engineering, 
Vol. 2, Iss. 5-6, str. 594-608, 2005. 

Miro Milanovič, Dušan Gleich: “Buck converter digitally controlled by a fuzzy state-space 
controlled”, Journal of science and engineering. Series B, Applied sciences and engineering, 
Vol. 2, Iss. 5-6, str. 638-654, 2005. 

Riko Šafarič, Mitja Truntič, Darko Hercog, Gregor Pačnik: “Control and robotics remote 
laboratory for engineering education”, Int. j. online eng., Vol. 1, No. 1, 2005. 

Oto Težak, Drago Dolinar, Miro Milanovič: “Experimental determination of the MOSFET turn-
off snubber capacitor”, Inf. MIDEM, let. 35, št. 2(114), str. 65-71, jun. 2005. 

Alenka Hren, Primož Šlibar: “Full order dynamic model of SEPIC converter”, ISIE 2005, 
International Symposium on Industrial Electronics 2005, Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2005, str. 
553-558. 

Aljaž Kapun, Miro Milanovič: “Glajenje izhodne napetosti pretvornika navzdol brez uporabe 
izhodnega kondenzatorja”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 391-394. 

Ludvik Kolman, Miro Milanovič: “Enofazno galvansko ločeni usmernik s korekcijo faktorja 
moči”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, 
26. - 28. september 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 399-402. 

Dejan Kos, Franc Mihalič, Karel Jezernik: “Conductive EMI reduction in switched-mode power 
converters”, ISIE 2005, International Symposium on Industrial Electronics 2005, Dubrovnik, 
Hrvaška, jun. 2005, str. 441-446. 

Franc Mihalič, Dejan Kos: “Conductive EMI reduction in DC-DC converters by using the 
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randomized PWM”, ISIE 2005, International Symposium on Industrial Electronics 2005, 
Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2005, str. 809-814. 

Franc Mihalič, Dejan Kos, Karel Jezernik: “EMI in stikalni pretvorniki”, Zbornik četrte 
konference Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, Slovenija, apr. 2005, str. 302-
307. 

Miro Milanovič, Jože Korelič, Alenka Hren, Franc Mihalič, Primož Šlibar: “The RC-RCD clamp 
circuit for fly-back converter”, ISIE 2005, International Symposium on Industrial Electronics 
2005, Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2005, str. 547-552. 

Miro Milanovič, Mitja Truntič, Primož Šlibar: “Digital control algorithm for DC-DC buck 
converter implemented by FPGA”, EDPE 2005: conference CD, 13th International Conference 
Electrical Drives and Power Electronics and 2nd Joint Croatia-Slovakia Conference, 
Dubrovnik, Hrvaška, sep. 2005. 

Miro Milanovič, Mitja Truntič, Primož Šlibar: “FPGA implementation of digital controller for DC-
DC buck converter”, Proceedings, str. 439-443. 

Riko Šafarič, Gregor Pačnik, Mitja Truntič: “Platform independent intelligent interface for 
remote control of robot arm”, International REV symposium remote engineering virtual 
instrumentation, 2005. 

Primož Šlibar, Mitja Truntič, Miro Milanovič: “Implementacija digitalnega regulatorja 
izvedenega v FPGA vezju za DC/DC pretvornik navzdol”, Zbornik štirinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, 
str. 74-77. 

Mitja Truntič, Smiljan Šinjur, Riko Šafarič: “Rapid control prototyping for remote controlled 
robot arm”, 14th International Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube Region, May 26-
28, 2005, Bukarešta, Romunija, maj 2005, str. 451-456. 

Mitja Truntič, Smiljan Šinjur, Riko Šafarič: “Remote rapid robot arm control prototyping”, ISIE 
2005, International Symposium on Industrial Electronics 2005, Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2005, 
str. 1697-1702. 

Miro Milanovič, Analogna integrirana vezja v industrijski elektroniki, Maribor: Fakulteta za 
elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 2005. 
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ORGANIZACIJA SRE ANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Franc Mihalič, 
prof. dr. Miro Milanovič: 

Recenzent, mednarodni simpozij, 2005 IEEE 
International Symposium on Circuits ans Systems, 
Kobe, Japonska, od 23. do 26. maja 2005. 

Doc. dr. Franc Mihalič: Recenzent, mednarodni simpozij, 2005 IEEE 
International Symposium on Industrial Electronics, 
Dubrovnik, Hrvaška, od 20. do 23. jun. 2005. 

Prof. dr. Miro Milanovič: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on Power 
Electronics. 
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LABORATORIJ ZA INDUSTRIJSKO ROBOTIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Karel Jezernik 

Telefon: (02) 220 73 00 

Elektronska pošta: karel.jezernik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še te ejo  

Aplikativni projekti 

L2-6164 Ekspertni sistem za načrtovanje vodenja in regulacije 
asihronskega motorja 

Vodja: dr. Franci Lahajnar (Kolektor Group d.o.o.) 
Sodelavci: Milan Čurkovič, prof. dr. Karel Jezernik, dr. Miran Rodič, Jože 

Korelič 

Financira: Kolektor Group d.o.o., Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport 
Republike Slovenije 

Cilj raziskovalnega projekta je razvoj ekspertnega sistema za načrtovanje sistemov vodenja 
in regulacije asinhronskega motorja. Raziskovalni projekt vsebuje naslednje pomembnejše 
aktivnosti:  

a) razvoj zasnove konkurenčnega elektronskega vezja z možnostjo njegovega prilagajanja 
glede na specifične zahteve uporabnikov,  

b) implementacijo, analizo in testiranje že znanih metod vodenja asinhronskih motorjev, s 
poudarkom na brezsenzorskem vodenju,  

c) raziskave in potencialni razvoj izboljšanih metod na področju brezsenzorskega vodenja 
motorjev pri nizkih vrtljajih.  

Na osnovi pridobljenih spoznanj bo projekt zaključen z razvojem ekspertnega sistema, ki bo z 
avtomatsko generacijo programske kode omogočal načrtovanje sistemov po zahtevah 
kupcev v kar najkrajšem času. 
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Razvojno-raziskovalni projekti 

CO STV RRP3 Center odličnosti za sodobne tehnologije vodenja – RR projekt: 
AK3a-3 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 
Sodelavci: mag. Aleksander Polutnik, doc. dr. Martin Terbuc, Alojz Hojnik, 

Božidar Bratina, doc. dr. Nenad Muškinja, doc. dr. Marjan Golob 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, TELEM 
d.o.o., INEA d.o.o., Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Institut 
Jožef Stefan, Špica International d.o.o. 

Financira: Evropska unija, Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo 
Republike Slovenije 

Namen projektnega sklopa (PS) Tehnologije daljinskega in porazdeljenega vodenja znotraj 
celovitega projekta Center odličnosti za sodobne tehnologije vodenja je izvajati raziskovalno-
razvojne (RR) aktivnosti na področju novih komunikacijskih tehnologij za potrebe daljinskega 
in porazdeljenega vodenja. Raziskovalni rezultati RR aktivnosti bodo verificirani z RR 
podprojekti in demonstracijskim projektom, ki bodo izpostavili uporabnost novih spoznanj, 
metod in gradnikov najnovejših komunikacijskih tehnologij za potrebe sistemov vodenja.  

Motivacija za izvajanje PS je povečanje konkurenčne sposobnosti slovenskega 
gospodarstva, tako uporabnikov kot izvajalcev/projektantov sistemov vodenja. Večja 
konkurenčna sposobnost je odvisna tudi od zmožnosti sledenja hitremu razvoju 
komunikacijskih tehnologij in implemetacije le-teh v industrijskem okolju. 

Interes investitorjev projekta – projektnih partnerjev je združiti posamezne RR aktivnosti v 
enoten RR projekt. Težišče skupnih raziskav bo na področjih: 

– uporabe najnovejših komunikacijskih tehnologij v sistemih daljinskega in porazdeljenega 
vodenja,  

– razvoja gradnikov in podsistemov daljinskega in porazdeljenega sistema vodenja,  

– razvoja metodologije za zagotavljanje varnosti in analizo stabilnosti delovanja 
industrijskega sistema daljinskega vodenja, 

– uporabe na odprti kodi (open source) zasnovanih programskih rešitev za potrebe 
daljinskega in porazdeljenega vodenja in 

– razširjanja rezultatov in izobraževanja kadrov z znanji s področja uporabe odprte kode pri 
razvoju sodobnih sistemov daljinskega in porazdeljenega vodenja. 
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DSP2LIB DSP-2 knjižnica za Simulink 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik 
Sodelavci: Darko Hercog, Evgen Urlep 

Hitro načrtovanje regulacijskih algoritmov (Rapid Control Prototyping – RCP) zavzema 
čedalje pomembnejšo vlogo pri načrtovanju novih zaprtozančnih produktov. RCP se 
uporablja v času razvoja, saj omogoča hitro testiranje in verifikacijo zasnovanega 
regulacijskega algoritma na realnem sistemu. Z namenom ponuditi takšen RCP sistem našim 
študentom in raziskovalcem, je v sklopu zadane naloge bila razvita t.i. knjižnica DSP-2 za 
Simulink. Knjižnica DSP-2 je dodatek k programu MATLAB/Simulink, ki omogoča enostaven 
in hiter prehod od simulacije v omenjenem programu do realizacije na kartici DSP-2. 
Omenjena kartica je bila pred nekaj leti razvita na FERI Maribor za potrebe raziskovanja na 
področju vodenja enosmernih in izmeničnih elektromotorjev. Kartica DSP-2 temelji na 
signalnem procesorju Texas Instruments 'C32 in vezju XILINX FPGA družine Spartan. 
Kombinacija komercialno dobavljivega programskega paketa in lastne strojne opreme 
predstavlja zmogljiv RCP sistem, ki je primerljiv s komercialno dobavljivimi RCP sistemi. RCP 
sistem DSP-2 se trenutno uporablja na FERI Maribor pri pedagoškem procesu in pri 
raziskovalnem delu. 

SS-U1.1 Strukturni skladi, Ukrep 1.1: Spodbujanje inovacijskega okolja 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, prof. dr. Anton Hamler 
Sodelavci: Gregor Edelbaher, dr. Aleš Hace, prof. dr. Anton Hamler, Aljaž 

Kapun, Milan Čurkovič, Dejan Kos 

Projektni partnerji: Iskra MEHANIZMI d.d., Iskra Industrija sestavnih delov d.d., AET 
d.o.o., Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

V sodelovanju s podjetjem Iskra Mehanizmi d.d. razvijamo nove mehatronske sklope za 
potrebe evropske avtomobilske industrije. Tako so naše aktivnosti usmerjene v razvoj novih 
tipov koračnih motorjev. Razvijamo tudi opremo za meritve in analizo dinamične 
karakteristike koračnih motorjev. Opravljamo raziskave na področju algoritmov vodenja 
koračnih motorjev. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

STVPK Sodobne tehnologije vodenja za povečanje konkurenčnosti 

Vodja: Zoran Marinšek (INEA d.o.o.), prof. dr. Karel Jezernik 
Sodelavci: Evgen Urlep, Jože Korelič, Milan Čurkovič, Gregor Edelbaher, Anton 

Otič, dr. Miran Rodič, Marijan Španer, Darko Hercog 
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Projektni partnerji: Premogovnik Velenje d.d., INEA d.o.o., Institut Jožef Stefan 

Financira: Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije, Evropska unija, 
Premogovnik Velenje d.d. 

Cilj raziskovalnega projekta je razvoj in izdelava 500 V in 1000 V 4-kvadrantne pretvorniške 
naprave za uporabo v eksplozijskem okolju podzemnih premogovnikov, namenjene za pogon 
transporterjev, črpalk in ventilatorjev, ter razvoj in izdelava testnega sistema za preskušanje 
in proizvodnjo pretvorniških naprav in elektromotornih pogonov. 

Podjetje Premogovnik Velenje je velik porabnik storitev avtomatizacije, pri čemer je velikega 
pomena zanesljivost in varnost uporabljenih rešitev. Z razvitimi sistemi in tehnologijami bo 
podjetje lahko jasneje izražalo zahteve glede sistemov za avtomatsko vodenje in bo imelo 
vpogled v nastajajočo rešitev in vpliv nanjo še pred njeno končno izvedbo (verifikacija 
specifikacij). S tem bo raven zadovoljstva s storitvami avtomatizacije povečana. Raziskovalna 
skupina na FERI Maribor v sklopu standardizacije programske opreme sistemov za vodenje 
razvija tudi sistem za avtomatsko vodenje asinhronskih motorjev brez uporabe senzorjev 
hitrosti in položaja. S tem bo povečana zanesljivost in varnost obratovanja pogonov ter 
povečana njihova energetska učinkovitost, s čimer bo dosežen tudi neposredni prihranek. 

 

Pretvorniška naprava moči 130 kW za uporabo v eksplozijskem okolju podzemnih 
premogovnikov. 
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MOGEUS Motor-generator in AC-DC pretvornik za brezkontaktni prenos 
energije na rotirajoče telo 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič, doc. dr. Bojan Štumberger 
Sodelavci: dr. Miran Rodič, Primož Šlibar, Dejan Kos, Jože Korelič 

Projektni partnerji: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Financira: Kolektor Group d.o.o., Tehnološki center za električne stroje 

Cilj projekta je rešiti prenos energije na rotirajoče telo. Izbran je bil koncept motor in 
generator z ustreznim pretvornikom. Kot pretvorniško vezje je bil izbran trifazni usmernik  tipa 
buck, ki je bil sposoben delovati s faktorjem moči 1. Korekcija faktorja moči je bila izvedena z 
ustreznim modulacijskim algoritmom. Na rotirajoče telo je potrebno prenesti moč 2 kW. 

RESPRE Resonančni pretvornik za brezkontaktni prenos energije na 
rotirajoče telo 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Mitja Truntič, Jože Korelič, Primož Šlibar 

Projektni partnerji: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Cilj projekta je rešiti prenos energije na rotirajoče telo. Izbran je bil resonančni pretvornik, 
izveden s štirimi MOS-FET-i. Izvedena je bila regulacija izhodne napetosti na rotirajočem 
telesu. Prenesena moč je bila 600 W (projektne zahteve so bile 500 W). 

DIGIMIG Vgrajen digitalni krmilnik novih sinergijskih MIG/MAG varilnih 
aparatov 

Vodja: doc. dr. Marjan Golob 
Sodelavci: Božidar Bratina, mag. Janez Pogorelc, izr. prof. dr. Boris Tovornik, 

doc. dr. Nenad Muškinja, Jože Korelič, Alojz Hojnik 

Financira: Varstroj d.d. 

Cilj industrijske naloge je razvoj vgrajenega digitalnega krmilnika novega sinergijskega 
varilnega aparata MIG/MAG. Krmilnik je zasnovan na osnovi mikroračunalnika PIC 16F877 in 
bo omogočal delovanje varilne naprave v različnih režimih delovanja. Poenostavili bomo 
diskretno nastavljanje hitrosti dodajanja varilne žice in na nov način zasnovali PWM 
krmiljenje enosmernega motorja, merjenje in prikazovanje treh procesnih veličin ter 
sinergijsko spreminjanje parametrov. 
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Mednarodni projekti 

29298-IC-1-2003-1-
AT-ERASMUS-
PROGUC-1 

SOCRATES ERASMUS Project MARE – Joint European Master 
Degree Program »Remote Engineering« 
(SOCRATES ERASMUS projekt MARE – Skupni evropski 
študijski magistrski program »Remote Engineering«) 

Vodja: Michael Auer (Carinthia Tech Institute) 
Sodelavci: doc. dr. Matjaž Debevc, izr. prof. dr. Rajko Svečko, izr. prof. dr. Riko 

Šafarič, Andrej Knuplež 

Financira: Evropska unija 

Glavni cilj projekta MARE je izdelati popolnoma nov skupni študijski program na področju 
»remote engineering«. Program je načrtovan za skupni magistrski študijski program.  

Uporaba virtualnih in oddaljenih laboratorijev je ena od bodočih smernic za napredno delo na 
daljavo oziroma e-delovna okolja, še posebej za področja inženirstva in znanosti ter tudi za 
vsa ostala družbena področja. To bo nudilo prednost tudi za osebe s posebnimi potrebami in 
za ljudi, ki delajo na svojem domu.  

Povsod po svetu je trenutno čutiti pomanjkanje strokovnjakov na tem področju in pričakovati 
je še dramatično povečanje potreb po te vrste strokovnjakih v naslednjih letih.  

Splošni cilj študijskega programa je nuditi osnove, aplikacije in izkušnje na področju 
oddaljenega inženirstva s pomočjo interdisciplinarnih postopkov v kombinaciji z metodo 
učenja na izkušnjah. Na ta način se kreira v Evropi inovativna možnost za študij področja 
»remote engineering«.  

Tehnološko podprto učenje v dualnem načinu bo centralni didaktični vidik projekta.  

Študijski program je odprt za vse študente v Evropi in zunaj nje in zahteva diplomo iz 
inženirstva ali informatike.  

Po končanem študiju bodo študentje zmožni delati v okoljih, kjer se uporablja tehnologija 
vodenja na daljavo. Prav tako bodo zmožni izdelovati takšna okolja.  

Ta projekt predstavlja pomemben prispevek k evropskim smernicam razvoja, predvsem na 
podlagi lizbonske deklaracije in akcije eEurope. 
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hibridov), optimizacija arhitekture sistemov za majhno porabo energije, visoka zmogljivost in 
zanesljivost, optimizacija porabe energije, razvoj cenenih komponent za velikoserijsko 
proizvodnjo in ovrednotenje komponent in delovanja sistemov za FC vozila. V projektu 
sodelujejo praktično vsi vodilni proizvajalci avtomobilov v Evropi, vključena pa so tudi vodilna 
podjetja in raziskovalne institucije, ki se ukvarjajo s proizvodnjo in razvojem sistemov gorivnih 
celic ter s tem povezanimi sistemi energetske elektronike. Iz akademske sfere so prisotne 
štiri univerze. 

SLO-JP/1 Fundamental research for bilateral teleoperation 
(Temeljne raziskave na področju bilateralnega teleoperiranja) 

Vodja: prof. dr. Kouhei Ohnishi (Keio University), prof. dr. Karel Jezernik 
Sodelavci: izr. prof. dr. Riko Šafarič, Takahiro Yakoh, Toshiyuki Murakami, dr. 

Aleš Hace, Igor Hedrih, Toshiaki Tsuji 

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Keio 
University 

Na področju telerobotike izvajamo raziskave, ki bodo omogočile občutenje oddaljene okolice 
na lokalnem mestu oz. občutek lokalnega operaterja na oddaljenem mestu, tj. 
teleprezentnost. Bilateralni sistem za teleoperiranje s t.i. master-slave konfiguracijo omogoča 
prenos sile oziroma občutka dotika na daljavo. Največjo težavo pri tem predstavlja časovna 
zakasnitev, ki nastane pri prenosu signalov v komunikacijskem sistemu. V okviru projekta 
gradimo bilateralni sistem za teleoperiranje preko interneta. Izvajamo eksperimente med 
Slovenijo in Japonsko. Raziskava prispeva k razvoju in uporabi teleoperiranja v vesolju, 
telemedicini, v za človeka nevarnih okoljih in haptičnih sistemih ter virtualnih okoljih. 

SLO-TR/1 Sliding modes in motion control systems 
(Vodenje mehanskega gibanja v drsnem režimu) 

Vodja: prof. dr. Asif Šabanović (Sabanci University), prof. dr. Karel Jezernik 
Sodelavci: dr. Andreja Rojko, dr. Ahmet Onat, dr. Miran Rodič, doc. dr. Suzana 

Uran, dr. Aleš Hace, Kemalettin Erbatur, Gokhan Goktug 

Financira: TUBITAK, Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

V okviru projekta se ukvarjamo z razvojem novih algoritmov robustnega vodenja sistemov 
mehanskega gibanja. Razvoj novih algoritmov vodenja je zasnovan na zadnjih dognanjih 
teorije vodenja v drsnem režimu. Posebna pozornost je posvečena raziskavam vodenja 
elastičnih servopogonov in robotskih sistemov. 
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SLO-HR/1 Robot visual servoing by neuro-fuzzy-genetic methods 
(Vodenje robota s pomočjo umetnega vida z inteligentnimi 
metodami nevronskih mrež, mehke logike in genetskih 
algoritmov) 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, doc. dr. Mirjana Bonković (Fakultet 
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveučilište u Splitu) 

Sodelavci: Majda Štula, Rok Klobučar, izr. prof. dr. Riko Šafarič, Darko 
Stipaničev, dr. Aleš Hace 

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Fakultet 
elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveučilište u Splitu 

Umetni vid omogoča nekontaktno strojno zaznavanje okolja in vnaša novo paradigmo na 
področje inteligentnega vodenja, uporabnost pa je zelo široka: od humanoidnih robotov, 
avtomatskega vožnje z vozili brez voznika do fleksibilnih proizvodnih sistemov, sistemov 
teleoperiranja ipd. Projekt se ukvarja z razvojem vodenja robotskega sistema s pomočjo 
umetnega vida na podlagi biomimetičnih spoznanj, pri čemer se uporabljajo izključno 
vizualna povratna vezava in inteligentne metode vodenja, kot so nevronske mreže, mehka 
logika in genetski algoritmi. Vizualni princip vodenja je realiziran na podlagi značilk v sliki, 
običajno pa potrebuje poznavanje sestavljene Jakobijeve matrike, za kar bi bilo potrebno 
opraviti kalibracijo parametrov robotskega sistema. V okviru raziskav razvijamo takšne 
biomimetične algoritme vizualnega vodenja, kjer predhodna kalibracija sistema ni potrebna. 

Raziskovalni projekti, ki so se kon ali v letu 2005 

Aplikativni projekti 

Lenel-06 Prenos energije na rotirajoče telo III 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Anton Otič, Primož Šlibar, doc. dr. Franc Mihalič, dr. Miran Rodič, 

mag. Matej Gajzer, Dejan Kos, Jože Korelič 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Trajanje: od dec. 2004 do jun. 2005 

Za potrebe Kolektorja d.o.o. bomo opravili razvoj pretvorniškega vezja, ki bo sestavni del 
verige motor – generator – usmernik in bo omogočal prenos energije na rotirajoče telo v 
območju moči od 1,5 kW do 2 kW. Usmerniški del bo reguliran in bo deloval s faktorjem moči 
1. 
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Lenel-05 Prenos energije na rotirajoče telo II 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: doc. dr. Franc Mihalič, Jože Korelič, Primož Šlibar, Anton Otič, mag. 

Matej Gajzer 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group d.o.o. 

Trajanje: od dec. 2004 do jun. 2005 

Za potrebe Kolektorja d.o.o. bomo opravili razvoj pretvorniškega vezja, ki bo omogočalo 
prenos energije na rotirajoče telo v območju moči od 500 W do 1000 W. Pretvorniško vezje 
bo zasnovano na resonančnem principu. Poudarek bo na izvedbi regulacije napetosti na 
primarju transformatorja, ki bo sestavni del sistema nihajnih krogov. 

Mednarodni projekti 

4908701.01.01.0005 FOCUS-SIAT: Fostering cross border e-business cooperative 
environment through usage of advanced networked e-learning 
and e-business services 
(FOCUS-SIAT: Vzpodbujanje razvoja čezmejnega sodelovanja z 
uporabo naprednih storitev učenja in poslovanja na daljavo) 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, doc. dr. Matjaž Debevc 
Sodelavci: izr. prof. dr. Riko Šafarič, doc. dr. Martin Terbuc, mag. Janez 

Pogorelc, Jernej Otič 

Financira: Agencija RS za regionalni razvoj 

Trajanje: od feb. 2004 do apr. 2005 

FOCUS-SIAT gradi svoj koncept e-izobraževanja in usposabljanja, ki je prednostno usmerjen 
v izmenjavo znanja in dobre prakse na področju e-poslovanja, na načelu mrežnega 
povezovanja izvajalskih institucij na obeh straneh meje (čezmejno sodelovanje). Cilje, 
zastavljene v projektu, je bilo mogoče uresničiti z vzpostavitvijo spletno podprtega 
izobraževanja in usposabljanja, pri katerem se uporabljajo elektronska učna gradiva, ki so 
bistvenega pomena za učinkovito pridobivanje informacijskih in telekomunikacijskih spretnosti 
in znanj, kot so: temeljni koncept e-poslovanja, varnost na internetu in e-poslovnih 
aplikacijah, digitalna potrdila in varna elektronska pošta, e-računi, e-DDV, e-dohodnina, e-
bančništvo, zakonodaja na področju e-poslovanja. Izobraževanje in usposabljanje se je 
uspešno in učinkovito uvajalo s pomočjo inovativnih informacijskih in telekomunikacijskih 
orodij, predvsem izobraževalnega portala EducaNext. 
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Aleš Polič, Karel Jezernik: “Pristop na osnovi dogodkovnega vodenja za snovanje logičnih 
krmilij proizvodnih sistemov”, Ventil (Ljubl.), let. 11, št. 2, str. 95-101, 2005. 

Miran Rodič, Karel Jezernik, Mladen Trlep: “Načrtovanje mehatronskih naprav z uporabo 
dinamične emulacije mehanskih bremen”, Elektroteh. vestn., Vol. 72, No. 2-3, str. 139-144, 
2005. 

Riko Šafarič, Mitja Truntič, Darko Hercog, Gregor Pačnik: “Control and robotics remote 
laboratory for engineering education”, Int. j. online eng., Vol. 1, No. 1, 8 f., 2005. 

Suzana Uran, Darko Hercog, Karel Jezernik: “Web-based MATLAB and controller design 
learning”, IEEE Ind. Electron. Soc. newsl., Vol. 52, No. 4, str. 14-16, 2005. 

Janez Pogorelc: “Konstruiranje mobilnih robotov za tekmovanja”, Svet elektron., let. 12, št. 
118, str. 23-28, 2005. 

Janez Pogorelc: “Odprto državno tekmovanje RoboT 2005”, Svet elektron., let. 12, št. 121, str. 
12-15, 2005. 

Aleš Hace, Karel Jezernik, Asif Šabanović: “SMC with disturbance observer for a linear belt-
drive”, ISIE 2005, International Symposium on Industrial Electronics 2005, Dubrovnik, 
Hrvaška, jun. 2005, str. 1641-1646. 

Aleš Hace, Aleš Polič, Karel Jezernik: “Rapid embedded control prototyping by Petri Nets”, 
IECON 2005, The 31th Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society, Raleigh, 
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Gregor Pačnik: “Invalidski voziček z govornim upravljanjem -VOIC”, Zbornik štirinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 
2005, Zv. B, str. 229-232. 

Gregor Pačnik, Karl Benkič, Bojan Brečko: “Voice Operated Intelligent Wheelchair - VOIC”, 
ISIE 2005, International Symposium on Industrial Electronics 2005, Dubrovnik, Hrvaška, sep. 
2005, str. 1221-1226. 

Janez Pogorelc: “Mikrokrmilniki v učnem procesu”, Zbornik štirinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, 
str. 344-347. 

Aleš Polič, Aleš Hace, Karel Jezernik: “Modeling and logic control design for production 
system: a matrix based approach”, Frontier technologies for the future of industry and 
business, 3rd International conference on industrial informatics INDIN2005, Perth, Western 
Australia, aug. 2005. 

Aleš Polič, Karel Jezernik: “Dogodkovno voden pristop k snovanju logičnih krmilnih sistemov”, 
Zbornik četrte konference Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, Slovenija, apr. 
2005, str. 223-228. 

Aleš Polič, Karel Jezernik: “Matrix based event-driven approach for current control design of 
VSI”, ISIE 2005, International Symposium on Industrial Electronics 2005, Dubrovnik, Hrvaška, 
jun. 2005, str. 917-922. 

Corneliu Radulescu, Peter Kopacek, Ferenc Alpek, Martin Terbuc, Vojtech Anna, Mikulas 
Hajduk, Karol Velisek: “The role and the results of CEEPUS projects in the education of 
applied robotics”, 14th International Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube Region, 
Bukarešta, Romunija, maj 2005, str. 229-234. 

Miran Rodič, Karel Jezernik, Mladen Trlep: “Control design in mechatronic systems using 
dynamic emulation of mechanical loads”, ISIE 2005, International Symposium on Industrial 
Electronics 2005, Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2005, str. 1635-1640. 

Miran Rodič, Karel Jezernik, Mladen Trlep: “Dynamic emulation of mechanical loads - 
approach based on nonlinear control”, EPE Dresden 2005, 11th European Conference on 
Power Electronics and Applications, Dresden, Nemčija, sep. 2005. 

Miran Rodič, Karel Jezernik, Mladen Trlep: “Možnosti uporabe dinamične emulacije 
mehanskih bremen v avtomobilski industriji”, Zbornik referatov, 7. konferenca in razstava 
Inovativna avtomobilska tehnologija IAT'05, Bled, Slovenija, apr. 2005. 
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Andreja Rojko, Karel Jezernik: “Fuzzy estimation of the robot load”, Preprints of the 16th IFAC 
World Congress, Praga, Češka, jul. 2005. 

Andreja Rojko, Karel Jezernik: “Identification of robot dynamics by using a fuzzy logic”, 
Proceedings, 14th International Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube Region, 
Bukarešta, Romunija, maj 2005, str. 274-279. 

Riko Šafarič, Gregor Pačnik, Mitja Truntič: “Platform independent intelligent interface for 
remote control of robot arm”, International REV symposium remote engineering virtual 
instrumentation, 2005. 

Martin Terbuc: “Free/open source software in e-education”, Technical creativity in school's 
curricula with the form of project learning "From idea to the product": from the kindergarten to 
the technical faculty: proceedings: 3rd international science symposium: od vrtca do 
fakultetnega tehniškega študija: zbornik prispevkov: 3. mednarodni znanstveni posvet, 
Portorož, Slovenia, apr. 2005, str. 52-57. 

Mitja Truntič, Smiljan Šinjur, Riko Šafarič: “Rapid control prototyping for remote controlled 
robot arm”, Proceedings, 14th International Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube 
Region, Bukarešta, Romunija, maj 2005, str. 451-456. 

Mitja Truntič, Smiljan Šinjur, Riko Šafarič: “Remote rapid robot arm control prototyping”, ISIE 
2005, International Symposium on Industrial Electronics 2005, Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2005, 
str. 1697-1702. 

Evgen Urlep, Gregor Edelbaher, Karel Jezernik: “Sensorless control of PMSM using 
measurement of phase voltages”, ISIE 2005, International Symposium on Industrial 
Electronics 2005, Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2005, str. 1653-1658. 

Evgen Urlep, Karel Jezernik: “Identifikacija parametrov ASM z roji delcev”, Zbornik štirinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 
2005, Zv. A, str. 227-230. 

Evgen Urlep, Aleš Polič, Karel Jezernik: “Speed sensorless control of PM synchronous 
machine using direct current control”, EPE Dresden 2005, 11th European Conference on 
Power Electronics and Applications, Dresden, Nemčija, sep. 2005. 

Janez Pogorelc, Uroš Derstvenšek, Andrej Koštomaj, Marjan Golob, Ivan Bohnec, Silvin 
Domjan: “Razvoj in testiranje programske opreme mikrokrmilniškega vgrajenega sistema za 
varilne naprave”, Zbornik četrte konference Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, 
Maribor, Slovenija, apr. 2005, str. 105-109. 
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Janez Pogorelc, Karel Jezernik, Gregor Edelbaher, Andreja Rojko, Milan Čurkovič, Jernej 
Otič, Martin Terbuc, Suzana Uran, Evgen Urlep, Aleš Polič: „Predstavitev Inštituta za robotiko 
na sejmu Hevreka'05“, sodelovanje na sejmu z razstavnimi eksponati, plakati in prospektnim 
materialom, seminar: "FPGA vezja v industrijskih izdelkih", Ljubljana, 24. maja 2005. 

Milan Čurkovič, Gregor Pačnik, Dejan Kos, Karel Jezernik, Suzana Uran, Janez Pogorelc, 
Martin Terbuc, Jernej Otič: „Predstavitev Inštituta za robotiko na MOS'05“, predstavitev 
eksponatov, video predstavitev, PPT prezentacija, Celje, 7. sept. 2005. 

Riko Šafarič, Suzana Uran, Janez Pogorelc: „Naravoslovno-tehniški dan“, delavnice: Mobilni 
robotki, Delovanje na daljavo, Maribor, 16. sept. 2005. 

Aljaž Kapun, Suzana Uran: „Uvod v Matlab/Simulink za študente“, tečaj o uporabi 
programskega paketa Matlab/Simulink, Maribor, 29. sept. 2005. 

ORGANIZACIJA SRE ANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Karel Jezernik: Član programskega odbora, konferenca, The 7th 
IASTED International Conference on CONTROL 
AND APPLICATIONS, CA 2005, Cancun, Mehika, 
od 18. do 20. maja 2005. 

Doc. dr. Suzana Uran, 
dr. Aleš Hace: 

Recenzent, konferenca, The 7th IASTED 
International Conference on CONTROL AND 
APPLICATIONS, CA 2005, Cancun, Mehika, od 18. 
do 20. maja 2005. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Recenzent, mednarodni simpozij, 2005 IEEE 
International Symposium on Industrial Electronics, 
Dubrovnik, Hrvaška, od 20. do 23. jun. 2005. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Soorganizator, mednarodni simpozij, 2005 IEEE 
International Symposium on Industrial Electronics, 
Dubrovnik, Hrvaška, od 20. do 23. jun. 2005. 

Doc. dr. Suzana Uran, 
dr. Andreja Rojko, 
dr. Aleš Hace: 

Recenzent, mednarodni kongres, 16th Trienal 
World Congress of the International Federation of 
Automatic Control, Praga, Češka republika, od 4. 
do 8. jul. 2005. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Recenzent, mednarodni simpozij, IEEE 
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International Symposium on Diagnostics for Electric 
Machines, Power Electronics and Drives, Dunaj, 
Avstrija, od 7. do 9. sept. 2005. 

Gregor Edelbaher, 
dr. Miran Rodič, 
Evgen Urlep, 
prof. dr. Karel Jezernik: 

Recenzent, mednarodna konferenca, 10th 
European Conference on Power Electronics and 
Applications, Dressden, Nemčija, od 11. do 14. 
sept. 2005. 

Gregor Edelbaher, 
dr. Miran Rodič: 

Recenzent, mednarodna konferenca, 36th IEEE 
Power Electronics Specialists Conference, Recife, 
Brazilija, od 12. do 16. jun. 2005. 

Prof. dr. Karel Jezernik, 
Gregor Edelbaher, 
dr. Aleš Hace, 
doc. dr. Martin Terbuc, 
mag. Janez Pogorelc: 

Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu AIG'05, 
konferenca, organizacija in izvedba, Maribor, 7. in 
8. apr. 2005. 

Dr. Aleš Hace: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Industrial Electronics. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji Journal of Robotic Systems. 

Izr. prof. dr. Riko Šafarič: Ocenjevalec pri reviji Proceedings of the IEEE. 

Izr. prof. dr. Riko Šafarič: Ocenjevalec pri reviji Journal of Systems and 
Control Engineering – Part I. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji IEE Proceedings – Electric 
Power Applications. 

Doc. dr. Suzana Uran: Ocenjevalec pri reviji Transactions of the Institute 
of Measurement and Control. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji IEE Electronics Letters. 

Dr. Miran Rodič: Ocenjevalec pri reviji Int. Journal of Adaptive 
Control and Signal Processing. 

Dr. Miran Rodič: Ocenjevalec pri reviji European Power Electronics 
and Drives Journal. 
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OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Riko Šafarič: Obisk v zvezi s projektom MARE, delovni obisk, 
Beljak, Avstrija, od 31. jan. do 2. feb. 2005. 

Dr. Aleš Hace: Gostujoči raziskovalec na Sabanci University v 
okviru projekta SLO-TR/1, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, Istanbul, Turčija, od 1. do 13. feb. 
2005. 

Izr. prof. dr. Riko Šafarič: Sestanek v zvezi s projektom in dogovori za 
nadaljnje delo, seznanitev z njihovim novim, 
bolonjskim študijskim programom. Predavanje z 
naslovom Telerobotics, delovni obisk, Ilmenau, 
Nemčija, od 6. do 10. feb. 2005. 

Izr. prof. dr. Riko Šafarič: Sestanek v zvezi s projektom DAD in dogovori za 
nadaljnje delo, seznanitev z njihovim novim, 
bolonjskim študijskim programom. Predavanje z 
naslovom: Teleoperating of mechatronics systems, 
delovni obisk, Budimpešta, Madžarska, od 8. do 11. 
mar. 2005. 

Izr. prof. dr. Riko Šafarič: Sestanek delovne skupine za projekt MARE, 
udeležba na sestanku projekta, Brasov, Romunija, 
30. jun. in 1. jul. 2005. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Vabljeno predavanje. "Modeling and Logic control 
Design for Production System: A Matrix Based 
Approach", obisk, Melbourne, Avstralija, od 17. do 
24. avg. 2005. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Vabljeno predavanje v ciklu "Public seminars" z 
naslovom "Speed sensorles variable structure 
torque control of AC motor", delovni obisk, Zurich, 
Švica, od 28. nov. do 1. dec. 2005. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Antal Huba 
(Budapest University of Technology 

Obisk partnerjev projekta DAAD, delovni obisk, 6. in 
7. maja 2005. 
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and Economics, Budimpešta, 
Madžarska), 
M. Miločević 
(Univerzitet u Nišu, Niš, Jugoslavija), 
Gyula Mester 
(Univerza v Szegedu, Szeged, 
Madžarska), 
Helmut Wurmus 
(Technische Universitaet Ilmenau, 
Ilmenau, Nemčija), 
N. Pavlović 
(Univerzitet u Nišu, Niš, Jugoslavija), 
Szilveszter Pletl 
(Institute of Electro-Mechanical 
Systems, Subotica, Subotica, 
Jugoslavija), 
Nikolaj Krantov 
(Technical University of Sofia, Sofija, 
Bolgarija): 

Maniu Inocentiu 
(Technical University of Timisoara, 
Timisoara, Romunija), 
Marian Kralik 
(Faculty of mechanical engineering, 
Technical University of Bratislava, 
Brno, Slovaška), 
Corneliu Radulescu 
(Politehnica University of Timisoara, 
300 222  Timisoara, Romunija): 

Izmenjava profesorjev v okviru projekta CEEPUS 
RO-0124-03/05, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, od 10. do 20. maja 2005. 

Prof. dr. Asif Šabanović 
(Sabanci University, Istanbul, Turčija): 

Študijski obisk v okviru programa 
Socrates/Erasmus – sodelovanje v izmenjavi 
učiteljev, raziskovalno delo, od 14. do 20. maja 
2005. 

Andreas Pester 
(Carinthia Tech Institute, Beljak, 
Avstrija): 

Pogovori o pedagoško-raziskovalnih dosežkih, 
predavanja na temo robotike, 10 študentov CTI 
posluša predavanja in opravlja laboratorijske vaje, 
delovni obisk, 20. in 21. maja 2005. 

Mehmet Dal Raziskovalno sodelovanje, znanstvenoraziskovalno 





Laboratorij za kinematiko in simulacije RO - 31 

LABORATORIJ ZA KINEMATIKO IN SIMULACIJE 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Peter Cafuta 

Telefon: (02) 220 73 40 

Elektronska pošta: peter.cafuta@uni-mb.si 

PUBLIKACIJE 

Bojan Grčar, Peter Cafuta, Gorazd Štumberger, H. R. Cortés, Aleksandar M. Stanković: “Non-
holonomic nature and torque control of induction machines”, SSRP 2005, 14. Steirisches 
Seminar über Regelungstechnik und Prozessautomatisierung, Schloss Retzhof, Leibnitz, 
Avstrija, sep. 2005, str. 167-181. 

Marijan Španer: “Dvoosni aktivni mehanizem”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške 
in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 247-250. 

Marijan Španer: “Referenčni vir sinusnega toka”, Zbornik četrte konference Avtomatizacija v 
industriji in gospodarstvu, Maribor, Slovenija, apr. 2005, str. 291-295. 

Žarko Čučej, Dušan Gleich, Peter Planinšič, Signali: povzetki teorije z zbirko rešenih nalog in 
primeri uporabe programa Matlab, Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in 
informatiko, 2005. 

PREDSTAVITVE 

Bojan Grčar, Žarko Čučej, Peter Cafuta: „Bologna Declaration: impact on technical study“, 
odprta tribuna na Tehniški fakulteti Čačak, 6. april 2005. 

Peter Cafuta: „Bolonjski proces“, prenova programov, Beljak, Avstrija, 17. mar. 2005. 

Peter Cafuta: „Bolonjski proces“, prenova programov, Čačak, Jugoslavija, 4. apr. 2005. 

Marijan Španer: „Predstavitev Inštituta za robotiko na sejmu Hevreka'05“, sodelovanje na 
sejmu z razstavnimi eksponati, plakati in prospektnim materialom, seminar: "FPGA vezja v 
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industrijskih izdelkih", Ljubljana, 24. maja 2005. 

Marijan Španer: „Predstavitev Inštituta za robotiko na MOS'05“, predstavitev eksponatov, 
video predstavitev, PPT prezentacija, Celje, 7. sept. 2005. 

Boris Curk: „Uvod v Matlab/Simulink za študente“, tečaj o uporabi programskega paketa 
Matlab/Simulink, Maribor, 29. sept. 2005. 

ORGANIZACIJA SRE ANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Boris Curk: Recenzent, mednarodni kongres, 16th Trienal 
World Congress of the International Federation of 
Automatic Control, Praga, Češka republika, od 4. 
do 8. jul. 2005. 
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INŠTITUT ZA MATEMATIKO IN FIZIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Vitodrag Kumperščak  

Telefon: (02) 220 73 90 

Elektronska pošta: vito.kumperscak@uni-mb.si 

http://www.mp.feri.uni-mb.si 

Člani Inštituta za matematiko in fiziko sodelujejo v raziskovalnih nalogah naše fakultete (FERI) in 
na Inštitutu za matematiko, fiziko in mehaniko Univerze v Ljubljani. Ker nimamo enovito 
organiziranega raziskovalnega dela, podajamo pregled dela posameznikov. 
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Člani inštituta so organizirani v enem laboratoriju. 

 

 

Laboratorij za uporabno matematiko 

Vodja: prof. dr. Vitodrag Kumperščak 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Gorazd Lešnjak, doc. dr. Boštjan Brešar, Melita Gorše 
Pihler (do septembra 2005), mag. Vladimir Grubelnik, mag. Milan 
Kutnjak, dr. Marjan Logar, izr. prof. dr. Tatjana Petek,dr. Iztok 
Peterin, Jasna Strnad, mag. Aleksandra Tepeh Horvat, Rija Erveš 
(od septembra 2005). 

 

Laboratorij za 
uporabno matematiko 

Vodja: 
prof. dr. Vitodrag Kumperščak 

Inštitut za matematiko in fiziko 
Predstojnik: 

prof. dr. Vitodrag Kumperščak 
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LABORATORIJ ZA UPORABNO MATEMATIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Vitodrag Kumperščak 

Telefon: (02) 220 73 90 

Elektronska pošta: vito.kumperscak@uni-mb.si 

PUBLIKACIJE 

Boštjan Brešar: “Vizing-like conjecture for the upper domination of Cartesian products of 
graphs - the proof”, Electron. j. comb. (On line), Vol. 12(1), N 12 (6 str.), 2005. 

Boštjan Brešar, Wilfried Imrich, Sandi Klavžar: “Reconstructing subgraph-counting graph 
polynomials of increasing families of graphs”, Discrete math., Vol. 297, No. 1-3, str. 159-166, 
2005. 

Boštjan Brešar, Wilfried Imrich, Sandi Klavžar, Blaž Zmazek: “Hypercubes as direct products”, 
SIAM j. discrete math., Vol. 18, No. 4, str. 778-786, 2005. 

Boštjan Brešar, Pranava K. Jha, Sandi Klavžar, Blaž Zmazek: “Median and quasi-median 
direct products of graphs”, Discuss. Math., Graph Theory, Vol. 25, No. 1-2, str. 183-196, 2005. 

Vladimir Grubelnik, Marko Marhl: “Drop formation in a falling stream of liquid”, Am. j. phys., 
Vol. 73, No. 5, str. 415-419, maj 2005. 

Sandi Klavžar, Iztok Peterin: “Characterizing subgraphs of Hamming graphs”, J. graph theory, 
Vol. 49, No. 4, str. 302-312, 2005. 

Janko Marovt, Tatjana Petek: “Automorphisms of Hilbert space effect algebras equipped with 
Jordan triple product, the two-dimensional case”, Publ. math. (Debr.), Vol. 66, No. 1/2, str. 
245-250, 2005. 

Tatjana Petek: “A note on unitary similarity preserving linear mappings on B(H)”, Linear 
algebra appl., Vol. 394, str. 217-224, 2005. 

Iztok Peterin: “Characterizing flag graphs and induced subgraphs of Cartesian product 
graphs”, Order (Dordr.), Vol. 21, No. 4, str. 283-292, 2004. 
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Boštjan Brešar, Michael A. Henning, Douglas F. Rall: “Paired-domination of Cartesian 
products of graphs and rainbow domination”, 7th International Colloquium on Graph Theory 
ICGT '05, Giens, Francija, sep. 2005. 

Iztok Peterin: “Planar graphs and expansions procedures”, 22st LL-Seminar on Graph Theory 
2005, Leipzig, Nemčija, aug. 2005, str. 14. 

Vladimir Grubelnik, Robert Repnik, Marko Marhl: “Energija, delo in toplota: eksperimentalna 
delavnica”, Naravoslovje v strokovnih in poklicnih šolah: zbornik seminarja, Rogaška Slatina, 
Slovenija, feb. 2005, str. 29. 

Mitja Slavinec, Vladimir Grubelnik, Robert Repnik, Viktor Vajngerl: “Astronomija”, Družba, 
naravoslovje in tehnologija v predšolski vzgoji, osnovni in srednji šoli, str. 9. 

France Brešar, Boštjan Brešar, Analiza I, Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in 
informatiko, 2005. 

France Brešar, Boštjan Brešar, Analiza II, Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo 
in informatiko, 2005. 

Samo Fošnarič, Marko Marhl, Vladimir Grubelnik, Poučevanje naravoslovja in tehnike v II. 
triadi osnovne šole: delovni učbenik za strokovno izpopolnjevanje učiteljev, Maribor: 
Pedagoška fakulteta, 2005. 

PREDSTAVITVE 

Tatjana Petek: „Invertibility-preserving linear mappings from Mn to Mm“, predavanje na 
konferenci, Calgary, Kanada, 29. jun. 2005. 

Boštjan Brešar: „Paired-domination of Cartesian products of graphs and rainbow domination“, 
predavanje na konferenci, Hyeres, Francija, 13. sept. 2005. 

Milan Kutnjak: „Uvod v Matlab/Simulink za študente“, tečaj o uporabi programskega paketa 
Matlab/Simulink, Maribor, 29. sept. 2005. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Boštjan Brešar: Ocenjevalec pri reviji Discrete Mathematics, 
recenzije znanstvenih člankov. 
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Doc. dr. Boštjan Brešar, 
mag. Iztok Peterin: 

Ocenjevalca pri reviji Discussiones Math. Graph 
Theory, recenzije znanstvenih člankov. 

Izr. prof. dr. Tatjana Petek, 
izr. prof. dr. Gorazd Lešnjak: 

Ocenjevalca pri reviji Linear Algebra and 
Applications, recenzije znanstvenih člankov. 
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INŠTITUT ZA RAČUNALNIŠTVO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Telefon: (02) 220 74 50 

Elektronska pošta: zumer@uni-mb.si 

http://www.cs.feri.uni-mb.si/rac/ 

Inštitut za računalništvo šteje 49 redno zaposlenih članov, od tega 5 rednih profesorjev, 2 izredna  
profesorja, 5 docentov, ostali so asistenti, raziskovalci in tehnični sodelavci. Glavni področji dela 
Inštituta za računalništvo sta poučevanje študentov na dodiplomskem in podiplomskem študiju ter 
raziskovalno delo. Raziskave znotraj inštituta potekajo v okviru programske skupine Računalniški 
sistemi, metodologije in inteligentne storitve, ki jo financira Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost 
in tehnologijo Republike Slovenije, na 1 temeljni raziskovalni nalogi, 4 razvojno-raziskovalnih 
projektih, na 18 mednarodnih projektih, 4 aplikativnih projektih in na 2 industrijskih projektih. 

V letu 2005 je bilo objavljenih več kot 100 publikacij. Opravljene so bile številne predstavitve 
raziskovalnega dela, organizacije srečanj in konferenc ter obiski s sorodnimi inštitucijami. 
Pomembnejša področja raziskovalnega dela so: računalniška grafika, umetna inteligenca, 
računalniška animacija, multimedija, programski jeziki, računalniške arhitekture, spletno 
računalništvo, medicinska informatika, načrtovanje programske opreme, obdelava signalov in slik 
ter sistemska programska oprema. 
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Člani inštituta so organizirani v šestih laboratorijih, znotraj katerih deluje sedem centrov znanja 
oziroma tehnoloških centrov. 

 

 

Laboratorij za 
računalniško grafiko in 

umetno inteligenco 
Vodja: 

prof. dr. Nikola Guid 

Laboratorij za 
računalniške arhitekture in 

jezike 
Vodja: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Laboratorij za 
načrtovanje 

sistemov 
Vodja: 

prof. dr. Peter Kokol 

Laboratorij za 
sistemsko programsko 

opremo 
Vodja: 

prof. dr. Damjan Zazula 

Inštitut za računalništvo 
Predstojnik: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Laboratorij za 
heterogene računalniške 

sisteme 
Vodja: 

izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 

Laboratorij za 
geometrijsko modeliranje 
in algoritme multimedije 

Vodja: 
prof. dr. Borut Žalik 
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Laboratorij za računalniško grafiko in umetno inteligenco 

Vodja: prof. dr. Niko Guid 

Redno zaposleni sodelavci: dr. Simon Kolmanič; mag. Damjan Strnad; Andrej Nerat, univ. dipl. 
inž. 

Center za računalniško animacijo in multimedije 

Vodja: prof. dr. Niko Guid 

Laboratorij za računalniške arhitekture in jezike 

Vodja: prof. dr. Viljem Žumer 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Mernik; doc. dr. Janez Brest; Matej Črepinšek, 
univ. dipl. inž.; Tomaž Kosar, univ. dipl. inž.; mag. Sašo Greiner; 
Damijan Rebernak, univ. dipl. inž.; Borko Boškovič, univ. dipl. inž.; 
Marjan Horvat, univ. dipl. inž.; Simon Tutek 

Center za programske jezike 

Vodja: prof. dr. Viljem Žumer 

Laboratorij za načrtovanje sistemov 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Milan Zorman; Petra Povalej, prof. mat.; Gregor Štiglic, univ. 
dipl. inž.; Matej Mertik, univ. dipl. inž.; Mateja Verlič, univ. dipl. inž. 

Center za medicinsko informatiko 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 

Laboratorij za sistemsko programsko opremo 

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Božidar Potočnik; dr. Danilo Korže; dr. Andrej Šoštarič; dr. 
Dean Korošec; dr. Mitja Lenič; dr. Aleš Holobar; mag. Boris Cigale; 
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mag. Matjaž Divjak; Smiljan Šinjur, univ. dipl. inž.; Dušan Heric, univ. 
dipl. inž.; Jurij Munda; Daniel Bernad; Rok Istenič 

Center za interaktivne mrežne aplikacije  

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 

Center za obdelavo biomedicinskih signalov in slik  

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 

Laboratorij za heterogene računalniške sisteme 

Vodja: izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 

Redno zaposleni sodelavci: mag. Ervin Schaffranietz; mag. Branko Horvat; mag. Borut Gorenjak; 
Albin Bregant, dipl. inž.; Janez Brezovnik, univ. dipl. inž. 

Center za heterogeno procesiranje 

Vodja: izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 

Laboratorij za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedijev 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. David Podgorelec; dr. Matej Gomboši; dr. Sebastian 
Krivograd, univ. dipl. inž.; dr. Gregor Klanjšek; Mirko Zadravec, univ. 
dipl. inž.; Vid Domiter, univ. dipl. inž.; Boštjan Pivec; Denis Špelič, 
dipl. inž. 

Center za geometrijsko modeliranje  

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
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LABORATORIJ ZA RAČUNALNIŠKO GRAFIKO IN 
UMETNO INTELIGENCO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Nikola Guid 

Telefon: (02) 220 74 70 

Elektronska pošta: guid@uni-mb.si 

PUBLIKACIJE 

Bogdan Lipuš, Nikola Guid: “A new implicit blending technique for volumetric modelling”, Vis. 
comput., Vol. 21, No. 1-2, str. 83-91, febr. 2005. 

Andrej Nerat, Nikola Guid: “Časovna analiza gradnje šumov”, Zbornik štirinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, 
str. 47-50. 

PREDSTAVITVE 

Nikola Guid: „Krivulje in ploskve v CAGD“, predavanja na MPS IJS, Ljubljana, 9. mar. 2005. 

Nikola Guid: „Osvetlitveni modeli in algoritmi“, predavanja na MPS IJS, Ljubljana, 10. mar. 
2005. 

Nikola Guid: „Prostorsko upodabljanje“, predavanje na MPS IJS, Ljubljana, 8. dec. 2005. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Nikola Guid: Član programskega odbora, mednarodna 
konferenca, Informacijska družba 2005, Ljubljana, 
od 10. do 17. okt. 2005. 
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OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Nikola Guid, 
dr. Simon Kolmanič, 
Andrej Nerat: 

V sklopu obiska Biološkega inštituta Jovana Hadžija 
ZRC SAZU so potekali predstavitveni pogovori s 
potencialnim partnerjem, v katerih smo drug 
drugemu predstavljali raziskovalno področje in 
rezultate raziskav, delovni obisk, Ljubljana, 
Slovenija, 26. okt. 2005. 

Prof. dr. Nikola Guid, 
dr. Simon Kolmanič: 

Obisk zavoda ZEMRIS na Fakulteti za 
elektrotehniko in računalništvo in iskanje 
potencialnih partnerjev za skupne projekte, delovni 
obisk, Zagreb, Hrvaška, 9. dec. 2005. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Branko Vreš 
(Biološki inštitut Jovana Hadžija ZRC 
SAZU, Ljubljana, Slovenija): 

Iskanje potencialnih partnerjev za skupne projekte, 
delovni obisk, 17. okt. 2005. 
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LABORATORIJ ZA RAČUNALNIŠKE ARHITEKTURE 
IN JEZIKE 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Telefon: (02) 220 74 50 

Elektronska pošta: zumer@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

2005-ZT-L-01 Izdelava programske opreme za nadzor in upravljanje dela 
procesa proizvodnje 

Vodja: doc. dr. Janez Brest 
Sodelavci: Sašo Greiner, Borko Boškovič, prof. dr. Viljem Žumer, Damijan 

Rebernak 

Financira: Lestro Ledinek d.o.o. 

Projekt je nadaljevanje raziskovalno aplikativnega dela predhodnih projektov, ki jih imamo v 
sodelovanju z industrijo. Cilj projekta je nadgradnja obstoječe programske opreme 
informacijskega sistema v lesnoobdelovalnem podjetju. 

ELL Programska oprema za elektronsko vodenje likvidacijskih 
listov 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik 
Sodelavci: Matej Črepinšek, Tomaž Kosar 

Financira: Raiffeisen Krekova banka d.d. 

Cilj projekta je izdelati programsko opremo za vodenje prispelih računov, imenovanih 
elektronski likvidacijski listi (ELL). 

Projekt je realiziran na platformi Lotus Notes in zajema vnos, interaktivno spremljanje v 
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procesu potrjevanja ter plačilo prejetih računov. Poudarek je na centraliziranem nadzoru 
postopka potrjevanja likvidacijskih listov in samodejnem obveščanju vpletenih preko 
elektronske pošte. 

Mednarodni projekti 

BI-US/05-06/009 Grammar Interface Technology and Applications in Software 
Engineering 
(Tehnologija sklepanja o gramatikah in uporaba v inženirstvu 
programske opreme) 

Vodja: Barrett Bryant (University of Alabama at Birmingham), izr. prof. dr. 
Marjan Mernik 

Sodelavci: Faizan Javed, Jeff Gray, Tomaž Kosar, Alan Sprague, Damijan 
Rebernak, prof. dr. Viljem Žumer, doc. dr. Janez Brest, Matej 
Črepinšek 

Projektni partnerji: University of Alabama at Birmingham 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Sklepanje o gramatikah je proces učenja gramatik iz podanih pozitivnih in negativnih stavkov. 
Uporabo strojnega učenja gramatik najdemo v mnogih aplikacijah, kot so: sintaktično 
razpoznavanje vzorcev, računalniško intenzivne metode v biologiji, učenju naravnih jezikov, 
inženirstvu programske opreme itd. V prejšnjem projektu (BI-US/03-04/5 GenParse: 
generiranje razpoznavalnika iz primerov) smo bili uspešni pri sklepanju kontekstno prostih 
gramatik za majhne domensko specifične jezike. Rezultati so obetajoči in potrebne so še 
dodatne raziskave. V predlaganem projektu želimo na podlagi prejšnjih izkušenj in novih idej 
raziskati možnosti za sklepanje gramatik za realne programske jezike. Nadalje želimo 
raziskati uporabnost sklepanja o gramatikah tudi v drugih aplikacijah, kot je npr. povrnitev 
metamodelov. 

BI-PT/04-06-008 Grammar-based Systems 
(Sistemi na osnovi gramatik) 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik, Pedro Henriques (University of Minho) 
Sodelavci: Damijan Rebernak, Matej Črepinšek, Maria Joao Pereira Varanda, 

prof. dr. Viljem Žumer, Tomaž Kosar 

Projektni partnerji: University of Minho 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Projekt je nadaljevanje skupnega raziskovalnega dela, ki smo ga pričeli s projektom 
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Avtomatsko generiranje programskih orodij iz formalnih specifikacij jezika, kjer je bilo 
pokazano, da je mogoče iz formalnih specifikacij programskega jezika avtomatsko generirati 
ne samo prevajalnik/interpreter, temveč tudi ostala programska orodja, kot so urejevalniki, 
vizualizatorji in animatorji programov. V projektu želimo nadalje raziskati vlogo gramatik 
(kontekstno proste gramatike, atributne gramatike) na raznih raziskovalnih področjih, kot so: 
programsko inženirstvo, teorija informacij, evolucijsko računanje itd. Želimo raziskati 
prednosti sistemov, osnovanih na gramatikah, in jih primerjati z običajnimi sistemi. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Mednarodni projekti 

BI-BA/03-05-002 Implementation of Domain-Specific Languages: Evaluation of 
Approaches 
(Implementacija domensko specifičnih jezikov: evaluacija 
pristopov) 

Vodja: Gabriel Baum (Universidad Nacional de La Plata), izr. prof. dr. 
Marjan Mernik 

Sodelavci: Matej Črepinšek, Pablo E. Martinez Lopez, Damijan Rebernak, 
Pablo Barrientos, prof. dr. Viljem Žumer, doc. dr. Janez Brest, 
Tomaž Kosar 

Projektni partnerji: Universidad Nacional de La Plata 

Financira: Republic of Argentina, Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Trajanje: od jan. 2003 do dec. 2005 

Domensko specifični jeziki so programski jeziki za reševanje problemov v določeni domeni in 
ponujajo vgrajene abstrakcije in notacijo za to domeno. Domensko specifični programski 
jeziki ponavadi niso obsežni, so bolj deklarativni kot imperativni in v mnogih primerih zaradi 
lažjega programiranja, sistematične ponovne uporabe in enostavnejše verifikacije bolj 
atraktivni kot splošno namenski programski jeziki. Vendar prednosti domensko specifičnih 
jezikov niso zastonj. Upoštevati je potrebno tudi ceno njihovega načrtovanja, implementacije 
in vzdrževanja. Brez primerne metodologije in orodij je lahko strošek načrtovanja, 
implementacije in vzdrževanja domensko specifičnih jezikov višji kot pa njihova kasnejša 
uporabna vrednost. V tem projektu smo preučili razne pristope razvoja domensko specifičnih 
jezikov, izdelali njihovo primerjalno študijo ter pokazati prednosti in slabosti posameznega 
pristopa. 
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PUBLIKACIJE 

Matej Črepinšek, Marjan Mernik, Barrett Richard Bryant, Faizan Javed, Alan Sprague: 
“Inferring context-free grammars for domain-specific language”, Electronic notes in theoretical 
computer science, No. 141, str. 99-116, 2005. 

Matej Črepinšek, Marjan Mernik, Faizan Javed, Barrett Richard Bryant, Alan Sprague: 
“Extracting grammar from programs: evolutionary approach”, SIGPLAN not., Vol. 40, št. 4, str. 
39-46, 2005. 

Matej Črepinšek, Marjan Mernik, Viljem Žumer: “Extracting grammar from programs: Brute 
Force approach”, SIGPLAN not., Vol. 40, št. 4, str. 29-38, 2005. 

Sašo Greiner, Janez Brest, Viljem Žumer: “Načrtovanje porazdeljene arhitekture za simultano 
izvajanje programskih bremen”, Elektroteh. vestn., Vol. 72, No. 2-3, str. 91-96, 2005. 

Sašo Greiner, Damijan Rebernak, Janez Brest, Viljem Žumer: “Z0 - a tiny experimental 
language”, SIGPLAN not., Vol. 40, No. 8, str. 19-28, Avg. 2005. 

Pedro Rangel Henriques, Maria Joao Varando Pereira, Marjan Mernik, Mitja Lenič, Jeffrey G. 
Gray, Hui Wu: “Automatic generation of language-based tools using the LISA system”, IEE 
proc., Softw. (Print), Vol. 152, No. 2, str. 54-69, Apr. 2005. 

Marjan Mernik, Jan Heering, Anthony M. Sloane: “When and how to develop domain-specific 
language”, ACM computing surveys, Vol. 37, No. 4, str. 316-344, 2005. 

Marjan Mernik, Matej Črepinšek: “Prolog and automatic language implementation systems”, 
Acta electrotech. inform., Vol. 5, No. 3, str. 42-49, 2005. 

Marjan Mernik, Tomaž Kosar, Viljem Žumer: “A note on aspect, aspect-oriented and domain-
specific languages”, Acta electrotech. inform., Vol. 5, No. 1, str. 5-12, 2005. 

Marjan Mernik, Viljem Žumer: “Incremental programming language development”, Comput. 
syst. struct., št. 31, str. 1-16, 2005. 

Xiaoqing Wu, Barrett Richard Bryant, Jeffrey G. Gray, Marjan Mernik: “Applying object-
orientation and aspect-orientation in teaching domain-specific language implementation”, 
Journal of computing sciences in colleges, Vol. 21, Iss. 2, str. 335-340, 2005. 

Borko Bošković, Sašo Greiner, Janez Brest, Viljem Žumer: “The representation of chess 
game”, ITI 2005: proceedings of the 27th International Conference on Information Technology 
Interfaces, Cavtat, Hrvaška, jun. 2005, str. 381-386. 
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Borko Bošković, Sašo Greiner, Janez Brest, Viljem Žumer: “Učenje računalniškega šaha z 
uporabo algoritma diferencialne evolucije”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 71-74. 

Janez Brest, Borko Bošković, Sašo Greiner, Viljem Žumer: “Nastavitev parametrov pri 
algoritmu diferencialne evolucije”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 79-82. 

Janez Brest, Štefan Brest, Janez Žerovnik: “Primerjava hevrističnih algoritmov za trgovskega 
potnika”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 41-44. 

Janez Brest, Sašo Greiner, Borko Bošković, Viljem Žumer: “A heuristic algorithm for function 
optimization”, MIPRO 2005: 28. međunarodni skup, Opatija, Hrvaška, jun. 2005, str. 91-94. 

Janez Brest, Janez Žerovnik: “A heuristic for the asymmetric traveling salesman problem”, 
MIC 2005, The 6th Metaheuristics International Conference, Dunaj, Avstrija, aug. 2005, str. 
145-150. 

Matej Črepinšek, Marjan Mernik, Barrett Richard Bryant, Faizan Javed, Alan Sprague: 
“Inferring context-free grammars for domain-specific language”, 5th Workshop on Language 
Descriptions, Tools and Applications, Edinburgh, UK, 2005, str. 64-81. 

Iztok Fister, Bogdan Filipič, Marjan Mernik: “3-barvanje grafov z evolucijskimi algoritmi”, 
Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, 
Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 63-66. 

Marjan Horvat, Marjan Mernik, Viljem Žumer: “Primerjava pristopov SPEA2, NSGA-II in PESA-
II na WFG testnih funkcijah”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 87-90. 

Faizan Javed, Marjan Mernik, Barrett Richard Bryant, Jeffrey G. Gray: “A grammar-based 
approach to class diagram validation”, 4th international workshop on Scenarios and state 
machine: models, algorithms and tools (SCESM'05). 

David Krmpotić, Tomaž Kosar, Marjan Mernik, Viljem Žumer: “Extending open compilers”, ITI 
2005: proceedings of the 27th International Conference on Information Technology Interfaces, 
Cavtat, Hrvaška, jun. 2005, str. 645-650. 

Damijan Rebernak, Matej Črepinšek, Marjan Mernik: “Spletna storitev za generiranje 
prevajalnika”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 15-18. 
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Damijan Rebernak, Milan Zorman, Mitja Lenič: “Določanje mejne odločitvene poti z uporabo 
metode podpornih vektorjev”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 146-149. 

Hui Wu, Jeffrey G. Gray, Suman Roychoudhury, Marjan Mernik: “Weaving a debugging aspect 
into domain-specific language grammars”, Applied computing 2005: proceedings of the 2005 
ACM symposium on applied computing, Santa Fe, New Maxico, ZDA, mar. 2005, zv. 2, str. 
1370-1374. 

Xiaoqing Wu, Barrett Richard Bryant, Jeffrey G. Gray, Marjan Mernik: “Pattern transformation 
for two-dimensional separation of concerns”, Proceedings of the 1st International workshop on 
the Modeling and analysis of concerns in software (MACS 2005), str. 39-43. 

Xiaoqing Wu, Suman Roychoudhury, Barrett Richard Bryant, Jeffrey G. Gray, Marjan Mernik: 
“A two-dimensional separation of concerns for compiler construction”, Applied computing 
2005: proceedings of the 2005 ACM symposium on applied computing, Santa Fe, New 
Maxico, ZDA, mar. 2005, zv. 2, str. 1365-1369. 

Janez Brest, Janez Žerovnik: “A heuristic for the asymmetric traveling salesman problem”, 
MIC 2005, The 6th Metaheuristics International Conference, August 22-26, 2005, Dunaj, 
Avstrija, str. 59. 

Viljem Žumer, Janez Brest, Objektno programiranje v C++, Maribor: Fakulteta za 
elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Inštitut za računalništvo, 2005. 

PREDSTAVITVE 

Marjan Mernik: „Automatic generation of language-based tools and grammar-based systems“, 
predavanje, The University of Alabama, Department of Computer Science, Tuscaloosa, 7. 
mar. 2005. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Janez Brest: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on Very 
Large Scale Integration (VLSI) Systems. 

Doc. dr. Janez Brest: Ocenjevalec pri reviji Journal of Computing and 
Information Technology. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Ocenjevalec pri reviji Data & Knowledge 
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Engineering. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Raziskovalno delo v projektu "Tehnologija sklepanja 
o gramatikah in uporaba v inženirstvu programske 
opreme", raziskovalno delo, Birmingham, Združene 
države Amerike, od 24. feb. do 22. mar. 2005. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Raziskovalno delo v projektu "Tehnologija sklepanja 
o gramatikah in uporaba v inženirstvu programske 
opreme", raziskovalno delo, Birmingham, Združene 
države Amerike, od 16. jun. do 2. avg. 2005. 

Tomaž Kosar, 
Damijan Rebernak: 

Poletna šola o generativnih in transformacijskih 
tehnikah v programskem inženirstvu, udeležba na 
seminarju, Braga, Portugalska, od 4. do 8. jul. 2005. 

Damijan Rebernak: Raziskovalno delo v projektu "Implementacija 
domensko specifičnih jezikov: evaluacija pristopov", 
raziskovalno delo, Buenos Aires, Argentina, od 20. 
nov. do 5. dec. 2005. 

Matej Črepinšek, 
izr. prof. dr. Marjan Mernik: 

Raziskovalno delo v projektu "Tehnologija sklepanja 
o gramatikah in uporaba v inženirstvu programske 
opreme", raziskovalno delo, Birmingham, Združene 
države Amerike, od 4. do 13. dec. 2005. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Raziskovalno delo v projektu "Sistemi na osnovi 
gramatik", raziskovalno delo, Braga, Portugalska, 
od 26. do 31. dec. 2005. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Pablo E. Martinez Lopez 
(Universidad Nacional de La Plata, 
Buenos Aires, Argentina): 

Raziskovalno delo v projektu "Implementacija 
domensko specifičnih jezikov: evaluacija pristopov", 
raziskovalno delo, od 14. do 28. feb. 2005. 

Pedro Henriques, 
Maria Joao Pereira Varanda 

Raziskovalno delo v projektu "Sistemi na osnovi 
gramatik", raziskovalno delo, od 18. do 23. feb. 
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(University of Minho, Braga, 
Portugalska): 

2005. 

Barrett Bryant 
(University of Alabama at Birmingham, 
Birmingham, Združene države 
Amerike): 

Raziskovalno delo v projektu "Tehnologija sklepanja 
o gramatikah in uporaba v inženirstvu programske 
opreme", raziskovalno delo, od 7. do 15. jun. 2005. 

Pedro Henriques, 
Maria Joao Pereira Varanda 
(University of Minho, Braga, 
Portugalska): 

Raziskovalno delo v projektu "Sistemi na osnovi 
gramatik", raziskovalno delo, od 4. do 9. okt. 2005. 

Wolfgang Lohmann 
(University of Rostock, Rostock, 
Nemčija): 

Seznanitev z raziskovalnim delom Laboratorija za 
računalniške arhitekture in jezike, raziskovalno 
delo, od 5. do 11. nov. 2005. 

Jan Heering 
(Centrum voor Wiskunde en 
Informatica, Amsterdam, Nizozemska): 

Uvodne priprave za pisanje knjige "Domain-Specific 
Languages: A Systematic Approach", obisk, 15. 
nov. 2005. 
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LABORATORIJ ZA NAČRTOVANJE SISTEMOV 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Peter Kokol 

Telefon: (02) 220 74 57 

Elektronska pošta: kokol@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

V2-0131 MAGSIS MAGSIS – Multi-agentni sistemi v Slovenijo 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 
Sodelavci: Gregor Štiglic, Petra Povalej, Mateja Verlič 

Financira: Ministrstvo za informacijsko družbo, Ministrstvo za šolstvo, znanost 
in šport Republike Slovenije 

Projekt MAGSIS (Multi-AGentni SIstemi v Slovenijo) je namenjen raziskavam agentnih 
tehnologij in uporabi le-teh v okviru slovenske informacijske družbe. Z dvigom nivoja raziskav 
in uporabe agentnih sistemov v Sloveniji bo omogočena povečana učinkovitost v informacijski 
družbi, povečana konkurenčnost Slovenije na trgu elektronskih storitev in informacijskih 
tehnologij ter s tem povečana gospodarska rast in prepoznavnost slovenske informacijske 
družbe ter njenih elektronskih storitev z uporabo najnovejših temeljnih raziskovalnih izsledkov 
s področja agentnih tehnologij. 

V našem projektu bomo na podlagi temeljite raziskave stanja v svetu poiskali za Slovenijo 
primerne domene, jih teoretsko nadgradili in izsledke prenesli v praktično uporabo na 
področja računalniško podprtih odločitvenih mehanizmov, podatkovnega rudarjenja in 
odkrivanja znanj ter elektronskih storitev za informacijsko družbo. 
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Mednarodni projekti 

MERCOS (SLO-ITA 
8A/2002-2005) 

MERCOS – Mesuring Reusability by Complexity Similarity 
(MERCOS – Merjenje pouporabnosti s pomočjo podrobnosti 
kompleksnosti) 

Vodja: Maurizio Pighin (Universita di Udine), prof. dr. Peter Kokol 
Sodelavci: doc. dr. Milan Zorman, Petra Povalej, dr. Mitja Lenič 

Projektni partnerji: Universita degli studi di Udine, Facolta di Ingegneria 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Pouporaba in komponentno programsko inženirstvo sta v tem času najbolj vroči temi na 
področju razvoja programske opreme. Znano je, da sta razvoj in oblikovanje programske 
opreme kompleksna procesa. Veliki programski paketi so sestavljeni iz velikega števila 
modulov, ki imajo precej podobne lastnosti. Vsakega od teh modulov lahko opišemo s 
pomočjo določenih vzorcev, v obliki vrednosti atributov itd., zato bi bilo koristno, če bi lahko 
pouporaba programske kode temeljila na vrednostih teh atributov. Po drugi strani pa je 
programsko inženirstvo eno najhitreje rastočih področij in je vedno bilo tesno povezano z 
merjenjem različnih veličin. Če pogledamo na področje kompleksnosti razvoja programske 
opreme, vidimo, da je bilo v zadnjem času izvedenih več različnih poskusov uporabe 
kompleksnosti na področju izvajanja meritev. 

ISoQII (SI-PT 2004-
2005-1) 

ISoQII – Improving software quality by mastering complexity 
(ISoQII – Izboljševanje kvalitete softvera z obvladovanjem 
kompleksnosti) 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol, Ana Isabel Cardoso (Univerza na Madeiri) 
Sodelavci: Petra Povalej, Mateja Verlič, Gregor Štiglic, Matej Mertik, doc. dr. 

Milan Zorman 

Projektni partnerji: Universidade da Madeira, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo 
in informatiko 

Financira: Office for International Relations in Science and Higher Education, 
Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Projekt je nadaljevanje zaključenega slovensko-portugalskega projekta ISoQ v sklopu 5. 
okvirnega programa SQUFOL. Namen projekta je nadalje pridobivati vpogled v razumevanje 
programskih procesov, ovrednotiti njihov razvoj in kvaliteto. 

Glavni cilji so: 

1. Metrike: V vseh disciplinah odkrivanje in raziskovanje zahtevata zmožnost merjenja. Na 
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žalost so se na področju načrtovanja sistemov obstoječe programske metrike izkazale za bolj 
ali manj neuspešne. V projektu ISoQ smo razvili novo univerzalno metriko kompleksnosti – 
metriko alfa. Naš cilj je ovrednotiti in razviti še druge metrike, osnovane na 
večdimenzionalnem Brownovem gibanju, entropiji in informacijski vsebnosti. 

2. Podatkovno rudarjenje: Uporaba tehnik podatkovnega rudarjenja za odkrivanje 
programskih zakonitosti in odkrivanje novega znanja. Razvili bomo nov algoritem strojnega 
učenja, prilagojen podatkom programskih procesov. 

3. Integracija novih metrik in holističnega pristopa k procesu razvijanja programske opreme. 

BI-ES/04-05-2003 Cellular automata for classification 
(Klasifikacijski celični avtomati) 

Vodja: doc. dr. Milan Zorman, Jose Luis Sanches de la Rosa (Universidad 
de La Laguna, Tenerife) 

Sodelavci: Mateja Verlič, Matej Mertik, dr. Mitja Lenič, doc. dr. Milan Zorman, 
Gregor Štiglic, Petra Povalej 

Projektni partnerji: Universidad de La Laguna, Tenerife, Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za zunanje zadeve Španije 

Inteligentni sistemi in strojno učenje so na področjih, kot so medicina, kemija in biologija, 
vedno bolj priljubljeni. Na teh področjih se ne srečujemo le s tehničnimi problemi, ampak tudi 
s pomanjkanjem zaupanja v metode strojnega učenja zaradi premalo znanja. V nekaterih 
primerih metode, ki so sposobne sklepanja, niso dovolj učinkovite. Da bi odpravili to težavo, 
smo nekaj let nazaj začeli razvijati hibridne metode. Hibridi naj bi obsegali prednosti 
združenih metod, ki prispevajo h kvaliteti pridobljenega znanja. Eden izmed glavnih ciljev 
vsake metode za izgradnjo inteligentnega sistema je indukcija klasifikatorja z veliko 
natančnostjo klasifikacije. Ker je to zelo zahtevno opravilo, ki ga ni mogoče vedno izpolniti z 
obstoječimi metodami, smo uporabili nov pristop – uporabo celičnega avtomata za 
klasifikacijske namene. Celični avtomati (CA) so diskretni dinamični sistemi, katerih 
obnašanje je popolnoma določeno z lokalnimi relacijami. Prostor, ki ga CA uporablja, je 
predstavljen z enotno mrežo, kjer vsaka celica vsebuje del podatkov; čas teče v diskretnih 
korakih in v vsakem koraku vsaka celica izračuna svoje naslednje stanje glede na stanja 
bližnjih sosedov. Zakoni sistema so lokalni in enotni. Ena izmed glavnih prednosti uporabe 
CA za klasifikacijo v primerjavi z drugimi posameznimi in ansambelskimi metodami je socialni 
vidik – oblikujejo se skupine različnih metod, ki branijo skupno odločitev in ki skupaj 
prispevajo h končni klasifikaciji, ki pa ni izvedena sekvenčno kot v primeru ansambelskih 
metod. V okviru projekta bo CA predstavljen kot močan hibrid, ki je sposoben geometričnega 
kombiniranja različnih metod za gradnjo inteligentnega sistema v en sam klasifikator. 
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Implementirali bomo klasične in že obstoječe hibridne metode strojnega učenja ter razvili in 
testirali tudi nove hibridne metode. Kvaliteto novega pristopa bomo preizkusili na več javnih in 
realnih podatkovnih bazah in rezultate primerjali z drugimi metodami na podlagi natančnosti 
klasifikatorjev in kvalitete pridobljenega znanja, ki ga bodo ovrednotili področni strokovnjaki. 

Na načrtovanje klasifikatorja lahko gledamo kot na kompleksno iskanje v obsežnem prostoru 
objektov, ki zadoščajo več omejitvam. 

S projektom želimo doseči naslednje cilje: (1) razviti nov pristop k strojnemu učenju z 
uporabo CA in KBS (kowlege based system); (2) doseči klasifikacijske rezultate z večjo 
klasifikacijsko natančnostjo in zmožnostjo pojasnjevanja v primerjavi z ostalimi obstoječimi 
metodami; (3) pridobiti in ovrednotiti novo znanje z različnih področij s pomočjo novega 
pristopa; (4) pokazati, da je z uporabo različnih metod strojnega učenja v enem CA mogoče 
dosegati večjo klasifikacijsko natančnost kot z uporabo ansambelskih metod. 

BI-CZ/05-06/011 Multi-Agent Systems for Decision Support in Medicine II 
(Multi-agentni sistemi za podporo medicini II) 

Vodja: Lenka Lhotska (Karlova univerza v Pragi), prof. dr. Peter Kokol 
Sodelavci: Matej Mertik, doc. dr. Milan Zorman, Petra Povalej, Mateja Verlič, 

Gregor Štiglic 

Projektni partnerji: Tehniška univerza v Pragi, Fakulteta za elektrotehniko 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Cilj projekta je uporaba multiagentnega sistema kot platforme za podporo odločanja na 
področju medicine. Predstavljen je model znanja vzajemnega zavedanja (družbeno znanje). 
Za formalizacijo znanja o obnašanju agentov v družbi in znanja o sosedskem sodelovanju 
agentov je uporabljen tridelni model (3bA – tri-base acquaintance). Projekt je primarno 
osredotočen na analizo vsebine modela 3bA za aplikacije v medicini. Uporabnost agentne 
arhitekture, ki so jo razvili v laboratoriju Gerstner, se je izkazala v mnogih aplikacijah na več 
področjih, npr. pri načrtovanju proizvodnje (sistem ProPlanT), upravljanju verig nabav (projekt 
ExPlanTech), oblikovanju koalicij (sistem CPlanT). V aplikaciji, ki jo bomo razvili v sklopu tega 
projekta, se bomo osredotočili na podporo odločanja na področju medicinskega 
diagnosticiranja. 

METOD 2004-
176004 

METOD – MetaTool for Educational platform Design 
(METOD – Metaorodje za načrtovanje izobraževalne platforme) 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 
Sodelavci: Matej Mertik, Gregor Štiglic, doc. dr. Milan Zorman, Petra Povalej, 

Mateja Verlič 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 
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Petra Povalej, Mitja Lenič, Milan Zorman, Peter Kokol, Dejan Dinevski: “Accuracy of intelligent 
medical systems”, Comput. methods programs biomed., Vol. 80, Suppl. 1, str. S95-S105, 
2005. 

Peter Kokol, Marko Kokol, Dejan Dinevski: “Teaching evolution using visual simulation”, Br. j. 
educ. technol. (Print), Vol. 36, No. 3, str. 563-566, 2005. 

Vida Gönc, Helena Blažun, Dušanka Mičetić-Turk, Peter Kokol: “New educational methods - 
challenges and opportunities of E-learning in nursing education”, Transforming healthcare 
through research, education & technology: conference proceedings, Dublin, Irska, 2005, str. 
262-267. 

Peter Kokol, Dušanka Mičetić-Turk, Helena Blažun: “Integrating working experiences into 
nursing education with intelligent tools”, Global workforce development: defining, developing, 
and managing, 2005. 

Miljenko Križmarić, Tanja Žmauc, Dušanka Mičetić-Turk, Gregor Štiglic, Peter Kokol: “Time 
allocation simulation model of clean and dirty pathways in hospital environment”, Proceedings 
- IEEE Symposium on Computer-Based Medical Systems, Dublin, Irska, jun. 2005, str. 123-
127. 

Mitja Lenič, Peter Kokol, Milan Zorman, Petra Povalej, Bruno Stiglic, Ryuichi Yamamoto: 
“Improved knowledge mining with the multimethod approach”, Foundations of data mining and 
knowledge discovery (Studies in computational intelligence, vol. 6), str. 305-318. 

Matej Mertik, Peter Kokol, Bojan Zalar: “Gaining features in medicine using various data-
mining techniques”, IEEE 3rd International conference on computational cybernetics, 
Mauritius, apr. 2005, str. 21-24. 

Matej Mertik, Peter Kokol, Bojan Zalar: “Gaining features in medicine using various data-
mining techniques”, IEEE 3rd International conference on computational cybernetics, 
Mauritius, apr. 2005. 

Matej Mertik, Miljenko Križmarić, Zoran Zabavnik, Milan Zorman, Gregor Štiglic, Dušanka 
Mičetić-Turk, Peter Kokol: “Dynamic datamining with complexity theory - the case of 
prognosing sepsis”, EMBEC'05: proceedings, European Medical and Biological Engineering 
Conference, Praga, Češka, nov. 2005. 

Dušanka Mičetić-Turk, Helena Blažun, Miljenko Križmarić, Nevenka Krčevski-Škvarč, Anton 
Koželj, Peter Kokol, Štefek Grmec: “Simulacije v medicini in zdravstveni negi - prve izkušnje v 
Simulacijskem centru Visoke zdravstvene šole Univerze v Mariboru”, Zbornik predavanj, 4 str. 
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Dušanka Mičetić-Turk, Peter Kokol, Zmago Turk, Helena Blažun: “Continuing professional 
education and work-integrated learning - a necessary condition for nurses' professional 
development”, Global workforce development: defining, developing, and managing, 11 str.. 

Miroslav Palfy, Milan Zorman: “Razpoznavanje histoloških značilnosti z uporabo nevronskih 
mrež”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, 
Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 330-333. 

Miroslav Palfy, Milan Zorman, José Luis Sánchez: “Automatic identification of histological 
features in histological images using artificial neural networks”, EMBEC'05: proceedings, 
European Medical and Biological Engineering Conference, Praga, Češka, nov. 2005. 

Petra Povalej, Peter Kokol, Tatjana Welzer-Družovec, Bruno Stiglic: “Machine-learning with 
cellular automata”, Advances in intelligent data analysis VI: 6th international symposium on 
intelligent data analysis, IDA 2005, Madrid, Španija, sep. 2005, str. 305-315. 

Petra Povalej, Miljenko Križmarić, Peter Kokol, Zlatko Pehnec: “Intelligent analysis of long-
term patient survival after pacemaker implantation ”, Computers in cardiology 2005, Lyon, 
Francija, Vol. 32, str. 251-254. 

Petra Povalej, Mitja Lenič, Peter Kokol: “Improving ensembles with classificational cellular 
automata”, Intelligent data engineering and automated learning - IDEAL 2005: 6th international 
conference, Brisbane, Australia, jul. 2005, str. 242-249. 

Damijan Rebernak, Milan Zorman, Mitja Lenič: “Določanje mejne odločitvene poti z uporabo 
metode podpornih vektorjev”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 146-149. 

Gregor Štiglic, Peter Kokol: “Intelligent patient and nurse scheduling in ambulatory health care 
centers ”, Innovation from biomolecules to biosystems, 27th annual international conference of 
the IEEE engineering in medicine and biology society, Shanghai, Kitajska, sep. 2005. 

Gregor Štiglic, Peter Kokol: “Patient and staff scheduling multi-agent system”, Proceedings, 
IEEE 3rd International conference on computational cybernetics, Mauritius, apr., 2005, str. 25-
28. 

Gregor Štiglic, Peter Kokol: “Software reliability prediction using reduced mimetic classifiers”, 
Software engineering and applications: proceedings of the Ninth IASTED International 
conference on Software engineering and applications, November 14-16, 2005, Phoenix, AZ, 
USA, proceedings of the Ninth IASTED International conference on Software engineering and 
applications, Phoenix, AZ, ZDA, nov. 2005, str. 194-198. 
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Gregor Štiglic, Milan Zorman, Peter Kokol: “Knowledge extraction from microarray datasets 
using combined multiple models”, Foundation of semantic oriented data and web mining, str. 
75-80. 

Mateja Verlič, Mitja Lenič, Peter Kokol: “Education and information e-health portal”, 
EMBEC'05: proceedings(IFMBE Proceedings, Vol. 11), European Medical and Biological 
Engineering Conference, Praga, Češka, nov. 2005. 

Mateja Verlič, Milan Zorman, Matej Mertik: “iAPERAS - Intelligent Athlete's Personal 
Assistant”, Proceedings(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-Based Medical 
Systems), Eighteenth IEEE symposium on computer-based medical systems, Dublin, Irska, 
jun. 2005, str. 134-138. 

Milan Zorman, Peter Kokol, Matej Mertik, Gregor Štiglic, Viktor Vaupot: “Strengthening the 
edges in triangle 'economy - research - education'”, Zbornik 8. mednarodne multikonference 
Informacijska družba IS 2005, okt. 2005, str. 105-108. 

Milan Zorman, Petra Povalej, Peter Kokol, J. L. Sánchez de la Rosa, J. I. Estévez, J. F. Sigut: 
“Možnosti uporabe evolucijsko grajenih odločitvenih dreves pri izgradnji orodja za obdelavo 
histoloških slik”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference 
ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 131-134. 

Helena Blažun, Vida Gönc, Peter Kokol, Dušanka Mičetić-Turk: “Distance education as option 
and opportunity in nursing education”, Informatics 2005: breaking the barriers of healthcare 
informatics: people, process & technology, Baltimore, Maryland, ZDA, 2005. 

Ana Isabel Cardoso, Peter Kokol, Mitja Lenič, Rui Gustavo Crespo: “Comlexity-Based 
evaluation of the evolution of XML and UML systems”, Advances in UML and XML-based 
software evolution, str. 308-321. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Peter Kokol: Predsednik, mednarodna konferenca, The IASTED 
Conference on Software Engineering 2005, 
Innsbruck, Avstrija, od 15. do 17. feb. 2005. 

Prof. dr. Peter Kokol: Član programskega odbora, konferenca, 
Biomedical Engineering 2005, Insbruck, Avstrija, od 
16. do 18. feb. 2005. 

Prof. dr. Peter Kokol: Predsednik programskega odbora, mednarodna 
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konferenca, Mednarodni IEEE simpozij o 
računalniško podprtih medicinskih sistemih, Dublin, 
Irska, od 22. do 24. jun. 2005. 

Prof. dr. Peter Kokol: Član programskega odbora, mednarodna 
konferenca, The 9th IASTED International 
Conference on Software engineering and 
Applications, Phoenix, Arizona, Združene države 
Amerike, od 14. do 16. nov. 2005. 

Prof. dr. Peter Kokol: Ocenjevalec pri reviji Journal of Applied Systems 
Studies, izdajateljski odbor. 

Prof. dr. Peter Kokol: Ocenjevalec pri reviji IEEE Computer. 

Prof. dr. Peter Kokol: Ocenjevalec pri reviji IEEE Software. 

Prof. dr. Peter Kokol: Ocenjevalec pri reviji Informatica Medica Slovenica, 
glavni urednik. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Peter Kokol, 
Matej Mertik, 
Gregor Štiglic: 

Obisk v okviru bilateralnega projekta, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Udine, Italija, 
od 9. do 12. maja 2005. 

Prof. dr. Peter Kokol, 
Gregor Štiglic: 

Obisk v okviru bilateralnega sodelovanja, obisk, 
Madeira, Portugalska, od 1. do 8. avg. 2005. 

Prof. dr. Peter Kokol: Priprava prijave skupnega projekta, obisk, San 
Francisco, Združene države Amerike, 25. in 26. okt. 
2005. 

Matej Mertik, 
Mateja Verlič: 

Obisk v okviru bilateralnega projekta, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Praga, Češka 
republika, od 20. do 25. nov. 2005. 

Petra Povalej, 
Mateja Verlič: 

Obisk v okviru bilateralnega projekta, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, La Laguna, 
Španija, od 16. do 23. dec. 2005. 
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GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Silvia Alayon, 
Jose Sigut, 
Jose Luis Sanches de la Rosa 
(Universidad de La Laguna, Tenerife, 
La Laguna, Španija): 

Obisk v okviru bilateralnega sodelovanja, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, od 16. do 23. 
sept. 2005. 

 



Laboratorij za sistemsko programsko opremo RA - 25 

LABORATORIJ ZA SISTEMSKO PROGRAMSKO 
OPREMO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Damjan Zazula 

Telefon: (02) 220 74 80 

Elektronska pošta: zazula@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Mednarodni projekti 

CoLoS Conceptual Learning of Science 
(Konceptualno učenje naravoslovja, ameriško-evropski projekt) 

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 
Sodelavci: dr. Dean Korošec, dr. Danilo Korže, dr. Matjaž Divjak, Jurij Munda, 

doc. dr. Božidar Potočnik, dr. Aleš Holobar 

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Projekt CoLoS ni časovno omejen, saj je njegov namen razvijati in izdelovati nove učne 
računalniške programe, ki olajšajo razumevanje osnovnih naravoslovnih in tehniških ved (kot 
na primer fizike, kemije ali računalništva). Posebno pozornost posvečamo intuitivnim 
pristopom in računalniško podprtemu učenju. V letu 2005 laboratorij za sistemsko 
programsko opremo v dejavnosti CoLoS-a ni sodeloval s svojimi podprojekti, temveč le z 
občasnimi stiki in izmenjavo mnenj s projektnimi partnerji. 

IMuCoS Identification of central nervous system muscle control 
strategies by the means of multichannel surface 
electromyograms decomposition 
(Uporaba večkanalnih površinskih elektromiogramov pri 
identifikaciji strategij osrednjega živčnega sistema za nadzor 
skeletnih mišic) 

Vodja: prof. dr. Roberto Merletti (Politehnika v Torinu) 
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V letu 2005 so bili postavljeni jasni cilji za izvajanje projekta, planirane so bile dejavnosti vseh 
partnerjev ter predvidene obojestranske izmenjave oziroma obiski raziskovalcev. 

I*PROMS Innovative Production Machines and Systems (Network of 
Excellence in the 6th Framework Programme) 
(Inovativni proizvodni stroji in sistemi, mreža odličnosti v 6. 
okvirnem programu) 

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 
Sodelavci: mag. Konrad Steblovnik (Gorenje Point, Velenje) 

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Laboratorij za sistemsko programsko opremo je pridružen partner mreže odličnosti I*PROMS, 
ki deluje v 6. evropskem okvirnem programu. Mrežo vodi Univerza v Cardiffu, Velika Britanija 
(Manufacturing Engineering Centre), v njej pa sodeluje več kot 30 partnerjev iz 14 evropskih 
držav. V letih 2004 in 2005 smo se seznanjali z vsemi strokovnimi in znanstvenimi prispevki, 
ki so nastajali znotraj mreže, v letu 2005 pa smo tudi sami začeli raziskovati na področju 
inteligentnih večagentnih sistemov, ki bodo namenjeni novim generacijam hišnih in 
proizvodnih naprav. V to raziskavo je vključena tudi razvojna skupina iz Gorenja Point v 
Velenju. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Temeljni raziskovalni projekti 

J3-4482-0334-
02/3.05 

Značilnosti antralnih foliklov in zoritvena sposobnost jajčnih 
celic v pogojih in vitro 

Vodja: prof. dr. Veljko Vlaisavljević (Splošna bolnišnica Maribor) 
Sodelavci: prof. dr. Damjan Zazula, mag. Boris Cigale, Jurij Munda 

Projektni partnerji: Splošna bolnišnica Maribor 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

Trajanje: od jul. 2002 do jun. 2005 

V projektu so potekale raziskave v zvezi z rastjo dominantnih jajčnih mešičkov tako v 
naravnem kot v stimuliranem ciklusu. Primerjalni posnetki so bili narejeni s 3D ultrazvočno 
napravo. Najprej smo pripravili programski vmesnik, ki omogoča obdelavo ultrazvočnih 
posnetkov z našimi razpoznavalnimi algoritmi. Za razpoznavo mešičkov v 3D ultrazvočnih 
posnetkih smo razvili segmentacijski postopek, ki temelji na zvezni valčni transformaciji. 
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Dušan Heric, Damjan Zazula: “Scale adaptive edge detection using maximum entropy”, 
IWSSIP 2005: proceedings of the 12th International Workshop on Systems, Signals and 
Image Processing, Chalkida, Grčija, sep. 2005, str. 463-466. 

Aleš Holobar, Damjan Zazula: “Kompenzacija nedoločenosti akcijskih potencialov mišičnih 
vlaken pri površinskih elektromiogramih”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 304-307. 

Aleš Holobar, Damjan Zazula: “Napredne tehnike za dekompozicijo večkanalnih površinskih 
elektromiogramov”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference 
ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 296-299. 

Mitja Lenič, Peter Kokol, Milan Zorman, Petra Povalej, Bruno Stiglic, Ryuichi Yamamoto: 
“Improved knowledge mining with the multimethod approach”, Foundations of data mining and 
knowledge discovery (Studies in computational intelligence, vol. 6), str. 305-318. 

Jurij Munda, Mitja Lenič: “Zaznavanje plagiatov v programskem inženirstvu”, Zbornik štirinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 
2005, Zv. B, str. 356-359. 

Božidar Potočnik: “Projekt SimBio”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 308-311. 

Božidar Potočnik, Mitja Lenič, Damjan Zazula: “Inteligentna spletna storitev za segmentiranje 
digitalnih”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 193-196. 

Petra Povalej, Mitja Lenič, Peter Kokol: “Improving ensembles with classificational cellular 
automata”, Intelligent data engineering and automated learning - IDEAL 2005: 6th international 
conference, Brisbane, Australia, jul. 2005, str. 242-249. 

Damijan Rebernak, Milan Zorman, Mitja Lenič: “Določanje mejne odločitvene poti z uporabo 
metode podpornih vektorjev”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 146-149. 

Smiljan Šinjur: “Algoritem tvorbe vgnezdenih izbočenih lupin”, Zbornik štirinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, 
str. 37-40. 

Mitja Truntič, Smiljan Šinjur, Riko Šafarič: “Rapid control prototyping for remote controlled 
robot arm”, Proceedings, 14th International Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube 
Region, Bukarešta, Romunija, maj 2005, str. 451-456. 
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Mitja Truntič, Smiljan Šinjur, Riko Šafarič: “Remote rapid robot arm control prototyping”, ISIE 
2005, International Symposium on Industrial Electronics 2005, Dubrovnik, Hrvaška, jun. 2005, 
str. 1697-1702. 

Mateja Verlič, Mitja Lenič, Peter Kokol: “Education and information e-health portal”, 
EMBEC'05: proceedings(IFMBE Proceedings, Vol. 11), European Medical and Biological 
Engineering Conference, Praga, Češka, nov. 2005. 

Ana Vovk Korže, Danilo Korže: “Geography and Bologna process”, South eastern European 
countries on their way to Europe - geographical aspects: proceedings, Dubrovnik, Hrvaška, 
sep. 2004. 

Damjan Zazula, Gregor Krebs: “Speech recognition of a limited vocabulary using the 
convolution kernel compensation approach”, Proceedings of the 4th WSEAS International 
conference on electronics, signal processing and control, Rio de Janeiro, Brazilija, apr. 2005, 
str. 38-43. 

Jurij Rakun, Damjan Zazula: “Računalniško odkrivanje tiskarskih napak”, Zbornik štirinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 
2005, Zv. B, str. 381-382. 

Ana Vovk Korže, Branka Čagran, Marta Otič, Danilo Korže: “Magični trikotnik v partnerstvu: 
fakulteta - mentor - študent”, Razvijanje sodelovalnega modela v izobraževanju učiteljev in 
vzgojiteljev: partnerstvo fakultet in šol v letih 2004 in 2005: znanstveni in strokovni posvet z 
mednarodno udeležbo, Univerza na Primorskem, Pedagoška fakulteta Koper, Slovenija, sep. 
2005, str. 24-25. 

Ana Vovk Korže, Danilo Korže: “Partnerstvo fakultet in šol kot spodbuda profesionalnemu 
razvoju učiteljev na šolah in fakultetnih učiteljev”, Konferenca z mednarodno udeležbo 
"Partnerstvo in mentorstvo v izobraževanju učiteljev", Višja šola za gostinstvo in turizem, Bled, 
Slovenija, sep. 2005, str. 50. 

Ana Vovk Korže, Danilo Korže: “Regional development and environmental quality”, Knjiga 
sažetaka i vodič terenskog izlaska, Tuzla, BIH, 2005, str. 25. 

Ana Isabel Cardoso, Peter Kokol, Mitja Lenič, Rui Gustavo Crespo: “Comlexity-Based 
evaluation of the evolution of XML and UML systems”, Advances in UML and XML-based 
software evolution, str. 308-321. 

Damjan Zazula, Operacijski sistemi, Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in 
informatiko, Laboratorij za sistemsko programsko opremo, 2005. 
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PREDSTAVITVE 

Mitja Lenič: „Software design and implementation“, predavanja na univerzi v Madeiri, v okviru 
projekta mobilnosti osebja Socrates/Erasmus, Madeira, Portugalska, od 24. sep. 2004 do 28. 
jan. 2005. 

Matjaž Divjak: „Uvod v Javo“, Zimska počitniška šola računalništva in informatike, Maribor, 21. 
feb. 2005. 

Damjan Zazula, Aleš Holobar: „Izdvajanje informacij iz površinskega elektromiograma: 
identifikacija posameznih motoričnih enot“, vabljeno predavanje na Mednarodni poletni šoli o 
neinvazivni elektromiografiji (International Summer School on Non-Invasive 
Electromyography), Moncalieri, Italija, 24. jun. 2005. 

Aleš Holobar, Damjan Zazula: „Dekompozicija površinskih elektromiogramov“, predstavitev 
raziskovalnih dosežkov na Politehniki v Torinu, Torino, Italija, 14. jul. 2005. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Damjan Zazula: Recenzent, mednarodna delavnica, 12. 
mednarodna delavnica o sistemih, signalih in 
procesiranju slik, Chalkida, Grčija, od 22. do 24. 
sept. 2005. 

Prof. dr. Damjan Zazula, 
dr. Aleš Holobar: 

Ocenjevalca pri reviji EURASIP Signal Processing. 

Prof. dr. Damjan Zazula, 
dr. Aleš Holobar: 

Ocenjevalca pri reviji IEEE Transactions on 
Biomedical Engineering. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Ocenjevalec pri reviji Medical and Biological 
Engineering and Computing. 

Prof. dr. Damjan Zazula, 
dr. Aleš Holobar: 

Ocenjevalca pri reviji Circuits, Systems, and Signal 
Processing. 

Dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri enciklopediji Wiley Encyclopedia of 
Biomedical Engineering. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Ocenjevalec pri reviji Digital Signal Processing. 
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Dušan Heric: Ocenjevalec pri reviji Image and Vision Computing. 

Dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji Journal of Electromyography 
and Kinesiology. 

Dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji Journal of Neurophysiology. 

Doc. dr. Božidar Potočnik: Ocenjevalec pri reviji Informacije MIDEM. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on Neural 
Systems and Rehabilitation Engineering. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Dr. Mitja Lenič: V okviru projekta mobilnost osebja Socrates-
Erasmus je bil izveden predmet za študente 
dodiplomskega študija na temo "Načrtovanje in 
implementacija programske opreme", delovni obisk, 
Madeira, Portugalska, od 20. sept. do 31. jan. 2005. 

Dr. Aleš Holobar: Raziskovalno delo na Politehniki v Torinu, obisk, 
Torino, Italija, od 1. feb. do 31. jul. 2005. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Obisk na Federalni univerzi v Rio de Janieru in 
dogovori za sodelovanje s prof. dr. Antoniom F. C. 
Infantosijem in s prof. dr. Joãom C. Machandom iz 
Oddelka za biomedicinsko tehniko, obisk, Rio de 
Janiero, Brazilija, 28. apr. 2005. 

Dr. Aleš Holobar: Podoktorski študij na Politehniki v Torinu, 
podoktorsko delo, Torino, Italija, od 1. nov. do 31. 
dec. 2005. 

Dr. Mitja Lenič: Izvedba predmeta "Načrtovanje in implementacija 
programske opreme" za študente 4. letnika 
dodiplomskega študija računalništva; izvajan v 
okviru projekta mobilnost osebja Socrates-
Erasmus, delovni obisk, Madeira, Portugalska, od 
21. nov. 2005 do 27. jan. 2006. 
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GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Frédéric Jarraud 
(Ecole Centrale de Nantes, Nantes, 
Francija): 

Dodiplomsko raziskovalno delo na področju 
realnočasovnega sledenja obraza in rok s pomočjo 
stereo kamere, raziskovalno delo, od 18. apr. do 
19. avg. 2005. 

Julien Delair 
(Ecole Centrale de Nantes, Nantes, 
Francija): 

Dodiplomsko raziskovalno delo na področju 
iterativne C implementacije algoritma za 
kompenzacijo konvolucijskega jedra, raziskovalno 
delo, od 18. apr. do 20. avg. 2005. 

Arnaud Billant 
(Ecole Centrale de Nantes, Nantes, 
Francija): 

Dodiplomsko raziskovalno delo na področju 
nadgradnje naprave za merjenje površinskih EMG 
signalov, raziskovalno delo, od 20. apr. do 20. avg. 
2005. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Jurij Rakun: pod vodstvom mentorja dr. Zazule na tekmovanju študentskih člankov z 
naslovom »Računalniško odkrivanje tiskarskih napak« Elektrotehniške in računalniške 
konference (ERK'2005) osvojil prvo mesto in se s tem uvrstil v nadaljnje kvalifikacije za 
tekmovanje študentskih člankov IEEE regije 8, Portorož, 27. sept. 2005. 

Rok Istenič: rektorjeva nagrada za najboljšega študenta v generaciji, Maribor, 16. nov. 
2005. 

Prof. dr. Damjan Zazula: priznanje za izjemne dosežke na področju 
znanstvenoraziskovalnega dela in dolgoletno vodenje te dejavnosti na FERI, podeljeno ob 
Dnevu Fakultete za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Maribor,  8. dec. 2005. 
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LABORATORIJ ZA HETEROGENE RAČUNALNIŠKE 
SISTEME 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 

Telefon: (02) 220 74 51 

Elektronska pošta: ojstersek@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

CHP Spletni portal CHP 

Vodja: izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 
Sodelavci: Bojan Letnik, Borut Gorenjak, Janez Brezovnik, mag. Branko 

Horvat, mag. Ervin Schaffranietz, Albin Bregant 

Financira: Občina Postojna, Fakulteta za strojništvo, Univerza v Mariboru, 
Občina Selnica ob Dravi, Avditorij Portorož, Občina Muta, Občina 
Piran, Fakulteta za gradbeništvo, Univerza v Mariboru, Občina 
Slovenska Bistrica, Ekonomsko-poslovna fakulteta Maribor, Občina 
Moravske Toplice, Občina Pivka, Občina Zreče, Občina Kidričevo, 
Lokalna turistična organizacija Kokra, Občina Videm pri Ptuju, 
Občina Oplotnica, Mestna občina Kranj, Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko, Mestna občina Koper, Občina 
Radovljica, Občina Sveti Jurij ob Ščavnici, Občina Kungota, Mestna 
občina Maribor, Občina Sežana 

Portalna infrastruktura pomaga izdelovati, integrirati in upravljati informacijske vsebine. Na ta 
način lahko povečamo učinkovitost dostopa do informacij, saj uporabniki porabijo manj časa 
za iskanje informacij ter več časa za njihovo uporabo in analizo. Prav tako administratorji 
porabijo manj časa za pomoč uporabnikom. Osnovne lastnosti portala so: upravljanje z 
dokumenti, iskanje informacij, integracija aplikacijskih storitev in vsebin znotraj 
informacijskega sistema in z zunanjimi informacijskimi sistemi, navzkrižno povezovanje 
vsebin in storitev, omogočanje storitev sodelovanja, kategorizacija informacij, zagotavljanje 
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neodvisnosti podatkov od njihove predstavitve v različnih elektronskih medijih, predstavitev 
informacij v več jezikih, avtentifikacija in avtorizacija dostopa do podatkov in storitev ter 
zagotavljanje varnosti, personalizacija z vidika vsebine in vizualnega izgleda. Portal vsako 
leto nadgrajujemo z novimi funkcionalnostmi. 

EKOFARM3 Centraliziran sistem za kontrolo ekološkega kmetovanja 

Vodja: izr. prof. dr. Milan Ojsteršek 
Sodelavci: mag. Ervin Schaffranietz 

Financira: Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano 

Kmetovalci, ki želijo tržiti svoje pridelke, izdelke in meso kot ekološko neoporečne, jih morajo 
vzgajati po strogih pravilih ekološkega kmetovanja. V okviru tega projekta smo nadgradili 
aplikacijo iz prejšnjih projektov, tako da sedaj podpira več kontrolnih organizacij. Le-te 
delujejo prek centralnega strežnika na ministrstvu, s čimer je zagotovljen popoln nadzor. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

DKMORS Izdelava digitalne knjižnice Ministrstva za obrambo Republike 
Slovenije 

Vodja: Dejan Dinevski (Univerza v Mariboru) 
Sodelavci: Andrej Brodnik, mag. Branko Horvat, Zvezdana Strmšek, Janez 

Brezovnik, Metka Zorič - Venuti, prof. dr. Peter Kokol, izr. prof. dr. 
Milan Ojsteršek 

Financira: Ministrstvo za obrambo, Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport 
Republike Slovenije 

Osnovni namen projekta je razvoj in uporaba informacijske tehnologije pri vzpostavitvi 
specialne vojaške digitalne knjižnice v intranetnem/internetnem okolju. Poglavitne naloge, ki 
naj bi jih dosegli, so najprej raziskava možnosti vzpostavitve digitalne knjižnice kot 
nadgradnje klasične knjižnice in raziskava najbolj učinkovite računalniško-strojne, 
programske in komunikacijske rešitve za dostopnost knjižnično-informacijskih virov v 
knjižnično-informacijskem sistemu Ministrstva za obrambo za uporabnike/zaposlene v MO. 
Končni cilj pa je razvoj računalniško podprtega modela digitalne knjižnice z možnostjo 
nadgraditve ter predlog implementacije digitalne knjižnice. Doslej smo izpeljali faze 
predpriprave, analize in snovanja, trenutno pa izvajamo modeliranje in raziskovanje. 
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Mednarodni projekti 

ELISA E-Learning for Improving access to Information Society for 
SMEs in SEE Area 
(E-učenje za izboljšanje dostopnosti do informacijske družbe 
za mala in srednje velika podjetja na prodročju jugovzhodne 
Evrope) 

Vodja: Dejan Dinevski (Univerza v Mariboru) 
Sodelavci: izr. prof. dr. Milan Ojsteršek, mag. Branko Horvat, mag. Ervin 

Schaffranietz, Borut Gorenjak, Albin Bregant, Janez Brezovnik 

Projektni partnerji: Greek Research & Technology Network, Univerza v Mariboru, Freie 
Universität Berlin, DANUBE – European Training, Technology & 
Innovation, Systema Technologies SA 

Financira: Evropska unija, Republika Slovenija 

Projekt ELISA želi izboljšati dostop do znanja in informacijske družbe s pomočjo e-
izobraževanja v malih in srednje velikih podjetjih (SMEs) na področju jugovzhodne Evrope s 
pomočjo tesnega sodelovanja akademskih in gospodarskih sfer na transnacionalni ravni. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Aplikativni projekti 

MVIVŠ Model vseživljenjskega izobraževanja za visoko šolstvo v 
Sloveniji 

Vodja: Dejan Dinevski (Univerza v Mariboru) 
Sodelavci: Manica Učnik Krump, Nada Babić, Sofija Vrcelj, Herbert Tschamler, 

Albin Bregant, Janja Črčinovič Rozman, mag. Metka Zorič - Venuti, 
Andrejka Golob, Zvezdana Strmšek, Mario Plenkovič, prof. dr. Peter 
Kokol, Ivan Gerlič, izr. prof. dr. Milan Ojsteršek, Majda Pšunder 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Trajanje: od okt. 2003 do sept. 2005 

Osnovni cilj projekta je oblikovanje predloga sistematičnega in transparentnega modela 
vseživljenjskega izobraževanja, ki bo omogočal neformalno visokošolsko izobraževanje in bo 
podpiral koncept e-izobraževanja. Projekt bo podpiral proces uresničevanja bolonjske 
deklaracije iz leta 1999, ki predvideva, da bi v okviru kreditnega sistema (ECTS) upoštevali 
tudi kreditne točke, pridobljene zunaj formalnega visokošolskega izobraževanja. Model bo 
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omogočal prožno ponudbo izobraževalnih vsebin, katerih izvajalci bodo visokošolski učitelji in 
sodelavci visokošolskih institucij, in bodo podvržene enakim načinom nadzora kot formalni 
študijski programi. Podajal bo izhodišče za nadaljnje aktivnosti na področju povezovanja 
visokošolskega izobraževalnega sistema z industrijo ter drugimi gospodarskimi in 
negospodarskimi dejavnostmi. 

Pomemben prispevek projekta bo zasnova modela vseživljenjskega visokošolskega 
izobraževanja kot e-izobraževanje. Uporabili bomo lastno programsko okolje za e-
izobraževanje – PUND, ki ga razvijamo na Univerzi v Mariboru. V okviru projekta bomo 
PUND dopolnili s potrebnimi funkcionalnostmi, ki bodo podpirale specifičnosti 
vseživljenjskega izobraževanja.  

Značilnost projekta je njegova interdisciplinarnost, saj bodo v njem aktivno sodelovali 
strokovnjaki s področja pedagogike, specialne didaktike poučevanja z računalnikom, 
ekonomskega področja in področja računalništva. 

Mednarodni projekti 

SACELS Slovenian Austrian Cooperative E-Learning Space 
(Slovensko-avstrijski vzajemni e-učni prostor) 

Vodja: Dejan Dinevski (Univerza v Mariboru) 

Projektni partnerji: Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in 
informatiko, University of Graz, Graz University of Technology, 
Univerza v Celovcu, Univerza v Trstu, Doba, Sklad za razvoj in 
upravljanje s človeškimi viri 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od apr. 2004 do apr. 2005 

Temeljni cilj projekta je zgraditi večjezikovni (v slovenščini, angleščini in nemščini) portal za e-
izobraževanje in vseživljenjsko izobraževanje v malih in srednje velikih podjetjih v regiji, hkrati 
pa bomo razvili dva prilagojena "on-line" programa za učenje in usposabljanje v malih in 
srednje velikih podjetjih (Strateško razmišljanje za strateško planiranje in Razvoj človeških 
virov). 

PUBLIKACIJE 

Janez Brezovnik, Milan Ojsteršek: “Izdelava sistema za upravljanje z digitalnimi identitetami”, 
Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, 
Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 189-192. 
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Borut Gorenjak, Milan Ojsteršek: “Model za gradnjo uporabniških vmesnikov in integracijo 
spletnih storitev”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference 
ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. A, str. 197-200. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Chris Coughlan 
(Hewlett-Packard Galway Limited, 
Galway, Irska): 

Seznanitveni obisk za 7. okvirni program, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 21. okt. 2005. 
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LABORATORIJ ZA GEOMETRIJSKO MODELIRANJE 
IN ALGORITME MULTIMEDIJE 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Borut Žalik 

Telefon: (02) 220 74 71 

Elektronska pošta: zalik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

ZEIA01 Modeliranje 3D terena za programski paket GEOS 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
Sodelavci: Boštjan Pivec 

Projektni partnerji: ZEIA d.o.o 

Financira: ZEIA d.o.o 

Cilj projekta je izdelati modul za programski paket GEOS, ki ga je razvilo podjetje ZEIA. 
Modul bo omogočal realističen prikaz površja, predstavljenega s trikotniško mrežo. Dodatne 
funkcije modula so tudi različni učinki osvetlitve in obarvanja trikotnikov, sprehod s kamero, 
rotacija 3D pogleda in nalaganje in lepljenje DOF (digitalni ortofoto aeroposnetki) v različnih 
formatih, kot so TIFF, BMP in JPEG. 

HPlus-GIS Namenska programska oprema za podporo urejevalniku 
mnogokotnikov v okolju GIS 

Vodja: dr. Gregor Klajnšek 
Sodelavci: Mirko Zadravec, prof. dr. Borut Žalik 

Projektni partnerji: S&T Hermes Plus d.d. 

Financira: S&T Hermes Plus d.d. 
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Cilj projekta je izdelava ustrezne programske knjižnice za upravljanje s topološkim sistemom 
mnogokotnikov. Knjižnica bo podpirala tako izvajanje preprostih topoloških operacij (npr. 
dodajanje točk, premikanje točk, dodajanje novih mnogokotnikov) kot tudi naprednejše 
operacije, kot so zagotavljanje topološke pravilnosti mnogokotnikov, odkrivanje presečišč 
med mnogokotniki in računanje presekov med mnogokotniki. Knjižnica bo implementirana v 
programskem jeziku Java. 

HPlus-GERK Programska oprema za operacije nad območji GERK 

Vodja: doc. dr. David Podgorelec 
Sodelavci: Mirko Zadravec, dr. Gregor Klajnšek, prof. dr. Borut Žalik 

Projektni partnerji: S&T Hermes Plus d.d. 

Financira: S&T Hermes Plus d.d. 

Cilj projekta je nadgraditi programsko knjižnico, razvito znotraj sorodnega projekta, z dodatno 
funkcionalnostjo, povezano z območji GERK. Knjižnica bo del programskega paketa za 
prijavljanje kmetijskih subvencij, ki ga podjetje S&T Hermes Plus d.d. razvija za Agencijo 
Republike Slovenije za kmetijske trge in razvoj podeželja (ARSKTRP). Dodatna 
funkcionalnost bo povezana z omejevanjem vnosa mnogokotnikov znotraj meja območja 
GERK, računanjem preseka med vnesenimi mnogokotniki in mnogokotniki, ki predstavljajo 
območja OMD, in avtomatskim zapolnjevanjem praznega prostora znotraj območja GERK s 
programsko ustvarjenimi mnogokotniki. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

J1-7218 Algoritmi za analizo dodeljevanja lokacij 

Vodja: Justo Sergio Cabello (Inštitut za matematiko, fiziko in mehaniko, 
Univerza v Ljubljani) 

Sodelavci: prof. dr. Borut Žalik, doc. dr. Krista Rizman Žalik 

Projektni partnerji: Inštitut za matematiko, fiziko in mehaniko, Univerza v Ljubljani 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije 

V projektu obravnavamo probleme, ki jih srečamo pri analizi dodeljevanja lokacij. Zanje bomo 
zagotovili učinkovite algoritmične rešitve. Kadarkoli je treba pozicionirati ali odstraniti objekt, 
iščemo model, v katerem bomo lahko kvantitativno merili vpliv posameznih odločitev ter 
najboljšo izmed odločitev prevedli v optimizacijski problem. Funkcije, ki jih optimiziramo, so 
lahko preproste, največkrat pa iščemo kompromis med različnimi kriteriji. Algoritmične rešitve 
morajo biti običajno prikrojene konkretnemu problemu. Različni problemi lahko zahtevajo 
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COST A27 Understanding pre-industrial structures in rural and mining 
landscapes 
(Razumevanje predindustrijskih struktur v podeželskih in 
rudarskih krajinah) 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
Sodelavci: Vid Domiter, doc. dr. David Podgorelec, dr. Sebastian Krivograd, dr. 

Matej Gomboši, Denis Špelič, Mirko Zadravec, dr. Gregor Klajnšek, 
Boštjan Pivec 

Projektni partnerji: Evropska unija 

Financira: Evropska unija, Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike 
Slovenije 

V akcijo A27 programa COST so vključene tri delovne skupine: WG1: Mining Landscapes, 
WG2: Rural Landscapes: Landscape Markers and the Organisation of the Land in WG3: 
Virtual Landscapes and Databases. Laboratorij za geometrijsko modeliranje in algoritme 
multimedije se je v letu 2005 vključil v tretjo delovno skupino, katere glavni namen je razvoj 
geografskih informacijskih sistemov (GIS) za shranjevanje, prikaz in analizo prostorskih 
podatkov. Prof. Žalik je postal koordinator akcije A27 za Slovenijo, ki pred tem še ni bila 
vključena v to akcijo COST. Člani laboratorija bodo s svojimi izkušnjami pri razvoju algoritmov 
s področja računalniške geometrije in s tem povezanih namenskih algoritmov za GIS ter z 
izkušnjami na področju vizualizacije površja in 3D objektov na svetovnem spletu predvidoma 
pomembno prispevali k uspehu projekta. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Razvojno-raziskovalni projekti 

V2-0126 Analiza standardov, priprava strateških usmeritev in izdelava 
prototipnega porazdeljenega informacijskega sistema 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
Sodelavci: Denis Špelič, dr. Matej Gomboši, doc. dr. Krista Rizman Žalik 

Projektni partnerji: IGEA d.o.o 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike 
Slovenije 
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Trajanje: od sept. 2004 do avg. 2005 

Cilj projekta je pripraviti tehnološke osnove za implementacijo porazdeljenih sistemov GIS. 
Na osnovi svetovnih standardov in priporočil (Open GIS Consortium, GML, XML...) skozi 
projekt podamo splošna izhodišča in smernice za razvoj porazdeljenih sistemov GIS. Sledila 
bo tehnološka specifikacija izmenjevanja za vse vrste podatkov (GML in XML), vključno s 
specifikacijo spletnih storitev (ang. Web Services) za pripravo in posredovanje podatkov. 
Definiran bo tudi protokol za vključitev novih ponudnikov prostorskih podatkov v enovito 
mrežo posredovanja prostorskih podatkov. Kot praktičen rezultat naloge bo izdelan prototip 
porazdeljenega GIS. Metodologija distribucije prostorskih podatkov bo lahko osnova za 
podobne sorodne sisteme, kjer se posredujejo velike količine podatkov. 

Mednarodni projekti 

BI-FI/04-05-005 Practical and theoretical aspects of computational geometry 
algorithms 
(Praktična in teoretična uporaba algoritmov računalniške 
geometrije) 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik, Merja Wanne (Univerza v Vaasi) 
Sodelavci: dr. Matej Gomboši, Vid Domiter, Mirko Zadravec, dr. Gregor 

Klajnšek, dr. Sebastian Krivograd 

Projektni partnerji: Univerza v Vaasi 

Financira: Vlada Finske, Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo 
Republike Slovenije, Javna agencija za raziskovalno dejavnost 
Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. 2004 do dec. 2005 

Skupno področje raziskave obeh partnerjev so sistemi za ugotavljanje sosednosti ter 
reševanje problemov najbližje točke. Finski partner, ki ima veliko izkušenj z matematično 
analizo algoritmov, je prispeval pomembne teoretične ugotovitve, medtem ko je slovenska 
skupina razvila praktične rešitve, temelječe na intuiciji. Skupni cilj je bila povezava teoretičnih 
in praktičnih rezultatov za izgradnjo boljšega, hitrejšega in zanesljivejšega sistema. Tako nam 
je uspelo s skupnimi močmi razviti nov algoritem, ki rešuje problem iskanja najbližje točke v 
2D prostoru in je pri tem skoraj neodvisen od porazdelitve točk na vhodu. Razvita metoda je 
bila predstavljena v skupnem konferenčnem članku. Nekaj raziskav smo posvetili tudi razvoju 
in analizi algoritmov stiskanja trikotniških mrež ter uporabi algoritmov Delaunayeve 
triangulacije in iskanja najbližje točke za simulacijo omrežij "ad hoc". 
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PUBLIKACIJE 

Matej Gomboši, Borut Žalik: “Point-in-polygon tests for geometric buffers”, Comput. geosci., 
let. 31, str. 1201-1212, 2005. 

Gregor Klajnšek, Borut Žalik: “Merging polygons with uncertain boundaries”, Comput. geosci., 
let. 31, str. 353-359, 2005. 

Gregor Klajnšek, Borut Žalik: “Progressive lossless compression of volumetric data using 
small memory load”, Comput. med. imaging graph., Vol. 29, Iss. 4, str. 305-312, Jun. 2005. 

Sebastian Krivograd, Mladen Trlep, Borut Žalik: “A compression method for engineering data 
represented by triangular meshes”, WSEAS Trans. Math., Vol. 4, Iss. 3, str. 266-272, July 
2005. 

Yong Kui Liu, Borut Žalik: “An efficient chain code with Huffman coding”, Pattern recogn., Vol. 
38, Iss. 4, str. 553-557, 2005. 

David Podgorelec, Gregor Klajnšek: “Acceleration of sweep-line technique by employing smart 
quicksort”, Inf. sci., Vol. 169, Iss. 3/4, str. 383-405, Feb. 2005. 

Krista Rizman Žalik: “Learning through data mining”, Comput. appl. eng. educ., Vol. 13, No. 1, 
str. 60-65, May 2005. 

Mirko Zadravec, Borut Žalik: “An almost distribution-independent incremental Delaunay 
triangulation algorithm”, Vis. comput., Vol. 21, No. 6, str. 384-396, jul. 2005. 

Borut Žalik: “An efficient sweep-line Delaunay triangulation algorithm”, Comput. Aided Des., 
Vol. 37, No. 10, str. 1027-1038, 2005. 

Matej Gomboši: “Containment problem with geometric buffers”, Contrib. geom. model. 
multimed., Vol. 5, No. 3, str. 1-19, 2005. 

Sebastian Krivograd, Mladen Trlep, Borut Žalik: “A new method for compression of triangular 
engineering data”, Contrib. geom. model. multimed., Vol. 5, No. 2, str. 1-20, 2005. 

Boštjan Pivec: “A general algorithm for triangular meshes simplification”, Contrib. geom. 
model. multimed., Vol. 5, No. 4, str. 1-14, 2005. 

Mirko Zadravec, Borut Žalik: “An incremental Delaunay triangulation algorithm using hash 
table and skip lists”, Contrib. geom. model. multimed., Vol. 5, No. 1, str. 1-34, 2005. 
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Sebastian Krivograd, Mladen Trlep, Borut Žalik: “An efficient compression method for 
triangular meshes used in engineering”, Proceedings of the WSEAS International 
Conferences: 7th WSEAS Int. Conf. on Mathematical Methods and Computational Techniques 
in Electrical Engineering (MMACTEE'05), 4th WSEAS Int. Conf. on Non-linear Analysis, Non-
linear Systems and Chaos (NOLASC'05), 5th WSEAS Int. Conf. on Wavelet Analysis and 
Multirate Systems (WAMUS'05), Sofija, Bolgarija, okt. 2005. 

Markus Mannila, Mirko Zadravec, Merja Wanne, Borut Žalik: “An optimal heuristic for strip-
based 2D dynamic nearest point problem”, Proceedings of the algorithmmic information theory 
conference, University of Vaasa, Vaasa, Finska, maj 2005, str. 107-116. 

Matej Gomboši: “Algoritmi vsebnosti pri geometrijskih očrtjih”, 3. znanstvena konferenca PAZU 
"Razvojne strategije Pomurja", Hotel Diana, Murska Sobota, Slovenija, dec. 2005, str. 27-33. 

PREDSTAVITVE 

Vid Domiter: „A prototype of sweep-line constrained Delaunay triangulation algorithm“, 
predstavitev na Department of computer science and engineering, University of West 
Bohemia, Plzeň, Češka republika, 21. okt. 2005. 

Sebastian Krivograd: „Kompresija trikotniških podatkov MKE“, predstavitev na oddelku za 
računalništvo Zahodnočeške univerze v Plznu, Plzen, Češka republika, 21. apr. 2005. 

Sebastian Krivograd: „Kompresija trikotniških mrež“, predstavitev na oddelku za računalništvo 
Univerze v Vaasi, Vaasa, Finska, 17. avg. 2005. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Borut Žalik: Recenzent, mednarodna delavnica, Spring 
conference on computer graphics SCCG 2005 in 
cooperation with ACM SIGGRAPH and 
Eurographics, Budmerice, Slovaška, od 12. do 14. 
maja 2005. 

Prof. dr. Borut Žalik: Ocenjevalec pri reviji Computer Aided Design. 

Prof. dr. Borut Žalik: Ocenjevalec pri reviji Computers & geosciences. 

Prof. dr. Borut Žalik: Ocenjevalec pri reviji IEEE transactions on 
visualization and computer graphics. 
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Doc. dr. David Podgorelec: Ocenjevalec pri reviji Computer Aided Design. 

Dr. Gregor Klajnšek: Ocenjevalec pri reviji International Journal of 
Geographical Information Science. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Doc. dr. David Podgorelec: Raziskovalno delo na evropskem projektu 
Multisense s področja medicinske vizualizacije, 
raziskovalno delo, Luton, Velika Britanija, od 1. 
sept. do 31. mar. 2005. 

Dr. Sebastian Krivograd: Obisk v okviru projekta "Praktični in teoretični 
aspekti algoritmov računalniške geometrije", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Vaasa, 
Finska, od 8. do 29. avg. 2005. 

Mirko Zadravec: Priprava doktorske disertacije, podiplomsko 
raziskovalno delo, Vaasa, Finska, od 1. sept. do 31. 
okt. 2005. 

Prof. dr. Borut Žalik: Obisk v okviru projekta "Praktični in teoretični 
aspekti računalniške geometrije", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Vaasa, 
Finska, od 5. do 12. okt. 2005. 

Vid Domiter: Bilateralno sodelovanje v raziskavi za vizualizacijo 
geometrijskih podatkov, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, Plzen, Češka republika, od 17. do 24. 
okt. 2005. 

Dr. Gregor Klajnšek: Pogovor z madžarskimi raziskovalci o nadaljnem 
sodelovanju, znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
Budimpešta, Madžarska, od 30. okt. do 7. nov. 
2005. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Petr Vaneček, Obisk v okviru projekta "Bilateralno sodelovanje na 
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Mikhal Varnuška 
(Zahodnočeška univerza, Plzen, Češka 
republika): 

področju raziskav računalniške geometrije v 
vizualizaciji", znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
od 23. do 27. maja 2005. 

Merja Wanne, 
Markus Juhani Mannila 
(Univerza v Vaasi, Vaasa, Finska): 

Obisk zaradi dela v projektu "Praktična in teoretična 
uporaba algoritmov računalniške geometrije", obisk, 
od 27. jun. do 10. jul. 2005. 

Jindra Parus, 
Josef Kohout, 
Ivana Kolingerova 
(Zahodnočeška univerza, Plzen, Češka 
republika): 

Obisk v okviru projekta "Bilateralno sodelovanje na 
področju raziskav računalniške geometrije v 
vizualizaciji", znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 
od 20. do 25. nov. 2005. 

László Szirmay-Kalos 
(Tehniška univerza v Budimpešti, 
Budimpešta, Madžarska): 

Član komisije za zagovor doktorske teme Gregorja 
Klajnška, delovni obisk, 14. in 15. dec. 2005. 
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INŠTITUT ZA INFORMATIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Ivan Rozman 

Telefon: (02) 235 5100 

Elektronska pošta: i.rozman@uni-mb.si 

http://www.in.feri.uni-mb.si/ 

Sodobna družba temelji na uporabi informacijsko-komunikacijskih tehnologij. U inkovitost 
njihovega izkoriš anja je v precejšnji meri odvisna od uspešnega združevanja in uporabe 
tehni no-tehnoloških kot tudi poslovno-organizacijskih znanj in veš in. Študij informatike zato 
razen nekaterih temeljnih znanj, skupnih ra unalništvu in informatiki (npr. ra unalniška omrežja, 
algoritmi, operacijski sistemi, programiranje in podatkovne baze), zagotavlja poglobljena znanja s 
podro ij zasnove, na rtovanja in implementacije informacijskih sistemov, strateškega planiranja 
informatike in organizacije informatike. Pridobljena znanja omogo ajo uspešno vodenje projektov 
ter uporabo sodobnih metodologij razvoja in prenove informacijskih sistemov. Osnovno poslanstvo 
informatikov je zagotoviti izhodiš a za sprejemanje (boljših) poslovnih odlo itev, tudi na osnovi 
modeliranja, posodobitve in izboljšanja u inkovitosti poslovnih procesov. Pri tem je smiselno 
temeljiti na obstoje ih spoznanjih, referen nih modelih ter apliciranju metod in tehnologij za 
upravljanje znanj. Prepoznavanje pomena sistemati nega pristopa, uporaba standardov in 
vzpostavitev sistemov kakovosti se odražajo tudi v boljših informacijskih in poslovnih rešitvah. 
Pomen varnosti in zaš ite informacij izhaja že iz zna ilnosti sodobnega poslovanja – odprtosti in 
povezljivosti. Razen tehnoloških vidikov integracije pa mora biti informatik sposoben obvladati tudi 
razkorak med informacijskimi tehnologijami in razli nimi skupinami uporabnikov. Svojo 
povezovalno vlogo informatik udejanja z uporabo znanj in veš in s podro ja metod komuniciranja 
in skupinskega dela, pri tem pa se zaveda vedno ve jega vpliva, ki ga imajo vedno bolj 
izpopolnjene tenološke zmožnosti na družbena dogajanja. 
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Izobraževalne in raziskovalne aktivnosti Inštituta za informatiko so razdeljene med štiri 
laboratorije. 

 

 

Laboratorij za informacijske sisteme 

Vodja: red. prof. dr. Ivan Rozman 

Redno zaposleni sodelavci:  izr. prof. dr. Marjan Heri ko; izr. prof. dr. Bojan Novak; izr. prof. dr. 
Branko Matjaž Juri ; doc. dr. Romana Vajde Horvat; doc. dr. Vili 
Podgorelec; doc. dr. Aleš Živkovi ; dr. Simon Beloglavec; mag. Davor 

 

Laboratorij za 
informacijske 

sisteme 
Vodja: 

red. prof. dr. Ivan Rozman 

Laboratorij za 
podatkovne 
tehnologije 

Vodja: 
red. prof. dr. Tatjana Welzer 

Družovec 

Laboratorij za 
računalniško posredovano 

komunikacijo 
Vodja: 

red. prof. dr. József Györkös 

Laboratorij za 
sisteme v  

realnem času 
Vodja: 

red. prof. dr. Matjaž Colnari  

Inštitut za informatiko 
Predstojnik: 

red. prof. dr. Ivan Rozman 
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LABORATORIJ ZA INFORMACIJSKE SISTEME 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Ivan Rozman 

Telefon: (02) 235 51 00 

Elektronska pošta: i.rozman@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Temeljni raziskovalni projekti 

CRP-3311-03-
828898 

Metodologija razvoja integriranih informacijskih rešitev v 
konvergenčnem okolju 

Vodja: prof. dr. Ivan Rozman 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heri ko, izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri , doc. 

dr. Vili Podgorelec, doc. dr. Aleš Živkovi , mag. Boštjan Kežmah, 
Simon Beloglavec, mag. Regina Polutnik, Boštjan Šumak, Maja 
Pušnik, Marko Tekavc, Miha Strehar, Boris Lahovnik 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za informacijsko družbo 

Osnovni cilj projekta je izdelava enotne metodologije razvoja integriranih informacijskih 
rešitev v konvergen nem okolju, ki bo sestavljena iz metodološkega ogrodja s pripadajo imi 
vzorci in postopki aplikacije metodologije na realne informacijske sisteme preko pilotnih 
implementacij za posamezne pristope in metode, kar obsega ve  vidikov: 

- Znanstveni: izdelava metodologije razvoja integriranih rešitev predstavlja teoreti no osnovo 
v obliki ogrodja, ki podaja od tehnologij in platforme neodvisen pristop k integraciji in pokriva 
tako razvoj novih rešitev kot tudi integracijo obstoje ih aplikacij. 

- Strateški: aplikacija vzorcev rešitev z definicijo dolo enih omejitev zagotavlja skladnost 
nastalih rešitev s sprejetimi tehnološkimi in vsebinskimi standardi, kot na primer standardi 
enotnega evropskega elektronskega tržiš a (SEEM).  

- Prakti ni: postopki aplikacije metodologije na realne informacijske sisteme in pilotne 
implementacije nudijo na ine, preko katerih lahko organizacije dosežejo hitro implementacijo 
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integracijskih konceptov in s tem brez prevelikih vlaganj tudi prakti no vrednost rezultatov 
omenjenega predloga projekta.  

- Primerljivostni: z vzpostavitvijo indeksa integrabilnosti je mogo e na osnovi enotne, 
kvantitativne metrike primerjati stopnjo integracije, ki jo zagotavlja informacijski sistem 
posamezne organizacije, na osnovi ve kriterijskega vektorja. 

Aplikativni projekti 

ZRSZ01 Izobraževanje in svetovanje za razvoj sodobnih informacijskih 
rešitev v okolju .NET za Zavod Republike Slovenije za 
zaposlovanje 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heri ko 
Sodelavci: mag. Boštjan Kežmah, izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri , Miha 

Strehar, doc. dr. Aleš Živkovi , Uroš Goljat, Andrej Krajnc, Boštjan 
Šumak, Luka Pavli  

Financira: Zavod Republike Slovenije za zaposlovanje 

Izobraževanje in svetovanje je obsegalo celovito obravnavo razvoja programskih rešitev za 
ogrodje .NET, vklju no z uporabo objektne tehnologije, programskega jezika C#, povezave s 
specifi nimi programskimi rešitvami in agilnimi metodologijami razvoja programske opreme. 

L5 6708-0592-04 Referenčni model za nadaljnje vključevanje e-poslovanja v 
pravni sistem 

Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heri ko,  izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri ,  
mag. Boštjan Kežmah, Andrej Krajnc, Uroš Goljat 

Interdisciplinarna raziskava s podro ja prava in informatike, katere nosilec je Pravna fakulteta 
v Mariboru, je namenjena nadaljnjemu razvoju in pove anju zaupanja v e-poslovanje. 
Nekateri posli, sklenjeni po elektronski poti, potrebujejo za zagotovitev ustreznega pravnega 
varstva neodvisno tretjo stranko, e-notarja. Raziskava prvenstveno obravnava zunanje 
poslovanje pravosodja in notarjev ter možnosti za sestavo e-notarskih listin in opravljanje e-
overitev. Vsebinski vidiki raziskave naslavljajo tako pravno regulatorne kot tehnološke izzive 
ter predstavljajo osnovo za izdelavo referen nega modela ustrezne informacijske arhitekture, 
ki predstavlja osnovo za na rtovanje in implementacijo programskih rešitev. S pomo jo 
enotne infrastrukture in arhitekture želimo zagotoviti ustrezno povezljivost in integrabilnost ne 
glede na heterogenost uporabljenih programskih orodij in platform. Šele tako zasnovana 
odprta arhitektura, ki temelji na odprtih standardih, kot so XML in spletne storitve, omogo a 
u inkovito vklju itev v mednarodne strukture za elektronsko poslovanje, kot npr. SEEM 
(Single European Electronic Market). 
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Razvojno-raziskovalni projekti 

KZSEPOebXML Konceptualna zasnova sistema e-poslovanja na osnovi ebXML 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heri ko 
Sodelavci: izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri , doc. dr. Aleš Živkovi , mag. 

Boštjan Kežmah, Simon Beloglavec, Boštjan Šumak, Maja Pušnik, 
Andrej Krajnc 

Financira: IRC Celje d.o.o. 

Cilj projekta je raziskati in definirati arhitekturne in infrastrukturne modele integriranega 
sistema e-poslovanja, skladnega s specifikacijami ebXML (Electronic Business XML). 
Rezultati projekta bodo obsegali razvoj koncepta standardiziranega modela zapisa in 
shranjevanja izbranih dokumentov skladno s smernicami skupnega evropskega 
elektronskega tržiš a (SEEM – Single European Electronic Market), definicijo pripadajo ih 
besednjakov, shem in komponent jedra (ebXML Core Components), predlog 
operacionalizacije mehanizmov transformacije med besednjaki in definicijo predlog za 
transformacijo, na rte vpeljave arhitekture izmenjave dokumentov z uporabo storitev 
sporo anja (ebXML Messaging Service) in strategije vpeljave ebXML registra in repozitorija 
(ebXML Registry & Repository) za lociranje in skupno uporabo izbranih dokumentov ebXML. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

OKTTxml Izobraževanje in svetovanje za potrebe razvoja varnih sodobnih 
programskih rešitev na osnovi storitveno naravnanih 
arhitektur, objektno-komponentnih tehnologij in tehnologij XML 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heri ko, izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri  
Sodelavci: doc. dr. Aleš Živkovi , mag. Boštjan Kežmah, Simon Beloglavec, 

Maja Pušnik, Boštjan Šumak, Marko Tekavc, Miha Strehar, Andrej 
Krajnc 

Financira: Iskratel d.o.o. 

Cilj projekta je izvedba izobraževalnega in svetovalnega programa za potrebe razvoja varnih 
sodobnih programskih rešitev. Program zajema podro ja storitveno naravnanih arhitektur, 
objektno-komponentnih tehnologij in XML, s posebnim poudarkom na transformacijah XML 
dokumentov, varnosti omrežij in sistemov, sodobnih arhitekturah, modeliranju in uporabi 
jezika UML, na rtovalskih vzorcih, zmogljivostih, procesih razvoja programske opreme in 
agilnih metodah ter platformi Java. 



Laboratorij za informacijske sisteme IN - 7 

SPIPZ Sodelovanje in svetovanje pri uporabi sodobnih tehnologij in 
pristopov za razvoj informacijskih rešitev 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heri ko 
Sodelavci: izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri , doc. dr. Aleš Živkovi , mag. 

Boštjan Kežmah, Simon Beloglavec, Maja Pušnik, Boštjan Šumak, 
Marko Tekavc, Miha Strehar, Andrej Krajnc 

Inštitut za informatiko za potrebe razvoja informacijskega sistema Zavarovalnice Maribor 
zagotavlja storitve svetovanja, izobraževanja in usposabljanja s podro ja tehnologij XML, 
spletnih storitev, integracije s podatkovnimi bazami, varnosti, objektne tehnologije in 
komponentnega razvoja. 

AGENRS2 Posodobitev programov in nadgradnja podatkovnih baz ter 
izmenjave podatkov za Agencijo RS za energijo 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heri ko 
Sodelavci: mag. Boštjan Kežmah, Uroš Goljat, doc. dr. Aleš Živkovi , izr. prof. 

dr. Branko - Matjaž Juri , Miha Strehar, Simon Beloglavec, Boštjan 
Šumak, Maja Pušnik, Andrej Krajnc 

Financira: Agencijo RS za energijo 

Projekt je obsegal posodobitev programske opreme, in sicer nadgradnjo kode na ogrodje 
Microsoft .NET 2.0 ter implementacijo rešitve za upravljanja z licencami za energijo in 
integracijo rešitve z drugimi programskimi rešitvami, ki jih uporablja Agencija RS za energijo. 

TPS COBISS Tehnološka prenova sistema COBISS 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heri ko  
Sodelavci: izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri , mag. Boštjan Kežmah, doc. dr. 

Aleš Živkovi , Simon Beloglavec, Luka Pavli , doc. dr. Vili 
Podgorelec, Boštjan Šumak, dr. Izidor Golob 

Financira: IZUM 

Inštitut za informatiko za potrebe prenove informacijskega sistema COBISS oz. razvoja 
sistema COBISS 3 zagotavlja storitve svetovanja, izobraževanja in usposabljanja s podro ja 
sodobnih informacijskih tehnologij in pristopov. Poudarek je na razvoju varnih informacijskih 
rešitev v Javi ter tehnologijah, povezanih z jezikom XML, hkrati pa so obravnavana še 
podro ja dimenzijskega modeliranja, preoblikovanja programske kode ter tehnologij in 
pristopov, povezanih s semanti nim spletom. 
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Mednarodni projekti 

IUIVPSSEP Improvement of the efficiency and integration patterns for the 
needs of web services and e-business 
(Izboljšanje učinkovitosti in integracijskih vzorcev za potrebe 
spletnih storitev in e-poslovanja) 

Vodja: izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri  
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heri ko, prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, doc. 

dr. Aleš Živkovi , mag. Boštjan Kežmah, Simon Beloglavec, Boštjan 
Šumak, Maja Pušnik 

Namen projekta je izboljšati u inkovitost integracijskih vzorcev za potrebe razvoja u inkovitih 
spletnih storitev (Web Services) in s tem povezanih informacijskih sistemov za podporo 
elektronskemu poslovanju, predvsem integraciji med podjetji (B2B – Business-to-Business) 
ter podjetji in javno upravo (B2G – Business-to-Government). Cilji projekta so naslednji: 

- identifikacija ozkih grl in pomanjkljivosti obstoje ih integracijskih vzorcev v povezavi s 
spletnimi storitvami, 

- optimizacija identificiranih ozkih grl in pomanjkljivosti, 

- dokaz izboljšanja u inkovitosti na pilotnih modelih aplikacij e-poslovanja z meritvijo 
kvantitativnih metrik, dolo enih v modelu vrednotenja zmogljivosti porazdeljenih arhitektur, 

- identifikacija izboljšav in najboljših praktik in modifikacija integracijskih vzorcev s ciljem 
pove anja u inkovitosti izgradnje aplikacij za e-poslovanje z uporabo spletnih storitev, 

- definicija postopkov za uporabo integracijskih vzorcev na informacijskih sistemih podjetij, 
predvsem malih in srednjih (SME). 

ManagerEUr ManagerEUr – Certified EU project manager 
(ManagerEUr – Certificiran evropski projektni vodja (Certified 
EU project manager)) 

Sodelavci: prof. dr. Ivan Rozman, doc. dr. Romana Vajde Horvat, Katja Harej, 
Gregor Polan i , Tomislav Rozman, mag. Regina Polutnik 

Osnovni cilj projekta je razvoj kartic znanja za evropskega projektnega vodjo. Kartice znanja 
definirajo znanje in sposobnosti, ki so potrebne, da lahko posameznik postane vodja 
evropskih projektov. Kartice bodo dosegljive tudi v spletni obliki. Omogo ale bodo 
samoocenjevanje znanja, kar pomeni, da bo posameznik lahko ocenil svoje znanje s 
podro ja vodenja evropskih projektov. Izdelan bo tudi mehanizem, ki bo na podlagi 
pridobljene ocene definiral dodatna zahtevana znanja, ki si jih mora posameznik pridobiti, e 
želi postati projektni vodja za evropske projekte. 
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Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Razvojno-raziskovalni projekti 

ESCvPPT Elektronski sistem cestninjenja v prostem prometnem toku 

Vodja: dr. Ivan Vezo nik, IRC 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heri ko, prof. dr. Ivan Rozman, doc. dr. Aleš 

Živkovi , izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri , Simon Beloglavec, 
Marko Tekavc, Miha Strehar, Boštjan Šumak, mag. Boštjan 
Kežmah, Luka Pavli  

Financira: Razvojni center IRC Celje 
Trajanje: od sep. 2003 do dec. 2005 

Projekt elektronskega cestninjenja v prostem prometnem toku je rezultat sodelovanja 
slovenskih podjetij, univerz in nacionalnega operaterja mobilnih telekomunikacij. Pilotna 
rešitev združuje sodobne celostne rešitve s podro ja telekomunikacij in informacijskih 
tehnologij. Rezultati projekta dokazujejo, da lahko z uporabo sodobnih tehnologij in 
satelitskega beleženja prevoženih kilometrov vpeljemo pravi en sistem zara unavanja 
cestnine na celotnem obmo ju RS za vse vrste in kategorije vozil. lani Inštituta za 
informatiko so na podlagi dolgoletnih izkušenj z uporabo objektne tehnologije, 
komponentnega razvoja pokazali pridobitve, ki jih lahko ima uporaba tehnologij, kot so XML, 
SOA, BPEL, Java EE in spletni poslovni portali, pri izdelavi kompleksnih poslovnih rešitev, kot 
je cestninjenje. V naslednjem koraku smo osnovno delujo o rešitev preselili v testno okolje, 
kjer smo izvedli podrobno analizo zmogljivosti. Analiza zmogljivosti je zahtevala prilagoditve 
nekaterih klju nih komponent sistema, ki so zasnovane tako, da lahko zadostijo 
pri akovanemu številu vozil in uporabnikov. V asu razvoja smo uporabili kombinacijo agilnih 
in konvencionalnih metodologij razvoja in zagotovili pravo asno predajo komponent in 
zadostno dokumentacijo, zapisano v jeziku za objektno modeliranje UML.  

Pilotni projekt je pripeljal do delujo ega prototipa, s katerim smo preverili delovanje sistema 
na celotnem avtocestnem križu RS. Testiranje na terenu poteka od 1.1.2005. Razen 
testiranja na terenu so bile opravljene tudi simulacije ve jega števila uporabnikov in testiranje 
obremenitve strežnikov. Rezultati v testnem obdobju so zelo obetavni in zagotavljajo dobro 
osnovo za prehod Slovenije na nov, pravi nejši sistem zara unavanja cestnin. 
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Shematski prikaz delovanja sistema. 

Naloga v sodelovanju z industrijo 

UPDA Upravljanje s poslovnimi dokumenti in arhiviranje 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heri ko 
Sodelavci: doc. dr. Vili Podgorelec, mag. Boštjan Kežmah, Miha Strehar 
Financira: BuyITC  inovativne internet rešitve d.o.o. 
Trajanje: od jul. 2005 do dec. 2005 

Namen celotnega projekta je bil zasnovati in razviti sistem, ki omogo a podjetjem u inkovito 
upravljanje poslovnih dokumentov od njihovega nastanka do arhiviranja in ponovne uporabe. 
Naša vloga v projektu je zajemala analizo tehnoloških možnosti za izvedbo poslovnih rešitev 
za zajem izhodnih dokumentov, ki bi bile del enotnega dokumentnega sistema. Zaradi 
množice tehnoloških komponent, ki sestavljajo informacijska poslovna okolja malih in srednje 
velikih podjetij, se je bilo potrebno osredoto iti na možnost celovitega pokrivanja zajema 
izhodnih dokumentov, kar vklju uje analizo sistemskih povezav uporabniške programske 
opreme s tehnološkimi podsklopi za tiskanje dokumentov in izrabo metapodatkov za im ve ji 
nivo avtomatizacije zajema dokumentov v elektronski arhiv. 

PUBLIKACIJE 

Simon Beloglavec, Marjan Heri ko, Matjaž B. Juri , Ivan Rozman: “Analysis of the limitations 
of multiple client handling in a Java server environment”, SIGPLAN not., Vol. 40, No. 4, str. 20-
28, April 2005. 
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Boštjan Brumen, Tatjana Welzer-Družovec, Marjan Družovec, Izidor Golob, Hannu Jaakkola, 
Ivan Rozman, Ji i Kubalík: “Protecting medical data for decision-making analyses”, J. med. 
syst., Vol. 29, No. 1, str. 65-80, Feb. 2005. 

Marjan Heri ko, Simon Beloglavec: “A composite design-pattern identification technique”, 
Informatica (Ljublj.), Vol. 29, str. 469-476, 2005. 

Urška Kežmah, Boštjan Kežmah: “Elektronske notarske storitve”, PP, Prav. praksa (Ljubl.), let. 
24, št. 28, pril. str. V-IX, 21. jul. 2005. 

Tomaž Kralj, Ivan Rozman, Marjan Heri ko, Aleš Živkovi : “Improved standard FPA method - 
resolving problems with upper boundaries in the rating complexity process”, J. syst. softw., 
Vol. 77, str. 81-90, 2005. 

Jurij Laznik, Matjaž B. Juri , Marjan Heri ko: “Analysis and comparison of web services 
security standards”, Elektroteh. vestn., Vol. 72, No. 1, str. 58-63, 2005. 

Vili Podgorelec: “Complexity-driven evolution of decision graphs for classification of medical 
data”, Informatica (Ljublj.), Vol. 29, No. 1, str. 41-51, 2005. 

Vili Podgorelec, Marjan Heri ko, Matjaž B. Juri , Ivan Rozman: “Improving the reliability of 
medical software by predicting the dangerous software modules”, J. med. syst., Vol. 29, No. 1, 
str. 3-11, Feb. 2005. 

Vili Podgorelec, Peter Kokol, Milojka Molan Štiglic, Marjan Heri ko, Ivan Rozman: “Knowledge 
discovery with classification ruls in a cardiovascular dataset”, Comput. methods programs 
biomed., Vol. 80, Suppl. 1, str. S39-S49, 2005. 

Gregor Polan i , Marjan Heri ko, Romana Vajde Horvat: “Open source software usage 
implications in the context of software development”, Informatica (Ljublj.), Vol. 29, str. 483-
490, 2005. 

Aleš Živkovi , Marjan Heri ko, Boštjan Brumen, Simon Beloglavec, Ivan Rozman: “The impact 
of details in the class diagram on software size estimation”, Informatica (Vilnius), Vol. 16, No. 
2, str. 295-311, 2005. 

Aleš Živkovi , Ivan Rozman, Marjan Heri ko: “Automated software size estimation based on 
function points using UML models”, Inf. softw. technol., Vol. 47, str. 881-890, 2005. 

Urška Kežmah, Boštjan Kežmah: “Sestava in arhiviranje elektronskih notarskih listin”, Teh. 
vseb. probl. klas. elektron. arh., št. 4, str. 176-183, 2005. 
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Simon Beloglavec, Marjan Heri ko: “Sistemati no iskanje primernih realizacij enostavnih in 
sestavljenih na rtovalskih vzorcev”, Zbornik 8. mednarodne multikonference Informacijska 
družba IS 2005, Ljubljana, Slovenija, okt. 2005, str. 253-256. 

Igor Brejc, Marjan Heri ko: “Uporaba ontologij pri opisovanju in svetovanju o na rtovalskih 
vzorcih”, Zbornik 8. mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2005, Ljubljana, 
Slovenija, okt. 2005, str. 257-260. 

Boštjan Brumen, Tatjana Welzer-Družovec, Ivan Rozman, Marko Hölbl, Hannu Jaakkola: 
“Convergence detection criteria for classification based on final error rate”, IEEE 3rd 
International conference on computational cybernetics, Mauritius, apr. 2005, str. 41-45. 

Katja Harej: “Tehnologije za podporo sodelovanju v virtualni skupnosti”, Zbornik 8. 
mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2005, Ljubljana, Slovenija, okt. 2005, 
str. 121-124. 

Katja Harej, Romana Vajde Horvat, Richard Messnarz: “The EU project manager job role: a 
skill card definition and online assessment”, Zbornik 8. mednarodne multikonference 
Informacijska družba IS 2005, Ljubljana, Slovenija, okt. 2005, str. 97-100. 

Marko Hrovati , Matjaž B. Juri : “Method for automatic contract-first web sevices formation”, 
Zbornik 8. mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2005, Ljubljana, Slovenija, 
okt. 2005, str. 265-268. 

Matjaž B. Juri , Kimmo Salmenjoki, Marjan Heri ko: “Integration patterns efficiency 
optimization for web services and e-business”, Zbornik 8. mednarodne multikonference 
Informacijska družba IS 2005, Ljubljana, Slovenija, okt. 2005, str. 261-264. 

Aida Kamišali , Tatjana Welzer-Družovec, Marjan Heri ko, Izidor Golob, Boštjan Brumen: 
“Patterns for grid environment”, 11th International conference on Systems reserch, informatics 
and cybernetics, Baden-Baden, Nem ija, aug. 2005, Vol. 12, str. 57-64. 

Boštjan Kežmah: “Varnost v informacijski družbi”, Zbornik 8. mednarodne multikonference 
Informacijska družba IS 2005, Ljubljana, Slovenija, okt. 2005, str. 138-141. 

Boštjan Kežmah, Urška Kežmah: “The problem of trust in electronic transactions - the case of 
e-notary public in Slovenija”, IIS 2005: conference proceeding, 16th International Conference 
on Information and Intelligent Systems, Varaždin, Hrvaška, sep. 2005, str. 279-284. 

Urška Kežmah, Boštjan Kežmah: “Evropski register oporok”, Uprava med politiko in stroko, 
2005. 
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Andrej Krajnc, Marjan Heri ko: “Primerjava pristopov k dokumentiranju ogrodij”, Zbornik 8. 
mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2005, Ljubljana, Slovenija, okt. 2005, 
str. 249-252. 

Jurij Laznik, Matjaž B. Juri : “Pristopi za modeliranje poslovnih procesov”, Zbornik 8. 
mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2005, Ljubljana, Slovenija, okt. 2005, 
str. 269-272. 

Vili Podgorelec, Marjan Heri ko, Ivan Rozman: “Improving mining of medical data by outliers 
prediction”, Proceedings(Proceedings - IEEE Symposium on Computer-Based Medical 
Systems), Eighteenth IEEE symposium on computer-based medical systems, Dublin, Irska, 
jun. 2005, str. 91-96. 

Vili Podgorelec, Ivan Rozman: “Primerjava kompleksnosti programske opreme in UML 
diagramov”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 23-26. 

Vili Podgorelec, Tatjana Welzer-Družovec, Ivan Rozman: “Some applications od intelligent 
systems in medicine”, Proceedings, IEEE 3rd International conference on computational 
cybernetics, Mauritius, apr. 2005, str. 35-39. 

Gregor Polan i : “Implikacije sodelovanja z odprto-kodnimi projekti”, Zbornik 8. mednarodne 
multikonference Informacijska družba IS 2005, Ljubljana, Slovenija, okt. 2005, str. 152-155. 

Gregor Polan i : “Odprta koda pri študiju informatike”, Zbornik štirinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, 
str. 117-120. 

Gregor Polan i : “Prednosti in tveganja vpeljave ponovne uporabe v procese razvoja 
programske opreme”, Zbornik 8. mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2005, 
Ljubljana, Slovenija, okt. 2005, str. 245-248. 

Gregor Polan i , Romana Vajde Horvat: “What makes open source frameworks so 
successful?”, IIS 2005: conference proceeding, 16th International Conference on Information 
and Intelligent Systems, Varaždin, Hrvaška, sep. 2005, str. 19-26. 

Maja Pušnik, Boštjan Šumak, Matjaž B. Juri , Marjan Heri ko: “Ugotavljanje zrelosti integracije 
na nivoju poslovnih procesov s pomo jo indeksa integrabilnosti”, Informatika kot temelj 
povezovanja: zbornik posvetovanja, DSI - Dnevi slovenske informatike 2005, Portorož, 
Slovenija, apr. 2005, str. 11-14. 
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Lorna Uden, Kimmo Salmenjoki, Marjan Heri ko, Gurumusamy Arumugam: “Collaborative 
research between universities”, Zbornik 8. mednarodne multikonference Informacijska družba 
IS 2005, Ljubljana, Slovenija, okt. 2005, str. 109-112. 

Tatjana Welzer-Družovec, Marjan Družovec, Katja Udir Miši , Marko Hölbl: “Media 
communication study an integration of technical and sociological studies”, New horizons in 
industry, business and education: proceedings of the Forth International Conference, Corfu, 
Gr ija, aug. 2005, str. 90-95. 

Aleš Živkovi , Marjan Heri ko: “Izboljšanje ocen trajanja projekta z uporabo metode IOOFP”, 
Informatika kot temelj povezovanja: zbornik posvetovanja, DSI - Dnevi slovenske informatike 
2005, Portorož, Slovenija, apr. 2005, str. 329-334. 

Matjaž B. Juri : “Storitvena arhitektura - zgolj kompozicija spletnih storitev?”, Objektna 
tehnologija v Sloveniji - OTS'2005: zbornik desete konference, Maribor, Slovenija, jun. 2005, 
str. 7-12. 

Boštjan Kežmah: “Prakti ni vidiki zagotavljanja varnosti pri razvoju informacijskih rešitev”, 
Objektna tehnologija v Sloveniji - OTS'2005: zbornik desete konference, Maribor, Slovenija, 
jun. 2005, str. 156-163. 

Urška Kežmah, Boštjan Kežmah: “Elektronske notarske storitve”, Informatika in pravo: zbornik 
prve konference, 2005, str. 49-62. 

Andrej Krajnc, Ciril Petr, Gorazd Kos, Bojan Štok: “Razvojna okolja kot ogrodja”, Objektna 
tehnologija v Sloveniji - OTS'2005: zbornik desete konference, Maribor, Slovenija, jun. 2005, 
str. 59-71. 

Gregor Polan i : “Razvoj informacijskega portala pri predmetu informacijska družba”, Kolokvij 
Komuniciranje v informacijski družbi. Zv. 3, Aplikacije v luči zasebnosti in varnosti, 2005, str. 1-
11. 

Urška Kežmah, Boštjan Kežmah: “Sestava in arhiviranje elektronskih notarskih listin”, Teh. 
vseb. probl. klas. elektron. arh., št. 4, str. 176-183, 2005. 

PREDSTAVITVE 

Marjan Heri ko: „Java programming“, predavanje na oddelku za ra unalništvo, University of 
Vaasa, Finska, od 21. mar. do 22. april 2005. 
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Matjaž B. Juri : „Component based technologies and software patterns in the software 
engineering work“, predavanje na oddelku za ra unalništvo, University of Vaasa, Finska, od 
21. do 26. mar. 2005. 

Matjaž B. Juri : „Advanced BPEL: faults, event handling, correlation, BPEL 2.0, and more“, 
predstavitev na Oracle OpenWorld, Agenda and show guid, San Francisco, ZDS, od 17. do 
22. sept. 2005. 

Maja Pušnik, Marjan Heri ko: „BPEL in storitvene arhitekture“, predavanje na 10. strokovnem 
sre anju uporabnikov programske opreme Oracle SIOUG 2005 in Oracle konferenci za 
razvijalce, Portorož, 18. do 21. sept. 2005. 

Boštjan Šumak, Maja Pušnik, Luka Pavli : „Podpora tehnologijam XML v podatkovni bazi 
Oracle“, predavanje na 10. strokovnem sre anju uporabnikov programske opreme Oracle 
SIOUG 2005 in Oracle konferenci za razvijalce, Portorož, 18. do 21. sept. 2005. 

Aleš Živkovi : „e-Toll Collection – Electronic Fee Collection for Free-Flowing Traffic“, 
predstavitev projekta e-Toll Collection – Electronic Fee Collection for Free-Flowing Traffic na 
konferenci eChallenges v Ljubljani, Ljubljana, 19. okt. 2005. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Vili Podgorelec: Predsednik programskega odbora, mednarodna 
konferenca, The IASTED Conference on Software 
Engineering 2005, Innsbruck, Avstrija, od 15. do 
17. feb. 2005. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : Recenzent, konferenca, IASTED International 
Conference on Software Engineering and 
Applications, Innsbruck, Avstrija, od 15. do 17. feb. 
2005. 

Izr. prof. dr. Marjan Heri ko: lan programskega odbora, konferenca, 5th 
International SPICE Conference on Process 
Assessment and Improvement, Celovec, Avstrija, 
28. in 29. apr. 2005. 

Izr. prof. dr. Marjan Heri ko: Recenzent, konferenca, 5th International SPICE 
Conference on Process Assessment and 
Improvement, Celovec, Avstrija, 28. in 29. apr. 
2005. 
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Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : Recenzent, konferenca, 16th IRMA International 
Conference, San Diego, California, Združene 
države Amerike, od 23. do 26. maja 2005. 

Izr. prof. dr. Marjan Heri ko: lan programskega odbora, prireditev, 
HEVREKA!05 Sti iš e novih tehnologij in storitev, 
Ljubljana, od 24. do 28. maja 2005. 

Andrej Krajnc, 
Boštjan Šumak, 
Uroš Goljat, 
mag. Boštjan Kežmah, 
Simon Beloglavec, 
Luka Pavli , 
Miha Strehar, 
Marko Tekavc: 

lan organizacijskega odbora, konferenca, 
Objektna tehnologija v Sloveniji, Maribor, 15. in 16. 
jun. 2005. 

Doc. dr. Aleš Živkovi , 
prof. dr. Ivan Rozman, 
izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : 

lan programskega odbora, konferenca, Objektna 
tehnologija v Sloveniji, Maribor, 15. in 16. jun. 2005. 

Doc. dr. Aleš Živkovi : Predsednik organizacijskega odbora, konferenca, 
Objektna tehnologija v Sloveniji, Maribor, 15. in 16. 
jun. 2005. 

Izr. prof. dr. Marjan Heri ko: Predsednik programskega odbora, konferenca, 
Objektna tehnologija v Sloveniji, Maribor, 15. in 16. 
jun. 2005. 

Uroš Goljat, 
Miha Strehar, 
Andrej Krajnc, 
Boštjan Šumak, 
mag. Boštjan Kežmah: 

lan organizacijskega odbora, konferenca, 
Informatika in pravo, Maribor, od 16. do 16. jun. 
2006. 

Doc. dr. Aleš Živkovi , 
izr. prof. dr. Marjan Heri ko, 
mag. Boštjan Kežmah: 

lan programskega odbora, konferenca, 
Informatika in pravo, Maribor, od 16. do 16. jun. 
2006. 

Doc. dr. Vili Podgorelec: lan upravnega odbora, mednarodna konferenca, 
Mednarodni IEEE simpozij o ra unalniško podprtih 
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medicinskih sistemih, Dublin, Irska, od 22. do 24. 
jun. 2005. 

Doc. dr. Vili Podgorelec: Recenzent, mednarodna konferenca, Mednarodni 
IEEE simpozij o ra unalniško podprtih medicinskih 
sistemih, Dublin, Irska, od 22. do 24. jun. 2005. 

Tomislav Rozman, Katja Harej: lan programskega odbora, mednarodna 
konferenca, International Conference on 
Information Management in Modern Enterprise, 
Lizbona, Portugalska, od 5. do 7. jul. 2005. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : Recenzent, konferenca, The 9th World Multi-
Conference on Systemics, Cybernetics and 
Informatics, Orlando, Florida, Združene države 
Amerike, od 10. do 13. jul. 2005. 

Izr. prof. dr. Marjan Heri ko: lan mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna delavnica, SESAMOSS – Sharing 
ExperienceS on Agile Methodologies in Open 
Source Software development, Genova, Italija, 11. 
jul. 2005. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : Recenzent, konferenca, International Conference 
on Computing, Communications and Control 

Technologies, Austin, Teksas, Združene države 
Amerike, od 24. do 27. jul. 2005. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : Recenzent, konferenca, Internet and Multimedia 
Systems and Applications, Honolulu, Havaji, 
Združene države Amerike, od 15. do 17. avg. 2005. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : Recenzent, konferenca, Modelling, Simulation, and 
Optimization, Oranjestad, Aruba, od 29. do 31. avg. 
2005. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : Recenzent, kongres, IEEE Congress on 
Evolutionary Computation, Edinburgh, Velika 
Britanija, od 2. do 5. sept. 2005. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri , lan programskega odbora, konferenca, Razvoj in 
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izr. prof. dr. Marjan Heri ko: prenova informacijskih sistemov, Ljubljana, od 10. 
do 14. okt. 2005. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri , 
doc. dr. Aleš Živkovi : 

lan programskega odbora, konferenca, 
Sodelovanje in informacijska družba, Ljubljana, od 
10. do 14. okt. 2005. 

Prof. dr. Ivan Rozman: Predsednik programskega odbora, konferenca, 
Razvoj in prenova informacijskih sistemov, 
Ljubljana, od 10. do 14. okt. 2005. 

Izr. prof. dr. Marjan Heri ko: Predsednik programskega odbora, konferenca, 
Sodelovanje in informacijska družba, Ljubljana, od 
10. do 14. okt. 2005. 

Izr. prof. dr. Marjan Heri ko, 
prof. dr. Ivan Rozman: 

lan mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, Informacijska družba 
2005, Ljubljana, od 10. do 17. okt. 2005. 

Doc. dr. Vili Podgorelec: Recenzent, mednarodna konferenca, The 9th 
IASTED International Conference on Software 
engineering and Applications, Phoenix, Arizona, 
Združene države Amerike, od 14. do 16. nov. 2005. 

Tomislav Rozman, Katja Harej: lan programskega odbora, mednarodna 
konferenca, 5th IBIMA International Conference on 
Internet & Information Technology in Modern 
Organizations, Kairo, Egipt, od 13. do 15. dec. 
2005. 

Doc. dr. Vili Podgorelec: Recenzent, mednarodna konferenca, 5th IBIMA 
International Conference on Internet & Information 
Technology in Modern Organizations, Kairo, Egipt, 
od 13. do 15. dec. 2005. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : Ocenjevalec pri reviji Information and Software 
Technology Journal. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : Ocenjevalec pri reviji Performance Evaluation 
Journal. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : Ocenjevalec pri reviji John Wiley & Sons, Ltd. 
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Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : Ocenjevalec pri reviji International Journal of 
Distance Education Technologies. 

Izr. prof. dr. Marjan Heri ko: Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika. 

Doc. dr. Vili Podgorelec: Ocenjevalec pri reviji Informatica Medica Slovenica. 

Doc. dr. Vili Podgorelec: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Systems, Man, and Cybernetics, Part B: 
Cybernetics. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : Ocenjevalec pri reviji Journal of Systems and 
Software. 

Prof. dr. Ivan Rozman: Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika. 

Izr. prof. dr. Marjan Heri ko, 
izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : 

Ocenjevalec pri reviji Organizacija – revija za 
management, informatiko in kadre. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : Ocenjevalec pri reviji Journal of Systemics, 
Cybernetics and Informatics. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Marjan Heri ko: Znanstvenoraziskovalno sodelovanje, raziskovalno 
delo, University of Vaasa, Vaasa, Vaasa, Finska, od 
21. mar. do 22. apr. 2005. 

Izr. prof. dr. Marjan Heri ko: Gostujo i profesor – predavanja Programiranje v 
Javi, delovni obisk, University of Vaasa, Vaasa, 
Vaasa, Finska, od 21. mar. do 22. apr. 2005. 

Izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri : Izboljšanje u inkovitosti integracijskih vzorcev za 
potrebe spletnih storitev in e-poslovanja, delovni 
obisk, University of Vaasa, Vaasa, Vaasa, Finska, 
od 21. do 29. apr. 2005. 

Izr. prof. dr. Marjan Heri ko: lan slovenske delegacije na ministrski konferenci 
Towards a Knowledge society – the Nordic 
experience, delovni obisk, Göteberg, Švedska, od 
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14. do 15. nov. 2005. 

Izr. prof. dr. Marjan Heri ko: Vabljeni udeleženec na Microsoft Higher Education 
Advisory Summit 2005, delovni obisk, 
Buckinghamshire, Velika Britanija, od 28. do 29. 
nov. 2005. 

Doc. dr. Aleš Živkovi : Obisk podjetja ERTICO ITS Europe, dogovori o 
sodelovanju v projektu Road Charging 
Interoperability (RCI), delovni obisk, Bruselj, Belgija, 
od 20. do 23. dec. 2005. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Giancarlo Succi 
(Free University of Bolzano, 39100 
BOZEN-BOLZANO (BZ), Italija), 
Dave Thomas 
(Bedarra Research Labs, Ottawa 
Ontario, Kanada): 

Vabljeni predavatelj na deseti konferenci OTS'2005 
Objektna tehnologija v Sloveniji, 15. jun. 2005. 

Jose Sigut, 
Silvia Alayon, 
Jose Luis Sanchez 
(Universidad de La Laguna, Tenerife, 
La Laguna, Španija): 

Sodelovanje na podro ju inteligentnih sistemov, 
delovni obisk, 21. in 22. sept. 2005. 

Kimmo Salmenjoki 
(Univerza v Vaasi, Vaasa, Finska): 

Izboljšanje u inkovitosti integracijskih vzorcev za 
potrebe spletnih storitev in e-poslovanja, 
raziskovalno delo, od 8. do 25. okt. 2005. 

 



Laboratorij za podatkovne tehnologije IN - 21 

LABORATORIJ ZA PODATKOVNE TEHNOLOGIJE 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Telefon: (02) 235 51 30 

Elektronska pošta: welzer@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

IPPM Izobraževanje in svetovanje za področje podatkovnega 
modeliranja 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: doc. dr. Boštjan Brumen, dr. Izidor Golob, Aida Kamišali , Marko 

Hölbl 

Projektni partnerji: SRC.SI, družba za sistemske integracije, razvoj informacijske in 
ra unalniške tehnologije, d.o.o. 

Financira: SRC.SI, družba za sistemske integracije, razvoj informacijske in 
ra unalniške tehnologije, d.o.o. 

V okviru projekta poteka izobraževanje in svetovanje za podro je podatkovnega modeliranja: 
od zahtev do kakovostnega konceptualnega modela in od konceptualnega modela do 
analiti nih sistemov, kar vklju uje tudi svetovanje z omenjenih podro ij. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

EIM Spletne strani EIM 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: dr. Izidor Golob, Katja Udir - Miši , dr. Marko Ivanišin, Zoran Kancler 

Projektni partnerji: Ekonomski inštitut Maribor d.o.o. 
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Financira: Ekonomski inštitut Maribor d.o.o. 

Projekt obsega analizo potreb naro nika, pripravo predlogov rešitev, izvedbo izbrane rešitve 
in izobraževanje uporabnikov. Analiza in predlagane rešitve so že izvedene za del zahtev, 
nadgradnja je v izvajanju. 

Mednarodni projekti 

IUIVPSSEP Improvement of the efficiency and integration patterns for the 
needs of web services and e-business 
(Izboljšanje učinkovitosti in integracijskih vzorcev za potrebe 
spletnih storitev in e-poslovanja) 

Vodja: izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri  
Sodelavci: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Maja Pušnik, izr. prof. dr. Marjan 

Heri ko, Boštjan Šumak, mag. Aleš Živkovi , mag. Boštjan Kežmah, 
Simon Beloglavec 

Namen projekta je izboljšati u inkovitost integracijskih vzorcev za potrebe razvoja u inkovitih 
spletnih storitev (Web Services) in s tem povezanih informacijskih sistemov za podporo 
elektronskemu poslovanju, predvsem integraciji med podjetji (B2B – Business-to-Business) 
ter podjetji in javno upravo (B2G – Business-to-Government). Cilji projekta so naslednji: 

- identifikacija ozkih grl in pomanjkljivosti obstoje ih integracijskih vzorcev v povezavi s 
spletnimi storitvami, 

- optimizacija identificiranih ozkih grl in pomanjkljivosti, 

- dokaz izboljšanja u inkovitosti na pilotnih modelih aplikacij e-poslovanja z meritvijo 
kvantitativnih metrik, dolo enih v modelu vrednotenja zmogljivosti porazdeljenih arhitektur, 

- identifikacija izboljšav in najboljših praktik in modifikacija integracijskih vzorcev s ciljem 
pove anja u inkovitosti izgradnje aplikacij za e-poslovanje z uporabo spletnih storitev, 

- definicija postopkov za uporabo integracijskih vzorcev na informacijskih sistemih podjetij, 
predvsem malih in srednjih (SME). 

IDMTiIS Integration of Data Mining Techniques into Intelligent Systems 
(Integracija tehnik podatkovnega rudarjenja v inteligentne 
sisteme) 

Vodja: Apostolos Papadopoulos (Aristotelova univerza, Solun, oddelek za 
informatiko), prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Sodelavci: Alexandros Nanopoulos, dr. Izidor Golob, doc. dr. Boštjan Brumen, 
Aida Kamišali , Apostolos Papadopoulos, Yannis Manolopoulos 
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Projektni partnerji: Aristotelova univerza, Solun, Gr ija, oddelek za informatiko 

Financira: Vlada Helenske republike, Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Podatkovno rudarjenje je interdisciplinarno raziskovalno podro je. Rezultati podatkovnega 
rudarjenja so uporabni na razli nih podro jih, kot so: bioinformatika, ekonomija, inženirstvo 
programske opreme itd. Kreiranje inteligentnega okolja prinaša vrsto izzivov, izmed katerih je 
ve ina rešljivih z uporabo inteligentnih podatkovnih analiz v organizacijskih, poslovnih in 
industrijskih procesih. Obravnava informacij se mora premakniti iz današnjega podatkovnega 
shranjevanja v bodo o podatkovno analizo. Izziv predstavlja integracija podatkovnega 
rudarjenja v sistem za upravljanje s podatkovno bazo in uporaba le-te kot enote v sistemih za 
upravljanje z znanjem. Dose i želimo integracijo razvitih tehnik podatkovnega rudarjenja v 
inteligentne sisteme in njihovo uporabo na razli nih podro jih, kot so varovanje podatkov, 
kakovost in inženiring programske opreme. 

Med cilji je tudi vklju itev rezultatov projekta v vsakodnevno uporabo. 

DaMiMTa II Data Mining Methods and Their Application II 
(Metode in aplikacije podatkovnega rudarjenja) 

Vodja: Ji i Kubalík (Tehniška univerza v Pragi), prof. dr. Tatjana Welzer 
Družovec 

Sodelavci: doc. dr. Boštjan Brumen, dr. Izidor Golob, Vaclav Chudacek, Jan 
Macek, Lenka Nováková, doc. dr. Vili Podgorelec, Aida Kamišali , 
Filip Zelezny 

Projektni partnerji: Tehniška univerza v Pragi, Praga, eška republika 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS, Ministrstvo za 
izobraževanje, mladino in šport republike eške 

Odkrivanje znanja ali podatkovno rudarjenje je delno avtomatiziran proces izluš evanja 
vzorcev iz baze. Je dokazan kot obetaven pristop za pove anje inteligence sistema in 
storitev. Vidimo uspešno in še vedno rasto e podro je raziskovanja s pomembnimi trgovskimi 
aplikacijami. Povezava med strojnim u enjem, statistiko in podatkovno tehnologijo vodi v 
pove anje vzajemne pomo i in natan ne podatkovne analize. 

Tehnologija razpršenega ra unalništva (GRID) je nov pojav ocenjevanja vzorcev, ki združuje 
porazdeljene ra unalnike za rešitev asovno potratnih problemov, tako da uporablja 
nedejavne ra unske cikle. Razpršeno ra unalništvo se je pojavilo kot pomembno novo 
podro je, ki se razlikuje od obi ajnega porazdeljenega ra unalništva zaradi svoje 
osredoto enosti na visoko stopnjo notranje organiziranosti deljenja virov, inovativne aplikacije 
in visoko zmogljivostne usmerjenosti. Najve ji vpliv, ki ga lahko ima razpršeno ra unalništvo 
na podatkovno rudarjenje, je potencial za reševanje ra unskih in podatkovno zahtevnih 
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problemov. Zaradi novega vzorca je potrebno že rešene probleme ponovno nasloviti v lu i 
nove arhitekture in novih zahtev. 

Izziv, ki ga predstavlja vklju itev podatkovnega rudarjenja v organizacijske, poslovne in 
industrijske procese ter podro je ostalih aplikacijskih podro ij, je v skladu z ustvarjanjem 
okoliške inteligence pokrajine. Da bi lahko premaknili pogled na upravljanje informacij iz 
opravilno orientiranega (najprej zmogljivost) v loveško orientiranega (najprej razumevanje), 
morajo avtomatizirani programi za u enje (strojno u enje) in podatkovno analizo (podatkovno 
rudarjenje) postati instrumenti, ki so doma i in lahki za uporabo v vsakdanjem življenju.  

Raziskava temelji na izkušnjah obeh partnerskih skupin na podro ju strojnega u enja 
podatkovnih baz, podatkovnega skladiš enja in tehnologije razpršenega ra unalništva. 

BI-PT/04-05-5 Improving information quality in data warehousing 
environments 
(Izboljšava kakovosti informacij v sistemu podatkovnega 
skladišča) 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Orlando Belo (University of 
Minho) 

Sodelavci: doc. dr. Boštjan Brumen, dr. Izidor Golob, Pedro Manuel Rangel 
Santos Henriques, Anália Maria Garcia Lourenço, Paulo Jorge de 
Sousa Azevedo, Aida Kamišali  

Projektni partnerji: University of Minho, Braga, Portugalska 

Financira: Ministerio da Ciencia e do Ensino superior, Agencija za raziskovalno 
dejavnost RS 

Projekt se ukvarja z metodami in tehnikami za izboljšanje kakovosti informacij v velikih 
podatkovnih zbirkah, še posebej podatkovnih skladiš ih. Kakovost informacij je vedno 
pomembnejša za podjetja zaradi vedno ve jih zahtev umskih delavcev po analizi podatkov. 
Doseženi so bili cilji: študij kakovosti informacij v podatkovnih skladiš ih zaradi izboljšanja 
kakovosti informacij in drugih vplivov na poslovne procese ter razvoj boljših procesov za 
polnjenje podatkovnih skladiš . 

BI-Španija/04-05-7 Knowledge generation and exploitation in holistic medical 
treatments 
(Tvorba znanja in raziskovanje pri holističnem medicinskem 
zdravljenju) 

Vodja: David Riano (Rovira i Virgili University), prof. dr. Tatjana Welzer 
Družovec 

Sodelavci: dr. Izidor Golob, Aida Valls, Antonio Moreno, John Alexander 
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Bohada, David Riano, doc. dr. Marjan Družovec, Susana Prado, 
doc. dr. Boštjan Brumen , Aida Kamišali  

Projektni partnerji: Rovira i Virgili University, Tarragona, Španija 

Financira: Ministerio de Asuntos Exteriores, Agencija za raziskovalno 
dejavnost RS 

Velika koli ina podatkov v medicinskih centrih pospešuje t.i. na dokazih osnovano medicino 
(angl. evidence-based medicine), ki temelji na sprejemanju odlo itev, temelje ih na 
odlo itvah, ki so jih zdravniki v istem medicinskem centru že sprejeli v preteklosti. V povezavi 
s tem smo v raziskavi definirali ustrezen informacijski sistem in oblikovali konceptualni model 
za hranjenje mediciskih zahtev za samodejno tvorbo diagnoz, zdravljenj in napovedi. 

DAMAS Data Mining – Its Assessment and Security 
(Ocenitev in varnost podatkovnega rudarjenja) 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Hannu Jaakkola (Tehniška 
univerza Tampere) 

Sodelavci: doc. dr. Boštjan Brumen, Marko Hölbl 

Projektni partnerji: Tampere university of technology, Pori, Finska 

Financira: Finska akademija, Agencija za raziskovalno dejavnost RS 

Podatkovno rudarjenje je interdisciplinarno raziskovalno podro je: njegove tehnike so zelo 
pomembne tudi za druga raziskovalna podro ja, kot so bioinformatika, ekonomija, 
programsko inženirstvo in podobno. Znanje, ki je na voljo za ta podro ja, lahko prispeva k 
izboljšanju aplikacij podatkovnega rudarjenja.  

Cilj kreiranja inteligentnega okolja nas postavlja pred zahtevne naloge, ki jih pa lahko rešimo 
s pomo jo inteligentne analize podatkov v organizacijah, poslovnih in industrijskih procesih. 
Programi, ki se samodejno u ijo, so nujni, e želimo, da postanejo stroji orodja za vsakdanjo 
rabo. Shranjevanje podatkov se mora prestaviti iz perspektive golega hranjenja podatkov v 
perspektivo analize podatkov. Cilj je integracija podatkovnega rudarjenja v sisteme za 
upravljanje s podatkovno bazo in njihova uporaba v sistemih znanja.  

V okviru projekta raziskujemo: 

• ocenjevanje algoritmov strojnega u enja, 

• razpoznavanje varnostnih vidikov podatkovnega rudarjenja, 

• podatkovno rudarjenje in nadzor kakovosti programske opreme. 
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Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2005 

Temeljni raziskovalni projekti 

CRP-OEDSDM Optimalno izkoriščanje podatkovnih virov pri podatkovnem 
rudarjenju 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: Tomaž Mohori , doc. dr. Marjan Družovec, zasl. prof. dr. Bruno 

Stiglic, doc. dr. Boštjan Brumen, dr. Izidor Golob 

Financira: Ministrstvo za informacijsko družbo, Ministrstvo za šolstvo, znanost 
in šport Republike Slovenije 

Trajanje: od okt. 2003 do sept. 2005 

Tehnologije GRID uporabljamo za optimalno izkoriš anje podatkovnih virov pri podatkovnem 
rudarjenju (angl. data mining). Podatkovno rudarjenje je ena najpomembnejših raziskovalnih 
tem na podro ju odkrivanja znanja (angl. Knowledge Discovery), saj je definirano kot 
"netrivialni proces identifikacije veljavnih, novih, potencialno uporabnih in v kon ni fazi 
razumljivih vzorcev v podatkih". Proces odkrivanja znanja je tako mešanica strojnega u enja, 
statistike, umetne inteligence in v zadnjem asu tudi porazdeljenega ra unalništva (in še 
mnogih drugih podro ij). 

V okviru projekta smo poskušali z uporabo novih tehnologij ugotavljali, kako optimalno 
izkoristiti razpoložljive podatke za izgradnjo prediktivnega modela za zagotavljanje 
pri akovanj in potreb uporabnikov. 

Mednarodni projekti 

BI-PL/04-05-10 Improving Information Quality 
(Izboljšava kakovosti podatkov) 

Vodja: Tadeusz Morzy (Poznan University of Technology, Institute of 
Computing Science), prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Sodelavci: Robert Wrembel, doc. dr. Boštjan Brumen, dr. Izidor Golob, Marek 
Wojciechowski, Maciej Zakrzewicz, Zbyszko Krolikowski 

Projektni partnerji: Poznan University of Technology, Institute of Computing Science, 
Poznan, Poljska 

Financira: Agencija za raziskovalno dejavnost RS, Ministrstvo za znanost in 
informacijsko družbo Poljske 

Trajanje: od jan. 2004 do dec. 2005 
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Kakovost informacij merimo s pomo jo atributov za merjenje kakovosti informacij, kot so 
celovitost, natan nost, to nost, asovna pravilnost in uporabnost. Vzrok nizke ravni kakovosti 
informacij pa ni le v vsebnosti podatkov (vrednosti) ali definiciji podatkov ali v podatkovnem 
modelu, ampak tudi v napa ni interpretaciji podatkov. 

Boljša kakovost podatkov omogo a ve jo kakovost sprejemanja odlo itev, saj lahko 
sprejemamo odlo itve na podlagi objektivnejših podatkov. Pove ana kakovost podatkov 
organizacijam in podjetjem tudi omogo a prepoznavanje poslovnih priložnosti za pove anje 
donosnosti in zmanjšanje stroškov odkrivanja in odpravljanja napak. Ve ja kakovost podatkov 
tako gradi kredibilnost in izboljša vtis o kakovosti podatkov njihovemu uporabniku. 

Po drugi strani pa slaba kakovost podatkov lahko povzro i dodatne nevše nosti, stroške in 
redundantnosti. e povzamemo, bi lahko rekli, da ima slaba kakovost podatkov negativen 
vpliv na zunanje uporabnike in prej ali slej pripelje do nezadovoljstva. 

V projektu smo na osnovi zastavljenih smernic prou ili primere dobrih in slabih praks v okoljih 
obeh partnerjev in pripravili na tej osnovi dimenzije kakovosti. 

4908701.01.01.0006 e-SLOG for SMEs 
(e-SLOG za MSP) 

Vodja: Dubravka Breznik (Gospodarska zbornica Slovenija, Obmo na 
enota Maribor) 

Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heri ko, Aleš Vrabi , doc. dr. Boštjan Brumen, 
dr. Izidor Golob, Aida Kamišali , prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Projektni partnerji: Wirtschaftskammer Steiermark, Slovak Chamber of Commerce and 
Industry Regional Chamber Nitra, Gospodarska zbornica Slovenija, 
Obmo na enota Maribor 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od feb. 2004 do feb. 2005 

Projekt je seznanil mala in srednje velika podjetja z e-poslovanjem. Omogo a prehod na 
povsem elektronsko poslovanje v vseh fazah poslovnega procesa. Prenesene so bile dobre 
prakse za vpeljavo e-poslovanja v ve ino malih in srednjih podjetij. Tako smo podjetja 
pripravili za vstop na podro je e-poslovanja. Zaradi sodelovanja Slovaške v tem projektu smo 
pridobili informacije o dobrih praksah pri vpeljavi e-poslovanja v regiji Nitra in s tem bo 
olajšana vpeljava v podjetjih v ostalih novih lanicah EU. 

4908701.01.01.0003 E-marketing as a Tool for Conquering the European Market 
(E-marketing kot orodje za osvojitev evropskega trga) 

Vodja: Brigita Horvat (Sklad za razvoj in upravljanje s loveškimi viri) 



IN - 28 Laboratorij za podatkovne tehnologije 

Sodelavci: doc. dr. Boštjan Brumen, Aida Kamišali , doc. dr. Marjan Družovec, 
prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, dr. Izidor Golob 

Projektni partnerji: Sklad za razvoj in upravljanje s loveškimi viri, 
Berufsforderungsinstitut Steiermark, Atlanta d.o.o., Mediamix d.o.o., 
Ra-Gazela d.o.o. 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od feb. 2004 do feb. 2005 

Cilj projekta je bilo vzpodbujanje uporabe informacijsko-komunikacijske tehnologije in 
interneta kot orodja za marketing preko spleta za mala in srednja podjetja. S tem smo 
omogo ili podjetjem ve jo inovativnost in konkuren nost na globalnem trgu. Tako lahko 
podjetja ustvarjajo nove storitve in mehanizme na svojih portalih in gradijo navidezne izdelke, 
podprte s spletnimi tehnologijami. Projekt koristi predvsem malim in srednjim podjetjem iz 
ezmejnih regij Podravja in Štajerske. Posredno pa pridobijo s projektom tudi študenti, 

strokovnjaki za marketing, poslovni svetovalci ter ponudniki marketinških in komercialnih 
storitev. 

Glavne aktivnosti v sklopu projekta so bili koncepti e-marketing portalov in razvoj vsebin, 
preverjanje primernosti malih in srednjih podjetij za e-marketing, izgradnja in oblikovanje e-
marketing portala, testiranje portala ter preverjanje promocijskih aktivnosti podjetij. Portal je v 
aktivni uporabi.-** 

PUBLIKACIJE 

Boštjan Brumen, Tatjana Welzer-Družovec, Marjan Družovec, Izidor Golob, Hannu Jaakkola, 
Ivan Rozman, Ji i Kubalík: “Protecting medical data for decision-making analyses”, J. med. 
syst., Vol. 29, No. 1, str. 65-80, Feb. 2005. 

Marjan Družovec, Tatjana Welzer-Družovec, Boštjan Brumen: “Agent oriented approach to 
handling medical data”, J. med. syst., Vol. 29, No. 1, str. 45-57, Feb. 2005. 

Tatjana Welzer-Družovec, Boštjan Brumen, Izidor Golob, José Luis Sánchez, Marjan 
Družovec: “Diagnostic process from the data quality point of view”, J. med. syst., Vol. 29, No. 
1, str. 59-63, Feb. 2005. 

Aleš Živkovi , Marjan Heri ko, Boštjan Brumen, Simon Beloglavec, Ivan Rozman: “The impact 
of details in the class diagram on software size estimation”, Informatica (Vilnius), Vol. 16, No. 
2, str. 295-311, 2005. 



Laboratorij za podatkovne tehnologije IN - 29 

John A. Bohada, Aida Kamišali , David Ria o, Tatjana Welzer-Družovec: “Data modelling for 
medical knowledge production”, Improving the quality of health information: an international 
perpective: proceedings of the tenth international symposium on health information 
management research, iSHIMR 2005, Solun, Gr ija, sep. 2005, str. 84-92. 

Boštjan Brumen, Tatjana Welzer-Družovec, Ivan Rozman, Marko Hölbl, Hannu Jaakkola: 
“Convergence detection criteria for classification based on final error rate”, IEEE 3rd 
International conference on computational cybernetics, Mauritius, apr. 2005, str. 41-45. 

Izidor Golob, Orlando Belo, Tatjana Welzer-Družovec: “O zagotavljanju kakovostnih informacij 
v podatkovnem skladiš u”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 109-112. 

Marko Hölbl, Boštjan Brumen, Tatjana Welzer-Družovec: “ECDSA - Alternativa DSA pri 
digitalnem podpisovanju”, Zbornik štirinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2005, Portorož, Slovenija, sep. 2005, Zv. B, str. 101-104. 

Marko Hölbl, Boštjan Brumen, Tatjana Welzer-Družovec: “Effects of security flaws in hash 
algorithms with respect to Slovenian legislation”, Zbornik 8. mednarodne multikonference 
Informacijska družba IS 2005, Ljubljana, Slovenija, okt. 2005, str. 133-137. 

Aida Kamišali , Tatjana Welzer-Družovec, Marjan Heri ko, Izidor Golob, Boštjan Brumen: 
“Patterns for grid environment”, 11th International conference on Systems reserch, informatics 
and cybernetics, Baden-Baden, Nem ija, aug. 2005, Vol. 12, str. 57-64. 

Vili Podgorelec, Tatjana Welzer-Družovec, Ivan Rozman: “Some applications od intelligent 
systems in medicine”, Proceedings, IEEE 3rd International conference on computational 
cybernetics, Mauritius, apr. 2005, str. 35-39. 

Petra Povalej, Peter Kokol, Tatjana Welzer-Družovec, Bruno Stiglic: “Machine-learning with 
cellular automata”, Advances in intelligent data analysis VI: 6th international symposium on 
intelligent data analysis, IDA 2005, Madrid, Španija, sep. 2005, str. 305-315. 

Tatjana Welzer-Družovec, Marjan Družovec, Izidor Golob, Aida Kamišali : “Internationalization 
as a part of the database development”, Proceedings, IEEE 3rd International conference on 
computational cybernetics, Mauritius, apr. 2005, str. 145-147. 

Tatjana Welzer-Družovec, Marjan Družovec, Katja Udir Miši , Marko Hölbl: “Media 
communication study an integration of technical and sociological studies”, New horizons in 
industry, business and education: proceedings of the Forth International Conference, Corfu, 
Gr ija, aug. 2005, str. 90-95. 
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Jasmin Malki , Nermin Sarajli , Tatjana Welzer-Družovec: “Aritmeti ka svojstva algoritama 
kriptografije ellpti nih krivih”, VII bosansko hercegovačko savjetovanje, Neum, BIH, sep. 2005. 

PREDSTAVITVE 

Aida Kamišali : „Data modelling“, mobilnost u itelja Socrates-Erasmus, Rovira i Virgili 
University, Tarragona, Španija, od 6. do 30. jun. 2005 (16 ur). 

Tatjana Welzer Družovec: „Cultural differences: Slovenia in Europe so different and so 
similar“, IUT Marseille, Université Paul Cézanne, Aix-Marseille III, Marseille Université, 27.-29. 
jun. 2005 (8 ur). 

Tatjana Welzer Družovec: „Data quality“, Université D'Avignon et des Pays de Vaucluse, 
Avignon, Francija, 27. jun. 2005. 

Matjaž Planinši : „Uvod v Matlab/Simulink za študente“, te aj o uporabi programskega paketa 
Matlab/Simulink, Maribor, 29. sept. 2005. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: lanica svetovalnega odbora, Promocija 
bolonjskega procesa 2005/2006 za Republiko 
Slovenijo, Ljubljana, od 1. jan. do 31. dec. 2006. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: lanica mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, International Workshop on e-Learning 
Online Communities, Kairo, Egipt, 3. jan. 2005. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Vodja sekcije, konferenca, »Alternative Approaches 
in Information Systems« in »Application in 
Knowledge Based Systems«, 3rd International 
Conference on Computational Cybernetics, 
Balaclava, Grand Baie, Mavricius, 13. in 14. apr. 
2005. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: lanica programskega odbora in organizator 
sekcije Podatkovne tehnologije, konferenca, 12. 
posvetovanje Dnevi slovenske informatike 2005, 
Portorož, od 13. do 16. apr. 2005. 
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dr. Izidor Golob: lan programskega odbora, konferenca, 
organizator sekcije Podatkovne tehnologije, 
Portorož, od 13. do 16. apr. 2005. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: lanica mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, 17th Conference on Advance 
Information System Engineering, Porto, 
Portugalska, od 13. do 17. jun. 2005. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: lanica mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, Mednarodni IEEE 
simpozij o ra unalniško podprtih medicinskih 
sistemih, Dublin, Irska, od 22. do 24. jun. 2005. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: lanica mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, Fifth International Workshop on Web 
Based Collaboration, Kopenhagen, Danska, od 22. 
do 28. avg. 2005. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: lanica mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, 20th IFIP International Information 
Security Conference, Chiba, Japonska, od 23. do 
26. avg. 2005. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: lanica mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, Advances in Database and Information 
Systems, Tallin, Estonija, od 12. do 15. sept. 2005. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: lanica mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, Information Technologies in 
Enviromental Enginering, Magdeburg, Nem ija, od 
25. do 27. sept. 2005. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: lanica programskega odbora, konferenca, Razvoj 
in prenova informacijskih sistemov, Ljubljana, od 
10. do 14. okt. 2005. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Predsednica programskega odbora, sekcija 
demonstracij in posterjev, konferenca, 24th 
International Conference on Conceptual Modeling, 
Celovec, Avstrija, od 24. do 28. okt. 2005. 
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Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Ocenjevalka pri reviji Uporabna informatika, 
recenzentka in lanica uredniškega odbora. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Predstavitev študijskih programov, delovni obisk, 
City University London, London, Velika Britanija, od 
20. do 26. jan. 2005. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Obisk v okviru projekta Partnership in science, 
delovni obisk, Middelsex University London, Velika 
Britanija, od 20. do 26. jan. 2005. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: 

 

Mobilnost u itelja v programu Socrates-Erasmus, 
delovni obisk, Marseille, Francija, od 26. do 28. 
junija 2005. 

Dr. Izidor Golob: Obisk v okviru projekta "Dojemanje in udejanjanje 
socialnih in politi nih identitet v Sloveniji in 
Združenih državah Amerike – pogled iz perspektive 
globalizacije in evropske integracije", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, St. Louis, 
Združene države Amerike, od 9. do 31. mar. 2005. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Mobilnost u itelja v okviru projekta Socrates-
Erasmus, delovni obisk, Avignon, Francija, od 27. 
jun. do 1. jul. 2005. 

Doc. dr. Boštjan Brumen: Mobilnost u itelja v programu Socrates-Erasmus, 
delovni obisk, Pori, Finska, od 19. do 26. jul. 2005. 

Doc. dr. Boštjan Brumen: Obisk v okviru projekta Ocenitev in varnost 
podatkovnega rudarjenja, delovni obisk, Pori, 
Finska, od 19. do 26. jul. 2005. 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Obisk v okviru projekta Integracija tehnik 
podatkovnega rudarjenja v inteligentne sisteme, 
delovni obisk, Thessaloniki, Gr ija, od 17. do 21. 
sept. 2005. 
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Aida Kamišali : Obisk v okviru projekta Integracija tehnik 
podatkovnega rudarjenja v inteligentne sisteme, 
delovni obisk, Thessaloniki, Gr ija, od 20. do 25. 
sept. 2005. 

Marko Hölbl: Mobilnost u itelja v okviru projekta Socrates-
Erasmus, delovni obisk, Pori, Finska, od 22. do 29. 
sept. 2005. 

Doc. dr. Boštjan Brumen: Obisk v okviru delegacije vodstva Univerze v 
Mariboru, delovni obisk, Lapland University, 
Rovaniemi, Finska, od 14. do 18. dec. 2005. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Bernard Delahousse, 
Henri Bocquet, 
Jean-Luc Demouliez 
(IUT A de Lille, Lille, Francija): 

Delovni obisk v okviru programa Socrates-Erasmus, 
delovni obisk, od 26. feb. do 2. mar. 2005. 

Jean-Francoise Bonastre 
(Universite D'Avignon, Avignon, 
Francija): 

Mobilnost u itelja v okviru programa Socrates-
Erasmus, delovni obisk, od 2. do 8. apr. 2005. 

David Riano 
(Rovira i Virgili University, Taragona, 
Španija): 

Mobilnost u itelja v okviru programa Socrates-
Erasmus, delovni obisk, od 6. do 10. apr. 2005. 

John Alexander Bohada 
(Rovira i Virgili University, Taragona, 
Španija): 

Obisk v okviru projekta Tvorba znanja in 
raziskovanje pri holisti nem medicinskem 
zdravljenju, delovni obisk, od 6. do 15. apr. 2005. 

Alain Magnan 
(Laboratory of Space Astrophysics, 
Marseille, Francija): 

Predstavitev projekta COROT, delovni obisk, od 18. 
do 22. apr. 2005. 

Myrna Magnan 
(IUT Marseille St Jerome, Universite 
Aix Marseille III, Marseille, Francija): 

Delovni sestanek za projekt Valuertech II, delovni 
obisk, 20. apr. 2005. 
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Peter Lah 
(St. Louis University, ZDA, St. Louis, 
Združene države Amerike): 

Obisk v okviru projekta "Dojemanje in udejanjanje 
socialnih in politi nih identitet v Sloveniji in 
Združenih državah Amerike – pogled iz perspektive 
globalizacije in evropske integracije", delovni obisk, 
od 17. maja do 17. jun. 2005. 

Orlando Belo 
(University of Minho, Braga, 
Portugalska): 

Obisk v okviru projekta "Izboljšava kakovosti 
informacij v sistemu podatkovnega skladiš a", 
delovni obisk, od 24. do 29. sept. 2005. 

Timo Mäkinen, 
Timo Varkoi, Hannu Jaakkola, 
(Tampere University of Technology 
Pori, Finska): 

Obisk v okviru projekta Ocenitev in varnost 
podatkovnega rudarjenja, delovni obisk, od 2. do 8. 
nov. 2005. 

Klaus Dieter 
(Univerza Massey, Palmerston North, 
Nova Zelandija): 

Predavanje za študente in za ACM-Slovenija, 
delovni obisk, od 17. do 20. nov. 2005. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Aida Kamišali , Aleš Vrabi : nominacija za nagrado 
svetovnega vrha (world summit award) za najboljše elektronske vsebine v kategoriji e-
znanost (slovenski izbor/zmagovalec), 16. nov. 2005. 
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LABORATORIJ ZA RAČUNALNIŠKO POSREDOVANO 
KOMUNIKACIJO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Jozsef Györkös 

Telefon: (02) 235 51 25 

Elektronska pošta: jozsef.gyorkos@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Temeljni raziskovalni projekti 

CRP-3311-03-
828898 

Metodologija razvoja integriranih informacijskih rešitev v 
konvergenčnem okolju 

Vodja: prof. dr. Ivan Rozman 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heri ko, izr. prof. dr. Branko - Matjaž Juri , doc. 

dr. Vili Podgorelec, mag. Aleš Živkovi , mag. Boštjan Kežmah, 
Simon Beloglavec, mag. Regina Polutnik, Boštjan Šumak, Marko 
Tekavc, Miha Strehar, Boris Lahovnik 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za informacijsko družbo 

Osnovni cilj projekta je izdelava enotne metodologije razvoja integriranih informacijskih 
rešitev v konvergen nem okolju, ki bo sestavljena iz metodološkega ogrodja s pripadajo imi 
vzorci in postopki aplikacije metodologije na realne informacijske sisteme preko pilotnih 
implementacij za posamezne pristope in metode, kar obsega ve  vidikov: 

- Znanstveni: izdelava metodologije razvoja integriranih rešitev predstavlja teoreti no osnovo 
v obliki ogrodja, ki podaja od tehnologij in platforme neodvisen pristop k integraciji in pokriva 
tako razvoj novih rešitev kot tudi integracijo obstoje ih aplikacij. 

- Strateški: aplikacija vzorcev rešitev z definicijo dolo enih omejitev zagotavlja skladnost 
nastalih rešitev s sprejetimi tehnološkimi in vsebinskimi standardi, kot na primer standardi 
enotnega evropskega elektronskega tržiš a (SEEM).  
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- Prakti ni: postopki aplikacije metodologije na realne informacijske sisteme in pilotne 
implementacije nudijo na ine, preko katerih lahko organizacije dosežejo hitro implementacijo 
integracijskih konceptov in s tem brez prevelikih vlaganj tudi prakti no vrednost rezultatov 
omenjenega predloga projekta.  

- Primerljivostni: z vzpostavitvijo indeksa integrabilnosti je mogo e na osnovi enotne, 
kvantitativne metrike primerjati stopnjo integracije, ki jo zagotavlja informacijski sistem 
posamezne organizacije, na osnovi ve kriterijskega vektorja. 

Mednarodni projekti 

GREAT-IST GREAT-IST: 6th Framework Programme (EU IST) 
(GREAT-IST: Projekt 6. okvirnega programa raziskav EU) 

Sodelavci: prof. dr. Jozsef Györkös, mag. Andrej Bregar, Boris Lahovnik 

GREAT-IST je strateški projekt, osredoto en na ciljne države Srednje in Vzhodne Evrope, to 
so države zahodnega Balkana, nove neodvisne države ter države pristopnice, kandidatke in 
potencialne kandidatke za vstop v Evropsko unijo. Namen projekta GREAT-IST je omogo iti 
boljšo integracijo teh držav (t.i. "Velika vzhodna Evropa") v raziskovalne in tehnološke tokove 
s podro ja informacijske družbe (IST), še posebej v povezavi z državami lanicami Evropske 
unije.  

Ciljne države se nahajajo na razli nih stopnjah uvajanja tehnologij informacijske družbe in 
raziskovalne infrastrukture, zato je projekt GREAT-IST usmerjen v reševanje prioritet na 
raznolikih podro jih. Projekt je oprt na zagotavljanje širokega sodelovanja med razli nimi 
kategorijami udeležencev (znanstvenoraziskovalnih centrov, univerz in drugih za 
informacijsko družbo pomembnih ustanov, vladnih inštitucij ter gospodarskih združenj in 
podjetij). 

PUBLIKACIJE 

Andrej Bregar: “Extension of the aggregation/disaggregation principle to computer-guided 
convergent group decision-making processes”, Joint Workshop on Decision Support Systems, 
Experimental Economics & e-Participation, Graz, Austria, jun. 2005, str. 95-107. 

Andrej Bregar: “Združitveno-razdružitveni pristop: nadgradnja strojnega u enja kot osnova 
konstruktivni specifikaciji kvantitativnih odlo itvenih modelov”, Informatika kot temelj 
povezovanja: zbornik posvetovanja, DSI - Dnevi slovenske informatike 2005, Portorož, 
Slovenija, apr. 2005, str. 151-157. 
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PREDSTAVITVE 

Goran Radman, Jože Gri ar, József Györkös: „Current trends in the ICT markets in South 
Central Europe“, panel at Business expansion & funding opportunities workshop, Ljubljana, 9. 
jun. 2005. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Boris Lahovnik: lan organizacijskega odbora, konferenca, 
Objektna tehnologija v Sloveniji, Maribor, 15. in 16. 
jun. 2005. 

Boris Lahovnik: lan organizacijskega odbora, konferenca, 
Informatika in pravo, Maribor, od 16. do 16. jun. 
2006. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: lan programskega odbora, konferenca, Razvoj in 
prenova informacijskih sistemov, Ljubljana, od 10. 
do 14. okt. 2005. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Podpredsednik, mednarodna konferenca, 
Informacijska družba 2005, Ljubljana, od 10. do 17. 
okt. 2005. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: lan programskega odbora, konferenca, Vzgoja in 
izobraževanje v informacijski družbi, Ljubljana, 14. 
okt. 2005. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Ocenjevalec pri 6. okvirnem programu raziskav EU 
(IST – Information Socity Technologies/Tehnologije 
informacijske družbe). 
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LABORATORIJ ZA SISTEME V REALNEM ČASU 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Matjaž Colnari  

Telefon: (02) 220 74 30 

Elektronska pošta: colnaric@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

3311-04-855022 CO ICT RR6 Center odličnosti Informacijske in komunikacijske 
tehnologije: Verifikacija pravilnosti delovanja komunikacijskih 
sistemov 

Vodja: prof. dr. Zmago Brezo nik 
Sodelavci: izr. prof. dr. Tatjana Kapus, dr. Boštjan Vlaovi , prof. dr. Zmago 

Brezo nik, dr. Robert Meolic, mag. Filip Samo Balan, prof. dr. 
Matjaž Colnari , Aleksander Vreže 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o., Institut Jožef Stefan, Inštitut za ekonomska 
raziskovanja 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije, Iskratel d.o.o. 

Osnovni namen tega razvojno-raziskovalnega projekta je pridobivanje novih znanj in prenos 
obstoje ega znanja s podro ja formalne verifikacije sistemov v industrijo. Aktivnosti smo 
razdelili na sedem faz: analiza obstoje ih metod verifikacije in orodij, izbira primerov za 
formalno verifikacijo, tvorba modelov, formalna verifikacija, dopolnjevanje orodij in metod, 
analiza rezultatov ter prenos znanja. 
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Z2-6398-0796 Uporaba evolucijskih modelov za zagotavljanje robustnosti 
vgrajenih sistemov 

Vodja: prof. dr. Ivan Rozman 
Sodelavci: dr. Matej Šprogar 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

V tem letu je bila opravljena analiza obstoje ih tehnoloških pristopov za zagotavljanje 
robustnosti vgrajenih sistemov, ki je izpostavila dolo ene pomanjkljivosti obstoje ih rešitev. 
Glede na cilje in implementacijske sposobnosti je bil kot ciljna platforma izbran u ni prototip 
projekta Ifatis, ki omogo a preizkus inteligentnih nadzornih modulov tako v programski kot 
tudi strojni obliki. Kot u ni mehanizem je bil izbran najsplošnejši koncept evolucijskega 
ra unanja – genetsko programiranje. Nadalje je bila ustvarjena knjižnica evolucijskega 
ra unanja v popolnoma objektni obliki, kar ve a njeno uporabnost ne samo na testni 
platformi, ampak omogo a prenosljivost tudi na druge platforme.  

Trenutno delo je osredoto eno na povezovanje genetskega programiranja s koncepti 
razpoznavanja napak v delovanju strojne opreme. V ta namen je bil definiran in 
implementiran ustrezen programerski vmesnik, ki omogo a relativno enostavno kodiranje 
FTC operacij za potrebe evolucijskega ra unanja. Dilema je pri na inu izvajanja pridobljenih 
rešitev na testni platformi – ali bo platforma avtonomno izvajala evolucijsko ra unanje in 
spreminjala svoj lastni FTC modul ter hkrati uporabljala to znanje (zelo mo na opcija, a težko 
izvedljiva zaradi težav z zanesljivostjo delovanja) ali pa bo FTC modul raje pripravljen vnaprej 
in zgolj izvajan na izbrani platformi (šibkejša opcija, vendar lažje izvedljiva in popolnoma 
preverljiva). 

Mednarodni projekti 

IST-2001-32122 IFATIS – Intelligent Fault Tolerant Control in Integrated 
Systems, WP4: Fault Tolerance in Computer Systems 
(IFATIS – Intelligent Fault Tolerant Control in Integrated 
Systems, WP4: Fault Tolerance in Computer Systems) 

Vodja: prof. dr. Matjaž Colnari , Steven X Ding (Gerhard-Mercator- 
Universitaet Duisburg) 

Sodelavci: dr. Matej Šprogar, Rok Ostrovršnik, Bojan Hadjar, dr. Roman 
Gumzej, doc. dr. Domen Verber, Milan urkovi , Stanislav Moraus 

Projektni partnerji: Gerhard-Mercator-Universitaet Duisburg, Centre de Recherche en 
Automatique de Nancy, Universite Henri Poincare Nancy 1, 
Université Libre de Bruxelles, Dipartimento Di Elettronica 
Informatica E Sistemistica, Universita' Di Bologna, Universita degli 
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Studi di Roma "La Sapienza", Fraunhofer Gesellschaft zur 
Foerderung der Angewandten Forschung E.V., Yorkshire Water 
Services Limited, TNI, Robert Bosch Gmbh 

Financira: Evropska unija 

Eden glavnih ciljev tega projekta je priprava ogrodja za izdelavo inteligentnih robustnih 
krmilnih (fault-tolerant control – FTC) sistemov, ki bo omogo al inženirjem in znanstvenikom s 
pomo jo naprednih metod sistemati no reševanje FTC problemov. Ogrodje bo predstavljalo 
osnovo za razvoj uporabniških FTC orodij in sistemov v razli nih industrijskih segmentih. 
Drugi cilj tega projekta je razvoj novih metodologij in programskih orodij (orodja IFATIS) za 
integrirano na rtovanje ve stopenjskih FTC sistemov z delovanjem v realnem asu. Orodja 
IFATIS bodo zasnovana dvonivojsko in sistemsko neodvisna. Kon ni cilj pri izdelavi 
delujo ega prototipa je prilagoditev na sisteme v avtomobilski industriji, sisteme pri predelavi 
odpadnih vod in pri izdelavi FTC platform za robotske sisteme. 

PUBLIKACIJE 

Roman Gumzej: “Elektronski arhivi in priro ne mobilne ra unalniške naprave: dostop do 
elektronskih arhivov z dlan nikov”, Organ. znanja (Tisk. izd.), let. 10, št. 1, str. 29-31, 2005. 

Matej Šprogar, Miha Šprogar, Matjaž Colnari : “Autonomous evolutionary algorithm in medical 
data analysis”, Comput. methods programs biomed., Vol. 80, Suppl. 1, str. S29-S38, 2005. 

Matjaž Colnari : “IFATIS platform: a fault tolerant embedded control system”, MIPRO 2005: 
28. međunarodni skup, Opatija, Hrvaška, jun. 2005, str. 68-73. 

Matjaž Colnari , Domen Verber: “Data access in distributed control systems”, Preprints of the 
16th IFAC World Congress, Praga, eška, jul. 2005. 

Roman Gumzej, Shourong Lu, Wolfgang A. Halang: “Dynamic (Re-) configuration expressed 
in RT-UML”, MIPRO 2005: 28. međunarodni skup, Opatija, Hrvaška, jun. 2005, str. 179-184. 

Roman Gumzej, Shourong Lu, Wolfgang A. Halang: “MDA profile for configuration 
management in embaded distributed systems”, Proceedings, The 3rd International 
Conference on Computer, Communication and Control Technologies, CCCT'05, Austin, 
Texas, ZDA, jul. 2005, str. 299-304. 

Shourong Lu, Wolfgang A. Halang, Heinz W. Schmidt, Roman Gumzej: “A component-based 
approach to specify hazards in the design of safety-critical systems”, Frontier technologies for 
the future of industry and business, 3rd International conference on industrial informatics 
INDIN2005, Perth, Western Australia, aug. 2005. 
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Matej Šprogar: “Excluding fitness helps improve robustness of evolutionary algorithms”, 
Knowledge-based intelligent information and engineering systems: 9th international 
conference, KES 2005, Melbourne, Australia, sep. 2005, str. 8-14. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Matjaž Colnari : lan programskega odbora, konferenca, Objektna 
tehnologija v Sloveniji, Maribor, 15. in 16. jun. 2005. 

Prof. dr. Matjaž Colnari : Ocenjevalec pri reviji Journal of Computing and 
Information Technology, urednik. 

Prof. dr. Matjaž Colnari : Ocenjevalec pri reviji Real-Time Systems, The 
International Journal of Time-Critical Computing 
Systems, lan uredniškega odbora. 

Prof. dr. Matjaž Colnari : Ocenjevalec pri reviji ATP International, Automation 
Technology in Practice, lan uredniškega odbora. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Matjaž Colnari , 
Bojan Hadjar, 
Stanislav Moraus, 
Rok Ostrovršnik: 

Predstavitev projekta IFATIS, 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, Ljubljana, 
Slovenija, 14. feb. 2005. 

Prof. dr. Matjaž Colnari , 
Bojan Hadjar, 
Stanislav Moraus, 
Rok Ostrovršnik, 
doc. dr. Domen Verber: 

Zaklju na predstavitev in ocenitev projekta IFATIS, 
udeležba na sestanku projekta, Stuttgart, Nem ija, 
od 21. do 23. mar. 2005. 

Dr. Roman Gumzej, 
Bojan Hadjar, 
dr. Matej Šprogar, 
doc. dr. Domen Verber: 

IFAC poletna šola, udeležba na seminarju, Praha 2, 
eška republika, od 27. jun. do 1. jul. 2005. 
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GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Christian Madritsch 
(Fachhochschule technikum Kärnten 
FH, Spittal, Avstrija): 

Vabljeno predavanje v okviru predmeta Sistemi v 
realnem asu, znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, 20. jan. 2005. 

Nenad Markovi  
(Ministrstvo za znanost in tehnologijo 
Republike Hrvaške, Zagreb, Hrvaška): 

Ocenitev ra unalniških vsebin v hrvaškem šolstvu, 
obisk, 20. apr. 2005. 

Wolfgang A. Halang 
(Fernuniversitaet Hagen, Hagen, 
Nem ija): 

Delovni obisk, obisk, od 28. maja do 2. jun. 2005. 
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INŠTITUT ZA MEDIJSKE KOMUNIKACIJE 

 

Predstojnica inštituta: 

prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Telefon: (02) 235 51 30 

Elektronska pošta: welzer@uni-mb.si 

http://www.in.feri.uni-mb.si 

Dodiplomski univerzitetni študijski program Medijske komunikacije je multidisciplinaren študijski 
program, ki povezuje znanja s področij radijske in televizijske produkcije, informatike, grafične 
komunikacije in telekomunikacij. Multidisciplinarnost programa daje kakovostnim strokovno 
podkovanim diplomantom vsa tehnološko-organizacijska znanja, ki jih bodo potrebovali pri svojem 
strokovnem delu in nadaljnjem profesionalnem in znanstvenem razvoju. Upoštevaje smeri razvoja 
tiskanih in elektronskih medijev v prihodnosti, se v okviru visokošolskega univerzitetnega 
programa Medijske komunikacije izobražujejo kadri, ki ne bodo pokrivali potreb zgolj radijskih, 
televizijskih in produkcijskih hiš, pač pa tudi potrebe marketinških organizacij, založnikov 
interaktivnih medijev, ponudnikov internetnih storitev ter v industriji, predvsem pri oblikovanju 
uspešne promocije podjetij in trženju izdelkov ali storitev preko interneta. Študij temelji na 
teoretičnem delu, ki je intenziven predvsem v prvih letnikih, in na praktičnem delu, ki prevladuje v 
tretjem in četrtem letniku. Izvajanje programa je delno organizirano v medijskih hišah in ostalih 
ekvivalentnih okoljih zaradi spoznavanja specifičnih delovnih okolij. 

V programu so na strokovnih področjih, ki jih program pokriva, upoštevana najnovejša spoznanja, 
upoštevaje specifične razmere slovenskega prostora in širše regije. Program je usklajen s 
podobnimi programi v svetu.  
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Sodelavci inštituta vodijo raziskave na naštetih področjih, relevantnih za program, in tako 
poglabljajo bazična znanja, ki se kot nadgradnja ponovno vračajo v študijski proces. 

Redno zaposleni sodelavci:  doc. dr. Marjan Družovec; doc. dr. Melita Zajc; dr. Suzana Žilič - 
Fišer; dr. Marko Ivanišin; mag. Tina Tomažič, univ. dipl. eoc., Katja 
Udir - Mišič, univ. dipl. obl. 

 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

EIM Spletne strani EIM 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: dr. Izidor Golob, Katja Udir - Mišič, dr. Marko Ivanišin, Zoran Kancler 

Projektni partnerji: Ekonomski inštitut Maribor d.o.o. 

Financira: Ekonomski inštitut Maribor d.o.o. 

Projekt obsega analizo potreb naročnika, pripravo predlogov rešitev, izvedbo izbrane rešitve 
in izobraževanje uporabnikov. Analiza in predlagane rešitve so že izvedene za del zahtev, 
nadgradnja je v izvajanju. 

Mednarodni projekti 

NATO Former Yugoslavia/Slovenia: The Role Of The Mass Media In 
The Peace-Building Process 
(Bivša Jugoslavija/Slovenija: vloga medijev v mirovniškem 
procesu) 

Vodja: prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: Andrew Calabrese, Zala Volčič 

Projektni partnerji: NATO Public Diplomacy Division 

Financira: NATO Public Diplomacy Division 

Projekt obravnava sodobne informacijske in komunikacijske tehnološke transformacije v 
bivših jugoslovanskih republikah. Poudarek je na medijih, kulturi in komunikaciji v smislu 
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varnostnih in političnih aktivnosti. Glavna hipoteza je, da novi mediji ustvarjajo nov 
mednarodni kulturni red, ki je pomemben v državah bivše Jugoslavije po koncu vojne in 
sprememb. Kljub temu pa je kulturna, politična in družbena obnovitev mogoča le v okolju, kjer 
so civilni odnosi podvrženi demokratizaciji. Najprej pa je potrebno, da mediji konstruktivno 
prispevajo k obnovitvi družbe. Projekt raziskuje človeške, nacionalne in regionalne 
razsežnosti povojnih izzivov pri vzpostavljanju miru, civilne odnose v družbah, prizadetih v 
vojni, procese demokratizacije in vpliv medijev nanje ter vlogo lokalnih in zunanjih akterjev v 
zagotavljanju varnosti po vojni. Prvi rezultati že potrjujejo nekatere od zastavljenih hipotez. 

PUBLIKACIJE 

Boštjan Brumen, Tatjana Welzer-Družovec, Marjan Družovec, Izidor Golob, Hannu Jaakkola, 
Ivan Rozman, Jiři Kubalík: “Protecting medical data for decision-making analyses”, J. med. 
syst., Vol. 29, No. 1, str. 65-80, feb. 2005. 

Marjan Družovec, Tatjana Welzer-Družovec, Boštjan Brumen: “Agent oriented approach to 
handling medical data”, J. med. syst., Vol. 29, No. 1, str. 45-57, feb. 2005. 

Tatjana Welzer - Družovec, Boštjan Brumen, Izidor Golob, José Luis Sánchez, Marjan 
Družovec: “Diagnostic process from the data quality point of view”, J. med. syst., Vol. 29, No. 
1, str. 59-63, feb. 2005. 

Rok Lampe: “"Von Hannover proti Nemčiji": primer medijskega prava par excellence”, Dialogi 
(Maribor), let. 41, 5/6, str. 52-63, 2005. 

Marko Ivanišin: “Technological development for society's needs”, IDIMT-2005: proceedings 
(Schriftenreihe Informatik, Bd. 16), str. 295-301. 

Tatjana Welzer - Družovec, Marjan Družovec, Izidor Golob, Aida Kamišalić: 
“Internationalization as a part of the database development”, Proceedings, IEEE 3rd 
International conference on computational cybernetics, Mauritius, apr. 2005, str. 145-147. 

Tatjana Welzer - Družovec, Marjan Družovec, Katja Udir Mišič, Marko Hölbl: “Media 
communication study an integration of technical and sociological studies”, New horizons in 
industry, business and education: proceedings of the Forth International Conference, Corfu, 
Grčija, aug. 2005, str. 90-95. 

Rok Lampe: “Legal aspects of determination of life on request”, Bioetika i palijativna medicina: 
potrebe i mogućnosti grada Rijeke i PGŽ za osnivanjem hospicija: sažeci: needs and 
possibilities of the town of Rijeka and Primorsko-goranska county for the foundation of 
hospice: paper abstracts, str. 13-14. 
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Rok Lampe: “Mednarodni, evropski in nacionalni pravni vidiki kulturnih pravic”, Glas. ZRS 
Koper, let. 10, št. 4, str. 119-121, 2005. 

Rok Lampe: “The protection of personality rights against invasions by mass media in 
Slovenia”, Persönlichkeitsschutz gegenüber Massenmedien (Tort and insurance law, Vol. 13), 
str. 243-259. 

Rok Lampe: “Slovenia. XXI.”, European tort law 2004 (Tort and insurance law yearbook), str. 
522-537. 

Melita Zajc, Digitalne podobe: vidnost, vednost in digitalni mediji.: Ljubljana, Institutum 
Studiorum Humanitatis - Fakulteta za podiplomski humanistični študij, 2005. 

Rok Lampe, Evropsko pravo človekovih pravic: učno gradivo za udeležence seminarja, 
Ljubljana, Ministrstvo za notranje zadeve, Direktorat za javno upravo, Upravna akademija. 

Rok Lampe, Inšpekcijski nadzor in ekologija: priročnik za udeležence seminarja, Ljubljana, 
Ministrstvo za notranje zadeve, Direktorat za javno upravo, Upravna akademija. 

PREDSTAVITVE 

Marjan Družovec, „Modern Communication – technological support“, mobilnost učitelja 
Socrates-Erasmus, IUT Marseille, Université Paul Cézanne, Aix-Marseille III, Marseille, 
Francija, od 27. do 30. jun. 2005 (8 ur). 

Melita Zajc: „Nova materialna kultura spominjanja“, posvet Kaj storiti z AV arhivi, Ljubljana, 28. 
jan. 2005. 

Melita Zajc: „Projekt HEROJ“, predavanje, Ljubljana, 1. feb. 2005. 

Melita Zajc: „Mednarodni simpozij v okviru Mednarodnega festivala digitalne umetnosti 
Pixxelpoint“, predavanje I-reversible, Nova Gorica, 14. dec. 2005. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Dr. Melita Zajc: Član programskega odbora, Nagrade Svetovnega 
vrha (WSA) za najboljše elektronske vsebine, ki 
poteka pod pokroviteljstvom Združenih narodov 
(OZN), Ljubljana, od 1. jan. do 1. avg. 2005. 
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Doc. dr. Marjan Družovec: Član programskega odbora, konferenca, 9th World 
Multi-Conference on Systemics, Cybernetics and 
Informatics, Orlando, Florida, Združene države 
Amerike, od 10. do 13. jul. 2005. 

Doc. dr. Marjan Družovec: Član programskega odbora, konferenca, 5th IBIMA 
International Conference on Internet & Information 
Technology in Modern Organizations, Kairo, Egipt, 
od 13. do 15. dec. 2005. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, 
doc. dr. Marjan Družovec: 

Predstavitev študijskega programa, delovni obisk, 
City University London, London, Velika Britanija, od 
20. do 26. jan. 2005. 

Doc. dr. Marjan Družovec, 
prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: 

Predstavitev študijskega programa, delovni obisk, 
Hrvatske studije, Zagreb, Hrvaška, 24. mar. 2005. 

Doc. dr. Marjan Družovec, 
prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: 

Mobilnost učitelja v okviru projekta Socrates-
Erasmus, delovni obisk, Marseille, Francija, od 26. 
do 28. jun. 2005. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Bernard Delahousse, 
Henri Bocquet, 
Jean-Luc Demouliez 
(IUT A de Lille, Lille, Francija): 

Delovni obisk v okviru programa Socrates-
Erasmus, delovni obisk, od 26. feb. do 2. mar. 
2005. 

Alain Magnan 
(Laboratory of Space Astrophysics, 
Marseille, Francija): 

Predstavitev projekta COROT, delovni obisk, od 18. 
do 22. apr. 2005. 

Myrna Magnan 
(IUT Marseille St Jerome, Universite 
Aix Marseille III, Marseille, Francija): 

Mobilnost učitelja v programu Socrates-Erasmus, 
delovni obisk, od 18. do 22. apr. 2005. 

Peter Lah Predavanja za študente programa Medijske 
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(St. Louis University, ZDA, St. Louis, 
Združene države Amerike): 

komunikacije, sodelovanje v raziskovalnem 
projektu, delovni obisk, od 17. maja do 17. jun. 
2005. 

Veysel Silindir, 
Irfan Karagoc, 
Nursel Akcam, 
Cengiz M. Taplamacioglu 
(Gazi University Ankara, Ankara, 
Turčija): 

Mobilnost učitelja v okviru programa Socrates-
Erasmus, delovni obisk, od 23. maja do 5. jun. 
2005. 

Andrew Calabrese 
(Univerza Colorado Boulder, Boulder, 
Združene države Amerike): 

Zaključno predavanja za študente študijskega 
programa Medijske komunikacije, delovni obisk, od 
12. jun. do 2. jul. 2005. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Franja Pižmoht: Priznanje MVZT za dosežen uspeh na mednarodnem festivalu Memefest, 
10. okt. 2005. 

Franja Pižmoht: 1. nagrada na mednarodnem festivalu Memefest za področje 
komunikologije, 24. jun. 2005. 

Franja Pižmoht: Priznanje ob dnevu FERI za dosežen uspeh na mednarodnem festivalu 
Memefest, Maribor, 8. dec. 2005. 
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INŠTITUT ZA TELEKOMUNIKACIJE 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Bogomir Horvat 

Telefon: (02) 220 72 00 

Elektronska pošta: bogo.horvat@uni-mb.si 

http://www.elektronika.uni-mb.si 

V študijskem letu 2001/2002 je Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko Univerze v 
Mariboru pričela izvajati univerzitetni študijski program Telekomunikacije. Program je bil 
pripravljen v okviru Inštituta za elektroniko. Da bi zagotovili matičnost tega novega univerzitetnega 
programa in obstoječe študijske smeri Telekomunikacije v visokošolskem strokovnem programu 
Elektrotehnika, smo ustanovili Inštitut za telekomunikacije. Inštitut je še v fazi oblikovanja. Mnogo 
sodelavcev je znanstvenoraziskovalno in razvojno delovalo na področju telekomunikacij že v 
okviru Inštituta za elektroniko, od koder prihaja tudi večina izvajalcev novega programa. V letu 
2005 so bili aktivni pri razvoju sodobnih telekomunikacijskih storitev in protokolnih skladov ter 
prenosu teh rezultatov v omrežja naslednje generacije v slovenski telekomunikacijski industriji. Te 
aktivnosti so opisane v okviru predstavitve Inštituta za elektroniko.  

 

 






