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UVODNE BESEDE 

Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko se je vedno zavedala in se zaveda 
našega temeljnega poslanstva – vzgoje in izobraževanja novih inženirjev, magistrov in doktorjev 
znanosti ter podpore našemu gospodarstvu. Naš cilj je izobraziti sposobne, samozavestne mlade 
strokovnjake z vizijo in znanjem. Kakšno znanje posredovati našim prihodnjim diplomantom, 
kakšne osebnosti razvijati in kako jim pomagati na tej poti? Razvoj področij, ki jih neguje naša 
fakulteta, je tako silovit, da je edina možna pot intenzivno znanstvenoraziskovalno delo naših 
profesorjev, asistentov in raziskovalcev. Spremljanje najnovejših dognanj v svetu in kreativno 
sodelovanje pri tem razvoju z lastnim znanstvenoraziskovalnim delom so zato temelj 
kakovostnega in aktualnega pedagoškega dela. Pogosto se postavlja smiselno vprašanje, ali ne 
bijemo boja z mlini na veter? Kako se enakopravno vključiti v evropsko in svetovno raziskovalno 
sfero v danih razmerah, to je v prostorski stiski, z omejenim človeškim potencialom, s skromnimi 
finančnimi sredstvi glede na sestrske fakultete v Evropi in v težkih gospodarskih okoliščinah 
našega okolja? Ali je sploh možno, da se glas naših raziskovalcev sliši v globalnem svetu? Na 
srečo mnogi izmed nas dokazujejo, da je to mogoče. Na naši fakulteti smo v preteklem obdobju 
sodelovali v različnih mednarodnih projektih, dognanja svojih raziskav objavljamo v 
najprestižnejših znanstvenih publikacijah, naša dela opazijo tuji znanstveniki in jih priznavajo s 
citati, naše ideje ščitijo mednarodni patenti, naši raziskovalci se izpopolnjujejo na priznanih tujih 
univerzah in inštitutih. Na naši fakulteti nismo nikoli verjeli, da je dovolj dobro, če smo med 
najboljšimi v lokalnem prostoru, saj bi potem pričeli nazadovati, izgubili bi stik z aktualnimi 
dogajanji. Nam, našim raziskovalcem in našim diplomantom postavljamo kriterije, ki so ustrezni 
današnjim pogojem globalnega sveta. Kljub težavam smo uspeli solidno opremiti naše 
laboratorije, imamo izkušene raziskovalce, dobre povezave s partnerskimi inštitucijami v Evropi in 
po svetu, informacijska infrastruktura je solidna, zato bodimo še zahtevnejši, da bomo ostali dobri. 

Na Fakulteti za elektrotehniko, računalništvo in informatiko organizacijsko obstaja devet inštitutov: 
Inštitut za avtomatiko, Inštitut za elektroniko, Inštitut za informatiko, Inštitut za matematiko in fiziko, 
Inštitut za medijske komunikacije, Inštitut za močnostno elektrotehniko, Inštitut za računalništvo, 
Inštitut za robotiko in Inštitut za telekomunikacije. Inštituti so sestavljeni iz laboratorijev, ki so 
specializirani za posamezna raziskovalna področja. Inštituti ob znanstvenoraziskovalni dejavnosti 
skrbijo tudi za posamezne študijske smeri na univerzitetnih in visokošolskih strokovnih študijskih 
programih in na ta način najučinkoviteje prenašajo spoznanja iz raziskav v pedagoški proces. 
Predvsem v višjih letnikih se študentje pogosto vključujejo v raziskave v laboratorijih. Tu s 
praktičnim delom na realnih problemih utrjujejo teoretično znanje, obenem pa pridobivajo izkušnje 
in krepijo inženirski občutek, tako pomemben za kreativnega inženirja in raziskovalca. Naši 
diplomanti so prav zaradi tega cenjeni in iskani. Prepričan sem, da bo zmanjšanje prostorske 
stiske, ki jo bomo, upajmo, kmalu rešili, naši dosežki še odmevnejši.  
 

Dekan prof. dr. Igor Tičar 
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ŠTUDIJSKI PROGRAMI, SMERI IN IZBIRNE SKUPINE 

Dodiplomski študij 

Na Fakulteti za elektrotehniko, računalništvo in informatiko potekata ločeno univerzitetni študij in 
visokošolski strokovni študij. 

Univerzitetni študijski program Elektrotehnika obsega smeri: 

• avtomatika z izbirnima skupinama: 
- proizvodna avtomatizacija, 
- procesna avtomatizacija; 

• elektronika z izbirnima skupinama: 
- računalniška elektronika, 
- elektronika v telekomunikacijah; 

• močnostna elektrotehnika s predmetnimi skupinami: 
- energetika, 
- vodenje elektromehanskih sistemov, 
- elektromagnetika; 

• mehatronika s predmetnimi skupinami: 
- komunikacija, 
- regulacije, 
- inštrumentacija, 
- aktuacija, 
- ciljni sistemi, 
- programirani sledilni sistemi. 

Smer mehatronika je interdisciplinarna, saj jo organizirata Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko ter Fakulteta za strojništvo. 

Izobraževanje na univerzitetnem študiju traja devet semestrov in obsega predavanja, vaje in 
proizvodno prakso. Smer mehatronika je izjema, saj traja le osem semestrov. Prva dva letnika sta 
za vse smeri skupna. 

Visokošolski strokovni študijski program Elektrotehnika vključuje smeri: 

• avtomatika z izbirnima skupinama: 
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- avtomatizacija procesov, 
- robotika; 

• elektronika z izbirnima skupinama: 
- industrijska elektronika, 
- računalniška elektronika; 

• močnostna elektrotehnika s predmetnimi skupinami: 
- energetika, 
- vodenje elektromehanskih sistemov, 
- konstruiranje elektromagnetnih naprav; 

• telekomunikacije. 

Izobraževanje na visokošolskem strokovnem študiju traja šest semestrov s predavanji in vajami, 
dodaten semester je posvečen praktičnemu izobraževanju. Prvi letnik je za vse smeri skupen. 

Študij elektrotehnike je mogoč tudi v interdisciplinarni povezavi z ekonomijo, kot tako imenovan 
univerzitetni študijski program Gospodarsko inženirstvo, smer elektrotehnika. Skupaj ga 
organizirata Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko ter Ekonomsko-poslovna 
fakulteta v Mariboru. Študij traja osem semestrov. Približno dve tretjini predmetov sta s področja 
elektrotehnike, ena tretjina pa jih je s področja ekonomije.  

Diplomanti gospodarskega inženirstva, smeri elektrotehnike, se lahko vpišejo tako na podiplomski 
študij elektrotehnike kot na podiplomski študij ekonomije. 

Univerzitetni študijski program Gospodarsko inženirstvo, smer elektrotehnika, vsebuje 
naslednje usmeritve: 

• avtomatika, 
• elektronika in 
• močnostna elektrotehnika. 
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Študij elektrotehnike 

Univerzitetni študij Visokošolski strokovni študij 

Doktorat 

3. in 4. leto 

Magisterij 
- Elektrotehnika 

- Elektronska vakuumska tehnologija 

2. leto 

1. leto 

Diploma Diploma 

Dodiplomski študij 

- Avtomatika (9 semestrov) 
- Elektronika (9 semestrov) 
- Močnostna elektrotehnika (9 semestrov) 
- Mehatronika (8 semestrov) 

Matura ali poklicna matura + 5. 
maturitetni predmet 

Dodiplomski študij 
6 semestrov + 1 semester prakse 

- Avtomatika 
- Elektronika 
- Močnostna elektrotehnika 
- Telekomunikacije 

Poklicna matura ali matura 
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Univerzitetni študijski program Telekomunikacije poteka dve leti s skupnimi bazičnimi predmeti, 
medtem ko nudi v naslednjih dveh letih večji nabor izbirnih predmetov. Tako ta študij traja osem 
semestrov, vtem pa študentje ob prisostvovanju na predavanjih opravijo še vaje in strokovno 
prakso v industriji. 

 

 

 

 

Študij telekomunikacij 

Univerzitetni študij 

Doktorat 

3. in 4. leto 

Magisterij 

2. leto 

1. leto 

Diploma 

Dodiplomski študij 
8 semestrov 

Matura ali poklicna matura + 5. 
maturitetni predmet 
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Univerzitetni študijski program Računalništvo in informatika vključuje smeri: 

• programska oprema z izbirnima skupinama: 
- sistemi, 
- tehniška informatika; 

• informatika z izbirnima skupinama: 
- poslovni informacijski sistemi, 
- procesni informacijski sistemi. 

Izobraževanje na univerzitetnem študiju traja devet semestrov in obsega predavanja, vaje in 
proizvodno prakso. Prva dva letnika sta za vse smeri skupna. 

Visokošolski strokovni študijski program Računalništvo in informatika vključuje smeri: 

• programska oprema, 
• informatika ter 
• logika in sistemi. 

Izobraževanje na visokošolskem strokovnem študiju traja šest semestrov s predavanji in vajami, 
dodaten semester je posvečen strokovni praksi. Prvi letnik je za vse smeri skupen. 
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Študij računalništva in informatike 

Univerzitetni študij Visokošolski strokovni študij 

Doktorat 

3. in 4. leto 

Magisterij 
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Diploma Diploma 

Dodiplomski študij 
9 semestrov 

- Programska oprema 
- Informatika 

Matura ali poklicna matura + 5. 
maturitetni predmet 

Dodiplomski študij 
6 semestrov + 1 semester prakse 

- Logika in sistemi 
- Programska oprema 
- Informatika 

Poklicna matura ali matura 
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V študijskem letu 2002/03 je Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko v Mariboru 
začela izvajati interdisciplinarni univerzitetni študijski program Medijske komunikacije. Prva dva 
letnika sta enotna, v tretjem letniku pa kandidati izberejo eno od dveh smeri: 
• RTV produkcija in  
• interaktivna grafična komunikacija.  

Študijski program traja osem semestrov. Diplomanti tega študija dobijo naziv univerzitetni 
diplomirani medijski komunikolog oz. univerzitetna diplomirana medijska komunikologinja. 
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Univerzitetni študij 

Doktorat 

3. in 4. leto 

Magisterij 

2. leto 

1. leto 

Diploma 
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Podiplomski študij 

Osnovni namen podiplomskega študija je pridobitev poglobljenih teoretičnih in aplikativnih znanj, 
ki omogočijo kandidatu samostojno ustvarjalno raziskovalno delo na različnih področjih tehnike. 

Za podiplomsko izobraževanje obstajajo naslednji trije programi: 

• program Elektrotehnika, 

• program Elektronska vakuumska tehnologija ter 

• program Računalništvo in informatika. 

Podiplomski študij je usmerjen znanstvenoraziskovalno in obsega uvajanje v raziskovalno delo, 
razvijanje sposobnosti za opravljanje raziskovalnega dela na posameznem področju znanosti oz. 
znanstvene discipline in študij predmetov za poglabljanje in razširjanje znanj, potrebnih za 
pripravo in izdelavo magistrske naloge oziroma doktorske disertacije. 

V okviru podiplomskega študija fakulteta izvaja: 

• program za pridobitev magisterija, ki traja dve leti, 

• program za pridobitev doktorata znanosti, ki traja štiri leta. 

Oba programa se prvi dve leti izvajata na enak način. Podiplomski študent mora v prvih dveh letih 
opraviti predpisano število izpitov in dokazati raziskovalne sposobnosti. V kolikor je študent opravil 
obveznosti v prvih dveh letih z dovolj visoko oceno, lahko nadaljuje študij v programu za pridobitev 
doktorata znanosti, ne da bi pred tem izdelal magistrsko nalogo. Tretje in četrto leto se program za 
pridobitev doktorata znanosti izvaja kot individualno raziskovalno delo. Študent, ki v prvih dveh 
letih podiplomskega študija ni dosegel dovolj visoke ocene, mora pred vpisom v doktorski študij 
opraviti zagovor magistrske naloge. 

Vsakemu študentu, ki se vpiše v prvi letnik podiplomskega študija, pomaga mentor izbrati: 

• predmete, ki jih bo poslušal in iz njih opravljal izpite, 
• projekt (raziskovalno nalogo), v okviru katerega bo študent opravljal individualno raziskovalno 

delo. 

Skupno število kreditnih točk, ki jih mora študent zbrati v prvih dveh letih, je 120, od tega 75 z izpiti 
in 45 s poročili o individualnem raziskovalnem delu. Vsak opravljeni izpit ali javni zagovor poročila 
o raziskovalnem delu prinaša 15 kreditnih točk.  

Pogoji za vpis v podiplomski študij so določeni v skladu s Statutom Univerze v Mariboru in z 
vsakoletnim javnim razpisom.  
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Ostale obveznosti študentov so v grafičnem prikazu univerzitetnega študija označene s številkami 
od  do . 

―Najmanj 30 kreditnih točk. 

―V prvih dveh letih mora študent opraviti vse izpite in predstaviti svoje individualno 
raziskovalno delo s povprečno oceno najmanj 9. 
Po "Merilih za izvolitev v naziv visokošolskih učiteljev, znanstvenih delavcev in sodelavcev", ki 
jih je sprejela Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, mora študent s svojo 
bibliografijo zbrati najmanj 2 točki na osnovi znanstvenoraziskovalne dejavnosti. 
Pridobiti pa mora tudi priporočilo mentorja, ki ga bo vodil pri doktorskem študiju. 

―Po "Merilih za izvolitev v naziv visokošolskih učiteljev, znanstvenih delavcev in sodelavcev", 
ki jih je sprejela Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, mora študent s svojo 
bibliografijo zbrati najmanj 2 točki na osnovi znanstvenoraziskovalne dejavnosti. 
―V tretjem letu mora študent poročati o svojem individualnem raziskovalnem delu dvakrat, v 
četrtem pa enkrat, za kar prejme 45 kreditnih točk. Dodatnih 75 točk zbere z izdelavo in 
zagovorom doktorske disertacije. Po "Merilih za izvolitev v naziv visokošolskih učiteljev, 
znanstvenih delavcev in sodelavcev", ki jih je sprejela Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko, mora študent s svojo bibliografijo zbrati najmanj 5 točk na osnovi 
znanstvenoraziskovalne dejavnosti. Najmanj 1 točko mora zbrati s članki v revijah, ki jih 
vključuje baza INSPEC. 

Študentje imajo pri študiju na voljo laboratorije in računalniško infrastrukturo na Fakulteti za 
elektrotehniko, računalništvo in informatiko, pa tudi na drugih fakultetah in javnih raziskovalnih 
zavodih, s katerimi ima fakulteta sklenjene ustrezne sporazume. 

Raziskovalno delo podiplomskih študentov poteka v raziskovalnih laboratorijih, ki bodo podrobneje 
predstavljeni v nadaljevanju. Za posamezna raziskovalna področja so osnovane raziskovalne 
skupine, ki lahko združujejo tudi več laboratorijev. V te skupine se s svojo dejavnostjo vključujejo 
tudi podiplomski študentje in doktorandi. Pri slednjih so zelo pomembne mednarodne povezave 
raziskovalnih skupin, saj lahko le tako uspešno sodelujejo v mednarodnem pretoku znanja in 
raziskovalnih dosežkov. Tako imamo primere, ko naši doktorandi opravljajo del doktorskih 
raziskav v tujini, nekateri od njih imajo tam tudi komentorje. 

Temelj akademskega sodelovanja so ustvarjalnost, odprtost, kolegialnost in recipročnost. Zato 
Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko tudi redno gosti tuje dodiplomske, 
podiplomske in podoktorske študente. Nov način organizacije in izvajanja doktorskega študija pa 
omogoča večjo primerljivost z univerzami po svetu in lažje izmenjave študentov z njimi. 
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SUBVENCIJE ZA ŠTUDENTSKO RAZISKOVALNO 
DELO 

Fakulteta za Elektrotehniko, računalništvo in informatiko že nekaj let razpisuje individualne 
šudentske raziskovalne projekte in sofinancira materialne stroške za njihovo izvedbo. Na razpis se 
lahko prijavijo dodiplomski in podiplomski študentje FERI s predlogi raziskovalnih projektov iz 
raziskovalnih področij FERI. Projekti ne smejo biti sofinancirani iz drugih virov, prav tako pa ne 
smejo biti del rednih študijskih obveznosti študenta. Vsak projekt ocenita dva neodvisna 
ocenjevalca, člana Komisije za znanstvenoraziskovalno delo na FERI.  

V letu 2004 smo izvedli en razpis. Na razpis v oktobru smo prejeli 2 vlogi. 

Odobreni sta bila naslednja projekta: 

• Igor Muršec: Prenos merilnih in GPS podatkov preko GPRS sistema, 

• Martin Hrastnik in Igor Jaušovec: Kačje oko. 

Študentje odobrenih projektov bodo rezultate svojega raziskovalnega dela javno predstavili. 
Najboljši študentski projekt v letu 2005 bo nagrajen ob proslavi dneva fakultete v novembru 2005. 
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DIPLOMANTI FAKULTETE ZA ELEKTROTEHNIKO, 
RAČUNALNIŠTVO IN INFORMATIKO 

Na razpolago sta dva različna načina dodiplomskega študija: univerzitetni študij in visokošolski 
strokovni študij. Število diplomantov je za leto 2004 navedeno v spodnji preglednici. 

Diplomanti 2004 

Program Visokošolski 
strokovni študij 

Univerzitetni 
študij 

Elektrotehnika 70 31 

Računalništvo in informatika 20 20 

Gospodarsko inženirstvo, smer 
Elektrotehnika 

– 8 
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MAGISTERIJI IN DOKTORATI 

V letu 2004 je 12 podiplomskih študentov zagovarjalo svoja magistrska dela, 10 doktorandov pa 
svoje doktorske disertacije. 

Magisteriji 2004 

Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Komentor 

 

Bojan CENE 
30. september 2004 

Modernizacija električne vleke na slovenskih železnicah 

9086230 dr. Jože Voršič dr. Igor Tičar 
  
Iztok FISTER 
7. julij 2004 

Optimizacija krojnih slik v proizvodnji oblačil z evolucijskimi 
algoritmi 

8902422 dr. Marjan Mernik dr. Bogdan Filipič 
  
Borut GORENJAK 
15. oktober 2004 

Univerzalni model za gradnjo uporabniških vmesnikov in 
integracijo spletnih storitev 

9197846 dr. Milan Ojsteršek dr. Viljem Žumer 
 
Sašo GREINER 
26. avgust 2004 

Implementacija dinamičnih konceptov čistega statičnega 
objektno usmerjenega jezika 

8993302 dr. Janez Brest dr. Viljem Žumer 
 
Robert KLEMENČIČ 
19. marec 2004 

Interaktivno programsko orodje za DSP v javi z identifikacijo 
neznanih linearnih sistemov 

8691222 dr. Mitja Solar dr. Zdravko Kačič 
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Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Komentor 

 
Oliver KOMAR 
9. marec 2004 

Korekcija faktorja moči nelinearnih elektronskih bremen z 
aktivnim filtriranjem 

8636694 dr. Miro Milanovič dr. Drago Dolinar 
  

Tomislav KRAMARŠEK 
23. februar 2004 

Načrtovanje visokonapetostnih podpornih izolatorjev z 
indikacijo napetosti 

8685078 dr. Igor Tičar dr. Jože Pihler 
  

Jurij LAZNIK 
10. november 2004 

Prostorska in časovna analiza varnostnih mehanizmov v 
spletnih storitvah in semantičnem spletu 

9139990 dr. Branko Matjaž Jurič dr. Marjan Heričko 
  
Janez PRIMOŽIČ 
2. julij 2004 

Krmiljenje in regulacija hladilnih sistemov 

8879382 dr. Rajko Svečko  
  
Borut SORKO 
10. september 2004 

Ekspertni sistem za vodenje razdelilne transformatorske 
postaje 

18457127 dr. Bojan Novak dr. Ivan Novak 
  
Anton VERDENIK 
9. julij 2004 

Sinteza vodenja elektrolize primarnega aluminija 

8902166 dr. Boris Tovornik dr. Nenad Muškinja 
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Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Komentor 

 
Milan VIŽINTIN 
30. september 2004 

Izboljšanje kakovosti napetosti v srednje in nizko napetostnem 
omrežju 

9087766 dr. Jože Voršič dr. Jože Pihler 

 



UV – 20 Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Doktorati 2004 

Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Komentor 

 

Boštjan BRUMEN 
18. februar 2004 

Empirični postopek ocenitve algoritmov za klasifikacijo 

8626198 dr. Tatjana Welzer Družovec  
  

Gregor EDELBAHER 
14. april 2004 

Brezsenzorska regulacija asinhronskega motorja za nizke 
napetosti 

26002693 dr. Karel Jezernik  
  

Aleš HOLOBAR 
26. oktober 2004 

Slepa dekompozicija konvolutivnih mešanic skoraj ortogonalnih 
impulznih izvorov, uporabljena pri površinskih 
elektromiogramih 

217583104 dr. Damjan Zazula dr. Robert Merletti 
  
Branko KAUČIČ 
20. december 2004 

Varovanje poliedrskih površij z aproksimativnimi metodami 

13749256 dr. Borut Žalik dr. Janez Žerovnik 
  
Bojan KOTNIK 
19. november 2004 

Robustna parametrizacija govornega signala z združeno 
uporabo valčne paketne dekompozicije in avtoregresivnega 
modeliranja 

218843392 dr. Zdravko Kačič dr. Bogomir Horvat 
  
Martin PEC 
15. april 2004 

Optimizacija izbire utežnostnih funkcij robustne sinteze 

8936726 dr. Rajko Svečko  
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Avtor 
Datum zagovora 

Naslov 
 

COBISS ID številka Mentor Komentor 

 

Stojan PERŠIN 
25. februar 2004 

Nadgradnja nadzornih sistemov industrijskih procesov s 
podsistemi za sprotno odkrivanje napak 

129079040 dr. Boris Tovornik  
  

Tomaž ROTOVNIK 
19. november 2004 

Avtomatsko razpoznavanje govora za pregibni jezik z velikim 
slovarjem besed z uporabo podbesednih modelov osnova-
končnica 

218843648 dr. Bogomir Horvat dr. Zdravko Kačič 
 
Boštjan VLAOVIČ 
8. september 2004 

Avtomatska tvorba modelov s sondami iz specifikacije sistema 
v jeziku SDL 

217706496 dr. Zmago Brezočnik  
 
Miro ŽUNEC 
9. julij 2004 

Numerični izračun dvodimenzionalnih problemov segrevanja 
vodnikov in zaščitnih vrvi pri nadzemnih vodih po metodi 
končnih elementov 

8912918 dr. Igor Tičar dr. Franc Jakl 
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RAZISKOVALNA DEJAVNOST INŠTITUTOV IN 
LABORATORIJEV 

Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko je registrirana pri Ministrstvu za znanost 
in tehnologijo kot raziskovalna organizacija, v okviru katere deluje štirinajst raziskovalnih skupin. 

1. Laboratorij za računalniške arhitekture in jezike 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Viljem Žumer 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za računalniške arhitekture in jezike in 
Laboratorija za heterogene računalniške sisteme. 

2. Inštitut za elektroniko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Bogomir Horvat 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za digitalne in informacijske sisteme, 
Laboratorija za elektronske sisteme, Laboratorija za mikroračunalniške sisteme in Laboratorija za 
digitalno procesiranje signalov. 

3. Inštitut za avtomatiko 

Vodja raziskovalne skupine: red. prof. dr. Karel Jezernik 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za sisteme in vodenje, Laboratorija za 
obdelavo signalov in daljinska vodenja, Laboratorija za procesno avtomatizacijo, Laboratorija za 
meritve in Laboratorija za opto-električne in senzorske sisteme. 

4. Laboratorij za robotiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Karel Jezernik 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za energetsko elektroniko, Laboratorija za 
robotiko in Laboratorija za kinematiko in simulacije. 

5. Aplikativna elektromagnetika 

Vodja raziskovalne skupine: izr. prof. dr. Mladen Trlep 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za aplikativno elektromagnetiko in 
Laboratorija za teoretsko elektrotehniko. 

6. Laboratorij za električne stroje 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za električne stroje. 

7. Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Drago Dolinar 
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Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za vodenje elektromehanskih sistemov. 

8. Laboratorij za računalniško grafiko in umetno inteligenco 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Nikola Guid 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za računalniško grafiko in umetno 
inteligenco. 

9. Inštitut za informatiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Ivan Rozman 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za informacijske sisteme, Laboratorija za 
podatkovne tehnologije, Laboratorija za računalniško posredovano komunikacijo in Laboratorija za 
sisteme v realnem času. 

10. Laboratorij za sistemsko programsko opremo 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Damjan Zazula 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za sistemsko programsko opremo. 

11. Laboratorij za energetiko 

Vodja raziskovalne skupine: izr. prof. dr. Jože Voršič 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za energetiko. 

12. Inštitut za matematiko 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Vitodrag Kumperščak 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za uporabno matematiko. 

13. Laboratorij za načrtovanje sistemov 

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Peter Kokol 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za načrtovanje sistemov. 

14. Laboratorij za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedije 

Vodja raziskovalne skupine: izr. prof. dr. Borut Žalik 
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za geometrijsko modeliranje in algoritme 
multimedije. 
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PROGRAMSKE SKUPINE 

Na Fakulteti za elektrotehniko, računalništvo in informatiko deluje 7 programskih skupin, ki so 
registrirane na Agenciji za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije. Delo v programskih 
skupinah predstavlja osnovo temeljnega  znanstvenoraziskovalnega dela na fakulteti, zato je 
vanje vključena večina naših raziskovalcev. Kakovost dela programskih skupin se preverja vsako 
leto. V nadaljevanju na kratko predstavimo področja raziskav programskih skupin v letu 2004. 

1. Telematika 

Vodja programske skupine: prof. dr. Žarko Čučej 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za obdelavo signalov in daljinska 
vodenja, Laboratorija za sisteme in vodenje in Laboratorija za digitalne in informacijske sisteme. 

Znanstvene discipline: informatika, meroslovje, računalništvo, sistemi, telekomunikacije. 

Telematika telekomunikacije in informatika v sinergijskem prepletu je temelj sodobne informacijske 
družbe. Omogoča storitve, ki spreminjajo paradigmo osebnega življenja, gospodarske dejavnosti 
ter povezanosti v svet. V podjetju Ultra d.o.o. in UM-FERI Maribor, ustanoviteljici programa 
Telematika, smo povezali svoje razvojne in tržne cilje na eni strani ter raziskovalne in pedagoške 
na drugi strani, s ciljem vzpodbuditi raziskave na področju telekomunikacij in informatike ter hitrejši 
prenos znanja in dosežkov iz akademske sredine v industrijsko področje. Iz širšega konteksta 
telematike svojo aktivnost usmerjamo na naslednja tri področja: 

- zajem, hranjenje in posredovanje informacij, kjer raziskujemo na področjih večdimenzionalne, 
večhitrostne obdelave signalov, statističnih metod, modeliranja, prenosa informacij, daljinskega 
zaznavanja, informacijsko rudarjenje itd. 

- kakovost in varnost življenja, kjer raziskujemo in razvijamo tehnike mobilnega daljinskega 
nadzora (monitoring) okolja, zdravja ljudi, mobilni interaktivni dostop do informacij, podatkov in 
znanja. 

- storitve, kjer raziskujemo, predvsem pa razvijamo aplikacije sistemov elektronskega plačevanja, 
spremljanja in vodenja prometa, zagotavljanje varnosti, daljinskega učenja. 

Te raziskave in načrtovane aktivnosti posredovanja znanja in storitev imajo za Slovenijo 
večplasten pomen: 

a.) Trajnostni družbeno-ekonomski in kulturni razvoj 

Izdelki in storitve s področja Telematike so v svetovnem merilu tržna niša z nadpovprečno rastjo. 
Mnogo slovenskih podjetij gradi svojo strategijo na izdelkih in storitvah Telematike. Zanje so 
značilne visoke tehnologije, velika dodana vrednost in siloviti razvoj. Temu lahko sledimo le s 
pospešenim raziskovanjem in nadaljnjim razvojem kakovostnega dodiplomskega in po-
diplomskega izobraževanja, posebej na področjih znanstvenih disciplin, na katerih temelji 
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telematika. Telematika odpira tudi nove možnosti v kulturnem razvoju. Od digitalne, interaktivne 
difuzije radijskih, televizijskih oziroma na splošno multimedijskih storitev omogoča dostop širšemu 
krogu ljudi do vrhunskih kulturnih storitev, bolj kot katerakoli do sedaj uporabljeni način. 

b.) Tehnološki razvoj 

Razvoj telematike in njenih storitev temelji na uporabi znanja in visokih tehnologij. Da bomo lahko 
na tem področju v Sloveniji držali korak s svetom, so seveda nujne tesno povezane raziskave med 
industrijo in univerzo. Z njimi vzpodbujamo razvoj brezžičnih komunikacijskih naprav, sistemov za 
zajemanje, hranjenje, obdelavo in posredovanje informacij. Vse te naprave, znanja in algoritmi 
neposredno in posredno vplivajo na tehnološko razvitost države. 

c.) Utrjevanje nacionalne identitete in ohranjanje bogastva naravne in kulturne dediščine 

Obvladovanje telematike danes v svetu ločuje narode, ki ohranjajo in razvijajo svojo identiteto in 
razvijajo bogastvo naravne in kulturne dediščine, od tistih, kjer se bolj ali manj hitro utapljajo v 
razvitejše družbe. Znanje na splošno, ki je osnovna sestavina izdelkov in storitev telematike, ne 
obremenjuje okolja, temveč širi znanje in kulturo ter dviguje kakovost življenja. Z načrtovano 
gradnjo javnih virtualnih laboratorijev, digitalne knjižnice in centra daljinskega zaznavanja bo 
telematika neposredno prispevala k nacionalni biti in kulturi. 

Raziskave in načrtovane aktivnosti posredovanja znanja in storitev telematike imajo za Slovenijo 
večplasten pomen: a.) Trajnostni družbeno-ekonomski in kulturni razvoj. Izdelki in storitve s 
področja telematike so v svetovnem merilu tržna niša z nadpovprečno rastjo. Mnogo slovenskih 
podjetij gradi svojo strategijo na izdelkih in storitvah telematike. Zanje so značilne visoke 
tehnologije, velika dodana vrednost in siloviti razvoj. Temu lahko sledimo le s pospešenim 
raziskovanjem in nadaljnjim razvojem kakovostnega dodiplomskega in podiplomskega 
izobraževanja, posebej na področjih znanstvenih disciplin, na katerih temelji telematika. 
Telematika odpira tudi nove možnosti v kulturnem razvoju. Od digitalne, interaktivne difuzije 
radijskih, televizijskih oziroma na splošno multimedijskih storitev omogoča dostop širšemu krogu 
ljudi do vrhunskih kulturnih storitev, bolj kot katerakoli do sedaj uporabljen način. b.) Tehnološki 
razvoj. Razvoj telematike in njenih storitev temelji na uporabi znanja in visokih tehnologij . Da 
bomo lahko na tem področju v Sloveniji držali korak s svetom, so seveda nujne tesno povezane 
raziskave med industrijo in univerzo. Z njimi vzpodbujamo razvoj brezžičnih komunikacijskih 
naprav, sistemov za zajemanje, hranjenje, obdelavo in posredovanje informacij. Vse te naprave, 
znanja in algoritmi neposredno in posredno vplivajo na tehnološko razvitost države. c.) Utrjevanje 
nacionalne identitete in ohranjanje bogastva naravne in kulturne dediščine. Obvladovanje 
telematike danes v svetu ločuje narode, ki ohranjajo in razvijajo svojo identiteto in razvijajo 
bogastvo naravne in kulturne dediščine od tistih, kjer se bolj ali manj hitro utapljajo v razvitejše 
družbe. Znanje na splošno, ki je osnovna sestavina izdelkov in storitev telematike, ne obremenjuje 
okolja, temveč širi znanje in kulturo ter dviguje kakovost življenja. Z načrtovano gradnjo javnih 
virtualnih laboratorijev, digitalne knjižnice in centra daljinskega zaznavanja bo telematika 
neposredno prispevala k nacionalni biti in kulturi. 
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Telematika je v tujini naglo razvijajoče se področje. Že številni standardizacijski napori, na primer 
MPEG 4, MPEG 7 in MPEG 21 na področju multimedije, UMTS, WI-FI na področju 
telekomunikacij, gradnja informacijskih sistemov in raziskave informacijskega rudarjenja, so v 
velikem razmahu. Podobno je na področju daljinskega zaznavanja, mobilnega daljinskega 
nadzora okolja in oseb s posebnimi potrebami, elektronskim plačevanjem kot stebrom e-trgovine. 
Na vseh teh področjih se povezujemo z vodilnimi centri v Evropi, na primer z DLR/DFD, partnerji v 
Evropskih programih Socrates in Leonardo. Z objavami v vodilnih revijah v bazah JCR, 
sodelovanjem na mednarodnih delavnicah in konferencah, njihovem organiziranju in sodelovanju 
v mednarodnih programskih odborih, v bilateralnih projektih prispevamo v svetovno zakladnico 
znanja. 

2. Vodenje elektromehanskih sistemov 

Vodja programske skupine: prof. dr. Drago Dolinar 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za vodenje elektromehanskih sistemov 
in Laboratorija za energetiko. 

Znanstvene discipline: avtomatika, elektromagnetizem, elektrotehnika, matematična in splošna 
teoretska fizika. 

Raziskovalni program Vodenje elektromehanskih sistemov zajema dva sklopa, in sicer 
načrtovanje in vodenje elektromehanskih sistemov - naprav ter načrtovanje, analizo ter vodenje 
EES. Električne naprave sestavljajo posamezne podsisteme povezanega EES, zato sta obe 
področji med sabo naravno tesno povezani. Raziskovalni program temelji na dejstvu, da je 
mogoče zaradi dinamične narave okvire optimalne zgradbe in obratovanja posameznih elementov 
ter sistema kot celote izboljšati samo z dinamičnim pristopom k obravnavi v fazah načrtovanja, 
analize in sinteze vodenja. 

V okviru prvega sklopa se programska skupina ukvarja z dinamičnim modeliranjem 
elektromehanskih naprav in kompleksnih tehniških sistemov. Dinamični modeli so podlaga za 
analizo obratovalnih lastnosti in načrtovanje sodobnih načinov njihovega vodenja kakor tudi za 
določanje parametrov dinamičnih modelov elektromagnetnih naprav, pri čemer so v največji možni 
meri uporabljeni razširjeni moderni numeričnimi postopki, ki so jih do sedaj uporabljali predvsem 
načrtovalci - razvijalci naprav. Nadaljujemo uspešno delo na področju razvoja vodenja 
visokozmogljivih izmeničnih pogonov. V preteklosti smo se ukvarjali predvsem z linearnim 
sinhronskim reluktančnim strojem (LSRS), sedaj pa je pozornost namenjena tudi asinhronskemu 
stroju, ki zaradi specifične zgradbe, nemerljivosti rotorskih količin in varijacije parametrov 
predstavlja velik izziv za načrtovenje vodenja. Postavljen je bil nov koncept navornega vodenja, ki 
odpravlja slabo učinkovitost, občutljivost in počasno dinamiko. Kot izhodišče je uporabljen model v 
koordinatah statorskega toka, neholonomni problem navornega vodenja pa je rešen z vpeljavo 
dodatnih dinamičnih ravnotežnih pogojev. Ob visoki dinamiki smo s predlaganim konceptom 
zagotovili tudi maksimizacijo učinkovitosti, brez dodatnih modifikacij regulacijske zgradbe oziroma 
spreminjanja referenčnih vrednosti. Uporabljen koncept praktično odpravlja potrebo po prehajanju 
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v režim slabljenja polja pri visokih vrtljajih. Pri načrtovanju in izvedbi vodenja je upoštevana 
magnetna nelinearnost in variacija rotorske dinamike.  

V okviru drugega sklopa nadaljujemo delo na področju dinamičnega modeliranja EES, načrtovanja 
vodenja in razvoju zaščite elementov. Na področju modeliranja EES smo vpeljali koncept 
dinamičnih fazorjev. Pristop je posebej uporaben na področju numerične zaščite, kjer moramo 
določati časovno spremenljive harmonske komponente vzorčenih signalov v sprotnem načinu. Na 
omenjeni osnovi smo v okviru projekta razvili orodja za analizo interakcije primarnega sistema in 
zaščitnih naprav ob nastopu okvar, kar nam je omogočilo izboljšavo obstoječih algoritmov za 
zaščito energetskih transformatorjev in vodov. Omenjeni algoritmi sedaj temeljijo na analitičnih 
metodah in rezultatih signalne analize. Pridobljena spoznanja vključujemo v sistem za dinamično 
preizkušanje numeričnih relejev v odprti zanki, kasneje pa bo proces izveden tudi v zaprti zanki.  

Poudarek pri delu raziskovalne skupine je namenjen tudi načrtovanju, razvoju in preizkušanju 
novih elementov EES in električnih omrežij. Pri načrtovanju uporabljamo sodobne numerične 
metode, ki omogočajo optimizacijo načrtovanja v skladu z izbranimi kriterijskimi funkcijami, 
eksperimentalno analizo in razvoj novih merilnih postopkov pa opravljamo v lastnem laboratoriju, 
ki je edini v Sloveniji. V dosedanjem raziskovalnem delu smo razvili ustrezne analitične in 
numerične postopke, ki omogočajo fizikalno korektno ovrednotenje kakovosti napajalnega omrežja 
z vidika motenj. Delo nameravamo nadaljevati z razvojem kompenzacijskih naprav, ki bodo 
poskrbele za to, da bodo toki in napetosti sofazni. Analiziramo tudi vplive različnih alternativnih 
načinov proizvodnje električne energije na izboljšanje obratovalnih lastnosti EES. 

Raziskovalne cilje dosegamo v skladu s predvidenim načrtom brez kakršnihkoli odstopanj ali 
izjem. Raziskovalna skupina se uspešno uveljavlja v domači industriji in mednarodnih znanstvenih 
krogih, kar potrjujejo navedeni skupni projekti in objave. 

3. Mehatronski sistemi 

Vodja programske skupine: prof. dr. Karel Jezernik 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za industrijsko robotiko, Laboratorija za 
energetsko elektroniko, Laboratorija za elektro-optične in senzorske sisteme, Laboratorija za 
meritve in Laboratorija za procesno avtomatizacijo. 

Znanstvene discipline: avtomatika, inteligentni sistemi, motorji in pogonski stroji, robotika, sistemi. 

Razvoj mehatronskih sistemov zagotavlja razvoj, tehnološki napredek, in s tem splošni družbeni 
razvoja tako razvitih kot manj razvitih držav. V svetu vlagajo enormne raziskovalne napore na 
področjih razvoja reguliranih pogonov, elektronskih napetostnih pretvornikov, vgrajenih sistemov 
in telerobotskih aplikacij, povezanih z virtualnimi okolji, za potrebe tehnoloških rešitev vse od 
makro do nano sveta. Prav tako razvoj na področju optičnih MEMS senzorjev in merilne 
inštrumentacije posega v najbolj aktualna in obetavna področja znanosti, kot so nano, optične in 
senzorske tehnologije ter njihove kombinacije in skrbi za prenos teh tehnologij v praktično rabo. 
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Za Republiko Slovenijo predstavljajo mehatronski sistemi enega najpomembnejših izvoznih 
artiklov (Domel, Iskra Rotomatika, Kolektor, Motoman Robotec, Iskra Avtoelektrika, IPS 
Ljubljana…), vendar pa je večina teh izdelkov na prenizki tehnološki stopnji, kar se kaže na 
premajhni dodani vrednosti, in jih je potrebno v naslednjih letih nadgraditi ali nadomestiti s 
sodobnejšimi. Da bomo lahko dosegli višjo kakovost življenja, se bo morala spremeniti tudi in 
predvsem naravnanost naše industrije, ki ji bomo z rezultati raziskav projektne skupine pri tem 
pomagali. Projekt zagotavlja našim podjetjem dostop do novih znanj in orodij, ki jih potrebujejo za 
razvoj. S tem vpliva na njihovo tehnološko razvitost in omogoča večanje števila inovacij, kar 
posredno pomeni večanje dodane vrednosti njihovih izdelkov. 

Projektna skupina pomembno prispeva k večanju obsega in nivoja znanja področjih, ki jih pokriva. 
Uporaba mehatronskih pristopov pomeni pomembno spodbudo večanju inovativnosti in pojavu 
številnih novih izdelkov, ki lahko predstavljajo tudi novitete v svetovnem merilu, kar lahko Slovenijo 
v sorazmerno kratkem obdobju uvrsti med tehnološko najnaprednejše države sveta. 

Raziskave na področju reguliranih pogonov, elektronskih napetostnih pretvornikov in vgrajenih 
sistemov lahko bistveno pripomorejo k povečanju konkurenčnosti naših podjetij, kar pomeni tudi 
večjo dodano vrednost in s tem splošno povečanje blaginje slovenskih državljanov. 

Kakovostnejše vodenje pogonov pomeni tudi manjšo porabo energije, kar posledično pomeni 
manjše onesnaževanje okolja in s tem ohranjanje bogastva naravne in kulturne dediščine. 
Elektromehanski pogoni spadajo med najpomembnejše porabnike energije in že za malenkost 
boljši izkoristek uporabe v nacionalnem okviru pomeni pomembno zmanjšanje porabe energije. 

Hiter in učinkovit odziv na spremenjene zahteve trga je mogoče zagotoviti z uvajanjem sodobnih 
proizvodnih postopkov kot so ""product on demand"" in ""custom product"". To je mogoče doseči 
le s fleksibilno in rekonfigurabilno proizvodnjo, ki mora omogočati enostavno in ceneno 
spreminjanje obstoječih ter uvajanje novih izdelkov. Sodobni avtomatizacijski pristopi morajo tako 
združevati prilagodljivost nizkoserijskih proizvodnih tehnologij z učinkovitostjo visokoserijskih 
proizvodnih linij, česar pa si ne moremo predstavljati brez uporabe novih mehatronskih sistemov. 

Za razvoj visokotehnoloških izdelkov so ključnega pomena moderne metode vodenja procesov na 
principih statistične analize podatkov, procesnih informacijskih sistemov na osnovi inteligentnih 
agentov, metod umetne inteligence in razpoznavanja vzorcev, teorije nevronskih mrež, teorije 
mehkih množic ter implementacije novih metod vodenja procesov v obliki vgrajenih regulacijskih 
sistemov. 

Program uvaja v slovenski prostor danes najbolj aktualna področja visokih tehnologij, kot so 
optična vlakna, nanotehnologije, optični MEMS, optične senzorske tehnologije, fotonske 
komponente in naprave. Program dodatno uvaja sodobne rešitve pri povezovanju takšnih in 
podobnih naprav ter pri odkrivanju in diagnostiki napak v sistemih za nadzor in vodenje. 

Pomen našega raziskovalnega programa na področju teleoperiranja in uporabe teh rezultatov v 
Sloveniji vidimo v razvoju virtualnega laboratorija za izvajanje pedagoškega procesa na UM-FERI 
in širše v Evropskem prostoru in razvoju virtualne tovarne, ki bi pomagala načrtovalcem krmiliti 
povsem avtomatizirane obrate ali na začetku zgolj otoke avtomatiziranih postrojev v tovarnah. 
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S stališča tehnološkega razvoja Slovenije so raziskave na področju mehatronskih sistemov 
vitalnega pomena, saj si razvoj sodobnih izdelkov brez njih ni več mogoče predstavljati. Da lahko 
zagotovimo njihovo ustrezno vpeljavo v industrijski praksi je nujno vzdrževati kakovostne centre 
razvoja, ki naj služijo kot podpora gospodarstvu. Uvajanje mehatronskih pristopov v izdelke 
podjetij namreč predstavlja eno od najbolj logičnih področij tehnološkega razvoja naše domovine.  

Mehatronika in robotika sta prednostni znanstveni in razvojno gospodarski dejavnosti razvitih 
držav sveta in s tem tudi Evropske unije. Z uporabo informacijskih in komunikacijskih tehnologij 
pomembno prispevata k razvoju novih mehatronskih proizvodov, dvigu konkurenčnosti nacionalnih 
gospodarstev ter z uporabo principa avtomatske regulacije k trajnostnemu razvoju z vidika 
varčnega gospodarjenja z energijo. Vsa raziskovalna področja naše programske skupine so 
izrednega pomena za razvoj znanosti v svetovnem merilu, o čemer priča tudi izredno veliko število 
objav v relevantni strokovni literaturi. 

Študija možnosti izvedbe modulacije in modificirane modulacijske tehnike, kjer so modulacijski 
signali namerno kontaminirani s šumom, na mikroračunalniških enotah in pretvornikih vseh vrst bo 
predstavljala prispevek k razvoju stroke v svetovnem merilu. Pri DC-DC pretvornikih se 
mikroračunalniška tehnika na lokalnem nivoju praktično ne uporablja. Zapleteni regulacijski 
algoritmi, kjer imamo opravka z nelinearnimi regulacijskimi objekti, se izvajajo v namensko razvitih 
integriranih vezjih. Nadomestitev le-teh s cenenimi standardnimi mikroračunalniškimi enotami pa 
bo pospešila razvoj DC-DC pretvornikov. 

Raziskave na področju reguliranih pogonov predstavljajo eno najpomembnejših področij raziskav 
na področju tehnike nasploh. Pomen področja se še dodatno povečuje zaradi splošnega trenda 
nadomeščanja hidravličnih in pnevmatskih aktuatorjev z elektromehanskimi, ki so ne samo lažje 
vodljivi, ampak tudi cenejši in varčnejši s stališča porabe energije. Kakovostno in zanesljivo vodeni 
elektromehanski pogoni pomenijo napredek tudi na številnih področjih, kjer se uporabljajo kot 
pogonski sistemi. Boljše vodenje (konstanten navor, manj vibracij, zvišanje dinamike, …) 
omogoča tudi izdelavo boljših sistemov. S stališča vodenja izmeničnih pogonov brez uporabe 
senzorjev hitrosti so trenutno zanimive predvsem raziskave regulacij pri zelo nizkih hitrostih in v 
področju slabljenja polja. O izrednem pomenu tega področja priča že veliko število raziskovalnih 
skupin, ki se s problematiko ukvarjajo na najboljših svetovnih univerzah in inštitutih.  

V zadnjem desetletju so postali sistemi avtomatike, vodenja in nadzora, zasnovani na arhitekturi 
osebnih računalnikov, široka industrijska praksa še posebej na področju SCADA sistemov. Po 
drugi strani pa na področju CNC sistemov še vedno prevladujejo zaprte, strojno zasnovane 
rešitve, čeprav se uvajajo tudi že odprte rešitve s PC računalniki. Težišče raziskav in razvoj te 
tehnologije se pomika k uvajanju odprtih standardov, vgrajenih oz. namenskih sistemov 
distribuirane strojne in programske opreme, saj ti omogočajo razširljivost, nadgradljivost in 
interoperabilnost. Nadalje odprta arhitektura bistveno skrajša načrtovalske cikle, zmanjša čas 
izpadov v proizvodnji, povečuje produktivnost in zmanjšuje vzdrževalne stroške.  

Teleoperiranje ali bolje njegova podveja telerobotika je mlada in naglo razvijajoča se 
interdisciplinarna smer robotike, daljinskega vodenja, navidezne resničnosti in komunikacije 
človek-stroj. Pomembni svetovni laboratoriji vlagajo velike napore v razvoj eksperimentalnega 
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teleoperiranja s pomočjo inteligentnega virtualnega vmesnika predvsem za aplikacije s področja 
makro (telerobotska roka za izvajanje daljinskih medicinskih operacij), mikro (robot za premikanje 
objektov manjših od 1 mm) in nano (robot za rezanje molekul) sveta. Raziskave s področja 
teleoperiranja se bodo omejile na izvajanje daljinskega vodenja robotske roke in mobilnega 
robota, kjer moramo upoštevati nedoločene hitrosti prenosa podatkov preko interneta, kar je 
trenutno aktualna tema raziskav v svetu. 

Program na področju optičnih MEMS senzorjev in merilne inštrumentacije posega v najbolj 
aktualna in obetavna področja znanosti, kot so nano, optične in senzorske tehnologije oz. njihove 
kombinacije ter skrbi za prenos teh tehnologij v praktično rabo. Pričakujemo, da bodo nekateri 
rezultati prispevali k razvoju tehnologij, ki bodo omogočile povsem nove pristope k obravnavi 
določenih problemov. 

4. Napredne metode interakcij v telekomunikacijah 

Vodja programske skupine: prof. dr. Zdravko Kačič 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za mikroračunalniške sisteme, 
Laboratorija za digitalno procesiranje signalov, Laboratorija za elektronske sisteme in Laboratorija 
za digitalne in informacijske sisteme. 

Znanstvene discipline: obdelava signalov, telekomunikacije. 

Raziskovalno delo je v letu 2004 potekalo v več programskih sklopih. Predvideni cilji v 
posameznih programskih sklopih so bili razvoj postopkov robustnega procesiranja govora, 
postopkov akustičnega in jezikovnega modeliranja za razvoj sistemov avtomatskega 
razpoznavanja govora z velikim slovarjem besed, razvoj potrebnih jezikovnih virov, zasnova 
konceptov multimodalnih vmesnikov, ki vključujejo procesiranje slikovne informacije in razvoj 
novih metod za formalno ali polformalno specifikacijo ter preverjanje sodobnih reaktivnih sistemov.  

V okviru programskega sklopa jezikovne tehnologije je bil na področju avtomatskega 
razpoznavanja govora v šumno intenzivnih okoljih cilj raziskovalnih aktivnosti definiranje, 
implementacija in vrednotenje uspešnosti novega algoritma za robustno parametrizacijo 
govornega signala, ki temelji na osnovi časovno-frekvenčne predstavitve govornega signala s 
pomočjo valčne paketne dekompozicije.  

Zanesljivo detektiranje intervalov vhodnega signala, ki vsebujejo govor prav tako močno vpliva na 
uspešnost postopka parametrizacije govornega signala. Odločitev detektorja lahko uporabimo tudi 
v fazi izpuščanja vektorjev značilk za okvire, ki govora ne vsebujejo. Definirali smo postopek 
dvostopenjske statistične klasifikacije za proces zaznavanja aktivnosti govora ter za detekcijo 
zvočnosti-nezvočnosti govornih okvirov. V ta namen smo definirali dva nabora vektorjev 
energijsko neodvisnih značilk, ki so neodvisne od amplitude vhodnega signala, zato dobimo na 
izhodu obeh klasifikatorjev robustno izhodno odločitev. 

Prav tako smo v okviru analize obstoječih in razvoja novih metod predprocesiranja šumnega 
govora analizirali postopke na osnovi statističnih cenilk. Iz teorije statistične ocene je poznanih več 
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optimalnih cenilk koristnega signala ob predpostavljenih statističnih modelih za koristni signal in 
signal šuma. Glede na to, da sta dejanska statistična modela govora in šuma neznana, ne 
moremo predvideti uspešnost znanih cenilk pri oceni govora v različnih realnih šumnih okoljih. 
Preučili in ovrednotili smo uspešnost nekaterih znanih cenilk s pomočjo eksperimentalnih okolij 
Aurora 2 in Aurora 3. V okviru tega smo razvili učinkovit postopek modifikacije cenilk, s katerim 
smo povečali uspešnost avtomatskega razpoznavanja govora. 

Na področju definiranja postopkov avtomatskega razpoznavanja govora je bil cilj zasnova 
postopkov za razpoznavanje govora z velikim slovarjem besed, ki bo primeren za razpoznavanje 
govora pregibnih jezikov, med katere sodi tudi slovenski jezik. Definirali smo nov iskalni algoritem, 
primeren za razpoznavanje s podbesednimi modeli. Problem pri razpoznavanju s podbesednimi 
modeli je povečanje iskalnega prostora, ki pa smo ga z upoštevanjem vrstnega reda osnovnih 
razpoznanih enot omejili. Uspešnost postopka smo ovrednotili na slovenski govorni bazi SNABI in 
pri tem povečali uspešnost razpoznavanja za 7 % absolutno.  

Izvedli smo razpoznavalnik govora, ki bo uspešneje vključeval podbesedne modele v iskalni 
algoritem. S tem smo razširili standardni Viterbijev iskalni algoritem, ki vključuje ločene jezikovne 
modele in optimizira velikost iskalnega prostora pri razpoznavanju s podbesednimi modeli. Pri tem 
smo hkrati izvedli snopovno omejevanje iskalnega prostora ločeno za osnove in za končnice. 
Definirali smo nov postopek določanja pravil za določitev podbesednih enot na osnovi slovarskih 
gesel.  

Na področju večjezičnega in križnojezičnega razpoznavanja govora smo v analizo sorodnosti 
jezikov ter njihovega vpliva na uspešnost križnojezičnega razpoznavanja govora na strani ciljnega 
jezika ob slovenščini vključili še madžarščino. Tako smo dosegli večjo nesorodnost med izvornimi 
in ciljnimi jeziki. Na strani izvornih akustičnih modelov smo vpeljali monofonske semi-večjezične 
akustične modele, ki pokrivajo širši spekter akustičnega prostora kot enojezični akustični modeli. 
Del teh aktivnosti je bil izveden v okviru sodelovanja v iniciative MASPER SIG v okviru akcije 
COST 278 Spoken Interaction in Telecommunications.  

Na področju zagotavljanja potrebnih jezikovnih virov smo v sodelovanju z RTV Slovenija pričeli z 
gradnjo govorne baze Broadcast News za slovenski jezik (BNSI). Baza vsebuje zvočne posnetke 
dnevno-informativnih televizijskih oddaj, ki so označeni in zapisani v skladu s smernicami za 
razvoj sistemov razpoznavanja govora. V bazo BNSI smo vključili tudi besedilni korpus, ki vsebuje 
scenarije oddaj informativnega programa RTV.  

Na področju zagotavljanja pisnih jezikovnih virov smo adaptirali besedilno zbirko za adaptivno 
zasnovano akustično arhitekturo večjezičnega sistema sinteze, ki je namenjen samodejnemu 
tvorjenju govora in adaptaciji s podatkovno vodenim pristopom.  

V okviru programskega sklopa multimodalnih komunikacij je bilo raziskovalno delo usmerjeno v 
analizo novih pristopov in tehnologi, ki bodo omogočale multimodalno komunikacijo v novih 
generacijah telekomunikacijskih storitev. Znotraj inteligentnih komunikacijskih okolij se iščejo 
intuitivni, poglobljeni in cenovno učinkoviti načini interakcije med uporabnikom in multimodalno 
telekomunikacijsko storitvijo, kjer se uporaba postopkov procesiranja slikovne informacije izkaže 
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kot učinkovit pristop za izgradnjo vmesnikov za interakcijo med človekom in strojem. Še posebej 
se poglobljenost interakcije med človekom in strojem v primeru uporabe slikovne informacije 
poveča, če dodatno vključimo domeno navidezne in razširjene resničnosti. 

V okviru programskega sklopa komunikacijskih naprav smo zasnovali koncept arhitekture sigma 
delta pretvornika za uporabo v mobilnih komunikacijskih napravah.  

V okviru programskega sklopa zagotavljanja pravilnosti delovanja sistemov smo med cilje uvrstili 
razvoj novih metod za formalno ali polformalno specifikacijo in preverjanje sodobnih reaktivnih 
sistemov, razvoj in implementacijo novih, učinkovitih algoritmov v lastnih orodjih. V okviru 
doktorske disertacije "Avtomatska tvorba modelov s sondami iz specifikacije sistema v jeziku SDL" 
smo podali algoritme za avtomatsko tvorbo modelov. Statični analizi sistema sledi tvorba modela v 
jeziku Promela, ki je vhod v orodje za formalno verifikacijo Spin. V prvem delu raziskav smo izvedli 
temeljito analizo standarda Z.100, ki opisuje jezik za specifikacijo in opis sistemov SDL, jezika 
Promela in orodja Spin. Zaradi večje izrazne moči jezika SDL je bilo potrebno mnoge konstrukte 
modelirati na izviren način. Postopki so podani v formalni obliki (izpeljanki jezika SDL) v 40 
algoritmih. Med tvorbo modela se vstavijo tudi sonde. To so deli programske opreme, ki 
omogočajo sledenje izvajanju modela med formalno verifikacijo. Pravilnost specifikacije sistema 
se z uporabo tvorjenega modela in podane specifikacije zahtev preveri z orodjem Spin. 
Specifikacijo zahtev lahko podamo v različnih oblikah. Preverjanje zajema iskanje neveljavnih 
končnih stanj sistema, preverjanje semantične pravilnosti specifikacije, iskanje potencialno 
neveljavnih izvajalnih poti in vse do kompleksnih zapisov v obliki linearne temporalne logike (LTL). 
V sodelovanju z raziskovalci iz tujine smo razvili in implementirali algoritem za tvorjenje avtomatov 
prič in protiprimerov za veljavne oziroma neveljavne formule vejitvene logike ACTL. To je nova 
oblika diagnostike za preverjanje modelov ACTL nad procesi, specificiranimi v stilu jezika CCS. 
Od linearnih prič in protiprimerov je boljša v tem, da njihov jezik predstavlja vse praktično zanimive 
končne linearne priče oz. protiprimere za izbrano formulo. V literaturi se je pojavila ideja, da bi tak 
avtomat tudi opisali s formulo ACTL, vendar smo s protiprimeri pokazali, da to ni mogoče. V 
raziskavah smo se ukvarjali s še eno temporalno logiko, in sicer temporalno akcijsko logiko (TLA) 
in njeno razširjeno verzijo TLA+, ki za razliko od TLA omogoča popolnoma formalen in modularen 
opis sistemov. Ker v literaturi tega nismo zasledili, smo se odločili poiskati sistematičen način 
njune uporabe za specifikacijo sistemov s sinhrono komunikacijo in mobilnostjo, modelirano z 
dinamičnim povezovanjem. Kot realističen primer smo specificirali proceduro za izvajanje predaje 
kanalov v mobilnem omrežju s številom udeleženih procesov kot parametrom. Pokazali smo tudi 
potek verifikacije s TLA in uporabo razvojnih preslikav, pri čemer je bilo posebej težko najti glavno 
invarianto. 

5. Informacijski sistemi 

Vodja programske skupine: prof. dr. Ivan Rozman 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za informacijske sisteme, Laboratorija za 
podatkovne tehnologije, Laboratorija za računalniško posredovano komunikacijo in Laboratorija za 
sisteme v realnem času. 
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Znanstvene discipline: elektronsko poslovanje, informatika, inteligentni sistemi, meteode 
komuniciranja, metodologija razvoja, operacijske raziskave, podatkovne baze, prenova poslovnih 
sistemov, računalništvo, razvoj informacijskih sistemov, sistemi kakovosti, sistemi v realnem času. 

Znanstvenoraziskovalna usmeritev skupine je orientirana na celovito pokrivanje področja razvoja 
informacijskih sistemov in naslavlja več medsebojno povezanih sklopov: metodološke vidike 
razvoja IS, podatkovnih baz in skladišč; strategije zagotavljanja kakovosti; informatizacijo 
medorganizacijskega poslovanja; gradnjo in načrtovanje sprotnih sistemov; zagotavljanje 
zanesljivosti in varnosti vgrajenih sistemov; vrednotenje in izboljšanje učinkovitosti procesnih in 
arhitekturnih modelov; metode integracije informacijskih sistemov; uporabo inteligentnih sistemov 
in agentov ter avtomatskega programiranja za izboljšanje zanesljivosti informacijskih sistemov; 
varnostni vidiki razvoja informacijskih sistemov; varovanja podatkov in podatkovnih baz; 
učinkovitost klasifikacijskih algoritmov za potrebe gradnje podatkovnih skladišč in uvajanje 
integrabilnosti s ciljem povečanja kakovosti informacij. 

Metodološki vidiki razvoja informacijskih sistemov naslavljajo razvoj in definicije novih, 
učinkovitejših tehnik, metod in metodologij modeliranja poslovnih procesov, zbiranja zahtev, 
načrtovanja arhitektur, implementacije ter verifikacije in validacije informacijskih sistemov. 
Poudarek je na objektno-komponentnem pristopu in na storitvenih arhitekturah z dodano 
semantično komponento ter kontekstno in aspektno odvisnim obnašanjem. Eden ključnih vidikov 
je zagotavljanje povezljivosti in integracije informacijskih storitev. S tem je naslovljen tudi drugi 
ključni vidik zvečanja učinkovitosti: ponovna uporaba, kateri je posvečena formalizacija na višjih 
nivojih abstrakcije (idej, vzorcev, ogrodij, komponent in hevristik) z vpeljavo ustreznih repozitorijev, 
mehanizmov lociranja, identifikacije in aplikacije rešitev ter zagotavljanjem sledljivosti.  

Metodološke raziskave nudijo ustrezno osnovo za definicijo metod in mehanizmov informatizacije 
medorganizacijskega poslovanja, predvsem med podjetji, pa tudi med potrošniki in zaposlenimi. 
Temeljni cilj je izdelava metod medorganizacijske integracije, ki temelji na obstoječih standardih 
spletnih storitev in njihovo razširitvijo s semantično komponento. Končni cilj je omogočiti 
avtomatizacijo na vseh nivojih, od definicije poslovnih procesov, preko definicije profilov 
sodelovanja do elektronske definicije pogodb in izpeljave poslovanja. Posebna pozornost je 
namenjena vplivanju in upoštevanju standardov Evropske unije, predvsem SEEM (Single 
European Electronic Market) in definiciji metod apliciranja v slovenskem prostoru.  

Varnostni vidiki so povezani tudi z zagotavljanjem kakovosti razvoja informacijskih sistemov in 
kakovosti podatkov. Raziskovalna skupina že tradicionalno posveča veliko pozornosti področju 
kakovosti in nadaljuje z raziskavami na področju definiranja novih pristopov k uvajanju sistemov 
kakovosti za informacijsko dejavnost in definicijo formalnih metod za modeliranje programskih 
procesov. V tem kontekstu nadaljujemo z raziskavami na področju kvantitativnega vrednotenja 
programskih procesov in kakovosti podatkov.  

Nadalje je poudarek na razvoju porazdeljenih storitvenih arhitektur, neodvisnih od platforme in 
mehanizmov preslikav. V tem kontekstu je naslovljen način definicije arhitekture na osnovi 
modelov, ki rešuje probleme heterogenosti programskih platform in njihovega hitrega razvoja.  
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V sklopu raziskav, ki pokrivajo podatkovne vidike informacijskih sistemov (podatkovne baze, 
skladišča in podatkovno rudarjenje), so izpostavljene raziskave procesov za produkcijo informacij 
in njihovo izboljšavo z upoštevanjem strukturiranega postopka za razvoj in analizo podatkov na 
nivoju zaključenega organiziranega sistema. V sklopu raziskav na področju sistemov na osnovi 
znanja nadaljujemo z razvojem modelov za podporo učinkovitejšemu vodenju projektov ter 
definiranjem in ovrednotenjem metode, temelje na principih mehke logike, inteligentnih agentov, 
operacijskih raziskav in umetne inteligence. Razvoj se naslanja na semantične razširitve 
storitvenih arhitektur in implementacijo metod umetne inteligence 

6. Aplikativna elektromagnetika 

Vodja programske skupine: izr. prof. dr. Mladen Trlep 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za osnove in teorijo v elektrotehniki, 
Laboratorija za aplikativno elektromagnetiko in Laboratorija za električne stroje. 

Znanstvene discipline: elektromagnetizem, elektrotehnika. 

Raziskovalni program ”Aplikativna elektromagnetika” v širšem pomenu zajema teoretično 
proučevanje ter raziskovanje elektromagnetnih pojavov v snovi in zunaj nje. V ožjem pomenu pa 
se navezuje na področje elektromagnetne konverzije ob upoštevanju realnih razmer, ki se kažejo 
v tehničnih, akustičnih in napetostnih pojavih in raziskovanje pojavov elektromagnetnega polja v 
izolacijskih in ozemljitvenih sistemih ter bioloških tkivih. V okviru raziskovalnega programa poteka 
delo na treh področjih vzporedno s končnim ciljem, združiti vsa ta znanja v kompleksen sistem, ki 
bo čim bolj natančno pokrival vse zahteve realnega elektromagnetnega problema. Ta področja so: 

- raziskave in razvoj matematičnih modelov za določanje magnetnih, električnih, tokovnih in 
toplotnih polj v razmerah stacionarnega in dinamičnega stanja,  

- razvoj merilnih metod za določevanje realnih karakteristik materialov, 

- razvoj modelov, uporabnih pri reševanju inverznih problemov v elektrotehniki. 

V prvem delu so v ospredju numerične metode za izračun elektromagnetnega polja, in sicer 
metoda končnih elementov in metoda robnih elementov. Razvoj in uporaba teh metod je 
usmerjena v nadaljevanju v programske rešitve računalniškega projektiranja CAD na konkretnih 
objektih, največkrat na elektromehanskih pretvornikih, aktuatorjih, stikalih, izolacijskih in 
ozemljitvenih sistemih ter podobno. V tehnoloških področjih pa razvijamo tudi optimizacijske 
metode z vsemi potrebnimi atributi.  

Razvoj merilnih metod je usmerjen na merilne metode za natančno določevanje realnih 
karakteristik materialov in izgub v njih, kar je potrebno za čim bolj popoln matematični model 
elektromagnetnega sistema. Dela potekajo na metodah za določitev magnetilnih in histereznih 
krivulj, določitvi pulzirajočih in rotacijskih izgub v magnetnih materialih ter razvoju programske 
opreme za podporo merilnim metodam in na izdelavi modelov merilnih jarmov za različne oblike 
merilnih vzorcev.  
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Pri reševanju inverznega problema uporabljamo varianto metode robnih elementov (DRM), ki 
omogoča zelo enostavno obravnavo področja, ki ga želimo pri inverznem problemu določiti. Naše 
začetno delo smo usmerili v 2D probleme statičnega polja, kjer detektiramo neznano porazdelitev 
izvorov elektromagnetnega polja oz. neznano snovno lastnost materiala. Oba problema sta zelo 
pogosta, npr. v bioelektromedicini, pri določevanju napak v materialih, pri razvoju merilnih metod 
itd. 

7. Računalniški sistemi, metodologije in inteligentne storitve 

Vodja programske skupine: prof. dr. Damjan Zazula 

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za računalniške arhitekture in jezike, 
Laboratorija za sistemsko programsko opremo, Laboratorija za heterogene računalniške sisteme, 
Laboratorija za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedije in Laboratorija za računalniško 
grafiko in umetno inteligenco. 

Znanstvene discipline: bioinformatika, biomatematika, inteligentni sistemi, medicinska informatika, 
načrtovanje sistemov, obdelava signalov, obdelava slik, računalniško poučevanje, računalništvo, 
sistemi in računalniške tehnologije, sistemska teorija o informacijah, umetna inteligenca, 
računalniški jeziki in arhitekture, računalniška grafika, spletno programiranje in storitve, 
porazdeljeno računalništvo, geometrijsko modeliranje, multimediji. 

Raziskovalno delo v letu 2004 je bilo zasnovano in načrtovano na dveh nivojih. 

Prvi združuje skupne raziskave petih sodelujočih laboratorijev s Fakultete za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko v Mariboru in se nanaša na izdelavo inteligentnih spletnih storitev in 
vmesnega povezovalnega sloja – hrbtenice (middleware) zanje. 

Drugi sklop dejavnosti pa je posvečen vrhunskim znanstvenim raziskavam, ki jih opravljajo člani 
omenjenih laboratorijev ločeno in ob pomoči zunanjih raziskovalcev s Pedagoške fakultete v 
Mariboru in z Instituta Jožef Stefan v Ljubljani. 

V programski skupini je bila ustanovljena t. i. skupina za inteligentne storitve (SIS), ki je v letu 
2004 izvedla naslednje aktivnosti: 

– izdelala je vmesni posredniški in povezovalni sloj za storitve, tj. hrbtenico, s katero je 
omogočeno prijavljanje v sistem inteligentnih storitev na vstopnem strežniku, vzpostavljanje varnih 
povezav in sej, prekinjanje sej in ponovno vstopanje vanje, oblikovanje in nadzor uporabniškega 
vmesnika, zagon storitev na oddaljenih sistemih, nadzor nad izvajanjem oddaljene storitve, 
izmenjavo parametrov in rezultatov med inteligentno storitvijo in vstopnim strežnikom, 
shranjevanje delnih rezultatov na vstopnem strežniku, vodenje dnevnika o delovanju strežnika in 
inteligentnih storitev; 

– inteligentno storitev za generiranje prevajalnikov (LISA), 

– inteligentno storitev za ustvarjanje grafičnih podob in pokrajin na osnovi fraktalov in šumov, 



UV – 36 Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

– inteligentno storitev za segmentacijo zaporedja digitalnih slik in 

– inteligentno storitev za 3D komprimiranje podatkov. 

Na področju teorije programskih jezikov smo v letu 2004 preučevali kontekstno proste gramatike. 
Predvsem so nas zanimali sistemi, temelječi na gramatikah, ki uporabljajo formalne gramatike ali 
stavke, ki jih te gramatike generirajo. Gre za učinkovito reševanje problemov na področjih, ki niso 
povezana z domeno definicije in implementacije programskih jezikov. Osnovna komponenta teh 
sistemov je posredno ali neposredno izražena s formalno gramatiko ali s stavki, ki jih ta gramatika 
generira. Sistemi, temelječi na gramatikah, so zanimivi predvsem zato, ker lahko določen problem 
prevedemo na že znan problem v teoriji jezikov ter pri tem uporabimo že znana orodja ali pa 
problem z uporabo gramatik rešimo splošneje. 

V letu 2004 smo implementirali dva algoritma za sklepanje o kontekstno prostih gramatikah. Prvi 
temelji na evolucijskem računanju in vpeljuje specifične operatorje križanja in mutiranja, specifično 
gradnjo začetne populacije iz pozitivnih primerov in iskanju pogostih vzorcev. Drugi algoritem 
temelji na preiskovanju vseh možnih dreves izpeljav z uporabo hevristik. Z obema postopkoma 
smo dosegli obetajoče rezultate, saj je bilo sklepanje o gramatikah za preproste domensko 
specifične jezike uspešno. 

Na področju odvoja ploskev smo se ukvarjali z razvojem algoritma, ki odpravlja prekrivke v 
ravninskem vzorcu, razvili pa smo tudi aplikacijo za študij in vrednotenje različnih metod odvoja 
ploskev. Nadalje smo realizirali rekonstrukcijo prostorskih krivulj s pomočjo evklidskih minimalnih 
vpetih dreves. Na področju modeliranja in vizualizacije naravnih objektov smo modelirali drevesa s 
pomočjo hipertekstur, razvili smo novo implicitno tehniko povezovanja v prostorskem modeliranju 
in ovrednotili različne funkcije povezovanja v prostorskem modeliranju oblakov.  

Najpomembnejša dosežka na področju dekompozicije sestavljenih signalov sta v letu 2004 
končan razvoj in implementacija novega postopka, ki temelji na kompenzaciji konvolucijskega 
jedra. Gre za nov način dekomponiranja, ki ne išče posameznih sestavnih signalnih komponent, 
temveč skuša odkriti trenutke njihovega pojavljanja v sestavljenem signalu. Postopek je bil 
uporabljen pri razcepu površinskih elektromiografskih signalov (EMG), doseženi rezultati pa po 
zanesljivosti, robustnosti in številu razpoznanih komponent bistveno presegajo doslej znane 
postopke.  

Pri 3D sledenju gibanju s stereo kamero smo preučevali, kako definirati in uporabiti referenco, s 
katero bi lahko ocenili natančnost sledilnega algoritma pri poljubnih gibih. Odločili smo se za 
magnetno sledilno napravo. Izkazalo se je, da pri transformaciji s kamero razpoznanih trajektorij v 
koordinatni sistem magnetne sledilne naprave vnašamo dodatne napake. Zato smo razvili tri 
primerljive kalibracijske pristope za usklajevanje koordinatnih sistemov kamere in sledilne 
naprave, ocenili smo občutljivost vseh treh pristopov in določili območja, v katerih so posamezni 
pretvorbeni pristopi dominantni. Začeli smo tudi z razvojem natančnejšega postopka za tvorbo 
globinskih slik, in sicer s prenosom algoritma za kompenzacijo konvolucijskega jedra v 2D 
razmere. 
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Validirali smo tudi delovanje portala, ki predstavlja povezovalni člen med vsebinami in storitvami. 
Portal sestavljajo notranje storitve (avtentikacijska, avtorizacijska, personalizacijska, integracijska 
in storitev uporabniškega vmesnika) in zunanje storitve (to so naše inteligentne storitve). V letu 
2004 smo se posvetili predvsem izboljšavam zmogljivosti spletne storitve za generiranje 
uporabniškega vmesnika za različne elektronske medije. Prav tako smo nadaljevali z razvojem 
inteligentne integracijske storitve. 

Na področju geometrijskega modeliranja smo zasnovali in realizirali algoritme, ki uvajajo hevristike 
za učinkovitejšo geometrijsko iskanje. Temeljni izziv je bil pokazati, da je na ta način možno 
pohitriti nekatere klasične rešitve v računalniški geometriji (na primer Delaunayevo triangulacijo). 
Razvili smo postopek, ki obstoječe algoritme po hitrosti prekaša za najmanj 400 %. Preučevali 
smo tudi alternativne hierarhične podatkovne strukture (primer so deterministični in stohastični 
seznami s preiskovanjem) za aplikacije v 2D in 3D geometrijskih problemih. V dosedanjih 
raziskavah smo se osredotočili predvsem na deterministične sezname 1-3 s preskakovanjem.  

Za čim hitrejše prenose 3D podatkov je nujno učinkovito reševanje časovno odvisnih prostorskih 
(vokselskih) podatkov, ki jih ne moremo shraniti v hitrem pomnilniku računalnika. S problemom se 
pogosto srečamo v medicini ali geodeziji. Razvili smo metodo, ki učinkovito stiska praktično 
neomejeno količino vokselskih podatkov z minimalno porabo pomnilnika.  

Ukvarjali smo se tudi s hevristikami za NP-polne probleme nad digitalnim modelom reliefa 
(predvsem v povezavi z varovanjem, tj. pokritostjo konveksnega poliedrskega terena); raziskave v 
letošnjem letu so pokazale, da je naša modificirana metoda vzpenjanja v hrib uspešnejša od 
večine doslej znanih metod za varovanje poliedrskega terena. 
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INŠTITUT ZA AVTOMATIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Karel Jezernik 

Telefon: (02) 220 73 00 

Elektronska pošta: karel.jezernik@uni-mb.si 

http://www.au.feri.uni-mb.si/index.html-l2 

Inštitut za avtomatiko se posveča temeljnim in aplikativnim raziskavam na področjih električnih in 
precizijskih meritev, meritev neelektričnih veličin, avtomatizacije meritev, avtomatizacije 
tehnoloških postopkov, vodenja procesov, procesiranja signalov in daljinskega vodenja, 
komunikacij, senzorskih sistemov in aktuatorjev, teorije sistemov in regulacij, modeliranja in 
identifikacij, programske opreme v avtomatiki, inteligentnega vodenja, fuzzy in nevronskih 
sistemov, komunikacij človek-stroj, elektrooptičnih sistemov in krmilne tehnike ter multimedije. 

Inštitut sodeluje z več inštitucijami v tujini, kot so: Technische Universität Graz - Avstrija, 
Technische Universität Wien - Avstrija, Fachhochschule München, Technische Univerersität 
München - Nemčija, Deutsche Forschungsanstalt für Luft- und Raumfahrt Oberpfaffenhofen - 
Nemčija, Ecole Polytechnique Féminine, Sceaux, Pariz - Francija, Guangxi University of China, 
Nanning - Kitajska, Elektrotehnički fakultet, Zagreb - Hrvaška, Tehniška univerza, Bratislava - 
Slovaška, Univerza v Sarajevu - Bosna in Hercegovina, Elektrotehniška fakulteta v Pragi in Brnu - 
Češka republika. 
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Člani inštituta so organizirani v petih laboratorijih. 
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Laboratorij za sisteme in vodenje 

Vodja: izr. prof. dr. Rajko Svečko 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Matjaž Debevc; dr. Amor Chowdhury; Andrej Knuplež, inž. 

Laboratorij za obdelavo signalov in daljinska vodenja 

Vodja: prof. dr. Žarko Čučej 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Peter Planinšič; dr. Dušan Gleich; Mihael Kaiser, univ. dipl. 
inž.; mag. Tomaž Romih. 

Laboratorij za procesno avtomatizacijo 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Nenad Muškinja; doc. dr. Marjan Golob; Božidar Bratina, 
univ. dipl. inž.; Stojan Peršin, univ. dipl. inž.; Alojz Hojnik, inž. 

Dopolnilno zaposlen: mag. Aleksander Polutnik 

Laboratorij za meritve 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko, v. d. 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Bojan Gergič; mag. Ladislav Mikola; Darko Hercog, univ. 
dipl. inž.; Stanislav Lampič, inž.; Miloš Vute, inž. 

Laboratorij za elektro-optične in senzorske sisteme 

Vodja: izr. prof. dr. Denis Đonlagić 

Redno zaposleni sodelavci: mag. Edvard Cibula; Marko Kežmah, univ. dipl. inž. 
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LABORATORIJ ZA SISTEME IN VODENJE 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Rajko Svečko 

Telefon: (02) 220 71 40 

Elektronska pošta: rajko.svecko@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

MCT Moderna teorija vodenja 

Vodja: izr. prof. dr. Rajko Svečko 
Sodelavci: dr. Amor Chowdhury, Martin Pec, Andrej Knuplež 

Financira: Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Slovenije, Fakulteta 
za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Pri načrtovanju regulatorjev v okviru H_inf optimizacije v frekvenčnem prostoru so se v 
začetni fazi ukvarjali predvsem s teorijo operatorjev, teorijo aproksimacije, spektralno 
faktorizacijo in (Youla) parametrizacijo, ki so kot orodja služila za določanje H_inf 
optimalnega ali suboptimalnega regulatorja. Pri nadaljnjem razvoju teorije je ključno vlogo 
odigrala vpeljava Riccatijeve kvadratne enačbe, ki je prinesla nove rezultate v okviru bolj 
neposredne obravnave sistemov v časovnem prostoru (prostor stanj). Med različnimi pristopi 
načrtovanja regulatorja v časovnem prostoru za najslabši primer proge, je pristop, ki sloni na 
analizi dinamike proge (diferencialne enačbe), najbolj naraven. Kot H_inf - optimizacijski 
problem lahko predstavimo različne probleme, npr. minimizacija občutljivosti in robustnost na 
različno predstavljena nestrukturirana odstopanja (aditivna, multiplikativna vhodna, izhodna) 
ter njihove kombinacije, kar imenujemo problem mešane občutljivosti. Raziskovalna 
dejavnost zajema študij in proučevanje celotne teorije tako za zvezne kot za diskretne 
sisteme, za končne kakor tudi za neskončne časovne horizonte ter vpeljavo različnih 
metričnih shem. Poleg tega proučujemo razširitev teorije na nelinearne sisteme, postopke za 
redukcijo reda regulatorjev za sisteme z regularnimi in singularnimi perturbacijam. Kot 
raziskovalna skupina se trenutno ukvarjamo z reševanjem več problemov, kot npr.: 1. z 
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razvojem postopka robustnega načrtovanja vodenja za sisteme, kjer je ena od performančnih 
zahtev asimptotično sledenje sinusnim referenčnim signalom; 2. z minimizacijo reda 
utežnostnih funkcij H_inf sinteze; 3. s proučevanjem povezav med metodama postavitve 
polov in H_inf sinteze. 

CRP-KS-50/02, V5-
0638-0589-02 

Didaktični vidiki uporabe informacijske in komunikacijske 
tehnologije – IKT (poučevanje in učenje) 

Vodja: Ivan Gerlič (Pedagoška fakulteta, Maribor) 
Sodelavci: doc. dr. Matjaž Debevc 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Na možnosti uporabe informacijske in komunikacijske tehnologije pri izobraževanju vpliva 
veliko dejavnikov. Projekt analizira in določa didaktične vidike oziroma določa didaktični 
model, katerega struktura je izredno pomembna, tako v fazi priprave, izdelave in preverjanja 
učnih materialov za izobraževanje. V procesu priprave, izvedbe in evalvacije izobraževanja 
so izrednega pomena didaktična izhodišča analize izobraževanja, ki dajejo izvajalcem na 
snovnem, pedagoško-psihološkem, metodičnem in organizacijsko-tehničnem področju 
odgovore oziroma primerjave med načrtovanim in uresničenim; omogočajo evalvacijo 
odstopanj v pozitivnem in negativnem pomenu ter prikaz vzrokov zanje. V projektu se 
analizirajo pomembnejša izhodišča, kot so snovna izhodišča, pedagoško-psihološka 
izhodišča, metodična izhodišča in organizacijsko tehnična izhodišča. 

MSMA Mikrokrmilniški sistem za samodejno usmerjanje mikrovalovnih 
anten 

Vodja: izr. prof. dr. Rajko Svečko 
Sodelavci: Boris Ratej, dr. Amor Chowdhury, Andrej Knuplež 

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Delo radijskega novinarja je terensko in v velikem številu primerov je za poročanje iz kraja 
dogodka potrebna neposredna povezava med novinarskim centrom in novinarjem na terenu. 
Novinarske ekipe so za delo na terenu opremljene s posebno prirejenimi in ustrezno tehnično 
opremljenimi avtomobili. Kadar poteka poročanje s terena dlje časa, je s stališča 
racionalizacije stroškov, najprimerneje vzpostaviti z novinarskim centrom lastno mikrovalovno 
povezavo. Za vzpostavitev povezave mora tehnik poznati pozicijo vozila glede na novinarski 
center ter oceniti smer, v katero mora usmeriti mikrovalovno anteno. S tehnikom v 
novinarskem centru mora uskladiti smeri anten in preveriti kakovost mikrovalovne povezave. 
Postopek vzpostavljanja mikrovalovne zveze zahteva precej izkušenj tehnika in dobro 
koordinacijo z novinarskim centrom. Da bi bilo delo tehnika na terenu lažje oziroma, da bi v 
določenih primerih na teren lahko odšel novinar brez tehnika, se je pokazala potreba po 
avtomatizaciji vzpostavitve telekomunikacijske povezave z novinarskim centrom. 
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Cilj projekta je razvoj in izvedba strojne in programske opreme za avtomatsko vzpostavitev 
mikrovalovne telekomunikacijske povezave med mobilnim novinarskim mestom in radijskim 
centrom. Naprava za avtomatizacijo telekomunikacijske povezave obsega pet med seboj 
povezanih zaključenih enot: mikrokrmilniška enota, uporabniški vmesnik, navigacijsko-
komunikacijska enota, krmilna elektronika in napajalnik. Jedro mikrokrmilniškega sistema je 
mikrokrmilnik SIEMENS SAB 80C535 iz zelo razširjene družine mikrokrmilnikov 8051. 
Navigacijsko-komunikacijsko enoto sestavlja GSM modem z GPS sprejemnikom FALCOM 
A2D GPS in elektronski kompas VECTOR 2XG. Za sprejem RF signala GSM omrežja in 
GPS navigacijskega sistema skrbi kombinirana GSM-GPS antena z vgrajenim LNA 
ojačevalnikom GPS signala. Upravljanje in nadzor GSM modema kakor tudi GPS 
sprejemnika v FALCOM A2D GPS se izvaja z naborom AT-ukazov. Pomembna enota je tudi 
uporabniški vmesnik, ki ga sestavljajo: grafični LCD prikazovalnik resolucije 128 x 64 točk z 
vgrajeno LED osvetlitvijo, številčna tipkovnica dvanajstih tipk (matrična tipkovnica 3 x 4), 
funkcijske tipke in piskač. Naprava lahko deluje v treh načinih: samotestiranje, mikrovalovna 
povezava in GSM povezava. 

Opisan sistem je v zaključni fazi razvoja in predstavlja prvi korak v smeri popolne 
avtomatizacije vzpostavljanja telekomunikacijske povezave med mobilnim novinarskim 
mestom na terenu in stacionarnimi novinarskimi centri (sliki 1 in 2). 

Mednarodni projekti 

IS/04/B/F/PP-164002 LEONARDO da VINCI, project: SOCIAL RETURN 
(LEONARDO da VINCI, projekt: SOCIAL RETURN) 

Sodelavci: izr. prof. dr. Rajko Svečko, doc. dr. Matjaž Debevc 

Financira: EU Leonardo da Vinci 

Glavni cilj inovativnega pilotskega projekta z naslovom »Social Return« je razvoj holističnega 
in multidisciplinarega rehabilitacijskega programa in nuditi to posameznim invalidom, ki imajo 
tudi omejene možnosti za zaposlitev. Program se bo izvajal posebej v vsaki od partnerskih 
lokalnih ali regionalnih področjih. Partnerji v tem projektu so iz Islandije, Nizozemske, Italije, 
Litve in Slovenije.  

V okviru tega projekta se bodo analizirale trenutne praktične rešitve izobraževanja z 
informacijsko in komunikacijsko tehnologijo v rehabilitacijske namene ter razvili individualni 
izobraževalni program za posamezne stopnje invalidnosti. Prav tako se bodo te rešitve 
preverile tudi v praksi v skupini izbranih invalidov v vsaki državi posebej. 
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4908701.01.01.0005 FOCUS-SIAT: Fostering cross border e-business cooperative 
environment through usage of advanced networked e-learning 
and e-business services 
(FOCUS-SIAT: Vzpodbujanje razvoja prekomejnega 
sodelovanja z uporabo naprednih storitev učenja in poslovanja 
na daljavo) 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, doc. dr. Matjaž Debevc 
Sodelavci: doc. dr. Martin Terbuc, Jernej Otič, mag. Janez Pogorelc, izr. prof. 

dr. Riko Šafarič 

Financira: Agencija RS za regionalni razvoj 

FOCUS-SIAT gradi svoj koncept e-izobraževanja in usposabljanja, ki je prednostno usmerjen 
v izmenjavo znanja in dobre prakse na področju e-poslovanja, na načelu mrežnega 
povezovanja izvajalskih institucij na obeh straneh meje (čezmejno sodelovanje). Cilje, 
zastavljene v projektu, je bilo mogoče uresničiti z vzpostavitvijo spletno podprtega 
izobraževanja in usposabljanja, pri katerem se uporabljajo elektronska učna gradiva, ki so 
bistvenega pomena za učinkovito pridobivanje informacijskih in telekomunikacijskih spretnosti 
in znanj kot so: temeljni koncept e-poslovanja, varnost na internetu in e-poslovnih aplikacijah, 
digitalna potrdila in varna elektronska pošta, e-računi, e-ddv, e-dohodnina, e-bančništvo, 
zakonodaja na področju e-poslovanja. Izobraževanje in usposabljanje se je uspešno in 
učinkovito uvajalo s pomočjo inovativnih informacijskih in telekomunikacijskih orodij, 
predvsem izobraževalnega portala EducaNext. 

29298-IC-1-2003-1-
AT-ERASMUS-
PROGUC-1 

SOCRATES ERASMUS Project MARE – Joint European Master 
Degree Program »Remote Engineering« 
(SOCRATES ERASMUS projekt MARE – Skupni evropski 
študijski magistrski program »Remote Engineering«) 

Vodja: Michael Auer (Carinthia Tech Institute) 
Sodelavci: izr. prof. dr. Rajko Svečko, Andrej Knuplež, doc. dr. Matjaž Debevc, 

izr. prof. dr. Riko Šafarič 

Financira: Evropska unija 

Glavni cilj projekta MARE je izdelati popolnoma nov skupni študijski program na področju 
»Remote Engineering«. Program je načrtovan za skupni magistrski študijski program.  

Uporaba virtualnih in oddaljenih laboratorijev je ena od prihodnjih smernic za napredno delo 
na daljavo oziroma e-delovna okolja, še posebej za področja inženirstva in znanosti ter tudi 
za vsa ostala družbena področja. To bo nudilo prednost tudi za osebe s posebnimi potrebami 
in za ljudi, ki delajo na svojem domu.  
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Povsod po svetu je trenutno čutiti pomanjkanje strokovnjakov na tem področju in pričakovati 
je dramatično povečanje števila potrebnih strokovnjakov v naslednjih letih.  

Splošni cilj študijskega programa je nuditi osnove, aplikacije in izkušnje na področju 
oddaljenega inženirstva s pomočjo interdisciplinarnih postopkov v kombinaciji z metodo 
»učenje na izkušnjah«. Na ta način se kreira v Evropi inovativna možnost za študij področja 
»Remote Engineering«.  

Tehnološko podprto učenje v dualnem načinu bo centralni didaktični vidik projekta.  

Študijski program je odprt za vse študente v in zunaj Evrope in zahteva diplomo na 
inženirstva ali informatiki.  

Po končanem študiju bodo študentje zmožni delati v okoljih, kjer se uporablja tehnologija 
vodenja na daljavo. Prav tako bodo zmožni izdelovati takšna okolja.  

Ta projekt predstavlja pomemben prispevek k evropskim smernicam razvoja, predvsem na 
podlagi lizbonske deklaracije in akcije eEurope. 

2611-04-0312104 EQUAL project: EQUAL STUDY 
(EQUAL projekt: ENAKOVREDEN ŠTUDIJ) 

Vodja: Jana Macarol (Univerza v Ljubljani) 
Sodelavci: doc. dr. Matjaž Debevc 

Projekt "Enakovreden študij" ima tri glavne cilje: 

a) ustvariti boljše pogoje v visokošolskem izobraževanju za invalide in s tem ponuditi boljše 
pogoje za zaposlitev 

b) povečati izobrazbeni nivo mladih invalidov 

c) zmanjšati število brezposelnih invalidov 

Med ukrepi za zmanjšanje strukturnega neskladja na področju brezposelnosti Nacionalnega 
programa razvoja trga dela, se navaja tudi zagotovitev kakovostnega izobraževanja invalidov, 
s katerim bi se dosegel cilj zniževanja osipa iz visokega šolstva. Pomembna je tudi integracija 
socialno ogroženih skupin v izobraževalne procese in trg delovne sile, kar nameravamo 
doseči z vzpostavitvijo prilagajanja študijskih pogojev in pomoči študentom s posebnimi 
potrebami, v okviru katere naj bi delovali sistem multimedijsko podprtih predavanj, poklicno in 
študijsko svetovanje, tutorstvo, SOS telefon, mreža inštrukcij in (mednarodna) zaposlitvena 
mreža. S tem bi študentom invalidom omogočili boljše možnosti izobraževanja, to pa bi vodilo 
do boljših pogojev za dostop in vrnitev na trg delovne sile za vse, ki imajo težave pri 
vključevanju ali vnovičnem vključevanju vanj. 
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Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Razvojno-raziskovalni projekti 

CRP-KS-62/02, V5-
0639-02 v okviru 
CRP 2001-2006 

Poučevanje in učenje s sodobnimi tehnologijami za osebe s 
posebnimi potrebami (gluhi in naglušni) 

Vodja: doc. dr. Matjaž Debevc 
Sodelavci: izr. prof. dr. Riko Šafarič, dr. Amor Chowdhury 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Fakulteta za računalništvo in 
informatiko, Ljubljana, Pedagoška fakulteta, Ljubljana, Pedagoška 
fakulteta, Maribor 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Trajanje: od okt. 2002 do sept. 2004 

Razvojne spremembe v šolstvu so najbolj razvidne pri prehodu iz klasične družbe v 
informacijsko družbo. Žal se v izobraževalnih inštitucijah za osebe s posebnimi potrebami v 
Sloveniji še vedno kaže pomanjkanje znanja in veščin za uporabo sodobne računalniške 
tehnologije. Poleg tega se kažejo težave tudi v slabši stalni strokovni podpori in pomoči vsem 
uporabnikom novih tehnologij. Ob tem imajo osebe s posebnimi potrebami, predvsem gluhi in 
naglušni, na vseh ravneh izobraževanja le zelo omejene možnosti za dodatno izobraževanje. 
Zato je omenjena populacija v Sloveniji med najslabše izobraženimi. 

Za rešitev tega problema se tako v projektu izvaja analiza, oblikovanje in definiranje 
dejavnosti za potrebe razvoja izobraževanja s pomočjo IKT za osebe s posebnimi potrebami 
(gluhi in naglušni) v Sloveniji ter didaktična in tehnološka priprava izobraževalnih inštitucij in 
pedagogov v slovenskem prostoru. Naslednji korak, ki je sestavni del predlaganega projekta, 
je razširitev dela na dodatno analizo in definiranje dejavnosti za uporabo IKT za vodstva in 
vse učitelje teh inštitucij ter omogočiti s pomočjo seminarjev hitrejše uvajanje in uporabo IKT 
v izobraževalni proces. Projekt bi na ta način predstavljal tudi uvod v splošni nacionalni 
program razvoja e-izobraževanja za osebe s posebnimi potrebami (gluhi in naglušni) v 
Sloveniji, ki bo zahteval dolgoročni razvoj in oblikovanje ustreznih medijev in gradiv za 
potrebe izobraževanja oseb s posebnimi potrebami. 

CRP-KS-193/02, V5-
0653-1538-02 

Poučevanje in učenje na daljavo (celovita uvedba e-
izobraževanja na nacionalni ravni) 

Vodja: Janez Bešter (Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana) 
Sodelavci: doc. dr. Matjaž Debevc 
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Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Trajanje: od okt. 2002 do sept. 2004 

Cilj projekta je pripraviti organizacijsko, didaktično, vsebinsko in tehnološko strategijo za 
uvajanje e-izobraževanja v Sloveniji v osnovnošolskem, srednješolskem, univerzitetnem, 
poslovnem okolju ter kot del vseživljenjskega izobraževanja odraslih. V okviru projekta bo 
potekal razvoj konkretnih pilotnih e-izobraževanj hkrati z razvojem koncepta celovite uvedbe 
e-izobraževanja v Sloveniji. Na ta način bodo teoretični koncepti (strateški elaborat, 
dokumenti) podprti z ugotovitvami iz praktičnih izkušenj. Informacije, gradiva in aplikacije, ki 
so pomembne za uporabo storitve e-izobraževanja bodo v okviru projekta postale široko 
dostopne uporabnikom, ob tem se bodo le-ti naučili uporabiti omenjene vire. Projekt bo tako 
pripomogel k večji informacijski pismenosti v Sloveniji. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

Učeče se podjetje: 
št. 1010-415-2002 

Avdio-video tehnologije za prenos predavanj in orodja za 
preverjanje znanja za spletno izobraževanje na daljavo s 
poudarkom na tehničnih vedah 

Vodja: Janez Bešter (Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana) 
Sodelavci: doc. dr. Matjaž Debevc 

Projektni partnerji: ESOTECH d.d. 

Financira: Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije 

Trajanje: od jun. 2002 do sept. 2004 

Namen skupnega projekta je razvoj in prilagoditev orodij za učenje na daljavo, ki na 
Univerzah že obstajajo, s poudarkom na podjetjih, ki sledijo konceptu vse učečega se 
posameznika in jim v sodelovanju z Univerzama omogočiti, da izkoristijo prednosti 
izobraževanja na daljavo, pri čemer je poudarek na funkcionalnih znanjih iz tehnične stroke. 

Projekt bo povezoval izkušnje obeh Univerz na področju izobraževanja na daljavo in z 
vključevanjem podjetij širil možnosti za hitrejšo implementacijo in prodor izobraževanja na 
daljavo v gospodarski sektor. Prijavitelj projekta je Esotech d.d. 

Mednarodni projekti 

EL3 eLernen und eLehren in der Lehrer-Aus- und Weiterbildung 
(eLernen und eLehren in der Lehrer-Aus- und Weiterbildung) 

Vodja: Peter Gorny (Univerza Oldenburg) 
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Sodelavci: doc. dr. Matjaž Debevc 

Projektni partnerji: Univerza Oldenburg, Universität Erlangen 

Financira: Bundesministerium für Bildung und Forschung 

Trajanje: od jan. 2003 do jan. 2004 

Projekt je namenjen učenju in izobraževanju pedagoških učiteljev v Nemčiji. Je projekt, kjer 
se bodo razvila in preverila omrežno podprta učna gradiva za učence in učitelje vseh 
študijskih nivojev in za 16 različnih učnih programov. Cilj projekta je, da se naprednim in 
praktično usmerjenim učencem ponudi možnost, da se seznanijo z novimi mediji in 
tehnologijami za zajemanje učne snovi. 

BITEMA Bilingual Teaching Material for the Deaf by Means of ICT 
(Snovanje dvojezičnih učnih gradiv za gluhe z uporabo 
interaktivnih računalniških orodij) 

Vodja: Niels Nielsen (Castberggaard) 
Sodelavci: mag. Bogdan Dugonik, doc. dr. Matjaž Debevc 

Projektni partnerji: Castberggaard, Univerza v Mariboru, Greta Paramedical et Social, 
Communication Centre for the Deaf and Hard of Hearing 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od okt. 2001 do okt. 2004 

V okviru projekta se bodo izboljšale metode izobraževanja gluhih odraslih, ki nimajo možnosti 
za boljše delovno mesto zaradi slabega šolskega znanja in slabe kvalifikacije. V projektu se 
bodo poskušala najti in oblikovati ustrezna tehniška, programska in didaktična orodja za 
izboljšanje osnovnega znanja za povečanje izobraževalnega nivoja ciljne skupine. Razvilo se 
bo tudi posebno programsko orodje, ki bo omogočalo učiteljem samostojno pripravo učnega 
gradiva na svetovnem spletu. S tem orodjem bodo lahko oblikovali gradiva z multimedijskimi 
elementi, kot so video, 3D-animacije, videotelefon, spletna klepetalnica in drugi. 

A/02/B/P/PP-124.214 LEONARDO da VINCI project: SUPPORT- Training course on 
sustainable product development 
(Projekt LEONARDO da VINCI: SUPPORT- Učni kurz o razvoju 
inovativnih izdelkov) 

Vodja: Jurgen Jantschgi (Univerza v Leobnu) 
Sodelavci: mag. Bogdan Dugonik, doc. dr. Matjaž Debevc 

Projektni partnerji: Univerza v Leobnu, Fraunhofer Institute Aachen, Joanneum 
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Research, Graz, AREA Science Park Consortium, Creax, Fakulteta 
za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Trajanje: od nov. 2002 do nov. 2004 

Cilj projekta SUPPORT je iskanje novih poti na področju inovacijskega vodenja v podjetjih, in 
sicer z razvojem inovativnih učnih kurzov za podjetja na področju razvoja inovativnih 
produktov. Metoda kreativne tehnike za inovativne produkte, ki se uporablja v tem projektu, je 
filozofija TRIZ, ki je orodje za podporo skupinskega dela z iskanjem hitrih in učinkovitih 
rešitev na najvišjem nivoju. Vsebina je razdeljena na: produktno in procesno definicijo, prenos 
znanja, prikrojevanje znanja, reševanje problemov z metodo TRIZ, uporabo interneta in 
patentov ter ocenjevanje. Projekt je prijavila Univerza v Leobnu, oddelek za industrijski 
razvoj, dr. Wolfgang Schabereite. 

PUBLIKACIJE 

Matjaž Debevc, Samra Mujačić: “Analysis of videoconferencing and videostreaming 
implementation in Southeastern Europe”, Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 4, str. 178-184, 2004. 

Matjaž Debevc, Živa Peljhan: “The role of video technology in on-line lectures for the deaf”, 
Disabil. rehabil., Vol. 26, No. 17, str. 1048-1059, 2004. 

Janez Primožič, Rajko Svečko: “Krmiljenje hladilnih sistemov”, Stroj. vestn., let. 50, št. 3, str. 
168-180, 2004. 

Žarko Čučej, Peter Cafuta, Rajko Svečko: “Hybrid current-controlled VSI-IM drive”, 
Proceedings, 8th International workshop on advanced motion control, AMC'04 - Kawasaki, 
Japonska, mar. 2004, str. 623-628. 

Matjaž Debevc, Bogdan Dugonik: “Use of information and communication technology in deaf 
and hard of hearing education in Slovenia”, IFHOH 7th world congress, jul. 2004. 

Matjaž Debevc, Živa Peljhan, Bogdan Dugonik: “Vključevanje informacijske in komunikacijske 
tehnologije v izobraževanje gluhih in naglušnih”, 8. mednarodna izobraževalna računalniška 
konferenca - MIRK 2003 in 9. mednarodna izobraževalna računalniška konferenca - MIRK 
2004, Piran, maj 2003. 

Matjaž Debevc, Živa Peljhan, Janko Spasovski, Bogdan Dugonik, Ivan Gerlič, ur., Dean 
Korošec, ur., Zgodovina gluhih [1760-1880]: učni pripomoček za učitelje, študente in učence 
pri poučevanju.: Maribor, Univerza v Mariboru, 2004. 
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Ljubomir Kuljača, Dali Đonlagić, Zoran Vukić, Sejid Tešnjak, Nelinearni sistemi avtomatskega 
vodenja.: Maribor, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 1998-. 

PREDSTAVITVE 

Matjaž Debevc, “Scenarij za izvedbo predavanja s pomočjo IKT”, videokonferenčno 
predavanje na seminarju na daljavo, OŠ Matije Čopa, Kranj, 9. januar 2004. 

Matjaž Debevc, Tanja Kocjan-Stjepanovič, “Use of information and communication technology 
in deaf and hard of hearing education in Slovenia”, predstavitev na 9th European conference 
on media in higher education, Karl-Franzens Universität, Graz, Avstrija, 15. - 17. sept. 2004. 

Oto Težak, Karl O. Jones, Antonio Gonzales, Rajko Svečko, Drago Dolinar, “Artificial 
intelligence subject in electrical engineering and computer science studies”, razprava na 16th 
international conference on systems research, informatics and cybernetics, Baden-Baden, 
Nemčija, August 3, 2004. 

Matjaž Debevc: „Zimska počitniška šola 2004“, zimska počitniška šola avtomatike in robotike: 
satelitska navigacija v avtomobilu, mobilni robotki, mikrokrmilnik za domačo rabo, električni 
avto in kolo, videokonferenčni sistem, Maribor, 16. feb. 2004. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Peter Gorny 
(Univerza Oldenburg, (nedefiniran), 
Nemčija): 

Načrtovanje zvočnega uporabniškega vmesnika na 
osnovi stereofonije - vabljeno predavanje, delovni 
obisk, 20. okt. 2004. 
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LABORATORIJ ZA OBDELAVO SIGNALOV IN 
DALJINSKA VODENJA 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Žarko Čučej 

Telefon: (02) 220 71 20 

Elektronska pošta: zarko.cucej@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Aplikativni projekti 

L2-5196-1699-3 Napredni kompresijski kodek za uporabo v mobilnih omrežjih 

Vodja: doc. dr. Peter Planinšič, Jože Mohorko (ULTRA d.o.o.) 
Sodelavci: dr. Dušan Gleich, prof. dr. Žarko Čučej, mag. Tomaž Romih, Mihael 

Kaiser 

Projektni partnerji: ULTRA d.o.o. 

Financira: ULTRA, d. o. o., Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike 
Slovenije 

Trajanje: od jan. 2003 do dec. 2004 

Razvit in implementiran je bil prenos kodirane slike preko brezžične GSM/GPRS - mreže 
(modema) z uporabo IP/UDP/TFTP - protokola. Slika se kodira na modulu z digitalnim 
signalnim procesorjem TMS320C2407 z JPEG2000-primerljivim kodekom, ki je bil razvit pri 
tem projektu v letu 2003. 
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Mednarodni projekti 

PSP No. 015/2004 Traffic scene analysis for advanced mobile wireless 
image/video codec 
(Analiza scene prometa za napredni mobilni brezžični 
slikovni/video kodek) 

Vodja: doc. dr. Peter Planinšič, Panagiotis Liatsis (City University, School of 
Engineering and Mathematical Sciences) 

Sodelavci: doc. dr. Franc Jurkovič, mag. Tomaž Romih, dr. Dušan Gleich, prof. 
dr. Žarko Čučej 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, British 
Council 

Trajanje: od jan. do dec. 2004 

Najpomembnejši rezultat projekta so raziskovalne študije in specifikacija sistema 
računalniškega vida za detekcijo prevoza nevarnih snovi na avtocestah. Zasnovan je sistem 
računalniškega vida na osnovi DSP - platform z zmogljivim digitalnim signalnim procesorjem 
TMS320C6400, ki so povezane preko komunikacijskega kanala z lokalnim in centralnim 
nadzornim računalniškim sistemom. Raziskovali in razvili smo algoritme računalniškega vida 
za detekcijo vozil z nevarnim tovorom, v glavnem v programskem jeziku Matlab. Preučili smo 
strategije arhiviranja in pošiljanja (kodiranje in zgoščevanje z JPEG in JPEG2000-RIO-
kodiranje) selektiranega objekta (vozila). 

Pričeli smo z aktivnostmi za vzpostavitev sodelovanja naših inštitucij v okviru izmenjevalnega 
programa Erasmus-Socrates. 

PUBLIKACIJE 

Bojan Gergič, Peter Planinšič, Boris Banjanin, Dušan Gleich, Žarko Čučej: “A comparison 
between SAR data compresion in Cartesian and polar coordinates”, Int. j. remote sens., let. 
25, št. 10, str. 1987-1994, 2004. 

Dušan Gleich, Bojan Gergič, Žarko Čučej, Peter Planinšič: “Fuzzy-coded space-frequency 
quantization for SAR data compression”, IEEE geoscience and remote sensing letters, let. 1, 
št. 2, str. 90-93, april 2004. 

Dušan Gleich, Peter Planinšič, Žarko Čučej: “Low bit rate wavelet video codec using edge 
based motion estimation and context-based coding”, J. electron. imaging (Print), let. 13, št. 4, 
str. 886-896, 2004. 
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Žarko Čučej, Dušan Gleich, Mihael Kaiser, Peter Planinšič: “Industrial networks”, 46th 
International Symposium Electronics in Marine, Zadar, Hrvatska, jun. 2004, str. 59-66. 

Žarko Čučej, Janja Svečko: “Bologna declaration: impact on technical studies: a synopsis”, 
Telecommunications - network integration and convergency, Sarajevo, BIH, 2004. 

Daniel Copot, Stojan Peršin, Žarko Čučej: “DVB-H: a new challenge in broadcasting”, 
Telecommunications - network integration and convergency, Sarajevo, BIH, 2004. 

Žarko Čučej, Peter Cafuta, Rajko Svečko: “Hybrid current-controlled VSI-IM drive”, 
Proceedings, 8th International workshop on advanced motion control, AMC'04 - Kawasaki, 
Japonska, mar. 2004, str. 623-628. 

Dušan Gleich, Miro Milanovič, Suzana Uran, Franc Mihalič: “Digitally controlled buck 
converter”, Proceedings of 2004 IEEE International symposium on circuits and systems, 
Vancouver, Kanada, maj 2004, str. V-944 - V-947. 

Dušan Gleich, Miro Milanovič, Suzana Uran, Franc Mihalič: “The fuzzy state space controller 
for buck converter”, Proceedings of 8th International workshop on advanced motion control, 
AMC'04 - Kawasaki, Japonska, mar. 2004, str. 99-103. 

Tomaž Romih, Peter Planinšič, Žarko Čučej: “A computer vision system for the detection of 
dangerous freight transportation on the highways”, Ambient multimedia: proceedings of the 
11th International Workshop on Systems, Signals and Image Processing, Poznań, Poljska, 
sept. 2004, str. 435-438. 

Tomaž Romih, Peter Planinšič, Panos Liatsis, Žarko Čučej: “A computer vision system for the 
detection of dangerous freight transportation on the highways with lane boundaries detection”, 
Zbornik referatov, 12. mednarodni simpozij o elektroniki v prometu, Ljubljana, okt. 2004. 

Peter Planinšič: “Fuzzy control of compressed image/video quality for storage and 
transmission”, CEEPUS Summer School on Control theory and applications, Graz, Avstrija, 
sept. 2004. 

Peter Planinšič, Aljana Petek: “Analysis of electrochemical noise signals using fractal-like 
function wavelets”, Interdisciplinary applications of fractal and chaos theory, Bucureşti, 
Romunija, Editura Academiei Române, 2004, str. 322-334. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Žarko Čučej: Član mednarodnega programskega odbora, 46. 
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mednarodna konferenca o elektroniki v pomorstvu, 
Zadar, Hrvaška, od 23. do 25. jun. 2004. 

Prof. dr. Žarko Čučej: Član mednarodnega programskega odbora, 11. 
mednarodna delavnica o sistemih, procesiranju 
signalov in slik, Poznan, Poljska, od 13. do 15. 
sept. 2004. 

OBISKI NA DRUGIH INŠTITUCIJAH 

Doc. dr. Peter Planinšič: Gostujoči profesor na TU-Graz v okviru projekta 
CEEPUS, CZ-103 "Summer School of Control 
Theory and Applications", znanstvenoraziskovalno 
sodelovanje, Gradec, Avstrija, od 1. do 14. sept. 
2004. 

Doc. dr. Peter Planinšič: Obisk v okviru bilaterarnega raziskovalnega 
projekta ''Partnership in Science št. PSP 015/2004", 
znanstvenoraziskovalno sodelovanje, London, 
Velika Britanija, od 14. do 21. nov. 2004. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Panagiotis Liatsis 
(City University, School of Engineering 
and Mathematical Sciences, London, 
Velika Britanija): 

Obisk v okviru bilaterarnega projekta "Partnership 
in Science No. PSP 015/2004", znanstveno-
raziskovalno sodelovanje, od 12. do 17. dec. 2004. 

 



AV - 18 Laboratorij za procesno avtomatizacijo 

LABORATORIJ ZA PROCESNO AVTOMATIZACIJO 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Telefon: (02) 220 71 60 

Elektronska pošta: boris.tovornik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Temeljni raziskovalni projekti 

LPA-DN Diagnostika napak 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 
Sodelavci: Stojan Peršin, doc. dr. Nenad Muškinja, Alojz Hojnik, Božidar 

Bratina 

Financira: Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Slovenije 

Eden izmed pogojev za kakovostno detekcijo morebitnih nepravilnih stanj v procesu je 
zagotovo dobra komunikacija med procesom in sistemom za detekcijo in izolacijo napak 
(FDI). Z razvojem komunikacij in vedno večjim prepletanjem področij avtomatike in 
informatike se tudi na industrijskem področju v komunikacijah uveljavlja TCP/IP protokol. 
Tako je bil na tem področju izdelan celovit pregled TCP/IP tehnologije in njene uporabe na 
področju tehnologije vodenja sistemov ter uporaba TCP/IP protokola in OPC vmesnika v 
industrijskem okolju (članek na SoftCom 2004). Na laboratorijskem testnem sistemu treh 
posod je bilo s pomočjo matematičnega opisa predhodno definiranih napak mogoče opisati 
obnašanje okvarjenega sistema, kar pripomore k izbiri metod za detekcijo napak. Izvedla se 
je aplikacija detekcije napak po metodi analitične redundance z generiranjem residualov z 
uporabo nelinearnih modelov, kjer je bil na osnovi pregleda tipov opazovalnikov stanj, izbran 
ustrezen opazovalnik. 
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Aplikativni projekti 

L2-3436-0796 Mehko krmiljenje digitalnih varilnih izvorov za MIG/MAG 
elektroobločna postopka varjenja 

Vodja: doc. dr. Marjan Golob 
Sodelavci: izr. prof. dr. Boris Tovornik, doc. dr. Nenad Muškinja, doc. dr. Marjan 

Golob, mag. Aleksander Polutnik, Stojan Peršin, Alojz Hojnik, Miloš 
Vute 

Financira: Varstroj, d. d., Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike 
Slovenije 

Raziskali smo možnosti uporabe metod na osnovi teorije mehke logike pri digitalnem 
krmiljenju in regulaciji varilnih veličin pri postopku MIG/MAG varjenja. Izdelali smo dinamični 
model obnašanja varilnega obloka pri MIG/MAG procesu varjenja, sestavljen iz modela 
prenosa materiala pri MIG/MAG postopku varjenja, ki je primeren za simulacijo dinamičnega 
obnašanja procesa varjenja za potrebe načrtovanja in testiranja regulacijskih algoritmov 
krmilnika varilne naprave. Na osnovi eksperimentalnih meritev pri varjenju in s pomočjo 
tehnologov smo izdelati tako imenovano bazo znanja inverznega modela procesa varjenja, ki 
definira odvisnosti posrednih varilnih parametrov od nastavljenih neposrednih varilnih 
parametrov. Realizirali smo mehki odločitveni sistem, primeren za izvedbo z 
mikroračunalnikom, ki na osnovi inverznega mehkega modela procesa varjenja varilcu 
omogoča enostavno nastavitev indirektnih varilnih parametrov. V celoti smo realizirali 
aplikativni raziskovalni cilj projekta, to je uspešen prenos rezultatov temeljnih raziskav v 
gospodarstvo. Pomen rezultatov raziskovalnega dela predstavlja uporaba "Soft Computing" 
metod pri modeliranju sistema varilnega procesa pri elektroobločnem varjenju MIG/MAG in 
reševanje problema regulacije digitalnih izvorov toka predstavlja aplikacijo rezultatov 
temeljnih raziskav s področja inteligentnih sistemov na področju varilne tehnologije. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

STV AK3-1 SODOBNE TEHNOLOGIJE VODENJA ZA POVEČANJE 
KONKURENČNOSTI - Napredni gradniki za celovit sistem 
računalniško podprtega vodenja proizvodnje 

Vodja: Stojan Kokošar (Synatec) 
Sodelavci: izr. prof. dr. Boris Tovornik, doc. dr. Marjan Golob, doc. dr. Nenad 

Muškinja, Božidar Bratina, Alojz Hojnik 

Projektni partnerji: Synatec, INEA, d. o. o., Metronik, d. o. o., Robotina, d. o. o., Špica 
International, d. o. o., Inštitut Jožef Stefan, Fakulteta za 
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elektrotehniko, Univerza v Ljubljani 

Financira: Evropska unija, Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije 

Projekt »Napredni gradniki za celovit sistem računalniško podprtega vodenja proizvodnje« je 
eden od projektov AK3, ki se prijavljajo v okviru celovitega projekta »Sodobne tehnologije 
vodenja za povečanje konkurenčnosti«. 

Stopnja informatizacije proizvodnje v slovenskih podjetjih v povprečju vsaj za 10 let zaostaja 
za razvitejšimi državami. Najvažnejši razlogi so pomanjkanje znanja, kadrov in investicijskih 
sredstev. Da bi stanje izboljšali, so se najpomembnejši slovenski ponudniki storitev 
informacijske podpore vodenju proizvodnje povezali z relevantnimi akademskimi inštitucijami 
za doseganje dveh globalnih ciljev: 

a) Pospešen razvoj celovitega informacijskega sistema za vodenje proizvodnje z dodatnimi 
novimi funkcionalnostmi. Njegova realizacija bo za sodelujoče izvajalce pomenila tehnološki 
preskok in s tem povečanje konkurenčnosti. 

b) Pospešeno uvajanje teh novih izdelkov informacijskih tehnologij za vodenje proizvodnje 
med uporabnike – industrijska podjetja (predvsem preko demonstracijskih projektov). 
Realizacija izvedbenih projektov bo omogočila dvig tehnološke ravni industrijskih uporabnikov 
in posledično njihove konkurenčnosti. 

V projektu sodelujejo partnerji, ki pokrivajo vse pomembne vidike razvoja, prenosa, uvajanja 
in eksploatacije sistemov računalniško podprtega vodenja proizvodnje in imajo strategijo 
skupnega nastopa pri uvajanju sodobnih izdelkov informacijskih tehnologij pri vodenju 
proizvodnje: 

• vodilna slovenska inženirska podjetja (izvajalci) s področja uvajanja informacijskih sistemov 
za vodenje proizvodnje, 

• industrijska podjetja - uporabniki sistemov za informacijsko podporo vodenju proizvodnje, 

• akademske inštitucije, ki sodelujejo pri prenosu, uvajanju in uporabi znanj s področja 
računalniško podprtega vodenja proizvodnje. 

Projekt daje osnovo za doseganje sledečih ciljev: 

• določitev modelov celovitih informacijskih rešitev za upravljanje in obvladovanje proizvodnih 
procesov na osnovi obstoječih referenčnih modelov, standardov, komercialno dostopnih 
gradnikov ter izkušenj, 

• realizacijo vrste novih funkcionalnosti informacijskega sistema za vodenje proizvodnje, ki 
bodo zagotavljali učinkovitejši nadzor in ustreznejše vodenje proizvodnje, 

• izvedbo več (6) demonstracijskih projektov v zahtevnih proizvodnjah predvsem 
velikoserijske kosovne industrije, 

• poenotenje izvajanja izvedbenih projektov s področja informacijske podpore proizvodnji, 
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• vrednotenje doseženih rezultatov povečanja učinkovitosti proizvodnje, 

• izdelavo koncepta trženja rezultatov projekta v srednjeevropskem prostoru, 

• možnost skupnega nastopa partnerjev projekta pri velikih izvedbenih projektnih. 

LPA-IH Inteligentna hiša 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 
Sodelavci: Stojan Peršin, doc. dr. Nenad Muškinja, mag. Aleksander Polutnik, 

Alojz Hojnik 

Model inteligentne hiše je bil razvit za testiranja različnih pristopov vodenja ter povezovanja 
podsistemov. Z razvojem komunikacij se lahko realizira vedno bolj kakovostno, varno in 
enostavno daljinsko upravljanje sistemov s kombinacijo mobilnih (GSM, GPRS, WAP, UMTS) 
in ethernet (TCP/IP) komunikacij. Model inteligentne hiše je bil posodobljen, da omogoča 
upravljanje in nadzor delovanja naprav v hiši lokalno ali daljinsko preko interneta. Aplikacija 
se je izvedla s cenovno ugodno spletno kamero, kjer se sliko z JAVA vmesnikom prenaša na 
LonWorks strežnik, ki skrbi za prenos podatkov med ethernet in LonWorks kontrolnimi 
vozlišči. Vozlišča in spletni vmesnik so bili programsko prilagojeni, da so omogočali popoln 
nadzor in daljinsko vodenje sistema. 

CO STV RRP3 Center odličnosti za sodobne tehnologije vodenja - RR projekt: 
Tehnologije daljinskega in porazdeljenega vodenja 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 
Sodelavci: doc. dr. Marjan Golob, doc. dr. Nenad Muškinja, Božidar Bratina, 

Alojz Hojnik, mag. Aleksander Polutnik, doc. dr. Martin Terbuc 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, TELEM 
d.o.o., INEA d.o.o., Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Inštitut 
Jožef Stefan, Špica International d.o.o., ELTI d.o.o. 

Financira: Evropska unija, Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo 
Republike Slovenije 

Namen projektnega sklopa (PS) »Tehnologije daljinskega in porazdeljenega vodenja« znotraj 
celovitega projekta »Center odličnosti za sodobne tehnologije vodenja« je izvajati 
raziskovalno-razvojne (RR) aktivnosti na področju novih komunikacijskih tehnologij za 
potrebe daljinskega in porazdeljenega vodenja. Raziskovalni rezultati RR aktivnosti bodo 
verificirani z RR podprojekti in demonstracijskim projektom, ki bodo izpostavili uporabnost 
novih spoznanj, metod in gradnikov najnovejših komunikacijskih tehnologij za potrebe 
sistemov vodenja.  

Motivacija za izvajanje PS je povečanje konkurenčne sposobnosti slovenskega 
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gospodarstva, tako uporabnikov kot izvajalcev-projektantov sistemov vodenja. Večja 
konkurenčna sposobnost je odvisna tudi od zmožnosti sledenja hitremu razvoju 
komunikacijskih tehnologij in implemetacij le teh v industrijskem okolju. 

Interes investitorjev projekta - projektnih partnerjev je združiti posamezne RR aktivnosti v 
enoten RR projekt. Težišče skupnih raziskav bo na področjih: 

– uporabe najnovejših komunikacijskih tehnologij v sistemih daljinskega in porazdeljenega 
vodenja,  

– razvoja gradnikov in podsistemov daljinskega in porazdeljenega sistema vodenja,  

– razvoja metodologije za zagotavljanje varnosti in analizo stabilnosti delovanja industrijskega 
sistema daljinskega vodenja, 

– uporabe na odprti kodi (open source) zasnovanih programskih rešitev za potrebe 
daljinskega in porazdeljenega vodenja in 

– razširjanju rezultatov in izobraževanju kadrov z znanji s področja uporabe odprte kode pri 
razvoju sodobnih sistemov daljinskega in porazdeljenega vodenja. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

DIGIMIG Vgrajen digitalni krmilnik novih sinergijskih MIG/MAG varilnih 
aparatov 

Vodja: doc. dr. Marjan Golob 
Sodelavci: mag. Janez Pogorelc, Jože Korelič, doc. dr. Nenad Muškinja, izr. 

prof. dr. Boris Tovornik, Božidar Bratina, Alojz Hojnik 

Financira: Varstroj, d. d. 

Cilj industrijske naloge je razvoj vgrajenega digitalnega krmilnika novega sinergijskega 
MIG/MAG varilnega aparata. Krmilnik je zasnovan na osnovi mikroračunalnika PIC 16F877 in 
bo omogočal delovanje varilne naprave v različnih režimih delovanja. Poenostavili bomo, 
diskretno nastavljanje hitrosti dodajanja varilne žice in na nov način zasnovali PWM krmiljenje 
enosmernega motorja, merjenje in prikazovanje treh procesnih veličin ter sinergijsko 
spreminjanje parametrov. Izvedena je analiza zahtev in dekompozicija specifikacij 
programske opreme na module. Izbrali in testirali smo razvojna orodija za razvoj programske 
opreme (MPLAB6.20, ICD2, prevajalnik HiTech C na platformi MS WinXP). 
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Mednarodni projekti 

CEEPUS – CZ 103 CEEPUS – project 
(Projekt CEEPUS) 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 

Projektni partnerji: Tehniška univerza v Pragi, Donau-Universität Krems, Fakulteta za 
elektrotehniko in komunikacijske tehnologije - Tehnološka univerza v 
Brnu, Fakulteta za elektrotehniko in računalništvo - Univerza v 
Zagrebu, Fakulteta za elektrotehniko, strojništvo in brodogradnjo - 
Univerza v Splitu, Fakulteta za Kemijsko inženirstvo in tehnologijo - 
Univerza v Zagrebu, Fakulteta za strojništvo - Tehnološka univerza 
v Brnu, Naravoslovno matematična in pedagoška fakulteta - 
Univerza v Splitu, Tehniška univerza v Košicah, Technische 
Universität Graz, Tehniška Univerza Gabrovo, Tehniška univerza v 
Sofiji - enota Plovdiv, Tehnološka univerza Kielce, Univerza v 
Miškolcu, Tehniška univerza Dunaj, Slovaška tehnološka univerza v 
Bratislavi 

Financira: CEEPUS 

Projekt je namenjen izmenjavi študentov in profesorjev v srednji in vzhodni Evropi. Ob tem 
organizira mednarodne poletne šole in združuje partnerje za pripravo skupnih raziskovalnih 
projektov. V letu 2004 smo bili soorganizator poletne šole "Control Theory and Applications", 
izvedene v Gradcu, Avstrija (1. jdo 14. september 2004). 

RoboLab Control Systems and Automatisation in Marine Vehicles 
(Sistemi vodenja in upravljanja avtomatiziranih plovil) 

Vodja: Zoran Vukić (Zavod za avtomatiko in procesno računalništvo, 
Fakulteta za elektrotehniko in računalništvo, Univerza v Zagrebu) 

Sodelavci: izr. prof. dr. Boris Tovornik, Satko Mandjuka, Guy O. Beale, Mogens 
Blanke, Ljubomir Kuljača 

Projektni partnerji: Brodarski institut Zagreb, Tehnična univerza Alborg, Danska, 
Avtomatika, Univerza George Mason, ZDA, Fakulteta za 
elektrotehniko in računalništvo - Univerza v Zagrebu 

Financira: Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Hrvaške 

Cilj raziskovanja je realizacija takega sistema vodenja plovnega objekta, ki je sposoben 
samostojnih odločitev in koordinacije nalog, ki so vezane na cilje in naloge plovila, ki jih mora 
izvršiti popolnoma samostojno in brez prisotnosti človeka 
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E!3223 - FDLC The Fuzzy Logic Control Of Distillation Process 
(Mehko vodenje procesa destilacije) 

Vodja: Andrej Rotovnik (MIEL Elektronika, d.o.o) 
Sodelavci: izr. prof. dr. Boris Tovornik, doc. dr. Marjan Golob, doc. dr. Nenad 

Muškinja, Božidar Bratina, Alojz Hojnik 

Projektni partnerji: Tasmo Bit, Moray College 

Financira: EUREKA 

Cilj projekta je razvoj mehkega sistema vodenja procesa destilacije. Empirično znanje, 
značilno za destilacijske tehnološke procese, bo prevedeno v obliko mehkih logičnih pravil in 
realizirano v računalniško podprtih sistemih vodenja. 

PUBLIKACIJE 

Boris Tovornik, Nenad Muškinja, Marjan Golob: “Stanje avtomatizacije v Sloveniji skozi prizmo 
izvajalcev”, Avtomatika (1999), let. 5, št. 44, str. 14-18, 2004. 

Božidar Bratina: “Nelinearni dinamični model parnega kotla”, Zbornik trinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. B, 
str. 301-302. 

Marjan Golob, Boris Tovornik, Nenad Muškinja: “Project-based learning using a magnetic 
levitation control system”, Proceedings of REDISCOVER 2004, Southeastern Europe, USA, 
Japan and European community Workshop on research and education in control and signal 
processing, Cavtat, Hrvatska, jun. 2004, str. 1-45-1-48. 

Arpad Köveš, Marjan Golob: “A review of welding applications based on soft computing 
methods. IIS/IIW Doc.: XII-1806-04”, 57th Annual Assembly of IIW/IIS, Osaka, Japonska, jul. 
2004, 23 str. 

Nenad Muškinja, Boris Tovornik, Marjan Golob: “Laboratory heat exchanging device: 
education and research with fuzzy tuning PID controller”, Proceedings of REDISCOVER 2004, 
Southeastern Europe, USA, Japan and European community Workshop on research and 
education in control and signal processing, Cavtat, Hrvatska, jun. 2004, str. 1-5-1-8. 

Nenad Muškinja, Boris Tovornik, Martin Terbuc: “Ethernet TCP/IP protocol in industrial 
environment”, SOftCOM 2004, International Conference on Software, Telecommunications 
and Computer Networks, Split-Dubrovnik, Hrvatska, Venice, Italija, okt. 2004, str. 41-45. 
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A. Taneva, Nenad Muškinja, M. Petrov, Boris Tovornik: “FPID controller: real time application”, 
2004 2nd IEEE International conference Intelligent systems, Varna, Bolgarija, jun. 2004, Vol. 3, 
str. 39-42. 

Boris Tovornik, Nenad Muškinja, Marjan Golob: “Stanje na področju tehnologije vodenja 
procesov v Sloveniji”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 217-220. 

Stojan Peršin, Boris Tovornik: “Principal component analysis of HVAC equipment for fault 
diagnosis purposes”, CEEPUS Summer School on Control theory and applications, Graz, 
Avstrija, sept. 2004. 

A. Taneva, Nenad Muškinja, Mihail Petrov, Boris Tovornik, M. Georgieva: “FISENA predictive 
algorithm: real time application”, CEEPUS Summer School on Control theory and applications, 
Graz, Avstrija, sept. 2004. 

Ladislav Mikola, Marjan Golob, Meritve: merilne metode in laboratorijske vaje. Maribor, 
Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 2004. 

PREDSTAVITVE 

Boris Tovornik, Nenad Muškinja, Marjan Golob, “New direction in process control education: 
new industrial demands, current state of the bologna process in Slovenia and new educational 
strategies”, lecture on Summer school on Control theory and applications, Graz, Avstrija, 2. 
sept. 2004. 

Nenad Muškinja, Boris Tovornik, Božidar Bratina: „Zimska počitniška šola 2004“, zimska 
počitniška šola avtomatike in robotike: satelitska navigacija v avtomobilu, mobilni robotki, 
mikrokrmilnik za domačo rabo, električni avto in kolo, videokonferenčni sistem, Maribor, 16. 
feb. 2004. 

Nenad Muškinja: „Regijsko tekmovanje učencev osnovnih šol v konstrukciji in vožnji z 
mobilnimi roboti LegoBum 2004“, izvedba tekmovanja, Maribor, 13. maja 2004. 

Nenad Muškinja: „10. slovenski festival znanosti. Prijazna šola tehnike: avtomatike, robotike in 
mehatronike“, delavnica za konstruiranje in sestavljanje mini robotov, tekmovalne vožnje 
robotov, demonstracije fizikalnih experimentov v JAVA okolju, Ljubljana, 19. okt. 2004. 
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ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Marjan Golob: Ocenjevalec pri reviji ISA Transactions, recenzija 
znanstvenih člankov. 

Doc. dr. Marjan Golob: Ocenjevalec pri reviji Applied Soft Computing, 
recenzija znanstvenih člankov. 

OBISKI NA DRUGIH INŠTITUCIJAH 

Doc. dr. Marjan Golob, 
doc. dr. Nenad Muškinja, 
Stojan Peršin, 
izr. prof. dr. Boris Tovornik: 

Predavanja na poletni šoli Summer School on 
Control Theory and Applications, udeležba na 
seminarju, Gradec, Avstrija, od 1. do 14. sept. 
2004. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Darko Stipaničev 
(Fakultet elektrotehnike, strojarstva i 
brodogradnje Sveučilište u Splitu, Split, 
Hrvaška): 

Izmenjava profesorjev v okviru programa CEEPUS 
- CZ 103, znanstveno-raziskovalno sodelovanje, od 
2. do 16. jan. 2004. 

Ljubomir Kuljača, 
Zoran Vukić 
(Zavod za avtomatiko in procesno 
računalništvo, Fakulteta za 
elektrotehniko in računalništvo, 
Univerza v Zagrebu, Zagreb, Hrvaška): 

Bilateralno sodelovanje med Laboratorijem za 
procesno avtomatizacijo in Zavodom za procesno 
avtomatizacijo i računarstvo FER, Univerza v 
Zagrebu, več enodnevnih obiskov, obisk, 16. jan. 
2004. 

Maja Minarik 
(Fakulteta za elektrotehniko, strojništvo 
in brodogradnjo - Univerza v Splitu, 
Split, Hrvaška): 

Izmenjava študentov v okviru programa CEEPUS 
CZ - 103, podiplomsko raziskovalno delo, od 16. 
feb. do 11. jun. 2004. 

Jan Doležal 
(Fakulteta za elektrotehniko in 
komunikacijske tehnologije - 
Tehnološka univerza v Brnu, Brno, 
Češka republika): 

Izmenjava študentov v okviru programa CEEPUS 
CZ - 103, podiplomsko raziskovalno delo, od 1. do 
30. jun. 2004. 
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Naser Prljača 
(Fakuleta za elektrotehniko, Univerza v 
Tuzli, Tuzla, Bosna in Hercegovina): 

Delovni sestanek z dekanom fakultete za 
elektrotehniko, obisk, 8. in 9. jul. 2004. 

Martina Svadova 
(Tehniška univerza v Pragi, Praha 2, 
Češka republika): 

Izmenjava študentov v okviru programa CEEPUS 
CZ - 103, podiplomsko raziskovalno delo, od 18. 
avg. do 10. sept. 2004. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Anton Verdenik: nagrada Vratislava Bedjaniča za magistrsko delo, mentor izr. prof. dr. 
Boris Tovornik, Ljubljana, 9. dec. 2004. 
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LABORATORIJ ZA MERITVE 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Vojko Matko 

Telefon: (02) 220 71 11 

Elektronska pošta: vojko.matko@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

LEM - MDMIEMIF Merjenje digitalnih motenj in izbira EMI filtrov 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: Marko Podberšič 

Projektni partnerji: Iskra Emeco Kranj 

Financira: Ministrsvo za obrambo, Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport 
Republike Slovenije 

Raziskana sta bila dva postopka za izbiro EMI filtrov. Prva metoda za izbiranje EMI filtrov 
temelji na realizaciji EMI filtrov s pomočjo masnih površin. Vse signalne linije morajo biti 
obdane z maso. Na ta način je dosežen precej dober kapacitivni odvod visokofrekvenčnega 
šuma na maso. Takšen kapacitivni odvod predstavlja neke vrste EMI filter. Druga metoda za 
izbiranje EMI filtrov temelji na merjenju sevanja celotne naprave. Izmeri se sevanje celotne 
naprave in določi diskretno frekvenčno komponento z maksimalno amplitudo. Izbran je EMI 
filter, ki ima maksimalno dušenje najbližje tej frekvenčni komponenti. Seveda je potrebno 
paziti tudi na tokovno ustreznost filtra. V okviru eksperimentalnega dela je bilo ugotovljeno, 
da obe metodi v industriji ne dajeta dovolj dobrih rezultatov. 
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Razvojno-raziskovalni projekti 

LEM-DSP2VI Virtualni inštrument za DSP-2 kartico 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: Darko Hercog, dr. Bojan Gergič 

Financira: Laboratorij za električne meritve 

Cilj zadanega projekta je dopolnitev obstoječega DSP-2 sistema za hitro načrtovanje 
regulacijskih algoritmov (Rapid Control Prototyping - RCP), z LabVIEW uporabniškim 
vmesnikom. V sklopu zadane projektne naloge je bila izdelana prva verzija LabVIEW dodatka 
imenovana ComVIEW. Omenjen dodatek omogoča hitro izgradnjo uporabniškega vmesnika, 
naložitev izvršne kode na DSP-2 kartico, sprotno vizualizacijo notranjih spremenljivk 
signalnega procesorja in sprotno spreminjanje parametrov regulacijskega sistema, ob uporabi 
„Remote Panels” tehnologije pa je izvedeno tudi oddaljeno vodenje preko interneta. LabVIEW 
dodatek se lahko uporablja samostojno, ali pa v kombinaciji s programom MATLAB/Simulink. 
Ob uporabi slednjega, se sočasno z generiranjem kode za DSP-2 sistem avtomatsko kreira 
tudi LabVIEW virtualni inštrument, ki ga lahko potem uporabnik poljubno prilagodi lastnim 
potrebam. DSP-2 RCP sistem je prvi sistem z zmožnostjo avtomatskega generiranja izvršne 
kode in LabVIEW uporabniškega vmesnika iz Simulink modela. 

LEM - REMOTELAB Oddaljeni laboratorij za električne meritve 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: dr. Bojan Gergič, Darko Hercog 

Financira: Laboratorij za električne meritve 

Hiter razvoj informacijskih tehnologij vpliva tako na izobraževanje kot tudi na merilno tehniko. 
Klasično izobraževanje postaja vse bolj podprto z e-izobraževanjem in oddaljenimi 
laboratoriji, medtem ko se je v merilni tehniki precej razširila uporaba virtualne 
inštrumentacije. V skladu s tem razvojem je bila pri predmetu Meritve implementirana 
uporaba portala Univerze v Mariboru za učenje na daljavo, laboratorijske vaje pa so bile 
dopolnjene z virtualno inštrumentacijo in oddaljenim laboratorijem. 

Oddaljeni laboratorij za električne meritve sestavljata merilni strežnik z računalniško podprto 
merilno opremo in virtualni inštrument, izdelan s programskim orodjem LabVIEW. Študent s 
pomočjo oddaljenega računalnika priključenega na internet daljinsko upravlja s čelno ploščo 
virtualnega inštrumenta, na katerem se izvaja realna meritev. Vse, kar študent potrebuje na 
oddaljenem računalniku, je izvajalna knjižnica za LabVIEW, ki pa se samodejno naloži ob 
prvem dostopu do merilnega strežnika.  

Z uporabo portala za e-izobraževanje so študenti bolje informirani o poteku in vsebini 
predmeta, saj so vsi učni materiali zbrani na enem mestu in stalno dostopni. Prav tako se je 
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povečala kakovost laboratorijskih vaj, ker lahko sedaj učitelj pogosteje posodablja 
posamezne vaje in jih z uporabo napredne multimedijske tehnologije tudi nazorneje razloži. 
Dopolnitev običajnih laboratorijskih vaj z oddaljenim laboratorijem in virtualno inštrumentacijo 
pa omogoča študentom samostojno izvajanje nekaterih laboratorijskih vaj tudi izven rednih 
terminov. 

 

Gradivo za laboratorijske vaje v portalu za e-izobraževanje. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

LEM - OCMSAP Odzivni čas meritev v SAP programskem okolju 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: dr. Bojan Gergič, Darko Hercog 

Projektni partnerji: Prevent, d. o. o. 

Financira: Prevent, d. o. o. 

Izdelana je bila testna aplikacija (Java Applet) in eksperimentalno določena hitrost odzivanja 
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SQL strežnika v primeru povečanega dostopa prometa podatkov v bazo. Testni strežnik v 
laboratoriju je bil vključen v internetno okolje preko fakultetne povezave, "client" pa je 
dostopal preko različnih komunikacijskih poti. Dosedanji rezultati upoštevajo sodobno 
metodiko dela na tem področju in kažejo na nove možnosti uporabe komuniciranja z 
merilnimi bazami podatkov. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Temeljni raziskovalni projekti 

LEM - GPSPB Primerjava merjenja pozicije objekta ob uporabi GPS signalov 
in različnih baz podatkov 

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko 
Sodelavci: Darko Hercog 

Projektni partnerji: Autronic d.o.o. 

Trajanje: od jan. 2000 do dec. 2004 

Narejena je bila primerjava uporabe različnih baz podatkov pri satelitski navigaciji v 
slovenskem prostoru (Jeppesen, Autoroute, Atlas Slovenije). Merilna negotovost je bila 
ocenjena glede na različne ure podnevi in ponoči, ponovljivost "track-a", glede na različne 
temperature in tlake. Najmanjša merilna negotovost je bila določena pri Jeppesenovi bazi in 
znaša 30 cm pri x-y pozicioniranju. Pri bazi Autoroute Express je bila merilna negotovost +-
3m, pri Atlasu Slovenije pa +-10m. Vsekakor pa so največji problemi v projekciji map. Med 
najbolj uporabne sodita projekciji Conic in Mercatorjeva projekcija. 

PUBLIKACIJE 

Bojan Gergič, Peter Planinšič, Boris Banjanin, Dušan Gleich, Žarko Čučej: “A comparison 
between SAR data compresion in Cartesian and polar coordinates”, Int. j. remote sens., let. 
25, št. 10, str. 1987-1994, 2004. 

Dušan Gleich, Bojan Gergič, Žarko Čučej, Peter Planinšič: “Fuzzy-coded space-frequency 
quantization for SAR data compression”, IEEE geoscience and remote sensing letters, let. 1, 
št. 2, str. 90-93, april 2004. 

Vojko Matko: “Determination of porosoty using a water pycnometer with capacitive level 
detection”, Sens. mater., Vol. 16, str. 1-12, 2004. 
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Vojko Matko: “Porosity determination by using two stochastic signals”, Sens. actuators, A, 
Phys., Vol. 112, str. 320-327, 2004. 

Marko Podberšič, Vojko Matko, Matjaž Šegula: “Izbiranje ustreznega filtra EMI z analizo 
signala v frekvenčnem prostoru”, Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 3, str. 115-120, 2004. 

Vojko Matko: “Visokofrekvenčni kapacitativni senzor vlage: patent št. 21293”, BIL - Bilt. ind. 
lastn., str. 14, 2004/1. 

Ladislav Mikola: “Uporaba desetiških SI predpon in predpon v informatiki”, Uporab. inform. 
(Ljubl.), let. 12, št. 1, str. 47-49, 2004. 

Bojan Gergič, Darko Hercog, Ladislav Mikola, Vojko Matko: “Using the internet and virtual 
instrumentation to enhance the learning of electrical measuremnts”, International symposium 
remote engineering virtual instrumentation, Villach, Avstrija, sept. 2004. 

Darko Hercog, Bojan Gergič, Vojko Matko, Karel Jezernik: “Remote motor control”, 
International symposium remote engineering virtual instrumentation, Villach, Avstrija, sept. 
2004. 

Darko Hercog, Aljaž Kapun, Karel Jezernik: “Uporaba DSP-2 kartice v pedagoškem procesu”, 
Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, 
Slovenija, sept. 2004, Zv. B, str. 289-292. 

Marko Podberšič, Vojko Matko, Matjaž Šegula: “Pravila za zmanjšanje elektromagnetne 
emisije”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, 
Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 73-76. 

Suzana Uran, Darko Hercog, Karel Jezernik: “Experimental control learning based on DSP2 
learning module”, Proceedings of the IEEE-ICIT 2004, Yasmine-Hammamet, Tunizija, dec. 
2004. 

Ladislav Mikola: “Povečanje kakovosti merilnega rezultata z ovrednotenjem merilnih 
negotovosti”, Posvetovanje o močnostni elektrotehniki in sodobnih električnih inštalacijah, 
Kotnikovi dnevi, Radenci, 2004, str. 129-136. 

Ladislav Mikola, Marjan Golob, Meritve: merilne metode in laboratorijske vaje. Maribor, 
Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 2004. 

Vojko Matko: “Visokofrekvenčni kapacitativni senzor vlage : patent s skrajšanim trajanjem”, 
številka 21293 : št. prijave P-200300107, datum prijave 24.04.2003, Ljubljana, Urad Republike 
Slovenije za intelektualno lastnino, 2004. 
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PREDSTAVITVE 

Vojko Matko: „Predstavitev sodelovanja s Preventom“, odzivni čas meritev v SAP 
programskem okolju, Maribor, 11. feb. 2004. 

Vojko Matko: „Zimska počitniška šola 2004“, zimska počitniška šola avtomatike in robotike: 
satelitska navigacija v avtomobilu, mobilni robotki, mikrokrmilnik za domačo rabo, električni 
avto in kolo, videokonferenčni sistem, Maribor, 16. feb. 2004. 

Darko Hercog: „Drugi tehnološki dan za Obrtno zbornico Slovenije“, eksperimentalna znanost, 
razvoj vgrajenih sistemov z uporabo mikroprocesorjev, mikrokrmilnikov in signalnih 
procesorjev, Maribor, 21. maja 2004. 

Darko Hercog: „Predstavitev Inštituta za robotiko na MOS'04 v Celju“, predstavitev 
eksponatov, video predstavitev, PPT predstavitev, predavanje, Celje, 8. sept. 2004. 

Bojan Gergič, Darko Hercog: „Naravoslovno-tehniški dan“, delavnica: Virtualni inštrumenti, 
Maribor, 17. sept. 2004. 

Darko Hercog: „Predstavitev Inštituta za robotiko na Sejemsko-izobraževalni in promocijski 
prireditvi "Mladi um"“, eksponati, teleoperiranje video kamere, prospektni materiali, UŠC Leona 
Štuklja, Maribor, 2. dec. 2004. 

OBISKI NA DRUGIH INŠTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Vojko Matko: Razvojno raziskovalno delo - sodelovanje z 
industrijo, raziskovalno delo, Slovenj Gradec, 
Slovenija, 5. mar. 2004. 

Izr. prof. dr. Vojko Matko: Raziskovalno delo EMC, znanstveno-raziskovalno 
sodelovanje, Ljubljana, Slovenija, 17. mar. 2004. 

Mag. Ladislav Mikola: Seja sveta TCL, ogled laboratorija in pogovor o 
sodelovanju, delovni obisk, Velenje, Slovenija, 5. 
apr. 2004. 

Izr. prof. dr. Vojko Matko: Razvojno sodelovanje, obisk, Velenje, Slovenija, 
14. apr. 2004. 

Mag. Ladislav Mikola: 25. jubilejno posvetovanje o močnostni 
elektrotehniki in sodobnih električnih inštalacijah 



AV - 34 Laboratorij za meritve 

(Kotnikovi dnevi), udeležba na seminarju, Radenci, 
Slovenija, 25. in 26. apr. 2004. 

Izr. prof. dr. Vojko Matko: Multisim, raziskovalno delo, Trzin, Slovenija, 12. 
maja 2004. 

Izr. prof. dr. Vojko Matko: Mednarodna konferenca: "Od bioloških učinkov, do 
zakonodaje", obisk, Ljubljana, Slovenija, 8. in 9. 
nov. 2004. 

Mag. Ladislav Mikola: Seja strokovnega sveta in dogovor o promociji 
področja standardizacije na FERI v izvedbi 
sodelavcev SIST, udeležba na sestanku projekta, 
Ljubljana, Slovenija, 23. dec. 2004. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Drago Krenker, 
Samo Uršej 
(Prevent d.o.o., Slovenj Gradec, 
Slovenija): 

Predstavitev diplomskih in seminarskih nalog, 
raziskovalno delo, 19. jan. 2004. 

Marko Podberšič 
(Ministrsvo za obrambo, Ljubljana, 
Slovenija): 

Podiplomsko raziskovalno delo, znanstveno-
raziskovalno sodelovanje, 19. feb. 2004. 

H. Koestenbauer 
(Microelectronic Cluster, Beljak, 
Avstrija), 
Janko Puklavec 
(Ministrstvo za gospodarstvo Republike 
Slovenije, Ljubljana, Slovenija): 

Sodelovanje z avtogrozdom, obisk, 10. dec. 2004. 
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LABORATORIJ ZA ELEKTRO-OPTIČNE IN 
SENZORSKE SISTEME 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Denis Đonlagić 

Telefon: (02) 220 71 17 

Elektronska pošta: ddonlagic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

FOVAD Optični vlakenski detektorji osi 

Vodja: izr. prof. dr. Denis Đonlagić 
Sodelavci: mag. Edvard Cibula, Marjan Hanč 

Projektni partnerji: Mikrobit d.o.o. 

Financira: Mikrobit, d. o. o., Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike 
Slovenije 

Projekt zajema razvoj povsem nove vrste detektorjev. Zajema razvoj povsem nove vrste 
detektorjev osi za cestna vozila. Temelji na uporabi vlakenskega interferometra, ki je položen 
v zgornjo plast asfalta. Sistem temelji na ustrezni obdelavi signalov, ki omogoča znižanje 
stroškov sistema na raven, ki je zanimiva za praktično uporabo. V prometno cesto smo 
vgradili 3 senzorje in jih trenutno pospešeno preizkušamo v močno obremenjenem okolju. 
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Testiranje na terenu. 

MOMKT Miniaturni optični merilnik krvnega tlak 

Vodja: izr. prof. dr. Denis Đonlagić, mag. Edvard Cibula 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Cilj projekta je realizacija senzorja tlaka na osnovi optičnega vlakna in SiO2 membrane, 
uporabnega na različnih področjih, kot so biomedicina, razne industrijske panoge itd. 
Posebna tehnologija izdelave omogoča izdelavo senzorja za tlačna področja od 0-40 kPa, kar 
je primerno za merjenja krvnega tlaka v medicini ter za področja do nekaj 100 MPa. Popolna 
SiO2 zasnova zagotavlja visoko kemično in temperaturno obstojnost (do 700°C). 

OFFPSS Optični merilniki raztezkov na osnovi vlakenskega Fabry-
Perotovega interferometra 

Vodja: izr. prof. dr. Denis Đonlagić, mag. Edvard Cibula 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Cilj projekta je razvoj optičnega vlakenskega senzorja raztezka, ki temelji na Fabry-Perot 
resonatorju v obliki zračne reže znotraj optičnega vlakna. Za senzor je značilen linearen 
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odziv, majhne transmisijske izgube, nizka temperaturna odvisnost, enostaven postopek 
izdelave, poleg tega pa je primeren za izgradnjo kvaziporazdeljenega omrežja z OTDR 
tehniko procesiranja. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

OPMT Optični kvazi-porazdeljeni senzor tlaka 

Vodja: izr. prof. dr. Denis Đonlagić 
Sodelavci: mag. Edvard Cibula 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

V okviru tega projekta razvijamo kvazi-porazdeljen senzor tlaka, zgrajen iz množice 
zaporedno vezanih točkovnih senzorjev, ki se nahajajo znotraj samega optičnega vlakna. 
Merilnik je uporaben za merjenja višjih tlakov in je kot popolnoma električno pasiven in 
odporen na visoke temperature ter agresivne medije uporaben npr. v naftni industriji, 
geoloških raziskavah itd. 

DEFTS Kvazi - distribuiran evanescentni merilnik temperature 

Vodja: izr. prof. dr. Denis Đonlagić 
Sodelavci: Marko Kežmah 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Cilj projekta je izdelati kvazi - distribuiran optični merilnik temperature. Tehnologija temelji na 
površinski obdelavi mnogorodovnega silicijevega vlakna s HF kislino in nanosom posebnega 
materiala, ki ima zelo podoben lomni količnik kot silicijev dioksid, vendar je temperaturno 
manj stabilen. Posebna pozornost je namenjena ustreznemu vzbujanju različnih rodov in 
zmanjševanju izgub senzorja. 

MOV Mikroleče na vrhu optičnega vlakna 

Vodja: izr. prof. dr. Denis Đonlagić 
Sodelavci: mag. Edvard Cibula 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Cilj projekta je izpopolnitev tehnologije izdelave mikroleče na vrhu optičnega vlakna. 
Uporabnost mikroleč najdemo tako na področju optičnih komunikacij (sklapljane s svetlobnimi 
viri, detektorji, drugimi vlakni itd.) senzorski tehniki (kolimacija svetlobe), mikrooptiki itd. 
Mikroleče se izdelujejo s postopkom površinske mikroobdelave vrha optičnega vlakna. 



AV - 38 Laboratorij za elektro-optične in senzorske sisteme 

PUBLIKACIJE 

Edvard Cibula, Denis Đonlagić: “All-fiber Fabry-Perot strain sensor”, Second european 
workshop on optical fibre sensors, Santander, Španija, sept. 2004, str. 180-183. 

Edvard Cibula, Denis Đonlagić: “Klimatska komora za izdelavo polimernih membran”, Zbornik 
trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, 
Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 269-272. 

Marko Kežmah, Martin Terbuc: “WEB page design and use of dynamic content for students' 
project work”, Technical creativity in school's curricula with the form of project learning "From 
idea to the product": from the kindergarten to the technical faculty: proceedings: 2nd 
international science symposium: od vrtca do fakultetnega tehniškega študija: zbornik 
prispevkov: 2. mednarodni znanstveni posvet, Portorož, Slovenija, april 2004, str. 86-91. 

Scott R. Bickham, Denis Đonlagić: “Dispersion compensation optical fiber and optical 
transmission line using same”, United States Patent No. US 6,757,468 B2, date of patent Jun. 
29, 2004, Appl. no.: 10/098,889, filed Mar. 14, 2002. 

Edvard Cibula, Denis Đonlagić: “Optični vlakenski senzor tlaka : odločba o podelitvi patenta”, 
Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, št. 21242 (št. prijave P-200200150), 
Ljubljana, 2004. 

Denis Đonlagić: “Mnogorodovno optično vlakno z gigabitno pasovno širino ob poljubno 
vzbujenem naboru rodov: odločba o podelitvi patenta”, Urad Republike Slovenije za 
intelektualno lastnino št. 21479 (št. prijave P-200400216), Ljubljana, 2004. 

Denis Đonlagić: “Optical transmission link with low bending loss”, United States Patent No. US 
6,711,330 B1, date of patent Mar. 23, 2004 : Appl. no.: 10/012,970, filed Dec. 7, 2001. 

Denis Đonlagić, Edvard Cibula: “Mikroleče na vrhu optičnih vlaken in postopek za njihovo 
izdelavo: odločba o podelitvi patenta”, Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino št. 
21525 (št. prijave P-200400234), Ljubljana, 2004. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Denis Đonlagić: Obisk in predavanje, Pforzheim, Nemčija, od 17. do 
19. nov. 2004. 
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GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Friedman Mohr 
(Pforzheim University of Applied 
Sciences, Pforzheim, Nemčija): 

Obisk in predavanje, od 5. do 7. apr. 2004. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Marjan Hanč, izr. prof. dr. Denis Đonlagić: nagrada za najboljši članek objavljen v reviji 
»IEEE Journal of Vehicular technology« na področju kopenskega transporta (IEEE 
Vehicular Technology Society), 20. apr. 2004. 

Marko Kežmah: za najboljšega diplomiranega univerzitetnega študenta programa 
Gospodarsko inženirstvo smer elektrotehnika za leto 2003/2004, Maribor, 9. dec. 2004. 
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INŠTITUT ZA ELEKTRONIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Bogomir Horvat 

Telefon: (02) 220 72 00 

Elektronska pošta: bogo.horvat@uni-mb.si 

http://www.elektronika.uni-mb.si 

Na Inštitutu za elektroniko je zaposlenih: 40 rednih in 7 dopolnilno zaposleni sodelavci, od tega 3 
redni profesorji, 4 izredni profesorji, 3 docentov, 1 višji predavatelj, 1 predavatelj, ostali so 
asistenti, raziskovalci in tehniški sodelavci. Glavni področji dela Inštituta za elektroniko sta 
poučevanje študentov na dodiplomskem in podiplomskem študiju ter raziskovalno delo. Raziskave 
znotraj inštituta potekajo v okviru programske skupine, ki jo financira Ministrstvo za šolstvo, 
znanost in šport Republike Slovenije, projektov z domačimi industrijskimi partnerji in mednarodnih 
projektov, v okviru različnih znanstveno-raziskovalnih programov evropske zveze ter projektov z 
industrijskimi partnerji v tujini.  

V letu 2004 so sodelavci inštituta objavili 54 publikacij. Opravljene so bile številne predstavitve 
raziskovalnega dela in obiski na sorodnih inštitucijah doma in v tujini. Pomembnejša področja 
raziskovalnega dela so: multimedija, digitalno procesiranje signalov, jezikovne tehnologije, 
avtomatsko razpoznavanje in sinteza govora, formalna verifikacija sistemov, elektronska vezja, 
digitalni filtri, mikroračunalniške strukture. 
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Člani inštituta so organizirani v štirih laboratorijih, znotraj katerih delujeta dva centra znanja. 

 

 

Laboratorij za digitalne in informacijske sisteme 

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Mitja Solar; doc. dr. Janez Stergar; mag. Rado Slatinek; dr. 
Iztok Kramberger; ; Dušan Prelog, univ. dipl. inž. el. ; Dejan Miletić, 
univ. dipl. inž. el.; Srečko Grašič, dipl. inž. 

 

 

Laboratorij za 
digitalne in informacijske 

sisteme 
Vodja: 

prof. dr. Bogomir Horvat 

Laboratorij za 
elektronske 

sisteme 
Vodja: 

izr. prof. dr. Rudolf Babič 

Laboratorij za 
mikroračunalniške 

sisteme 
Vodja: 

prof. dr. Zmago Brezočnik 

Laboratorij za 
digitalno procesiranje 

signalov 
Vodja: 

prof. dr. Zdravko Kačič 

Inštitut za elektroniko 
Predstojnik: 

prof. dr. Bogomir Horvat 
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Laboratorij za mikroračunalniške sisteme 

Vodja: prof. dr. Zmago Brezočnik 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Tatjana Kapus; mag. Bogdan Dugonik; mag. Filip Samo 
Balan; mag. Robert Meolic; Andrej Kruščič, univ. dipl. inž.; Boštjan 
Vlaovič, univ. dipl. inž.; Peter Vicman, univ. dipl. inž.; Aleksander 
Vreže, univ. dipl. inž. 

Laboratorij za digitalno procesiranje signalov 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Matej Rojc; dr. Mirjam Sepesy Maučec; dr. Vladimir Hozjan; 
dr. Bojan Kotnik; Darinka Verdonik, prof. slov.; Marcel Ogner, inž.; dr. 
Andrej Žgank; dr. Tomaž Rotovnik; Aleksandra Zögling Markuš, 
dip.inž. 

Center za jezikovne tehnologije 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Laboratorij za elektronske sisteme 

Vodja: izr. prof. dr. Rudolf Babič 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Tomaž Dogša; doc. dr. Franc Jurkovič; mag. Gerhard 
Angleitner; doc. dr. Bojan Jarc; dr. Matej Šalamon; mag. Davorin 
Osebik; Anton Vesenjak, inž.; Branko Drevenšek, univ. dipl. inž. 

Center za verifikacijo in validacijo sistemov  

Vodja: izr. prof. dr. Tomaž Dogša 
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LABORATORIJ ZA DIGITALNE IN INFORMACIJSKE 
SISTEME 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Bogomir Horvat 

Telefon: (02) 220 72 00 

Elektronska pošta: bogo.horvat@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

POLIDAT Telefonska govorna baza POLIDAT 

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat 
Sodelavci: prof. dr. Zdravko Kačič, doc. dr. Matej Rojc, Aleksandra Zögling 

Markuš 

Cilj projekta je oblikovanje govorne baze, posnete preko fiksnega in mobilnega telefonskega 
omrežja. Govorna baza je namenjena razvoju in preizkušanju avtomatskih telefonskih 
sistemov govornega dialoga. Zagotovljena bo dobra pokritost jezika, aplikacij, stilov govora in 
vplivov okolja. Baza bo vsebovala govor 1000 govorcev, posnetih preko fiksnega in 
mobilnega telefonskega omrežja. Trenutno baza vsebuje govor 500 govorcev fiksnega in 
govor 500 govorcev mobilnega omrežja. 

Mednarodni projekti 

SVAR Multilingual Automatic Speech Recognition Systems and 
Natural Speech Synthesis 
(Sistemi večjezičnega avtomatskega razpoznavanja govora in 
sinteze naravnega govora) 

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat 
Sodelavci: prof. dr. Zdravko Kačič, doc. dr. Matej Rojc, Bojan Kotnik, dr. Andrej 

Žgank 
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Projektni partnerji: UPC Barcelona 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Cilj projekta je pridobiti nova znanja in izkušnje na področju razvoja večjezičnih sistemov 
avtomatskega razpoznavanja in sinteze govora. Področje sodelovanja zajema razvoj 
postopkov križnojezičnega razpoznavanja govora in modeliranja prozodije v večjezičnih 
sistemih sinteze govora. V letu 2004 so bile omenjene raziskovalne aktivnosti izvajane v 
okviru petih medsebojnih obiskov raziskovalcev obeh partnerjev v skupni dolžini šestih 
tednov. 

PUBLIKACIJE 

Gorazd Kandus, Aleš Švigelj, Mihael Mohorčič: “The impact of different scheduling policies on 
traffic class dependent routing in intersatellite link networks”, Int. j. satell. commun., Vol. 22, 
str. 533-546, 2004. 

Andrej Kosi, Mitja Solar, Iztok Kramberger: “Avtomatizirano merjenje enosmernih karakteristik 
polprevodniških elementov”, Inf. MIDEM, let. 34, št. 2, str. 107-111, 2004. 

Iztok Kramberger, Mitja Solar: “Merilni sistem spektralnega analizatorja s fiksno nameščenimi 
fotopomnoževalkami”, Inf. MIDEM, let. 34, št. 1, str. 54-61, 2004. 

Mihael Mohorčič, Gorazd Kandus, David Grace: “Provision of fixed broadband wireless access 
over stratospheric platforms”, Elektroteh. vestn., Vol. 71, str. 89-95, 2004. 

Mihael Mohorčič, Aleš Švigelj, Gorazd Kandus: “Routing in ISL network with adaptive 
forwarding based on local link information”, WSEAS Trans. Comput., Vol. 3, str. 999-1004, 
2004. 

Mihael Mohorčič, Aleš Švigelj, Gorazd Kandus: “Traffic class dependent routing in ISL 
networks”, IEEE trans. aerosp. electron. syst., Vol. 39, str. 1160-1172, 2004. 

Tomaž Rotovnik, Bogomir Horvat, Zdravko Kačič: “Zasnova sistema za avtomatsko 
razpoznavanje govora s podporo mere zaupanja”, Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 3, str. 128-
133, 2004. 

Nikola Rožić, Gorazd Kandus: “MIMO ARIMA models for handoff resource reservation in 
multimedia wireless networks”, Wirel. commun. mob. comput. (Print), Vol. 4, str. 497-512, 
2004. 
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Peter Rulić, Iztok Kramberger, Zdravko Kačič: “Vrednotenje gibov in kretenj roke kot vhodne 
naprave za komunikacijo človek-stroj v navideznih okoljih”, Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 1-2, 
str. 13-19, 2004. 

Mirjam Sepesy Maučec, Zdravko Kačič, Bogomir Horvat: “Modelling highly inflected 
languages”, Inf. sci., Vol. 166, Iss. 1/4, str. 249-269, 2004. 

Aleš Švigelj, Mihael Mohorčič, Gorazd Kandus, Andrej Kos, Matevž Pustišek, Janez Bešter: 
“Routing in ISL networks considering empirical IP traffic”, IEEE j. sel. areas commun., Vol. 22, 
str. 261-272, 2004. 

Damjan Vlaj, Zdravko Kačič, Bogomir Horvat: “Voice activity detection based on 
autocorrelation of the frequency spectrum”, Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 4, str. 165-170, 
2004. 

Andrej Žgank, Bogomir Horvat, Zdravko Kačič: “Hiter prenos razpoznavalnika govora na nov 
jezik in primerjava metod za akustično adaptacijo”, Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 4, str. 197-
202, 2004. 

Iztok Kramberger: “3D-pospeševanje: grafične kartice (3. del)”, Planet PC (Kamnica), št. 3/4, 
str. 40-41, 2004. 

Iztok Kramberger: “Barvni televizorji trillion”, Planet PC (Kamnica), št. 6, str. 48-49, 2004. 

Iztok Kramberger: “Brezžičen svet sodobne družbe: dosegljiv na vsakem koraku”, Softw. 
power (Maribor), št. 128, str. 12-13, 2004. 

Iztok Kramberger: “Četrta generacija sistemov: migracija mobilnih sistemov v naslednji 
razdred”, Softw. power (Maribor), št. 130, str. 14-15, 2004. 

Iztok Kramberger: “Elektrika v računalnik: napajanje računalniških sistemov”, Softw. power 
(Maribor), št. 129, str. 49-50, 2004. 

Iztok Kramberger: “Grafično pospeševanje: grafične kartice (2. del)”, Planet PC (Kamnica), št. 
2, str. 40-41, 2004. 

Iztok Kramberger: “Internet nove generacije: IPv6”, Softw. power (Maribor), št. 130, str. 12-13, 
2004. 

Iztok Kramberger: “Internet po napajalnem omrežju”, Planet PC (Kamnica), št. 3/4, str. 42-43, 
2004. 
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Iztok Kramberger: “Koristen škodljivec: bodo virusi gradili vezja prihodnosti?”, Softw. power 
(Maribor), št. 128, str. 14-15, 2004. 

Iztok Kramberger: “Magična škatla: prostorski zvok iz enega zvočnika”, Softw. power 
(Maribor), št. 129, str. 14-15, 2004. 

Iztok Kramberger: “Naredite uslugo svojim očem: grafične kartice (1. del)”, Planet PC 
(Kamnica), št. 1, str. 42-43, 2004. 

Iztok Kramberger: “Nova arhitektura povezovanja”, Planet PC (Kamnica), št. 1, str. 42-43, 
2004. 

Iztok Kramberger: “Oko kot projekcijsko platno”, Planet PC (Kamnica), št. 3/4, str. 43-44, 
2004. 

Iztok Kramberger: “Računalniške tipkovnice: drugo najbolj uporabno orodje”, Softw. power 
(Maribor), št. 130, str. 49-50, 2004. 

Iztok Kramberger: “Razvijanje, prenos in taljenje”, Planet PC (Kamnica), št. 6, str. 46-47, 2004. 

Iztok Kramberger: “Širokopasovni brezžični dostop za vsakogar”, Planet PC (Kamnica), št. 2, 
str. 42-43, 2004. 

Iztok Kramberger: “Vgradni sistemi: čemu in zakaj?”, Softw. power (Maribor), št. 128, str. 48-
49, 2004. 

Iztok Kramberger: “Z laserjem do iztisa”, Planet PC (Kamnica), št. 5, str. 48-50, 2004. 

Caglayan Erdem, Janez Stergar, Bogomir Horvat: “An adaptable acoustic architecture in a 
multilingual TTS system”, Proceedings: Speech prosody 2004, Nara, Japonska, mar. 2004, 
str. 537-540. 

Tomaž Javornik, Gorazd Kandus, Srečo Plevel: “Dynamic channel mapping strategies in 
adaptive MIMO systems”, SOftCOM 2004, International Conference on Software, 
Telecommunications and Computer Networks, Split-Dubrovnik, Hrvatska, Venice, Italija, okt. 
2004, str. 69-73. 

Tomaž Javornik, Srečo Plevel, Gorazd Kandus: “A recursive link adaptation algorithm for 
MIMO systems”, 12th IEEE Mediterranean Electrotechnical Conference, Dubrovnik, Hrvatska, 
maj 2004. 



EL - 8 Laboratorij za digitalne in informacijske sisteme 

Bojan Kotnik, Zdravko Kačič, Bogomir Horvat: “Development and integration of the LDA-
Toolkit into the COST249 speechDat (II) SIG Reference recognizer”, Fourth international 
conference on language resources and evaluation, Lisbon, Portugalska, maj 2004, Vol. 6, str. 
2083-2086. 

Mihael Mohorčič, David Grace, Gorazd Kandus, Tim Tozer: “Broadband communications from 
aerial platform networks”, 13th IST Mobile & Wireless Communications Summit 2004, Lyon, 
Francija, jun. 2004, zv. 1, str. 257-261. 

Mihael Mohorčič, Aleš Švigelj, Gorazd Kandus: “Routing in ISL network with adaptive 
forwarding based on local link information”, Proceedings of the WSEAS International 
Conferences: 3rd WSEAS International Conference on Software Engineering, Parallel & 
Distributed Systems, SEPADS 2004 [and] 3rd WSEAS International Conference on Artificial 
Intelligence, Knowledge Engineering, Data Bases, AIKED 2004 [and] 3rd WSEAS International 
Conference on Electronics, Hardware, Wireless & Optical Communications, EHAC 2004 [and] 
3rd WSEAS International Conference on Signal Processing, Robotics and Automation, ISPRA 
2004, Salzburg, Avstrija, feb. 2004, 6 str. 

Mihael Mohorčič, Aleš Švigelj, Gorazd Kandus, Marcus Werner, Anton Donner, Y. Fun Hu, 
Ray E. Sheriff: “Developing aggregate traffic intensity model for performance evaluation of 
global satellite systems”, 2004 IEEE 59th Vehicular Technology Conference, Milan, Italija, maj 
2004, 6 str. 

Srečo Plevel, Tomaž Javornik, Gorazd Kandus: “Algoritem za izbiro anten in kodno 
modulacijskih postopkov v sistemih MIMO”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 175-178. 

Dušan Prelog, Janez Stergar: “Sigma-Delta modulatorji za digitalne brezžične komunikacijske 
sisteme”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, 
Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 103-106. 

Nikola Rožić, Dinko Begušić, Gorazd Kandus: “Application of ARIMA models for handoff 
control in muldimedia IP wireless networks”, International Symposium on Intelligent Signal 
Processing and Communiaction Systems, Awaji Yumebutai, Awaji Island, Japonska, dec. 
2003, str. 787-791. 

Nikola Rožić, Gorazd Kandus: “Integrated soft media/channel decoding: user controlled QoS”, 
Proceedings of the International Symposium on Telecommunications, Maribor, Slovenija, maj 
2004, 4 str. 

Janez Stergar: “An approach of accent disambiguation”, Advances in speech technology: 
proceedings, 10th International Workshop, Maribor, Slovenija, jul. 2003, str. 143-150. 
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Janez Stergar, Caglayan Erdem, Bogomir Horvat, Zdravko Kačič: “A data-driven adaptation of 
prosody in a multilingual TTS”, LREC 2004: held in memory of Antonio Zampolli: proceedings, 
Fourth international conference on language resources and evaluation, Lisbon, Portugalska, 
maj 2004, Vol. 6, str. 2111-2114. 

Andrej Vilhar, Mihael Mohorčič, Aleš Švigelj, Gorazd Kandus: “Analiza postopkov razvrščanja 
v brezžičnih dostopovnih sistemih”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 107-110. 

Andrej Žgank, Zdravko Kačič, Frank Diehl, Klara Vicsi, György Szaszák, Jozef Juhar, Slavomir 
Lihan, Bogomir Horvat: “The COST 278 MASPER iniative - crosslingual speech recognition 
with large telephone database”, LREC 2004: held in memory of Antonio Zampolli: 
proceedings, Fourth international conference on language resources and evaluation, Lisbon, 
Portugalska, maj 2004, Vol. 6, str. 2107-2110. 

Andrej Žgank, Tomaž Rotovnik, Mirjam Sepesy Maučec, Darinka Verdonik, Janez Kitak, 
Damjan Vlaj, Vladimir Hozjan, Zdravko Kačič, Bogomir Horvat: “Acquisition and annotation of 
Slovenian broadcast news database”, LREC 2004: held in memory of Antonio Zampolli: 
proceedings, Fourth international conference on language resources and evaluation, Lisbon, 
Portugalska, maj 2004, Vol. 6, str. 2103-2106. 

Bojan Imperl, Zlatko Čajić: “Arhitektura sistema za mobilno plačevanje”, Objektna tehnologija v 
Sloveniji - OTS'2004: zbornik devete konference, Maribor, Slovenija, jun. 2004, str. 139-145. 

Iztok Kramberger: “Brezžični internet”, Posvetovanje o močnostni elektrotehniki in sodobnih 
električnih inštalacijah, Kotnikovi dnevi, Radenci, Slovenija, 2004, str. 57-69. 

Bogomir Horvat: “Transforming the University”, Advances in speech technology: proceedings, 
10th International Workshop, Maribor, Slovenija, jul., 2003, str. 20-36. 

Bogomir Horvat: “Signali”. Maribor, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 
2004. 

Tomaž Javornik, Gorazd Kandus: “Postopek in naprava za radijski prenos podatkov s 
prilagodljivo bitno hitrostjo na osnovi N-MSK signalov”, : patent št. 21291, Ljubljana, Urad 
Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 2004. 

Zdravko Kačič, Iztok Kramberger: “Postopek in naprava za gestikularno-vizualno 
komunikacijo”, odločba o podelitvi patenta, Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 
št. 21480 (št. prijave P-200300086), Ljubljana, 2004. 
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OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Bogomir Horvat: Sodelovanje na področju računalniških omrežij, 
obisk, Ljubljana, Slovenija, 27. jan. 2004. 

Doc. dr. Janez Stergar: Ustanovitev lokalne CISCO akademije, obisk, 
Ljubljana, Slovenija, 27. jan. 2004. 

Doc. dr. Janez Stergar: Sodelovanje na področju računalniških omrežij, 
obisk, Ljubljana, Slovenija, 27. jan. 2004. 

Dejan Miletić, 
doc. dr. Janez Stergar: 

Sodelovanje na področju mobilnih telefonov, 
znanstveno-raziskovalno sodelovanje, München, 
Nemčija, 20. in 21. feb. 2004. 

Prof. dr. Bogomir Horvat, 
doc. dr. Janez Stergar: 

Sodelovanje na področju namenskih integriranih 
vezij, obisk, Graz, Avstrija, 26. feb. 2004. 

Dejan Miletić: Raziskovalna naloga na področju adaptacije 
akustičnega dela razpoznavalnika govora v 
mobilnih napravah, znanstveno-raziskovalno 
sodelovanje, München, Nemčija, od 13. apr. do 1. 
jul. 2004. 

Dejan Miletić, 
Dušan Prelog, 
doc. dr. Janez Stergar: 

Sestanek o sodelovanju na področju namenskih 
integriranih vezij, znanstveno-raziskovalno 
sodelovanje, Graz, Avstrija, 12. avg. 2004. 

Dušan Prelog: Poletna delavnica mikroelektronike v Dresdnu, 
podiplomsko raziskovalno delo, Dresden, Nemčija, 
od 12. do 18. sept. 2004. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Dejan Miletić, doc. dr. Janez Stergar: cisco CCNA1 certificiran inštruktor za omrežja, 
Belgija, 10. dec. 2004. 
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LABORATORIJ ZA ELEKTRONSKE SISTEME 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Rudolf Babič 

Telefon: (02) 220 72 30 

Elektronska pošta: rudolf.babic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

TEST1 Testiranje programske opreme 

Vodja: izr. prof. dr. Tomaž Dogša 
Sodelavci: dr. Matej Šalamon, Branko Drevenšek 

Financira: Iskratel, d. o. o. 

Zahteve glede kakovosti programske opreme neprestano naraščajo. Na trgu obstaja nekaj 
testirnih orodij, ki zahtevajo poznavanje principov testiranja. Namen naloge je bil seznaniti 
uporabnike s principi testiranja in jih pripraviti za uporabo JUnit orodja. 

PASSEV Primerjalna analiza sodobnih simulatorjev elektronskih vezij 

Vodja: izr. prof. dr. Tomaž Dogša 
Sodelavci: dr. Matej Šalamon, doc. dr. Bojan Jarc, mag. Davorin Osebik, doc. 

dr. Mitja Solar, Branko Drevenšek 

Financira: Gorenje, d. d., Program Point 

Na trgu se pojavlja več vrst simulatorjev vezij. V raziskavi naj s primerjalno analizo izbranih 
simulatorjev ugotovili najprimernejšo vrsto simulatorja. V okviru raziskave naj bi potekal tudi 
tečaj za uporabo simulatorja. 
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Naloge v sodelovanju z industrijo 

POINT1 Primerjalna analiza izbranih SPICE simulatorjev 

Vodja: izr. prof. dr. Tomaž Dogša 
Sodelavci: dr. Matej Šalamon, Branko Drevenšek, doc. dr. Bojan Jarc, izr. prof. 

dr. Rudolf Babič, mag. Davorin Osebik, doc. dr. Mitja Solar 

Financira: Gorenje, d. d., Program Point 

Razvojni oddelek Gorenja Point se ukvarja z načrtovanjem in testiranjem elektronskih 
modulov za področje bele tehnike. Kakovost načrtovanja nameravajo dvigniti z uporabo 
ustreznih CAD/CAE orodij. Cilji sodelovanja z njihovim razvojnim oddelkom so: 

1. Ugotoviti, kateri simulator SPICE je za njihov razvojni proces najprimernejši. 

2. Vključiti simulator v svoj razvojni cikel. 

V letu 2004 je bila opravljena primerjalna analiza. Izobraževanje se bo nadaljevalo v letu 
2005. 

PUBLIKACIJE 

Tomaž Dogša: “Problematika sistemov za vodenje popravljanja in vzdrževanja”, Uporab. 
inform. (Ljubl.), let. 12, št. 1, str. 5-10, 2004. 

Mirjam Sepesy Maučec, Zdravko Kačič, Bogomir Horvat: “Modelling highly inflected 
languages”, Inf. sci., Vol. 166, Iss. 1/4, str. 249-269, 2004. 

Matej Šalamon, Tomaž Dogša: “Problem neponovljivosti simulacij električnih vezij”, Inf. 
MIDEM, let. 34, št. 1, str. 11-17, 2004. 

Bojan Jarc: “A modified minimum mean-square error short-time spectral amplitude estimator 
for noise robust automatic speech recognition”, Advances in speech technology: proceedings, 
10th International Workshop, Maribor, Slovenija, jul. 2003, str. 124-130. 

Aleksandra Zögling Markuš, Andrej Žgank, Tomaž Rotovnik, Mirjam Sepesy Maučec, Damjan 
Vlaj, Vladimir Hozjan, Bojan Kotnik: “Spoken language resources at University of Maribor”, 
Advances in speech technology: proceedings, 10th International Workshop, Maribor, Slovenija, 
jul. 2003, dodatek. 

Andrej Žgank, Tomaž Rotovnik, Mirjam Sepesy Maučec, Darinka Verdonik, Janez Kitak, 
Damjan Vlaj, Vladimir Hozjan, Zdravko Kačič, Bogomir Horvat: “Acquisition and annotation of 



Laboratorij za elektronske sisteme EL - 13 

Slovenian broadcast news database”, LREC 2004: held in memory of Antonio Zampolli: 
proceedings, Fourth international conference on language resources and evaluation, Lisbon, 
Portugalska, maj 2004, Vol. 6, str. 2103-2106. 

Mirjam Sepesy Maučec: “Improved word decomposition for use in ASR”, Advances in speech 
technology: proceedings, 10th International Workshop, Maribor, Slovenija, jul. 2003, str. 192. 

Rudolf Babič, Amand Papotnik, Maturitetna elektrotehnika, Opredelitev in razčlenitev sestavin 
seminarske naloge pri pouku elektrotehnike: ciljna skupina: učitelji elektrotehnike na tehniških 
gimnazijah in srednjih elektrotehniških šolah.: Ljubljana, Zavod Republike Slovenije za šolstvo, 
Seminar za učitelje maturitetne elektrotehnike 2004. 

Vladimir Jovan, Giovanni Godena, Gregor Kandare, Matjaž Colnarič, Tomaž Dogša, Andrej 
Rakar, Matjaž Ostroveršnik, Igor Steiner, Jure Lukač, Boštjan Hauptman, Denis Trček, Saša 
Sokolić, Mitja Bizjak, Alenka Žnidaršič, Gašper Mušič, Giovanni Godena, ur., Programska 
oprema za vodenje procesov: študijsko gradivo za tečaj dopolnilnega izobraževanja in 
specializacije "Tehnologija vodenja industrijskih procesov": Ljubljana, Slovenija, okt. 2004. 

Franc Jurkovič, Regulacijska tehnika: zapiski predavanj: študijska smer elektronika, VS, 2. 
letnik.: Maribor, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 2004. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

D. Cipot, 
V. Križan, 
T. Bokan 
(ELTI d.o.o., Gornja Radgona, 
Slovenija): 

Predstavitev novih izdelkov in potreb podjetja ELTI 
v okviru bodočega sodelovanja s FERI MB, delovni 
obisk, 9. nov. 2004. 

 



EL - 14 Laboratorij za mikroračunalniške sisteme 

LABORATORIJ ZA MIKRORAČUNALNIŠKE 
SISTEME 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Zmago Brezočnik 

Telefon: (02) 220 72 10 

Elektronska pošta: brezocnik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Razvojno-raziskovalni projekti 

SIP-FERI-2004 Protokol SIP 

Vodja: Boštjan Vlaovič 
Sodelavci: Peter Vicman, prof. dr. Zmago Brezočnik 

Projektni partnerji: Iskratel, d. o. o. 

Financira: Iskratel, d. o. o. 

Trajanje: od jan. do dec. 2004 

Predmet pogodbe so razvojna dela na področju protokola SIP. Gre za nadaljevanje 
lanskoletnega sodelovanja pod aneksom k pogodbi 2002-2003-FERI. Načrtovana so dela na 
nadgradnji kodirnika in dekodirnika, dopolnitev glavnega protokolnega procesa v jeziku SDL, 
prilagoditve in nadgradnja programske opreme, priprava razvojne dokumentacije, analiza in 
načrtovanje funkcionalnosti posredovalnega strežnika in sodelovanje pri razvoju telefona SIP. 
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Mednarodni projekti 

BITEMA Bilingual Teaching Material for the Deaf by Means of ICT 
(Snovanje dvojezičnih učnih gradiv za gluhe z uporabo 
interaktivnih računalniških orodij) 

Vodja: Niels Nielsen (Castberggaard) 
Sodelavci: mag. Bogdan Dugonik, doc. dr. Matjaž Debevc 

Projektni partnerji: Castberggaard, Univerza v Mariboru, Greta Paramedical et Social, 
Communication Centre for the Deaf and Hard of Hearing 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od okt. 2001 do okt. 2004 

V okviru projekta smo v letu 2004 nadaljevali z razvojem multimedijskega orodja za 
izobraževanje gluhih odraslih, ki nimajo možnosti dostopa do boljšega delovnega mesta 
zaradi slabega šolskega predznanja ali slabe kvalifikacije. Predstavili smo nov model 
didaktičnega orodja za splet, s pomočjo katerega enostavneje izboljšujemo osnovna znanja 
za povečanje izobraževalnega nivoja ciljne skupine – gluhih in invalidnih oseb. Izdelano je 
bilo programsko orodje, ki omogoča učiteljem samostojno pripravo učnega gradiva na 
svetovnem spletu. Orodje je predstavljeno na primeru ˝Zgodovina gluhih˝, ki je izdelan v 
slovenskem in danskem jeziku. S pomočjo orodja bodo uporabniki lahko oblikovali gradiva z 
multimedijskimi elementi, kot so video, 3D-animacije, videotelefon, spletna klepetalnica in 
drugi. Delo je bilo v letu 2004 nagrajeno za inovacije na področju usposabljanja invalidov. 
Projekt je financiran s strani programa EU SOCRATES GRUNDTVIG. 

A/02/B/P/PP-124.214 LEONARDO da VINCI project: SUPPORT- Training course on 
sustainable product development 
(Projekt LEONARDO da VINCI: SUPPORT- Učni kurz o razvoju 
inovativnih izdelkov) 

Vodja: Jurgen Jantschgi (Univerza v Leobnu) 
Sodelavci: mag. Bogdan Dugonik, doc. dr. Matjaž Debevc 

Projektni partnerji: Univerza v Leobnu, Fraunhofer Institute Aachen, Joanneum 
Research, Graz, AREA Science Park Consortium, Creax, Fakulteta 
za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Trajanje: od nov. 2002 do nov. 2004 

Naloga projekta je izdelati praktičen učni program ˝SUSTAINABLE INNOVATION TOOL˝, ki 
bo podjetjem omogočal spremembo načina dela za izboljšanje metod in načinov izrabe 
naravnih materialov in sredstev. Pri tem se vključujejo in upoštevajo sodobne in preverjene 
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metode načrtovanja orodij in procesov za ohranjanje naravnih virov. V okviru projekta smo 
sestavili vprašalnik za podjetja. Na osnovi dobljenih in ovrednotenih rezultatov vprašalnika se 
je nato izdelal načrt za izdelavo učnih gradiv. Ta sestavlja sedem modulov, ki pa smo jim 
dodali dopolnilna video gradiva. Ta so namenjena slušateljem, ki se bodo kasneje 
usposabljali po programu Support. Posamezne učne module sestavlja teoretični in praktični 
del. Vključujejo uporabo sodobnih metod in praks, da bi lahko zagotovljene naravne vire 
smotrno in na ekološki način uporabljali in izrabljali. 

PUBLIKACIJE 

Bogdan Dugonik, Zmago Brezočnik: “Seed and polynomial selection algorithm for LFSR test 
pattern generator in built-in self-test environment”, Inf. MIDEM, let. 34, št. 3(111), str. 141-149, 
september 2004. 

Bogdan Dugonik, Zmago Brezočnik: “A model for video production for learning on demand 
approach”, Media, culture and public relations, Vol. 2, No. 1, str. 33-38, 2003. 

Boris Bizjak, Zmago Brezočnik: “Informatika-ključ do uspeha pri vodenju praktičnega 
izobraževanja”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. B, str. 249-252. 

Matjaž Debevc, Bogdan Dugonik: “Use of information and communication technology in deaf 
and hard of hearing education in Slovenia”, IFHOH 7th world congress, jul. 2004. 

Bogdan Dugonik, Zmago Brezočnik: “Metode testiranja digitalnih vezij brez uporabe naprav 
ATE”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, 
Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 37-40. 

Robert Meolic, Alessandro Fantechi, Stefania Gnesi: “Witness and counterexample automata 
for ACTL”, Formal techniques for networked and distributed systems - FORTE 2004: 24th IFIP 
WG 6.1 international conference, Madrid, Španija, sept. 2004, str. 259-275. 

Boris Bizjak, Zmago Brezočnik: “The use of multi media in higher education practice 
semester”, Multimedia applications in education conference, MAPEC 2004, Graz, Avstrija, 
sept. 2004, str. 59-63. 

Matjaž Debevc, Živa Peljhan, Bogdan Dugonik: “Vključevanje informacijske in komunikacijske 
tehnologije v izobraževanje gluhih in naglušnih”, 8. mednarodna izobraževalna računalniška 
konferenca - MIRK 2003 in 9. mednarodna izobraževalna računalniška konferenca - MIRK 
2004, Piran, maj 2003 in maj 2004. 
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Bogdan Dugonik, “Digitalni sistemi” [skripta], 3. ponatis, Maribor, Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko, 2004. 

Matjaž Debevc, Živa Peljhan, Janko Spasovski, Bogdan Dugonik, Ivan Gerlič, ur., Dean 
Korošec, ur., “Zgodovina gluhih [1760-1880]: učni pripomoček za učitelje, študente in učence 
pri poučevanju”, Maribor, Univerza v Mariboru, 2004. 

PREDSTAVITVE 

Jürgen Jantschgi, Darrell Mann, Markus Grawatsch, Karin Taferner, Bogdan Dugonik, 
“Presentatione dei video di progetto Support: il 22 settembre presso il centro congressi di 
AREA Science Park, in occasione di ur internazionale, sono stati presentati al pubblico, dai 
partner di progetto, i risultati Support”, Trst, Italija, 2004. 

Jürgen Jantschgi, Karin Taferner, Johannes Fresner, Markus Grawatsch, Darrell Mann, 
Bogdan Dugonik, “Produkt- & Prozessentwicklung / Innovationen / Kreativität / Nachhaltige 
Entwickung: vorstellung eines EU-Projektes auf dem Seminar Erfolgreich Produkte entwickeln 
2004”, Leoben, Avstrija, 21. okt. 2004. 

Bogdan Dugonik: „Naprave in sodobna računalniška orodja za obdelavo video podatkov“, 
vabljeno predavanje na Elektrotehniškem društvu Maribor, Maribor, 21. jan. 2004. 

Robert Meolic: „O ACTL-W in implementaciji preverjalnika modelov na osnovi BDD-jev“, 
vabljeno predavanje na ISTI, Pisa, Italija, 3. feb. 2004. 

Robert Meolic: „Simbolične metode v formalni verifikaciji“, vabljeno predavanje na Univerzi v 
Firencah, Firence, Italija, 7. apr. 2004. 

Bogdan Dugonik: „Implementacija in uporaba video tehnologij za gluhe“, predavanje na 
seminarju projekta BITEMA, Pariz, Francija, 5. nov. 2004. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Zmago Brezočnik: Član programskega odbora, prireditev, 
Teleinfos'04, Ljubljana, od 21. do 24. apr. 2004. 

Boštjan Vlaovič: Soorganizator, prireditev, Teleinfos - Razstavni 
prostor UM FERI, Ljubljana, od 21. do 24. apr. 
2004. 
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Boštjan Vlaovič: Soorganizator, konferenca, Študentska konferenca: 
"How tech are you?", Ljubljana, 22. apr. 2004. 

Boštjan Vlaovič: Soorganizator in izvajalec, kreativna delavnica za 
študente, Teleinfos - Kreativna delavnica za 
študente: ITkT izzivi in priložnosti v prihajajoči EU, 
Ljubljana, 23. apr. 2004. 

Boštjan Vlaovič: Član programskega odbora, mednarodni simpozij, 
Mednarodni simpozij o telekomunikacijah: 
Uporabnik naslednje generacije, Maribor, 17. in 18. 
maja 2004. 

Prof. dr. Zmago Brezočnik, 
Boštjan Vlaovič: 

Član programskega odbora, delavnica, 16. 
delavnica o telekomunikacijah VITEL: Pametne 
stavbe, Brdo pri Kranju, 22. in 23. nov. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Kapus: Ocenjevalec pri reviji Information Sciences. 

Mag. Robert Meolic: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Computer-Aided Design of Integrated Circuits and 
Systems. 

OBISKI NA DRUGIH INŠTITUCIJAH 

Mag. Bogdan Dugonik: SUPPORT - tretji sestanek partnerjev, Creax, 
udeležba na sestanku projekta, Yper, Belgija, od 
21. do 26. jan. 2004. 

Prof. dr. Zmago Brezočnik, 
izr. prof. dr. Tatjana Kapus, 
Andrej Kruščič, 
mag. Robert Meolic: 

Pogovori o sodelovanju s podjetjem Smart Com 
d.o.o., delovni obisk, Ljubljana, Slovenija, 27. jan. 
2004. 

Mag. Robert Meolic: Znanstveno sodelovanje z ISTI, podiplomsko 
raziskovalno delo, Pisa, Italija, od 1. feb. do 30. apr. 
2004. 

Boštjan Vlaovič: Konferenca ETSI: "Pristop k EU - priložnosti in 
pričakovane težave na telekomunikacijskem trgu", 
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udeležba na srečanju, Ljubljana, Slovenija, 11. mar. 
2004. 

Mag. Bogdan Dugonik: SUPPORT - predstavitev modula 6, Univerza v 
Leobnu, udeležba na sestanku projekta, Leoben, 
Avstrija, 2. jun. 2004. 

Mag. Bogdan Dugonik: SUPPORT - drugi sestanek partnerjev, Frauenhofer 
Institute, udeležba na sestanku projekta, Aachen, 
Nemčija, od 20. do 23. jun. 2004. 

Boštjan Vlaovič: Konzultacije v Zavodu za telekomunikacije FER, 
podiplomsko raziskovalno delo, Zagreb, Hrvaška, 
25. avg. 2004. 

Boštjan Vlaovič: Konzultacije v Zavodu za telekomunikacije FER, 
podiplomsko raziskovalno delo, Zagreb, Hrvaška, 
28. avg. 2004. 

Mag. Bogdan Dugonik: SUPPORT - končni sestanek partnerjev, AREA 
Science Park Consortium, udeležba na sestanku 
projekta, Trst, Italija, od 21. do 23. sept. 2004. 

Prof. dr. Zmago Brezočnik, 
izr. prof. dr. Tatjana Kapus, 
mag. Robert Meolic, 
Boštjan Vlaovič, 
Aleksander Vreže: 

Obisk na Zavodu za telekomunikacije FER, 
znanstveno-raziskovalno sodelovanje, Zagreb, 
Hrvaška, 4. in 5. nov. 2004. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Mihael Krišelj 
(Agencija za pošto in elektronske 
komunikacije RS, Ljubljana, Slovenija): 

Vabljeno predavanje za študente: "Digitalna 
radiodifuzija - koncepti in začetne izkušnje", obisk, 
15. dec. 2004. 
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LABORATORIJ ZA DIGITALNO PROCESIRANJE 
SIGNALOV 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Zdravko Kačič 

Telefon: (02) 220 72 20 

Elektronska pošta: kacic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

GIS-TK Center odličnosti informacijsko komunikacijske tehnologije 

Govorne in slikovne tehnologije v informacijskih in 
telekomunikacijskih sistemih 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: doc. dr. Matej Rojc, Bojan Kotnik, dr. Vladimir Hozjan 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o., Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Alpineon 
d.o.o., Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Financira: Evropska unija, Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike 
Slovenije, Iskratel, d. o. o. 

Cilj projekta je zasnova referenčnega okolja za vrednotenje sistemov jezikovnih tehnologij v 
okolju govorno vodenih telekomunikacijskih storitev naslednje generacije in razvoj postopkov 
robustnega procesiranja govora. V letu 2004 je bilo zgrajeno osnovno razvojno okolje za 
razvoj VoiceXML aplikacij. 

KORP-NET Oblikovanje slovenskega korpusnega omrežja 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
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Projektni partnerji: Filozofska fakulteta, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za družbene 
vede, Univerza v Ljubljani, Inštitut Jožef Stefan, Univerza na 
Primorskem 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za informacijsko družbo 

Cilj projekta je oblikovanje referenčnega korpusa in v povezavi s tem definiranje kriterijev za 
njegovo uravnoteženost ter ugotoviti sodobne specifike slovenskega jezikovnega in 
komunikacijskega prostora. Izvedena bo tudi analiza stanja na področju jezikovnih virov in 
potreb po njihovem oblikovanju. Pri tem bo osnovni cilj povezati obstoječe jezikovne vire in 
pri akterjih, ki sodelujejo pri njihovem nastajanju, ugotoviti prioritete pri njihovi nadgradnji oz. 
oblikovanju novih. 

PREGO Razvoj in vrednotenje jezikovnih virov in komponent za strojno 
simultano prevajanje slovenskega govora 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: doc. dr. Matej Rojc, mag. Darinka Verdonik 

Projektni partnerji: Pedagoška fakulteta, Maribor 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za informacijsko družbo 

Cilj projekta je zgraditi in ovrednotiti jezikovne vire, potrebne za strojno simultano prevajanje 
slovenskega govora. Zgrajeni pisni in govorjeni viri za slovenski jezik bodo skladni z 
mednarodnimi priporočili in nastajajočimi standardi ter preverjeni v mednarodnem 
validacijskem centru SPEX na Nizozemskem in bodo na voljo drugim uporabnikom preko 
Evropskega združenja za jezikovne vire ELRA v Parizu. V letu 2004 so bili skladno s 
priporočili projekta LC-STAR zgrajeni oblikoslovni in fonetični slovar ter slovar aplikacijskih 
besed. Skupaj vsebujejo več kot 250.000 enot. 

ISSJ Integrirani sistem za slovenski govor s poudarkom na razvoju 
in uporabi baz izgovarjav 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Projektni partnerji: Amebis, Institut "Jožef Stefan" 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za informacijsko družbo 

Cilj projekta je razviti integriran sistem za sintezo in razpoznavanje slovenskega govora. 
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Sistem bo sestavljalo povezovalno okolje in fleksibilno število modulov, ki se dodajajo ob 
konfiguraciji. V letu 2004 smo razvili razpoznavalnik izoliranih besed, ki je primeren za 
vključitev v integriran sistem. Vključuje modul za detekcijo šum/govor, robustno procesiranje 
govora in omogoča preprosto definiranje slovarja besed. 

BN-SI Izgradnja baze “Broadcast News” za Slovenski jezik 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: dr. Andrej Žgank, mag. Darinka Verdonik, Aleksandra Zögling 

Markuš 

Projektni partnerji: RTV Slovenija 

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, RTV 
Slovenija 

Cilj projekta je izgradnja baze Broadcast News za slovenski jezik, ki bo omogočila razvoj 
sistemov razpoznavanja spontanega in pogovornega slovenskega govora. Baza bo 
vsebovala 35 ur oddaj Radiotelevizije Slovenija. V letu 2004 je potekalo transkribiranje 
zajetega govornega materiala. To je izvedeno ob upoštevanju mednarodnih priporočil za 
transkribiranje baz Broadcast News. Prav tako je bil zgrajen besedilni korpus, ki vsebuje 
besedila vsebovana v sistemu iNEWS, ki ga RTV Slovenija uporablja za pripravo in 
arhiviranje besedil oddaj. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

IVR-ASR Medijski strežnik – IVR: Sistem avtomatskega razpoznavanja 
govora izoliranih besed 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: dr. Vladimir Hozjan, dr. Andrej Žgank, Bojan Kotnik, Tomaž Rotovnik 

Projektni partnerji: Iskratel d.o.o. 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, Iskratel, 
d. o. o. 

Cilj projekta je razvoj večkanalnega sistema razpoznavanja govora za slovenski jezik. Sistem 
bo deloval v okolju VoiceXML aplikacij. V letu 2004 je bila razvita funkcionalnost 
enokanalnega sistema. 
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Mednarodni projekti 

LC-STAR Lexica and Corpora for Speech to Speech Translation 
Components 
(Slovarji in korpusi za razvoj komponent strojnega simultanega 
prevajanja govora) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Projektni partnerji: UPC, RWTH, IBM, NSC, NOKIA, Siemens AG 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za informacijsko družbo 

Cilj projekta LC-STAR je razvoj jezikovnih virov za razvoj komponent simultanega strojnega 
prevajanja govora in s tem izboljšanja komunikacije človek-človek in človek-stroj v 
večjezičnem okolju. V okviru projekta so bili zgrajeni korpusi za 13 jezikov in besedilni korpusi 
za tri jezike ter demonstracijski sistem simultanega strojnega prevajanja govora za 3 jezike. V 
letu 2004 smo ob gradnji vzporednih besedilnih korpusov pričeli z gradnjo govorne baze 
telefonskih dialogov TURDIS. Baza vsebuje govorne dialoge s področja turističnih informacij. 
V letu 2004 smo posneli 70 dialogov. Pričeli pa smo tudi z njihovo analizo. 

COST Action 278 Spoken Language Interaction in Telecommunication 
(Spoken Language Interaction in Telecommunication) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Financira: Evropska unija, Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike 
Slovenije 

V okviru projekta je bil FERI v letu 2004 koordinator iniciative MASPER SIG (večjezično in 
križnojezično razpoznavanje govora). V analizo sorodnosti jezikov ter njihovega vpliva na 
uspešnost križnojezičnega razpoznavanja govora smo na strani ciljnega jezika poleg 
slovenščine vključili še madžarščino. Tako smo dosegli večjo nesorodnost med izvornimi in 
ciljnimi jeziki. Na strani izvornih akustičnih modelov smo vpeljali monofonske semi-večjezične 
akustične modele, ki pokrivajo širši spekter akustičnega prostora, kot enojezični akustični 
modeli.  

Prav tako smo nadaljevali s sodelovanjem v iniciativi Broadcast News SIG, ki se ukvarja z 
akustično segmentacijo govornega materiala v bazah Broadcast News. Zasnovali smo sistem 
za klasifikacijo govora in tišine ter sistem za klasifikacijo zvočnega ozadja, ki predstavljata 
osnovo za predprocesiranje BN govornega signala. Sistem smo preizkusili z vsemi 9 jeziki, 
vključenimi v panevropsko bazo Broadcast News. 
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SVAR Multilingual Automatic Speech Recognition Systems and 
Natural Speech Synthesis 
(Sistemi večjezičnega avtomatskega razpoznavanja govora in 
sinteze naravnega govora) 

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat 
Sodelavci: prof. dr. Zdravko Kačič, doc. dr. Matej Rojc, Bojan Kotnik, dr. Andrej 

Žgank 

Projektni partnerji: UPC Barcelona 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Cilj projekta je pridobiti nova znanja in izkušnje na področju razvoja večjezičnih sistemov 
avtomatskega razpoznavanja in sinteze govora. Področje sodelovanja zajema razvoj 
postopkov križnojezičnega razpoznavanja govora in modeliranja prozodije v večjezičnih 
sistemih sinteze govora. V letu 2004 so bile omenjene raziskovalne aktivnosti izvajane v 
okviru petih medsebojnih obiskov raziskovalcev obeh partnerjev v skupni dolžini šestih 
tednov. 

BN-SIPR Cooperation in the development of a Broadcast News 
recognition system for the Slovenian and the Portuguese 
languages 
(Sodelovanje pri razvoju sistema avtomatskega razpoznavanja 
govora za bazo Broadcast News za slovenski in portugalski 
jezik) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: doc. dr. Matej Rojc, Bojan Kotnik, Tomaž Rotovnik, dr. Andrej 

Žgank, dr. Vladimir Hozjan, Damjan Vlaj 

Projektni partnerji: INESC Univerza v Lizboni, Portugalska 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

V okviru projekta je potekalo sodelovanje pri razvoju sistema za segmentacijo, razpoznavanje 
in avtomatsko indeksiranje baz izgovarjav Broadcast News za slovenski in portugalski jezik. 
Načrtovane aktivnosti prispevajo k zapolnitvi vrzeli na tem področju, kjer so bile doslej 
raziskave izvedene predvsem za angleški jezik. V okviru projekta sta raziskovalni skupini 
izmenjali izkušnje na področju razvoja sistemov razpoznavanja tekočega, spontanega in 
pogovornega govora. Prav tako je pozornost veljala nacionalnim posebnostim 
obravnavanega posnetega materiala in razvoju postopkov za dosego večje robustnosti 
procesa segmentiranja baze. V letu 2004 so bile omenjene raziskovalne aktivnosti izvajane v 
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okviru dveh medsebojnih obiskov raziskovalcev obeh partnerjev v skupni dolžini dveh tednov. 

ROTES Robust Speech Processing in Telecommunication Systems 
(Robustno procesiranje govora v telekomunikacijskih sistemih) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 
Sodelavci: doc. dr. Matej Rojc, Bojan Kotnik, dr. Andrej Žgank, dr. Vladimir 

Hozjan, Damjan Vlaj 

Projektni partnerji: Technische Universität Graz 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

V okviru predlaganega projekta je v letu 2004 raziskovalno delo potekalo na področju 
robustnega procesiranja govora v okviru aktivnosti AURORA. Izvedena je bila izmenjava 
dosedanjih izkušenj in vzpostavljeno sodelovanje pri razvoju novih postopkov robustnega 
procesiranja govora, zasnovanih na valčni paketni dekompoziciji. Osnovni okvir raziskav je 
predstavljal raziskovalni okvir projekta AURORA, z uporabo baz izgovarjav AURORA II in 
AURORA III ter baz izgovarjav SPEECHDAT II za slovenščino, nemščino in avstrijsko 
nemščino. V letu 2004 so bile omenjene raziskovalne aktivnosti izvajane v okviru dveh 
medsebojnih obiskov raziskovalcev obeh partnerjev v skupni dolžini treh tednov. 

ECESS European Centre of Excellence for Speech Synthesis (ECESS) 
(Evropski center odličnosti na področju avtomatske sinteze 
govora) 

Vodja: prof. dr. Zdravko Kačič 

Projektni partnerji: Siemens, NOKIA, Ludwig-Maximilians-Universität München, 
Universität Bonn, TU Dresden, Chinese Academy of Sciences, 
LAIP, University of Lausanne, ATR, Kyoto, CSTR, University of 
Edinburgh, Adam Mickiewicz University, UCL London, Middle East 
Technical University, Ankara, ICP, University of the Basque Country, 
UPC Barcelona, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in 
informatiko 

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Cilj Evropskega centra odličnosti na področju avtomatske sinteze govora je postaviti 
priporočila za razvoj in vrednotenje sistemov avtomatske pretvorbe besedila v govor. Dela 
potekajo na področju definiranja standardnih jezikovnih virov, zasnove večjezičnega sistema 
avtomatske pretvorbe besedila v govor ter postopkov njihovega vrednotenja. 
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PUBLIKACIJE 

Matej Rojc, Zdravko Kačič: “Using finite-state transducer theory for representation of very 
large scale lexicons”, Informatica (Ljublj.), Vol. 28, No. 2, str. 159-165, 2004. 

Tomaž Rotovnik, Bogomir Horvat, Zdravko Kačič: “Zasnova sistema za avtomatsko 
razpoznavanje govora s podporo mere zaupanja”, Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 3, str. 128-
133, 2004. 

Peter Rulić, Iztok Kramberger, Zdravko Kačič: “Vrednotenje gibov in kretenj roke kot vhodne 
naprave za komunikacijo človek-stroj v navideznih okoljih”, Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 1-2, 
str. 13-19, 2004. 

Mirjam Sepesy Maučec, Zdravko Kačič, Bogomir Horvat: “Modelling highly inflected 
languages”, Inf. sci., Vol. 166, Iss. 1/4, str. 249-269, Oct. 2004. 

Damjan Vlaj, Zdravko Kačič, Bogomir Horvat: “Voice activity detection based on 
autocorrelation of the frequency spectrum”, Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 4, str. 165-170, 
2004. 

Andrej Žgank, Bogomir Horvat, Zdravko Kačič: “Hiter prenos razpoznavalnika govora na nov 
jezik in primerjava metod za akustično adaptacijo”, Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 4, str. 197-
202, 2004. 

Vladimir Hozjan: “Emotion recognition with large set of emotional features and networks”, 
Advances in speech technology: proceedings, 10th International Workshop, Maribor, Slovenija, 
jul. 2004, str. 172-179. 

Zdravko Kačič: “Overview of research activities in the field of speech technology at the 
University of Maribor”, Advances in speech technology: proceedings, 10th International 
Workshop, Maribor, Slovenija, jul. 2004, str. 37-41. 

Bojan Kotnik: “Feature extraction algorithm based on joint wavelet packet decomposition and 
autoregressive modeling”, Advances in speech technology: proceedings, 10th International 
Workshop, Maribor, Slovenija, jul. 2003,, str. 96-105. 

Bojan Kotnik, Zdravko Kačič, Bogomir Horvat: “Development and integration of the LDA-
Toolkit into the COST249 speechDat (II) SIG Reference recognizer”, LREC 2004: held in 
memory of Antonio Zampolli: proceedings, Fourth international conference on language 
resources and evaluation, Lisbon, Portugalska, maj 2004, Vol. 6, str. 2083-2086. 
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Matej Rojc: “Text-to-speech system for Slovenian language”, Advances in speech technology: 
proceedings, 10th International Workshop, Maribor, Slovenija, jul. 2003, str. 158-170. 

Tomaž Rotovnik: “Design of automatic speech recognition system with integrated confidence 
measure support”, Advances in speech technology: proceedings, 10th International Workshop, 
Maribor, Slovenija, jul. 2003, str. 199-206. 

Janez Stergar, Caglayan Erdem, Bogomir Horvat, Zdravko Kačič: “A data-driven adaptation of 
prosody in a multilingual TTS”, LREC 2004: held in memory of Antonio Zampolli: proceedings, 
Fourth international conference on language resources and evaluation, Lisbon, Portugalska, 
maj 2004, Vol. 6, str. 2111-2114. 

Darinka Verdonik, Matej Rojc: “Jezikovni viri projekta LC-STAR”, Jezikovne tehnologije: 
zbornik B 7. mednarodne multi-konference Informacijska družba IS 2004, 9. do 15. oktober 
2004: proceedings B of the 7th International Multi-Conference Information Society IS 2004, 
Ljubljana, Slovenija, okt. 2004, str. 24-47. 

Darinka Verdonik, Matej Rojc, Zdravko Kačič: “Creating Slovenian language resources for 
development of speech-to-speech translation components”, LREC 2004: held in memory of 
Antonio Zampolli: proceedings, Fourth international conference on language resources and 
evaluation, Lisbon, Portugalska, maj 2004,, Vol. 4, str. 1399-1402. 

Damjan Vlaj: “Definition of the VAD reference on the Aurora 2 database”, Advances in speech 
technology: proceedings, 10th International Workshop, Maribor, Slovenija, jul. 2003, str. 89-
94. 

Aleksandra Zögling Markuš, Andrej Žgank, Tomaž Rotovnik, Mirjam Sepesy Maučec, Damjan 
Vlaj, Vladimir Hozjan, Bojan Kotnik: “Spoken language resources at University of Maribor”, 
Advances in speech technology: proceedings, 10th International Workshop, Maribor, Slovenija, 
jul. 2003, dodatek. 

Andrej Žgank: “Phonetic broad classes in multilingual speech recognition environment”, 
Advances in speech technology: proceedings, 10th International Workshop, Maribor, Slovenija, 
jul. 2003, str. 116-121. 

Andrej Žgank, Zdravko Kačič, Frank Diehl, Klara Vicsi, György Szaszák, Jozef Juhar, Slavomir 
Lihan, Bogomir Horvat: “The COST 278 MASPER iniative - crosslingual speech recognition 
with large telephone database”, LREC 2004: held in memory of Antonio Zampolli: 
proceedings, Fourth international conference on language resources and evaluation, Lisbon, 
Portugalska, maj 2004, Vol. 6, str. 2107-2110. 
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Andrej Žgank, Tomaž Rotovnik, Mirjam Sepesy Maučec, Darinka Verdonik, Janez Kitak, 
Damjan Vlaj, Vladimir Hozjan, Zdravko Kačič, Bogomir Horvat: “Acquisition and annotation of 
Slovenian broadcast news database”, LREC 2004: held in memory of Antonio Zampolli: 
proceedings, Fourth international conference on language resources and evaluation, Lisbon, 
Portugalska, maj 2004, Vol. 6, str. 2103-2106. 

Andrej Žgank, Tomaž Rotovnik, Darinka Verdonik, Zdravko Kačič: “Baza broadcast news za 
slovenski jezik (BNSI) in sistem za razpoznavanje tekočega govora”, Jezikovne tehnologije: 
zbornik B 7. mednarodne multi-konference Informacijska družba IS 2004, Ljubljana, Slovenija 
okt. 2004, str. 94-97. 

Zdravko Kačič, Iztok Kramberger: “Postopek in naprava za gestikularno-vizualno 
komunikacijo”, odločba o podelitvi patenta Urada Republike Slovenije za intelektualno lastnino 
št. 21480 (št. prijave P-200300086), Ljubljana, 2004. 

PREDSTAVITVE 

Tomaž Rotovnik, Andrej Žgank, “Indexing of TV archive”, Teleinfos, 22.4.2004, Ljubljana, 
2004. 

Andrej Žgank, Tomaž Rotovnik, “Govorno vodene storitve v telekomunikacijah”, Teleinfos, 
22.4.2004, Ljubljana, 2004. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Evropski center odličnosti na področju avtomatske 
sinteze govora, srečanje, organizacija in izvedba, 
Maribor, od 6. do 9. jul. 2004. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Projekt 6. okvirni program: Technology and 
Corpora for Speech-to-Speech Translation, 
srečanje, organizacija in izvedba, Maribor, 7. jul. 
2004. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Advances in Speech Technology AST 2004, 
mednarodna delavnica, organizacija in izvedba, 
Maribor, od 7. do 9. jul. 2004. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Ocenjevalec pri reviji International Journal of 
Speech Technology, član uredniškega odbora, 
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gostujoči urednik. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Dr. Andrej Žgank: Udeležba na 7. sestanku upravnega odbora 
projekta COST 278 Spoken Language Interaction in 
Telecommunication, udeležba na sestanku 
projekta, Mons, Belgija, od 18. do 20. jan. 2004. 

Prof. dr. Zdravko Kačič, 
mag. Darinka Verdonik: 

Udeležba na sestanku upravnega odbora projekta 
5. OP Lexica and Corpora for Speech-to-Speech 
Translation (LC-STAR), udeležba na sestanku 
projekta, Sitges, Španija, 5. in 6. feb. 2004. 

Prof. dr. Zdravko Kačič, 
doc. dr. Matej Rojc: 

Udeležba na sestanku Evropskega centra odličnosti 
na področju avtomatske sinteze govora (ECESS), 
udeležba na srečanju, Muenchen, Nemčija, 20. feb. 
2004. 

Dr. Andrej Žgank: Udeležba na 8. sestanku upravnega odbora 
projekta COST 278 Spoken Language Interaction in 
Telecommunication, udeležba na sestanku 
projekta, Kaunas, Litva, od 9. do 11. maja 2004. 

Prof. dr. Zdravko Kačič, 
Bojan Kotnik, 
mag. Darinka Verdonik, 
dr. Andrej Žgank: 

Predstavitev članka na konferenci 4th International 
Conference on Language Resources and 
Evaluation), udeležba na srečanju, Lizbona, 
Portugalska, od 26. do 28. maja 2004. 

Mag. Darinka Verdonik: Udeležba na sestanku upravnega odbora projekta 
5. OP Lexica and Corpora for Speech-to-Speech 
Translation (LC-STAR), udeležba na sestanku 
projekta, St. Petersburg, Ruska federacija, 22. in 
23. jul. 2004. 

Prof. dr. Zdravko Kačič, 
dr. Andrej Žgank: 

Udeležba na 9. sestanku upravnega odbora 
projekta COST 278 Spoken Language Interaction in 
Telecommunication, udeležba na sestanku 
projekta, Norwich, Velika Britanija, 29. avg. 2004. 

Prof. dr. Zdravko Kačič, Udeležba na znanstveni delavnici ISCA Tutorial 
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dr. Andrej Žgank: and Research Workshop (ITRW) on Robustness 
Issues in Conversational Interaction, udeležba na 
srečanju, Norwich, Velika Britanija, 30. in 31. avg. 
2004. 

Tomaž Rotovnik: Raziskovalno delo v okviru bilateralnega 
sodelovanja, raziskovalno delo, Lizbona, 
Portugalska, od 1. do 7. nov. 2004. 

Doc. dr. Matej Rojc: Raziskovalno delo v okviru bilateralnega 
sodelovanja, raziskovalno delo, Barcelona, Španija, 
od 22. nov. do 5. dec. 2004. 

Bojan Kotnik: Raziskovalno delo v okviru bilateralnega 
sodelovanja, raziskovalno delo, Gradec, Avstrija, od 
29. nov. do 10. dec. 2004. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Udeležba na sestanku Evropskega centra odličnosti 
na področju avtomatske sinteze govora (ECESS), 
udeležba na srečanju, Barcelona, Španija, 9. in 10. 
dec. 2004. 

Prof. dr. Zdravko Kačič: Vabljeno predavanje, obisk, Barcelona, Španija, od 
9. do 14. dec. 2004. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Frank Diehl 
(Universitat Politecnica de Catalunya, 
Barcelona, Španija), 
Pablo Aguera, 
Antonio Bonafonte 
(UPC Barcelona, Barcelona, Španija): 

Raziskovalno delo v okviru bilateralnega 
sodelovanja, raziskovalno delo, od 5. do 11. jul. 
2004. 

Oliver Jokisch, 
Rüdiger Hoffmann 
(TU Dresden, Dresden, Nemčija), 
Jianhua Tao 
(Chinese Academy of Sciences, 
Peking, Ljudska republika Kitajska), 
Imre Kiss 

Sodelovanje v okviru Evropskega centra odličnosti 
za sintezo govora, raziskovalno delo, od 6. do 9. jul. 
2004. 
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(NOKIA, Tampere, Finska): 

Hugo Meineda 
(INESC Univerza v Lizboni, Lizbona, 
Portugalska): 

Raziskovalno delo v okviru bilateralnega 
sodelovanja, raziskovalno delo, od 18. do 24. okt. 
2004. 

Joao P. Neto 
(INESC Univerza v Lizboni, 
Portugalsja, Lizbona, Portugalska): 

Raziskovalno delo v okviru bilateralnega 
sodelovanja, raziskovalno delo, od 18. do 22. nov. 
2004. 

Tuan Van Pham 
(Technische Universität Graz, Gradec, 
Avstrija): 

Raziskovalno delo v okviru bilateralnega 
sodelovanja, raziskovalno delo, od 13. do 17. dec. 
2004. 
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INŠTITUT ZA MOČNOSTNO ELEKTROTEHNIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Telefon: (02) 220 70 40 

Elektronska pošta: ivan.zagradisnik@uni-mb.si 

http://www.me.feri.uni-mb.si/ 

Raziskovanje v okviru inštituta ima tri večje tematske skupine. Medtem ko se prva ukvarja 
predvsem z raziskavami na področju elektromagnetnih naprav, dela druga na področju 
proizvodnje, prenosa in razdeljevanja električne energije, tretja pa se ukvarja s področjem 
avtomatizacije v elektroenergetiki. Za prvo skupino je značilno, da raziskuje in razvija numerične 
metode za izračun potencialnih polj in se ukvarja z raziskavami predvsem elektromagnetnih 
naprav. V okviru drugega področja je raziskovanje usmerjeno predvsem v optimizacijske procese, 
zanesljivost in kakovost električne energije. Tretje področje uvaja sodobne postopke vodenja 
sistemov v energetiki. 

Inštitut sodeluje z drugimi univerzami in inštitucijami, kot so: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za 
elektrotehniko; Univerza v Zagrebu, Elektrotehniška in računalniška fakulteta - Hrvaška; Univerza 
J. J. Strossmayerja v Osijeku, Elektrotehniška fakulteta - Hrvaška; Univerza v Kragujevcu - Srbija 
in Črna gora, Univerza Sv. Ciril in Metod v Skopju, Fakulteta za elektrotehniko - Makedonija; 
Univerza v Tuzli, Fakulteta za elektrotehniko - BiH, Tehniška univerza v Gradcu, Elektrotehniška 
fakulteta - Avstrija; Univerza Johannes Kepler v Linzu, Inštitut za regulacijsko tehniko in pogone - 
Avstrija; Tehniška univerza v Budimpešti, Inštitut za električne stroje - Madžarska; Univerza v 
Paderbornu - Nemčija; Univerza D'Artois - Francija; Katoliška univerza v Leuvenu, Inštitut za 
električne stroje in pogone - Belgija; Tehniška univerza Achen - Nemčija; Northeastern univerza v 
Bostonu - ZDA, Združenje evropskih univerz v Dortmundu -Nemčija; Physikalisch-Technische 
Bundesanstalt v Braunschweigu - Nemčija; Institute of Electrical Engineering v Varšavi - Poljska; 
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Univerza v Lodžu, Institute of Mechatronics and Information Systems - Poljska; Instituto Nacionale 
Galileo Ferraris v Torinu - Italija; Doshisha University v Kyotu - Japonska. 

 

Člani inštituta so organizirani v petih laboratorijih. 

 

 

Laboratorij za 
električne 

stroje 
Vodja: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Laboratorij za 
energetiko 

Vodja: 
izr. prof. dr. Jože Voršič 

Laboratorij za 
vodenje elektromehanskih 

sistemov 
Vodja: 

prof. dr. Bojan Grčar 

Laboratorij za 
osnove in teorijo v 

elektrotehniki 
Vodja: 

prof. dr. Igor Tičar 

Inštitut za močnostno elektrotehniko 
Predstojnik: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Laboratorij za 
aplikativno 

elektromagnetiko 
Vodja: 

izr. prof. dr. Mladen Trlep 
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Laboratorij za električne stroje 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Redno zaposleni sodelavci: mag. Bojan Slemnik; Florijan Leskovar, inž.; Miralem Hadžiselimović, 
univ. dipl. inž. 

Laboratorij za energetiko 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Voršič 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Gorazd Štumberger, izr. prof. Jože Pihler; mag. Andrej 
Hanžič; Janez Ribič, univ. dipl. inž.; Stegne Marjan, univ. dipl. inž.; 
Jurček Voh; Andrej Korak univ. dipl. gosp. inž 

Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov 

Vodja: prof. dr. Bojan Grčar 

Redno zaposleni sodelavci: prof. dr. Drago Dolinar; doc. dr. Jožef Ritonja; dr. Oto Težak; dr. 
Boštjan Polajžer; Aleksander Krašovec, univ. dipl. inž.; Zlatko Strelec 

Laboratorij za osnove in teorijo v elektrotehniki 

Vodja: prof. dr. Igor Tičar 

Redno zaposlen sodelavec: mag. Andrej Orgulan; Peter Kitak, univ. dipl. inž.; Andrej Stermecki 
univ. dipl. inž. 

Laboratorij za aplikativno elektromagnetiko 

Vodja: izr. prof. dr. Mladen Trlep 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Anton Hamler; dr. Marko Jesenik; dr. Bojan Štumberger; 
Viktor Goričan, dipl. inž.; Gorazd Hrovat, univ. dipl. inž.; Anton 
Habjanič, univ. dipl. inž. 
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LABORATORIJ ZA ELEKTRIČNE STROJE 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Ivan Zagradišnik 

Telefon: (02) 220 70 40 

Elektronska pošta: ivan.zagradisnik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

LABES-BV-02_2003 Analiza segrevanj eksplozijsko varnih motorjev 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: Miralem Hadžiselimovič, mag. Matej Gajzer, Tine Marčič 

Financira: Bartec Varnost, d. o. o. 

Za Bartec Varnost Zagorje smo opravljali analize meritev in izračunov trifaznih eksplozijsko 
varnih motorjev. 

LABES-BV-01-2003 Avtomatizirano merilno mesto za preiskušanje rotacijskih 
električnih strojev 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: mag. Matej Gajzer, Miralem Hadžiselimovič 

Projektni partnerji: TELEM d.o.o., Tehnološki center za električne stroje 

Financira: Bartec Varnost, d. o. o. 

Za Bartec Varnost Zagorje smo sodelovali pri projektu izdelave in postavitvi računalniško 
vodenega tipskega preskuševališča za eksplozijsko varne elektromotorje. Pri projektu smo 
uporabili rešitve iz našega raziskovalnega laboratorija za meritve motorjev. 
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LABES-DAN-01-
2004 

Analiza kompresorskih motorjev z različnimi kvalitetami 
pločevine 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: Miralem Hadžiselimovič, Tine Marčič 

Financira: DANFOSS COMPRESSORS D.O.O. 

Za Danfoss Črnomelj smo analizirali vpliv različnih kakovosti polgotovih in gotovih visoko 
permeabilnih pločevin na karakteristike enofaznih motorjev z obratovalnim kondenzatorjem v 
pomožni fazi, ki se uporabljajo za pogon batnih kompresorjev v hladilnih napravah. 

LABES-IA-02-2003 Razvoj elektromagnetne zavore za zaviranje pogonskih 
motorjev na viličarju 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: Miralem Hadžiselimovič, mag. Bojan Slemnik, Peter Virtič 

Projektni partnerji: Elkostroj 

Financira: Iskra Avtoelektrika, d. d. 

Za Iskro Avtoelektriko Šempeter smo razvili novo elektromagnetno zavoro za vgradnjo na 
izmenične pogonske motorje viličarjev. Posebnost projektiranja omenjene zavore je 
zmanjšanje širine zavore in povečanju pritezne sile glede na standardno izvedbo. Testni 
rezultati meritev so pokazali ustreznost izdelanega prototipa elektromagnetne zavore in so se 
ujemali z numerično izračunanimi vrednostmi s pomočjo CAD paketa Ansys. Dve zavori sta 
sedaj na testiranju v podjetju NACO v ZDA. 

LABES-IA-01-2003 Meritve ležajnih tokov 

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradišnik 
Sodelavci: Miralem Hadžiselimovič, Stjepan Štefanko 

Projektni partnerji: Iskra Avtoelektrika d.d. 

Financira: Iskra Avtoelektrika, d. d. 

Za Iskro Avtoelektriko Šempeter so bile opravljene raziskovalne meritve (s tuljavo 
Rogovskega) tokov gredi in ležajev v trifaznih asinhronskih motorjih napajanih s krmilnikom. 
Motorji se uporabljajo za pogon koles v viličarjih podjetja NACO v ZDA. Rezultati meritev brez 
krmilnika so potrdili ležajne tokove, kateri pa zaradi majhnih amplitud niso škodljivi ležajem 
motorja. Raziskave motorjev napajanih s krmilnikom pa še niso zaključene. 
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Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Aplikativni projekti 

L2-5140-0796-03 Elektronsko komutirani elektromotorji za posebne namene 

Vodja: doc. dr. Bojan Štumberger 
Sodelavci: Mirko Petrovčič, izr. prof. dr. Riko Šafarič, Matej Gajzer, mag. Bojan 

Slemnik, prof. dr. Ivan Zagradišnik, Miralem Hadžiselimovič 

Projektni partnerji: Rotomatika d.o.o. 

Financira: Rotomatika, d. o. o., Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport 
Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. 2003 do dec. 2004 

Predmet raziskav tega projekta so sinhronski motorji s trajnimi magneti z zunanjim ali 
klasičnim notranjim rotorjem. 

Cilj raziskave je projektiranje in razvoj sinhronskega motorja s trajnimi magneti z zunanjim 
rotorjem za pogon ventilatorja, ki je konstrukcijsko zamenljiv z obstoječim asinhronskim 
motorjem, ima boljši izkoristek in nižji nivo hrupa. 

Posebna pozornost je bila posvečena projektiranju rotorja ob nespremenjeni geometriji reza 
statorja za doseganje ciljnih karakteristik motorja. Za material trajnih magnetov je bil izbran 
trdomagnetni feritni material. Izvedena je bila optimizacija geometrije magnetnih segmentov 
rotorja in navitja statorja z namenom doseganje ciljnih karakteristik, zmanjšanja nihanja 
vrtilnega momenta in izboljšanja izkoristka.  

Lepljenje in namestitev namagnetenih magnetnih segmentov rotorja predstavlja problem. 
Zaradi tega je bila projektirana in izdelana magnetilna glava, ki omogoča pulzno magnetenje 
celotnega rotorja po končani namestitvi in lepljenju nenamagnetenih magnetnih segmentov 
rotorja.  

Meritve karakteristik prototipa motorja dajejo pričakovane rezultate. 

PUBLIKACIJE 

Andrej Stermecki, Ivan Zagradišnik, Bojan Slemnik: “Numerična analiza konstrukcijskih 
izboljšav za zmanjšanje nihanj momenta elektronsko komutiranega elektromotorja”, 
Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 4, str. 209-214, 2004. 
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Bojan Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Ivan Zagradišnik, Anton 
Hamler, Marko Jesenik, Viktor Goričan, Mladen Trlep: “Permanent magnet synchronous motor 
with exterior-rotor”, Prz. Elektrotech., let. 80, št. 12, str. 1262-1264, 2004. 

Miralem Hadžiselimović, Tine Marčič, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: “Določevanje 
parametrov nadomestnega vezja in optimalnega kondenzatorja enofaznega asinhronskega 
motorja”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, 
Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 381-384. 

Miralem Hadžiselimović, Damijan Miljavec, Ivan Zagradišnik: “[Psi] - I characteristic 
determination of magnetic circuit and analysis of magnetic field in a single - phase 
transformer”, Conference proceedings, 16th International conference on electrical machines 
Cracow, Poljska, sept. 2004. 

Tine Marčič, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik, Matej Gajzer: “Rotor slot number 
influence on the characteristics of three phase squirrel-cage induction motors”, Conference 
proceedings, 16th International conference on electrical machines, 2004, Cracow, Poljska, 
sept. 2004. 

Tine Marčič, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik, Matej Gajzer: “Vpliv ventilatorskega 
pogona na temperaturo trifaznega asinhronskega motorja”, Zbornik trinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, 
str. 337-340. 

Damijan Miljavec, Miralem Hadžiselimović, Ivan Zagradišnik, Konrad Lenasi: “Evaluation of 
surface losses in air-gap area of synchronous reluctance motor”, Conference proceedings, 
16th International conference on electrical machines, Cracow, Poljska, sept. 2004. 

Silvo Ropoša, Ivan Zagradišnik: “Numerična analiza univerzalnega komutatorskega motorja za 
sesalno enoto”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 349-352. 

Bojan Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Ivan Zagradišnik: 
“Sinhronski motor z zunanjim rotorjem”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 357-360. 

Peter Virtič, Miralem Hadžiselimović, Tine Marčič, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: 
“Posebnosti meritev enosmerne elektromagnetne zavore”, Zbornik trinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, 
str. 409-412. 
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Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik, Miralem Hadžiselimović, Anton Hamler, Marko Jesenik, 
Viktor Goričan, Mladen Trlep: “Permanent magnet synchronous motor with exterior-rotor”, XIV 
sympozjum środowiskowe: zastosowania elektromagnetyzmu w nowoczesnych technikach i 
informatyce, Zakopane, Poljska, 2004, str. 102-103. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar, Ivan Zagradišnik, Anton Hamler, 
Mladen Trlep: “Torque ripple minimization in permanent magnet synchronous motor with outer 
rotor”, Joint european magnetic symposia, Dresden, Nemčija, sept.2004, str. 228. 

Bojan Slemnik, Ivan Zagradišnik, “Elektromehanski pretvorniki: zbirka rešenih nalog”, Maribor, 
Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 2004. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Miralem Hadžiselimovič, 
doc. dr. Bojan Štumberger: 

Udeležba na znanstvenem srečanju Poljskega 
združenja za področje aplikativne elektromagnetike, 
udeležba na srečanju, Zakopani, Poljska, od 21. do 
23. jun. 2004. 

Miralem Hadžiselimovič, 
Tine Marčič: 

Obisk na mednarodni konferenci ICEM 2004, 
udeležba na srečanju, Lodz, Poljska, od 4. do 9. 
sept. 2004. 
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LABORATORIJ ZA ENERGETIKO 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Jože Voršič 

Telefon: (02) 220 70 50 

Elektronska pošta: vorsic@uni-mb.si 

 

 

Sončna elektrarna. 
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RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

L2-6385-0796 Raziskave vplivov na povečanje izklopne zmogljivosti 
plinskega odvodnika 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: izr. prof. dr. Jože Pihler, mag. Andrej Hanžič, Marjan Stegne 

Projektni partnerji: Iskra Zaščite 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, Iskra 
Zaščite 

Naloga obravnava sodobno izvedbo zaščite pred prenapetostmi, ki se pojavljajo v 
nizkonapetostnih omrežjih. Osnovni namen naloge je analiza delovanja zaščitne naprave, ki 
je sestavljena iz več zaščitnih elementov. Gre za t.i. kombinirane prenapetostne zaščite oz. 
zaščitne module, ki jih sestavljajo ohmski upori, varistorji in plinski odvodniki. Z ustrezno 
kombinacijo in dimenzioniranjem posameznih zaščitnih elementov je možno doseči optimalno 
in učinkovito delovanje zaščitne naprave. Da bi zadevo lahko v praksi lažje in hitreje 
realizirali, je zelo primerno izdelati matematični model takšne zaščitne naprave s pomočjo 
ustreznega programskega paketa, kjer lahko s pomočjo simulacije preverimo lastnosti 
izdelanega modela. Za realizacijo takšne simulacije potrebujemo poleg obstoječega 
programskega paketa tudi ustrezne modele sestavnih elementov zaščitne naprave.  

V konkretnem primeru je potrebno izdelati oz. ustrezno prirediti: 

a) matematični model varistorja, ki bo sorazmerno enostaven in učinkovit in 

b) izdelati matematični model plinskega odvodnika. 

V letu 2004 smo izdelali matematični model varistorja in ga verificirali z opravljenimi 
meritvami in testi v laboratoriju ICEM. 

L2-5407 Programski paket: "Zaščita pred učinki strele" 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: mag. Darko Koritnik, izr. prof. dr. Jože Pihler 

Projektni partnerji: Hermi, d. o. o. 

Financira: Hermi, d. o. o., Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike 
Slovenije 
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Na osnovi matematičnega in fizikalnega modela Cigre 33 smo izdelali programsko opremo za 
kontrolo kakovosti lovilnega sistema. Zasnovana je na veljavnem pravilniku za zaščito pred 
udarom strele iz leta 1968 ter na sodobnejših standardih, ki upoštevajo trenutno stanje 
tehnike. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

VNDSVS Vetrne naprave z difuzorjem v SV Sloveniji 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: mag. Andrej Hanžič, Andrej Korak, Janez Ribič, Vincenc Butala 

Projektni partnerji: Fakulteta za strojništvo, Univerza v Ljubljani, Fakulteta za 
elektrotehniko, Ljubljana 

Financira: Grozd Ure in OVE 

Osnovo za izvedbo projekta predstavlja komercializacija razvitega izdelka. V svetu poteka 
razvoj oblike vetrnic v dveh smereh. Prvo predstavljajo tako imenovane konvencionalne 
vetrnice – s trikrakim rotorjem. Drugo smer pa vetrnice v oplaščeni izvedbi, kjer je rotor obdan 
s plaščem v obliki razširjene cevi. Prednost oplaščenih vetrnic pred konvencionalnimi je 
predvsem v večjem izkoristku energije vetrov pri nižjih hitrosti. Na osnovi izračunov bo 
pripravljena tudi izdelava prvega prototipa vetrnice v oplaščeni izvedbi v Sloveniji. Za prototip 
vetrnice v oplaščeni izvedbi bo podan tehnološki opis izdelka in SWOT - analiza izdelka. 
Izvedene bodo meritve električnih parametrov vetrnice pri različnih režimih obratovanja in 
spreminjajočem se bremenu. Projekt omogoča HSE vstop na področje načrtovanja vetrnih 
turbin in kasneje v ločenem konzorciju povezanih podjetij možnost prodaje tovrstnih 
tehnologij na energetskem trgu. 

Solarna elektrarna Elektrarna na solarno energijo 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: mag. Andrej Hanžič, Jurček Voh, Kristijan Brecl, Janez Krč, Marko 

Topič 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Fakulteta za strojništvo, 
Univerza v Ljubljani 

Financira: Grozd Ure in OVE 

Že od začetka proizvodnje električne energije se pojavlja problem shranjevanja električne 
energije. Zato poskušamo energijo porabiti takoj, brez vmesnega shranjevanja. Ob tem pa 
dosedanje izvedbe PV sistemov brez skladiščenja električne energije, predvsem zaradi nizkih 
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izkoristkov sončnih celic ter zaradi dnevnih in letnih nihanj sončnega sevanja, ne zadostujejo 
za normalno oskrbo porabnika z električno energijo. Problema shranjevanja in oskrbe z 
električno energijo lahko rešimo s vzporednim povezovanjem sistema z električnim 
omrežjem. Na ta način se izognemo uporabi akumulatorja, kar predstavlja prednost pri 
izvedbeni ceni postavitve fotonapetostnega sistema, življenjski dobi in zmanjšanju 
onesnaženja okolja. Delo bo posvečeno spreminjanju karakteristike sončne celice ob različni 
energijski obsevanosti in prilagajanju bremena z namenom, kar najbolje izkoristiti 
razpoložljivo sončno žarčenje. V ta namen bi bilo potrebno spreminjati upornost bremena, kar 
pa seveda ni mogoče, saj je dana (npr. pretvornik enosmerna napetost – izmenična napetost, 
akumulator). Problem je možno rešiti z dodatnim enosmernim pretvornikom s spremenljivim 
koeficientom prevajanja. Na takšen način se bo povečal izkoristek pri majhni energijski 
obsevanosti sončne celice za dva- do trikrat. Ker DC/AC pretvorniki, ki bi imeli integrirano 
stopnjo prilagajanja napetosti bremenu in pretvorbe enosmerne izmenično v napetost 
trenutno na trgu še ne obstajajo je naša naloga izdelati prototip tovrstnega pretvornika. 
Osnovni cilj je postavitev manjše solarne elektrarne za potrebe napajanja električnih 
porabnikov. Ker bo sistem nadzorovan, zajem merilnih podatkov pa bo potekal preko 
intranetne povezave krmilnika in analogne procesne enote za zajem podatkov, bo s tem 
omogočeno tudi dolgoročno spremljanje obratovanja fotonapetostnega sistema za potrebe 
nadaljnjih raziskav paralelnega delovanja le-tega z NN električnim omrežjem. 

SIPVMMKJDO Strokovna izhodišča za pravila vključevanja mikro in majhnih 
kogeneracij v javna distribucijska omrežja 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: mag. Andrej Hanžič, mag. Andrej Orgulan, Marjan Stegne, Jurček 

Voh, Janez Ribič, izr. prof. dr. Gorazd Štumberger, Viljem Muzek 

Projektni partnerji: TCPE - Tehnološki center za pretvarjanje energije 

Financira: Ministrstvo za okolje in prostor Republike Slovenije 

Potreba po energiji in dostopnost tehnologij omogočajo množičnejšo uporabo majhnih in 
mikro energetskih pretvornikov v javnih omrežjih. Njihova uporaba in vključevanje v javna 
razdeljevalna omrežja je na nivoju standardizacij že do neke mere raziskana. Konkretnih 
napotkov na nivoju pravil pa distribucijska podjetja pri nas še nimajo. Gre za energetske 
pretvornike majhnih moči, ki uporabljajo kot energent predvsem plin, hidropotencial, sončno 
in vetrno energijo. 

Zraven tehničnih ukrepov in omejitev je treba pri priključevanju teh energetskih pretvornikov 
upoštevati njihove obratovalne značilnosti in odziv omrežja nanje ter obstoječo tehnično 
regulativo v naši državi. 

Študijska naloga obravnava izhodišča za priklop in vzporedno obratovanje mikroenergetskih 
pretvornikov z javnimi nizkonapetostnimi razdeljevalnimi omrežji. Izhodišča so oblikovana na 
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osnovi primerov reševanja vključevanja in obratovanja tovrstnih naprav v Evropi, v nekaterih 
primerih tudi v Združenih državah, Kanadi, Japonski in (redkeje) pri nas. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

APL Akreditacija preskusnega laboratorija 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Pihler 
Sodelavci: Marjan Stegne, mag. Darko Koritnik, Lidija Korpar Koritnik 

Projektni partnerji: ICEM-TC 

Financira: ICEM-TC, Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije 

Elektroenergetski laboratorij ICEM želimo usposobiti do te mere, da bo imel priznano 
usposobljenost za delo v skladu s standardi. Glavni cilj je doseči akreditacijo laboratorija. 

Mednarodni projekti 

SI-AT/04-05/15 Virtual Electromagnetic Laboratory and Web-based Distance 
Learning 
(Virtualni elektromagnetni laboratorij in učenje na daljavo) 

Vodja: prof. dr. Igor Tičar 
Sodelavci: izr. prof. dr. Jože Pihler, mag. Andrej Orgulan, Peter Kitak, Andrej 

Stermecki, prof. dr. Kurt Preis, prof. dr. Oscar Biro 

Projektni partnerji: Institut für Grundlagen und Theorie der Elektrotechnik, Graz, Avstrija 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za visoko šolstvo Republike Avstrije 

Sodelovanje na projektu, odobrenem v letu 2002-2003, se je nadaljevalo tudi v letu 2004, saj 
smo dobili ponovno podaljšanje projekta za leti 2004 in 2005. Z Laboratorijem za osnove in 
teorijo v elektrotehniki FERI smo sodelovali z inštitutom »Institut für Grundlagen und Theorie 
der Elektrotechnik (IGTE)« Tehnične univerze v Gradcu. Za programski paket EleFAnT je bil 
izdelan novi mrežni generator in vpeljana optimizacija na osnovi metode evolucijske 
strategije. To novo razvito dopolnilo k obstoječemu programskemu orodju je že bilo 
uporabljeno pri diplomskih nalogah in individualnih raziskovalnih delih na podiplomskem 
študiju. 
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SAVE-2002-083 Dissemination of energy efficient electric and electronic 
equipment (EEE) in European universities - The purchasing of 
energy efficient and environmentally friendly information and 
communication technologies 
(Razširjanje energetsko učinkovite električne in elektronske 
opreme na evropskih univerzah. Nabava energetsko učinkovite 
in okolju prijaznih informacijskih in komunikacijskih 
tehnologij.) 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: mag. Andrej Hanžič, Miran Horvat, mag. Darko Koritnik 

Projektni partnerji: COPERNICUS Secretariat 

Financira: Evropska unija 

Projekt je zasnovan na predpostavki, da je ogromno povečanje rabe električne energije 
povzročeno predvsem zaradi uporabe novih informacijskih in komunikacijskih tehnologij kot 
so: osebni računalniki, tiskalniki itd. Univerze so tiste, ki morajo globlje raziskati ta problem, 
zaradi poučevanja in raziskav. Razen tega so univerze v Evropi z več kot 17 milijoni študenti 
pomemben socialni multiplikator in diplomirani študentje so odlični razširjevalci za izvedbo 
sprememb v proizvodnji in uporabi naprav. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Temeljni raziskovalni projekti 

43/2248/2004 Projekt raziskave neelastičnih raztezkov vodnikov za nadzemne 
vode 
Tehnična obdelava podatkov in izdelava poročila o raziskavi 
neelastičnih raztezkov vodnikov tipa Al/Je 490/65 na DV 220 kV 
Podlog-Holmec in na DV 220 kV Podlog-Beričev 

Vodja: izr. prof. dr. Franc Jakl 
Sodelavci: Andrej Jakl 

Projektni partnerji: Elektro – Slovenija, d. o. o. 

Financira: Elektro – Slovenija, d. o. o. 

Trajanje: od maja do nov. 2004 

Na osnovi dogovora z naročnikom ELES ELEKTRO SLOVENIJA, d. o. o., Ljubljana, 
Hajdrihova 2, naročilnica št. 43/2248/2004 z dne 25. 05. 2004, je bila dogovorjena tehnična 
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obdelava podatkov in izdelava poročila o raziskavi neelastičnih raztezkov vodnikov tipa Al/Je 
490/65 na DV 220 kV Podlog-Holmec in na DV 220 kV Podlog-Beričevo, ki so se v letu 2003 
izvajala v laboratoriju podjetja DALEKOVOD Zagreb. Obdelava podatkov je bila izvršena v 
okviru Laboratorija za elektroenergetiko Fakultete za elektrotehniko, računalništvo in 
informatiko Univerze v Mariboru. Končno poročilo predano naročniku 15. 11. 2004. 

45/3338/2002 Projekt raziskave vodnikov za nadzemne vode 
Tehnična obdelava podatkov in izdelava poročila električnega 
in mehanskega preizkušanja vodnikov tipa Al/Je 490/65 

Vodja: izr. prof. dr. Franc Jakl 
Sodelavci: izr. prof. dr. Jože Voršič, mag. Ladislav Mikola, dr. Bojan Gergič, 

Miloš Vute, Stanislav Lampič, Andrej Jakl 

Projektni partnerji: Elektro – Slovenija, d. o. o. 

Financira: Elektro – Slovenija, d. o. o. 

Trajanje: od nov. 2002 do mar. 2004 

Na osnovi dogovora z naročnikom ELES ELEKTRO SLOVENIJA, d. o. o., Ljubljana, 
Hajdrihova 2, naročilnica št. 45/3338/2002 z dne 08. 11. 2002 je bila dogovorjena tehnična 
obdelava podatkov in izdelava poročila za mehansko preizkušanje vodnikov tipa Al/Je 
490/65, ki so se v letu 2002 izvajala v laboratoriju podjetja DALEKOVOD Zagreb. Naknadno 
so bile izvršene še meritve specifične električne prevodnosti vseh aluminijskih žic z vseh 
štirih vzorcev vodnika Al/Je 490/65 (skupno 216 žic) in primerjalno še na štirih žicah 
jeklenega jedra (centralna žica) na odbranih štirih vzorcih vodnika Al/Je 490/65. Meritve 
električne upornosti oziroma specifične električne prevodnosti posameznih žic so bile 
izvršene v Laboratoriju za električne meritve Fakultete za elektrotehniko, računalništvo in 
informatiko Univerze v Mariboru. Končno poročilo predano naročniku 30. 03. 2003. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

PMPPTV Priprava merilnih prog za preskuse taljivih varovalk 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Pihler 
Sodelavci: mag. Darko Koritnik, Mitja Koprivšek, Marjan Stegne 

Projektni partnerji: ETI Elektroelement, d. d., ICEM-TC, Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko 

Financira: Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije, ICEM-TC 

Trajanje: od jan. do dec. 2004 
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V sodelovanju z industrijo smo v letu 2004 pripravili več merilnih prog za preskušanje taljivih 
varovalk v preskusnem energetskem laboratoriju ICEM. Za preskus z manjšimi tokovnimi 
preobremenitvami, z največjo energijo obloka in z nazivno izklopno zmogljivostjo. 

APMP3 Avtomatizacija preskusov na merilni progi MP3 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Pihler 
Sodelavci: Janez Primožič, mag. Darko Koritnik, Marjan Stegne, Franc Pikl 

Projektni partnerji: ICEM-TC, ETI Elektroelement, d. d., EHO, d. o. o. 

Financira: Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije, ICEM-TC 

Trajanje: od jan. 2002 do dec. 2004 

Kot projekt smo zastavili izvedbo avtomatizacije celotne merilne proge za močnostne meritve 
MP3. Končni cilj projekta je priprava celotne dokumentacije, načrtov in dejanska izvedba 
avtomatizacije merilne proge MP3. Upravljanje merilne proge bo tako možno z dveh strani, in 
sicer kot prvič preko računalnika oz. krmilne enote in drugič s sodobnega ukaznega pulta. 

Mednarodni projekti 

EUROPEAID/112846
/D/SV/SI 

The Republic of Slovenia – Technical Assistance for the 
Implementation of GSM –R, ERTMS/ETCS System and Remote 
Control of Fixed Installations for Electric Traction System on 
Railway Network 
(Republika Slovenija - Tehnična pomoč pri uvajanju GSM –R, 
ERTMS/ETCS sistema in daljinskega vodenja stacionarnih 
naprav za električna tirna vozila na železniškem omrežju) 

Vodja: izr. prof. dr. Jože Voršič 
Sodelavci: Bojan Cene, izr. prof. dr. Jože Pihler, mag. Andrej Hanžič, mag. 

Darko Koritnik, Marjan Stegne 

Projektni partnerji: OMEGA Consult 

Financira: European Commission 

Trajanje: od jul. 2003 do dec. 2004 

V poročilu je podano mnenje o vplivu na okolje za projekt EUROPEAID/112846/D/SV/SI. 

Vsebinsko obsega mnenje predvsem oceno vpliva sedanjega stanja in (delno) oceno vpliva 
stanja po modernizaciji. Za dele projekta, ki še niso bili izdelani, smo poiskali sedanje stanje 
tehnologije sami in podali tudi njen vpliv na okolje. Osnova za mnenje sta evropska 
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standarda EN 50160: Značilnosti napetosti v razdeljevalnih omrežjih in EN 61000-2-4: 
Electromagnetna združljivost (EMC), Del 2: Okolje, Razdelek 4: Ravni motenj po vodnikih za 
vodljive motnje. Nadalje upošteva mnenje tudi slovensko zakonodajo saj je ta v nekaterih 
zahtevah ostrejša kot ustrezna evropska. Temeljni akt predstavlja Uredba o 
elektromagnetnem sevanju v naravnem in življenjskem okolju iz leta 1996, objavljena v Ur. l. 
RS št. 70/96. 

CRP-KS 985-05/01 
(V1-0480-01) 

Research supporting the implementation of Kyoto Protocol – 
Target oriented research programme “Competitiveness of 
Slovenia 2001-2006” 
(Raziskava v podporo uresničitvi Kyotskega protokola - Ciljni 
raziskovalni program “Konkurenčnost Slovenije 2001-2006”) 

Vodja: Mihael Gabriel Tomšič (Institut "Jožef Stefan") 
Sodelavci: izr. prof. dr. Jože Voršič, Jurček Voh, Miran Horvat, izr. prof. dr. Jože 

Pihler, mag. Andrej Hanžič, Janez Ribič 

Projektni partnerji: Radenska, d. d. 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za okolje in prostor Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. 2000 do dec. 2004 

Vlada RS je novembra 2000 sprejela Strategijo in kratkoročni akcijski načrt zmanjševanja 
emisij toplogrednih plinov. Strategija določa cilje, osnovna izhodišča zmanjševanja emisij ter 
okvirni nabor ukrepov. Predvideni nadaljnji koraki in mejniki politike preprečevanja podnebnih 
sprememb (v skladu z Nacionalnim programom varstva okolja, Ur. l. RS, št. 8/99) so izdelava 
Nacionalnega programa zmanjševanja emisij toplogrednih plinov ter uvajanje in spremljanje 
ukrepov in priprava nacionalnih poročil do leta 2002. Nacionalni program zmanjševanja emisij 
toplogrednih plinov bo kvantitativno opredelil sektorske cilje, natančneje razdelal posamezne 
ukrepe in celoten program tudi finančno ovrednotil. Jedro raziskovalnega dela projekta je 
priprava predloga metodologije za porazdelitev obremenitev zmanjševanja emisij med 
sektorje. Z dodelavo in integracijo obstoječih računskih modelov bo izdelano orodje za 
kvantitativno vrednotenje in analizo možnih strategij za realizacijo Kjotskega protokola za 
Slovenijo ter ovrednotenje posameznih sektorskih strategij in inštrumentov. Analiza razvoja 
novih prožnih Kjotskih mehanizmov v svetu in orodij za kvantitativno oceno učinkov njihove 
uporabe bo izhodišče za pripravo predloga metodologije za obravnavo teh mehanizmov v 
Sloveniji. Pričakovani rezultati projekta bodo pomembna strokovna podpora za operativno 
pripravo nacionalnega programa zmanjševanja emisij toplogrednih plinov. Izdelan bo pregled 
sektorskih pristopov in uporabljenih mehanizmov porazdeljevanja obremenitev zmanjševanja 
emisij med sektorji za izbrane države EU ter analiziran pričakovani razvoj skupne politike EU 
na tem področju. Na podlagi teh izhodišč bo v letu 2003 izdelan predlog metodologije in 
mehanizmov za sektorsko porazdelitev zmanjševanja emisij v Sloveniji. Prav tako bo v okviru 
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projekta izvedena vrednostna analiza ekonomskih predlaganih ukrepov za zmanjšanje emisij 
toplogrednih plinov za posamezne sektorje. 
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Electromagnetic phenoma in nonlinear circuits, Poznań, Poljska, jun. 2004,, str. 9-12. 

Bojan Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Ivan Zagradišnik: 
“Sinhronski motor z zunanjim rotorjem”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 357-360. 

Gorazd Štumberger, Drago Dolinar, Boštjan Polajžer, Matej Toman, Jože Voršič: “Primeri 
ortogonalnih razstavitev toka v enofaznem sistemu”, Maribor, Slovenija, 2004. 

Gorazd Štumberger, Drago Dolinar, Matej Toman: “Primerjava metod za določanje magnetno 
nelinearnih karakteristik tuljav z železnim jedrom”, Zbornik trinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, 
str. 401-404. 

Matej Toman, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Analiza izhodnih napetosti napetostnega 
pretvornika”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 365-368. 

Jože Voršič, Andrej Hanžič, Miran Horvat, Gorazd Škerbinek: “Posibilities of fulfilment the 
Kyoto Targets with increased share of dispersed generation in the energy system”, MELECON 
2004: proceedings, 12th IEEE Mediterranean Electrotechnical Conference, Dubrovnik, 
Hrvatska, maj 2004, str. 827-830. 

Andrej Hanžič: “Načrtovanje fotonapetostnega sistema”, Zbornik del seminarja CADdy 2004, 
Ljubljana, dec. 2004. 

Andrej Korak: “Zanesljivost - razpoložljivost naprav za brezprekinitveno napajanje”, Zbornik 
del seminarja CADdy 2004, Ljubljana, dec. 2004. 

Peter Kitak, Jože Pihler, Igor Tičar, Oszkar Biró, Kurt Preis, Christian Magele: “Modelling and 
optimisation of a voltage detector's electrodes”, Abstracts, 11th International IGTE symposium 
on numerical fields calculation in electrical engineering, Graz, Avstrija, sept. 2004, str. 85. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar, Ivan Zagradišnik, Anton Hamler, 
Mladen Trlep: “Torque ripple minimization in permanent magnet synchronous motor with outer 
rotor”, Joint european magnetic symposia, Dresden, Nemčija, sept. 2004, str. 228. 

Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Drago Dolinar, Boštjan Polajžer, Matej Toman: 
“Method for determination of magnetically nonlinear characteristics of electromagnetic 
devices”, Joint european magnetic symposia, Dresden, Nemčija, sept. 2004, str. 226. 
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Drago Dolinar, Gorazd Štumberger, “Modeliranje in vodenje elektromehanskih sistemov”. 
Maribor, FERI, 2004. 

Alojz Lovrenčič, Jože Pihler: “Star-to-triangle switching element: European patent”, date of 
publication and mention of the grant of the patent: 21.01.2004, application number: 
00923058.2, international application number: PTC/SI2000/000005, Int. Cl.: H01H 51/12, 
H02P 1/32, international publication number: WO 2000/057444 (28.09.2000 Gazette 2000/39), 
Europäisches Patentamt, 2004. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Izr. prof. dr. Jože Voršič, 
Jurček Voh, 
mag. Andrej Hanžič, 
Lidija Korpar Koritnik, 
Marjan Stegne, 
mag. Darko Koritnik, 
izr. prof. dr. Jože Pihler, 
izr. prof. dr. Gorazd Štumberger: 

Komunalna energetika 2004, mednarodna 
konferenca, organizacija in izvedba, Maribor, 11. in 
12. maja 2004. 

OBISKI NA DRUGIH INŠTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Jože Pihler: Konferenca in srečanje WSEAS-Umetna 
inteligenca: priprava za srečanje v letu 2005, 
udeležba na srečanju, Videm, Italija, 1. apr. 2004. 

Mag. Andrej Hanžič: SAVE projekt, raziskovalno delo, Trst, Italija, od 9. 
do 11. jun. 2004. 

Izr. prof. dr. Jože Pihler, 
prof. dr. Igor Tičar: 

Srečanje z IGTE Inštitutom na Univerzi v Grazu, 
udeležba na sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 1. 
sept. 2004. 

Mag. Andrej Hanžič: Vabljeno predavanje, raziskovalno delo, Petten, 
Nizozemska, 22. in 23. nov. 2004. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Prof. dr. Kurt Preis, Sodelovanje na mednarodnem projektu, 
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prof. dr. Oscar Biro 
(Institut für Grundlagen und Theorie 
der Elektrotechnik, Gradec, Avstrija): 

znanstvenoraziskovalno sodelovanje, 1. jun. 2004. 

 



Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov ME - 23 

LABORATORIJ ZA VODENJE 
ELEKTROMEHANSKIH SISTEMOV 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Bojan Grčar 

Telefon: (02) 220 70 71 

Elektronska pošta: bojan.grcar@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

VPPEES Vpliv prehodnih pojavov v EES na delovanje in parametrizacijo 
zaščitnih relejev 

Vodja: prof. dr. Bojan Grčar 
Sodelavci: prof. dr. Drago Dolinar, doc. dr. Jožef Ritonja 

Financira: ELES Slovenija 

Poleg segmenta projekta, ki se nanaša na modeliranje slovenskega visokonapetostnega 
prenosnega omrežja, predstavlja ključni del študije problematika numeričnih distančnih zaščit 
in njihova on-line simulacija vzporedno s primarnim sistemom. V študiji so povzete vse 
ključne metode, ki omogočajo določitev impedance kratkostične zanke. Obravnavane metode 
lahko razdelimo na dve skupini: signalne in modelne. Signalne metode temeljijo na izražavi 
merjenih napetostnih in tokovnih signalov z vrsto ortogonalnih temeljnih funkcij, modelne pa 
na identifikaciji parametrov prenosnega voda. V študiji smo obravnavane deterministične 
metode razširili še v smeri stohastičnih metod z vpeljavo Kalmanovega filtra (KF). Uporabimo 
ga lahko kot observer nemerlljivih stanj ali pa kot identifikator parametrov. Množica 
simulacijskih izračunov kaže, da lahko dosežemo z KF bistvene izboljšave v hitrosti in 
točnosti algoritmov distančne zaščite. 
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Mednarodni projekti 

EPADO Power Distribution Network Automation System - DINAS 
(Avtomatizacija distribucijskih omrežij) 

Vodja: prof. dr. Bojan Grčar 

Projektni partnerji: Iskra Sistemi, d. d. Ljubljana, Iskra Techno R&D, Sipronika, d. o. o., 
Ljubljana, UM-FERI, Tehniška fakulteta, Novi sad 

Projekt je namenjen razvoju, testiranju in trženju sistemov za avtomatizcijo, zaščito in 
restavracijo srednjenapetostnih razdelilnih omrežij. Glavni del projekta se nanaša na razvoj in 
impementacijo naprednih in cenovno primernih rešitev na področju programske in strojne 
opreme za vodenje in zaščito. V primeru okvar v omrežju bo moral sistem samodejno izločiti 
element v okvari in sprožiti postopke za ponovno napajanje porabnikov preko alternativnih 
prenosnih poti. Prispevek FERI k projektu se nanaša na razvoj osnovnih algoritmov za 
procesiranje signalov in zaščitnih funkcij, tehnično pomoč pri nadgradnji obstoječih algoritmov 
in svetovanje v vseh fazah projekta. 

BPNVAS IM Torque Control 
(Navorno vodenje asinhronskega stroja) 

Vodja: prof. dr. Bojan Grčar 
Sodelavci: izr. prof. dr. Peter Cafuta, izr. prof. dr. Gorazd Štumberger, 

Aleksander Stanković, Hugo-Rodrigez Cortes 

Projekt obravnava problematiko navornega vodenja AS kot posebnega primera 
neholonomnih sistemov z izgubami. Izhajajoč iz znanega problema Brockettovega 
integratorja je predlaganih več regulacijskih shem. Regulator stanj je nadomeščen z 
regulatorjem izhoda v nekaj korakih. Z vpeljavo usklajene amplitudne, frekvenčne in fazne 
modulacije statorskega toka je implicitno zagotovljena zahtevana rotacija rotorskega sklepa. 
Na osnovi vpeljane modulacije, odvisne od pogreška v navoru, je doseženo izboljšanje 
dinamičnih lastnosti zaprtozančnega sistema, maksimalen izkoristek v ustaljenih stanjih in 
zadostna robustnost glede parametrskih perturbacij. Problemi s singularnostjo v obstoječi 
shemi ne nastopajo. V nasprotju z originalnim delom Brocketta, ki zagotavlja globalno 
zaprtozančno stabilnost ima predlagana struktura le lokalni značaj. Zaprtozančni sistem 
predpostavlja kaskadne tokovne regulatorje in estimacijo navora. Simulacijski in 
eksperimentalni rezultati prikazujejo bistvene značilnosti predlagane regulacije s poudarkom 
na potekih generiranega navora in značilnostih estimiranih periodičnih trajektorij, ki jih opiše 
vektor rotorskega sklep v prehodnih in ustaljenih stanjih. 
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PUBLIKACIJE 

Drago Dolinar, Gorazd Štumberger, Miro Milanovič: “Position tracking control of saturated 
LSRM”, ISA trans., Vol. 43, str. 527-538, 2004. 

Aleksander Krašovec, Bojan Grčar: “Vrednotenje algoritmov distančne zaščite, podprto s 
simulacijo EES”, Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 3, str. 140-145, 2004. 

Miro Milanovič, Franc Mihalič, Drago Dolinar: “Component minimized topology of DC to three-
phase inverter”, J. circuits syst. comput., Vol. 13, No. 4, str. 863-875, Aug. 2004. 

Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar, Kay Hameyer: “Determination of a 
dynamic radial active magnetic bearing model using the finite element method”, Compel, Vol. 
23, No. 3, str. 783-788, 2004. 

Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Jožef Ritonja, Oto Težak, Drago Dolinar, Kay Hameyer: 
“Impact of magnetic nonlinearities and cross-coupling effects on properties of radial active 
magnetic bearings”, IEEE trans. magn., Vol. 40, No. 2, str. 798-801, Mar. 2004. 

Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Drago Dolinar: “Identification of linear synchronous 
reluctance motor parameters”, IEEE trans. ind. appl., Vol. 40, No. 5, str. 1317-1324, 2004. 

Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Drago Dolinar: “Nelinearni model linearnega 
sinhornskega reluktančnega motorja: vpliv križnih sklopitev med prehodnimi pojavi”, 
Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 1-2, str. 53-58, 2004. 

Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Drago Dolinar, Oto Težak: “Nonlinear model of linear 
synchronous reluctance motor for real time applications”, Compel, Vol. 23, No. 1, str. 316-327, 
2004. 

Matej Toman, Drago Dolinar, Gorazd Štumberger: “Brezsenzorsko vodenje sinhronskega 
motorja s trajnimi magneti”, Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 5, str. 277-282, 2004. 

Drago Dolinar, Petar Ljušev, Gorazd Štumberger: “Impact of magnetic saturation on the input-
output linearizing tracking control of an induction motor”, Conference proceedings, 16th 
International conference on electrical machines, Cracow, Poljska, sept. 2004. 

Bojan Grčar, Peter Cafuta, Gorazd Štumberger, Aleksandar M. Stanković: “New IM torque 
control with implicit rotor field tracking and efficiency maximization”, Proceedings, 8th 
International workshop on advanced motion control, AMC'04 - Kawasaki, Japonska, mar. 
2004, str. 59-64. 
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Aleksander Krašovec, Bojan Grčar: “Distance relay algorithms and secondary relay testing”, 
Proceedings of the 14th International Conference on Power System Protection - PSP 2004, 
Bled, Slovenija, sept. 2004, str. 175-179. 

Boštjan Polajžer, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Experimental method for determination 
of magnetically nonlinear characteristic of iron core”, Proceedings, XVIII symposium 
Electromagnetic phenoma in nonlinear circuits, Poznań, Poljska, jun. 2004, str. 9-12. 

Gorazd Štumberger, Drago Dolinar, Boštjan Polajžer, Matej Toman, Jože Voršič: “Primeri 
ortogonalnih razstavitev toka v enofaznem sistemu”, Maribor, Slovenija, 2004. 

Gorazd Štumberger, Drago Dolinar, Matej Toman: “Primerjava metod za določanje magnetno 
nelinearnih karakteristik tuljav z železnim jedrom”, Zbornik trinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, 
str. 401-404. 

Oto Težak: “Intelligent controller validation methodology”, Computing anticipatory systems, 
Melville, New York, 2004, str. 547-556. 

Oto Težak, Drago Dolinar, Miro Milanovič: “Analizing of the MOS-FET turn-off”, EPE-PEMC 
2004, 11th International power electronics and motion control conference, Riga, Latvija, sept. 
2004. 

Oto Težak, Drago Dolinar, Miro Milanovič: “Snubber design approach for DC-CC converter 
based on differential evolution method”, Proceedings, 8th International workshop on advanced 
motion control, AMC'04 - Kawasaki, Japonska, mar. 2004, str. 87-91. 

Matej Toman, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar: “Analiza izhodnih napetosti napetostnega 
pretvornika”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 365-368. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar, Ivan Zagradišnik, Anton Hamler, 
Mladen Trlep: “Torque ripple minimization in permanent magnet synchronous motor with outer 
rotor”, Joint european magnetic symposia, Dresden, Nemčija, sept. 2004, str. 228. 

Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Drago Dolinar, Boštjan Polajžer, Matej Toman: 
“Method for determination of magnetically nonlinear characteristics of electromagnetic 
devices”, Joint european magnetic symposia, Dresden, Nemčija, sept. 2004, str. 226. 

Drago Dolinar, Gorazd Štumberger, “Modeliranje in vodenje elektromehanskih sistemov.: 
Maribor, FERI 2004. 
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Jožef Ritonja, “Automating with programmable logic controllers”, Maribor, Fakulteta za 
elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 2004. 

Jožef Ritonja, “Regulacijska tehnika: zbirka vaj”, Maribor, Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko, 2004. 

Oto Težak, Marlena Vinter, “Računalništvo in informatika v živilstvu: študijsko gradivo”, 1. 
letnik., Maribor, Živilska šola, Višja strokovna šola, oktober 2004. 

Jožef Ritonja, “Regulacijska tehnika: zbirka vaj”, Maribor, Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko 2004. 

PREDSTAVITVE 

Drago Dolinar, “Modelling and control of electrical machines”, invited lecturer at the Artois 
University, 15. nov. – 14. dec. 2004, Bethune, Francija, 2004. 

Bojan Grčar, “Induction machine torque control as an example of a non-holonomic system with 
drift”, seminar presentation at the Department of Electrical and Computer Engineering, 
Norteastern University, Boston, ZDA, held on July 8, 2004, 2004. 

Bojan Grčar, “Torque control of an induction machine based on dynamic inversion: seminar 
presentation at the College of Engineering, Department of Electrical and Computer 
Engineering, Northeastern University, Boston, Massachusetts, on February 13, 2004”, 2004. 

Jožef Ritonja, “Application programming logic controllers”, lectures for the Master level study 
at the University of Artois, FSA, Bethune in October 2004. The subject has 20 hours and exam 
is compulsory for the students. 

Oto Težak, Karl O. Jones, Antonio Gonzales, Rajko Svečko, Drago Dolinar, “Artificial 
intelligence subject in electrical engineering and computer science studies”, discussion on 16th 
international conference on systems research, informatics and cybernetics, August 3, 2004, 
Baden-Baden, Nemčija, 2004. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Doc. dr. Jožef Ritonja: "Uporaba pomnilniško programirljivih krmilnikov", 
vabljena predavanja, Bethune, Francija, od 11. do 
16. okt. 2004. 
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Prof. dr. Drago Dolinar: "Modeliranje in vodenje električnih strojev", vabljena 
predavanja, Bethune, Francija, od 8. do 21. nov. 
2004. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Prof. dr. Bojan Grčar: imenovanje za izrednega profesorja na NEU Boston, Boston, ZDA, 1. 
jul. 2004. 
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LABORATORIJ ZA OSNOVE IN TEORIJO V 
ELEKTROTEHNIKI 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Igor Tičar 

Telefon: (02) 220 71 50 

Elektronska pošta: ticar@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Mednarodni projekti 

Slo-A19/2002 Virtual Electromagnetic Laboratory and Web-based Distance 
Learning 
(Virtual Electromagnetic Laboratory and Web-based Distance 
Learning) 

Vodja: prof. dr. Igor Tičar 
Sodelavci: prof. dr. Kurt Preis, Mitja Žnidarič, mag. Andrej Orgulan, izr. prof. dr. 

Anton Hamler, prof. dr. Oscar Biro, Peter Kitak, Andrej Stermecki, 
izr. prof. dr. Jože Pihler 

Projektni partnerji: Institut für Grundlagen und Theorie der Elektrotechnik 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. 2000 do dec. 2004 

V letu 2004 se je nadaljevalo že tretje leto sodelovanja na skupnem projektu med raziskovalci 
Laboratorija za osnove in teorijo v elektrotehniki FERI Univerze v Mariboru in inštituta 
»Institut für Grundlagen und Theorie der Elektrotechnik (IGTE)« Tehnične univerze v Gradcu, 
Avstrija. Raziskovalno delo je bilo usmerjeno v nadgradnjo že razvitega programskega orodja 
Elefant za izračun elektromagnetnih in toplotnih polj. V letu 2003 razvit programski modul za 
samodejno generiranje končnih elementov smo dodatno razširili in povezali z novim modulom 
za optimizacijo, ki temelji na sodobnih genetskih algoritmih. Združitev vseh opisanih 
programskih rešitev omogoča analizo in načrtovanje različnih električnih naprav s podporo 
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avtomatiziranih optimizacijskih postopkov. 

Tako smo opisana programska orodja do sedaj že uporabili za reševanje aplikativnih nalog 
za industrijo, pri diplomskih nalogah ter pri individualnih raziskovalnih delih na podiplomskem 
študiju. 

PUBLIKACIJE 

Oszkar Biró, Kurt Preis, Gerhard Buchgraber, Igor Tičar: “Voltage-driven coils in finite-element 
formulations using a current vector and a magnetic scalar potential”, IEEE trans. magn., Vol. 
40, No. 2, str. 1286-1289, marec 2004. 

Jože Pihler, Simon Tajnšek, Igor Tičar, Moma Stojkovič: “Nov sistem srednjenapetostnih 
nadzemnih vodov s kompozitnimi izolatorji”, Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 5, str. 308-314, 
2004. 

Kurt Preis, Oszkar Biró, Peter Supancic, Igor Tičar, Gernot Matzenauer: “Time-domain 
analysis of quasistatic electric fields in media with frequency-dependent permittivity”, IEEE 
trans. magn., Vol. 40, No. 2, str. 1302-1305, 2004. 

Andrej Stermecki, Ivan Zagradišnik, Bojan Slemnik: “Numerična analiza konstrukcijskih 
izboljšav za zmanjšanje nihanj momenta elektronsko komutiranega elektromotorja”, 
Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 4, str. 209-214, 2004. 

Peter Kitak, Jože Pihler, Igor Tičar: “Parametrizacija geometrije izolacijskih elementov pri 
načrtovanju srednjenapetostnih stikalnih naprav”, Zbornik trinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, 
str. 405-408. 

Peter Kitak, Jože Pihler, Igor Tičar, Oszkar Biró, Kurt Preis, Christian Magele: “Modelling and 
optimisation of a voltage detector's electrodes”, Proceedings, 11th International IGTE 
symposium on numerical fields calculation in electrical engineering, Seggau Castle, Avstrija, 
sept. 2004, str. 382-385. 

Peter Kitak, Igor Tičar, Jože Pihler, Oszkar Biró, Kurt Preis: “Design of new medium voltage 
detecting systems by means of 3D electric field analysis”, CEFC 2004, The eleventh biennal 
IEEE conference on electromagnetic field computation, Seoul, Koreja, jun. 2004, str. 317. 

Andrej Orgulan: “Vrednotenje vsiljene svetlobe v praksi”, Maribor, UM, 2004. 
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Kurt Preis, Oszkar Biró, Igor Tičar: “FEM analysis of eddy currents in nonlinear laminated iron 
cores”, CEFC 2004, The eleventh biennal IEEE conference on electromagnetic field 
computation, Seoul, Koreja, jun. 2004, str. 259. 

Andrej Stermecki, Anton Hamler, Igor Tičar: “Analiza vpliva različnih smeri magnetenja na 
momentne karakteristike elektromotorja s trajnimi magneti”, Zbornik trinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, 
str. 353-356. 

Andrej Stermecki, Igor Tičar, Oszkar Biró, Kurt Preis: “Current and torque waveform analysis 
of a brushless PM motor”, Proceedings, 11th International IGTE symposium on numerical 
fields calculation in electrical engineering, Seggau Castle, Avstrija, sept. 2004, str. 418-421. 

Andrej Stermecki, Igor Tičar, Oszkar Biró, Kurt Preis: “Numerical analysis of PM motor 
performance considering rotor movement”, CEFC 2004, The eleventh biennal IEEE 
conference on electromagnetic field computation, Seoul, Koreja, jun. 2004, str. 222. 

Miro Žunec, Igor Tičar, Franc Jakl, Kurt Preis: “Determining coupled problems for current and 
temperature distribution with the electromagnetic field analysis tools over the cross-section of 
the overhead conductors”, Proceedings, 11th International IGTE symposium on numerical 
fields calculation in electrical engineering, Seggau Castle, Avstrija, sept. 2004, str. 107-111. 

Peter Kitak, Jože Pihler, Igor Tičar, Oszkar Biró, Kurt Preis, Christian Magele: “Modelling and 
optimisation of a voltage detector's electrodes”, Abstracts, 11th International IGTE symposium 
on numerical fields calculation in electrical engineering, Graz, Avstrija, sept. 2004, str. 85. 

Andrej Stermecki, Igor Tičar, Oszkar Biró, Kurt Preis: “Current and torque waveform analysis 
of a brushless PM motor”, Abstracts, 11th International IGTE symposium on numerical fields 
calculation in electrical engineering, Graz, Avstrija, sept. 2004, str. 95. 

Anton Hamler, Igor Tičar: “Elektrotehnika”, Maribor, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo 
in informatiko, 2004. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Igor Tičar: Sodelovanje na skupnem projektu z IGTE TU Graz, 
udeležba na sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 
18. feb. 2004. 

Peter Kitak, 
prof. dr. Igor Tičar: 

Sodelovanje na skupnem projektu z IGTE TU Graz, 
udeležba na sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 
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11. in 12. maja 2004. 

Prof. dr. Igor Tičar: Obisk mednarodne konference CEFC 2004, 
udeležba na srečanju, Seoul, Južna Koreja, od 6. 
do 9. jun. 2004. 

Peter Kitak, 
Andrej Stermecki, 
prof. dr. Igor Tičar: 

Sodelovanje na skupnem projektu z IGTE TU Graz, 
znanstveno-raziskovalno sodelovanje, Gradec, 
Avstrija, 7. sept. 2004. 

Peter Kitak, 
Andrej Stermecki, 
prof. dr. Igor Tičar: 

Obisk mednarodne konference IGTE 2004, 
udeležba na srečanju, Gradec, Avstrija, od 13. do 
15. sept. 2004. 

Peter Kitak, 
Andrej Stermecki, 
prof. dr. Igor Tičar: 

Sodelovanje na skupnem projektu z IGTE TU Graz, 
znanstveno-raziskovalno sodelovanje, Gradec, 
Avstrija, 17. nov. 2004. 

Prof. dr. Igor Tičar: Sodelovanje na skupnem projektu z IGTE TU Graz, 
udeležba na sestanku projekta, Gradec, Avstrija, 
18. nov. 2004. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Takahashi Norio 
(Department of Electrical and 
Electronic Engineering; Okayama 
University, Okayama, Japonska): 

Obisk laboratorijev na FERI po konferenci IGTE 
2004 v Gradcu, obisk, 17. sept. 2004. 
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LABORATORIJ ZA APLIKATIVNO 
ELEKTROMAGNETIKO 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Mladen Trlep 

Telefon: (02) 220 70 41 

Elektronska pošta: mladen.trlep@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

AEPOSS Analiza elektromagnetnega polja v okolici strelovodnih 
sistemov 

Vodja: izr. prof. dr. Mladen Trlep 
Sodelavci: izr. prof. dr. Anton Hamler, doc. dr. Marko Jesenik, doc. dr. Bojan 

Štumberger, Viktor Goričan 

Financira: Iskra Emeco Kranj 

Namen projekta je analiza elektromagnetnega polja v okolici strelovodnih sistemov. Pri tem 
sta v ospredju dve področji. Prvo področje obravnava mehanizem širjenja strele v 
nehomogenem prostoru s časovno spremenljivimi karakteristikami. Drugo pa je usmerjeno v 
iskanje metod za natančen izračun elektromagnetnega polja, kar je predpogoj za kakovostno 
rešitev te problematike. V prvi fazi smo izbrali metodo končnih elementov, ki ustreza danim 
zahtevam glede natančnosti izračuna in omogoča podrobno zajemanje karakteristik prostora. 

RMS Razvoj mehatronskih sklopov 

Vodja: izr. prof. dr. Anton Hamler 
Sodelavci: izr. prof. dr. Mladen Trlep, doc. dr. Marko Jesenik, doc. dr. Bojan 

Štumberger, Viktor Goričan, Gorazd Hrovat, Anton Habjanič 

Projektni partnerji: Iskra MEHANIZMI, d. d. 
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Financira: Iskra MEHANIZMI, d. d., Ministrstvo za gospodarstvo Republike 
Slovenije 

V okviru projekta bo potekal razvoj različnih mehatronskih sklopov, namenjenih predvsem 
avtomobilski industriji. Projekt je dolgoročen. V letu 2004 so bila opravljena vsa pripravljalna 
dela na projektu in dano zagotovilo za sofinanciranje s strani ministrstva. Naloga Laboratorija 
za aplikativno elektromagnetiko Fakultete za elektrotehniko, računalništvo in informatiko je 
razvoj elektromehanskih pretvornikov za pogone mehatronskih sklopov. 

SS-U1.1 Strukturni skladi, Ukrep 1.1: Spodbujanje inovacijskega okolja 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik 
Sodelavci: dr. Aleš Hace, izr. prof. dr. Anton Hamler, Gregor Edelbaher 

Projektni partnerji: Iskra MEHANIZMI, d. d., Iskra Industrija sestavnih delov, d. d., AET, 
d. o. o., Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Policentrični tehnološki center kot mednarodni inovacijski sistem slovenske avtomobilske 
dobaviteljske industrije – Razvoj mehatronskih sklopov v okviru policentričnega tehnološkega 
centra 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

OTISDM Osvajanje tehnologije izdelave sestavnih delov motorjev iz 
stiskanih in brizganih mehko in trdomagnetnih kompozitov in 
njihovo uvajanje v redno proizvodnjo 

Vodja: izr. prof. dr. Anton Hamler 
Sodelavci: izr. prof. dr. Mladen Trlep, doc. dr. Marko Jesenik, doc. dr. Bojan 

Štumberger, Viktor Goričan 

Projektni partnerji: Iskra MEHANIZMI, d. d., Inštitut za kovinske materiale in tehnologije 

Financira: Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije 

V projektu sta zastavljena dva cilja: nadomestitev lameliranih magnetnih krogov iz magnetne 
pločevine s praškastimi mehkomagnetnimi materiali in nadomestitev feritnih magnetov s 
praškastimi materiali iz skupine NeFeB magnetov. V obeh primerih bi se naj za oblikovanje 
uporabil postopek brizganja in stiskanja. Zamenjava materialov bo znižala količino 
porabljenega materiala, saj pri teh tehnologijah obdelave ni odpadkov, po drugi strani pa bo 
vplivala na povečanje zmogljivosti elektromotorjev, pri katerih se bodo takšni sestavni deli 
uporabili. V redni proizvodnji bi omenjena tehnologija predstavljala velko poenostavitev in 
pocenitev. Izdelani so bili prvi vzorci dvopolnega sinhronskega motorja, ki so v fazi testiranja. 
Prvi rezultati so ugodni, nakazujejo pa, da bo treba oblike delov magnetnega kroga, kakršne 
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so bile v uporabi pri kalsičnih materialih, sedaj spremeniti. 

NMES Numerični modeli elektromagnetnih struktur 

Vodja: izr. prof. dr. Mladen Trlep, prof. dr. Andrzej Krawczyk 
(Electrotechnical Institute) 

Sodelavci: zasl. prof. dr. Božidar Hribernik, izr. prof. dr. Anton Hamler, doc. dr. 
Marko Jesenik, doc. dr. Bojan Štumberger, Viktor Goričan, S. 
Sikora, R. Starzynski, J. Sikora, prof. dr. S. Wiak 

Financira: Državni komite za znanstveno raziskovanje Poljske, Ministrstvo za 
znanost in tehnologijo Republike Slovenije 

Delo v okviru projekta je potekalo na aplikaciji numeričnih metod za analizo 
elektromagnetnega polja v bioloških tkivih in v povezavi s tem na razvoju inverznega pristopa 
z DRM metodo za uporabo v medicinski diagnostiki. Razvija se nova programska oprema, ki 
bo prinesla nekatere specifične rešitve in bo prilagojena na obstoječe programske rešitve. 

MS32 Izdelava prototipa in osvajanje pilotne proizvodnje stikala MS 
32 

Vodja: izr. prof. dr. Anton Hamler 
Sodelavci: izr. prof. dr. Mladen Trlep, mag. Boris Bizjak, doc. dr. Marko Jesenik, 

doc. dr. Bojan Štumberger, Viktor Goričan, G. Hrovat 

Financira: Iskra Stikala, d. d., Ministrstvo za ekonomijo Republike Slovenije 

Projekt se je nanašal na razvoj tehnično zahtevnega motorsko zaščitnega stikala, katerega 
stroški proizvodnje bodo nižji od obstoječega manj zmogljivega stikala MS 25. Naša naloga 
pri tem projektu je bila analiza magnetnih, električnih in toplotnih razmer, ki je potekala že od 
osnovne zamisli konstrukcije stikala. Pri proizvodnji takšnega tipa določa konstrukcija že 
okrog 70% stroškov. Prav tako ima bistveno vlogo na zmogljivost stikala, ki jo je možno 
spremljati tekom razvoja in konstruiranja samo s prej omenjenimi analizami. Pilotska 
proizvodnja stikala je v fazi testiranja. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Temeljni raziskovalni projekti 

Z2-5349-796 Načrtovanje in uporaba opreme za dinamično emulacijo 
mehanskih bremen 

Vodja: izr. prof. dr. Mladen Trlep 
Sodelavci: dr. Miran Rodič 
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Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. 2003 do dec. 2004 

Dinamična emulacija mehanskih bremen je nova metoda načrtovanja izdelkov, ki se 
uporablja za skrajšanje časa, ki preteče med zamislijo in izvedbo končnega izdelka. Za 
razliko od klasičnih simulacij, ki tečejo samo na računalniku, imamo tukaj na razpolago 
celoten pogonski sistem, ki pa je namesto na poganjano progo mehansko priključen na 
sistem za aktivno obremenjevanje. Tako je mogoče nemesto simulacijskega modela v 
simulacijsko zanko vključiti elektromehanski sistem, ki ga nameravamo uporabiti v realni 
aplikaciji, poganjani mehanizem pa nadomestiti z aktivnim bremenom, ki ga predstavlja 
elektromehanski sistem z izvedeno dinamično emulacijo mehanskega bremena. Na ta način 
je mogoče že v fazi načrtovanja izdelka izvajati določene teste, za katere bi sicer potrebovali 
prototip. S tem je mogoče bistveno skrajšati čas, ki preteče od zamisli do končnega izdelka, 
pri tem pa povečati produktivnost razvojne ekipe. Pomembno dejstvo je tudi, da je mogoče 
isti sistem uporabiti za razvoj večjega števila izdelkov, kar je še posebej pomembno, ko gre 
za unikatne ali maloserijske izdelke. Metodo je mogoče uporabiti tudi za druge postopke in v 
pedagoške namene. Še posebej pomembna je možnost uporabe pri testiranju, kjer lahko 
teste izvedemo pod natančno določenimi pogoji, kar je na prototipu zelo težko zagotoviti. 
Dodatno je mogoče zagotoviti ponovljivost testov, kar je še posebej pomembno v fazi iskanja 
napak.V okviru raziskovalne naloge so bile opravljene raziskave na področju načrtovanja in 
gradnje sistemov za dinamično emulacijo mehanskih bremen. Izdelane in praktično 
ovrednotene so bile knjižnice modelov raznih mehanskih sistemov (črpalk, ventilatorjev, 
električnih vozil, ...). Končni izdelek raziskovanja je splošno uporabni sistem, ki uporabniku 
omogoča preizkušanje delovanja električnih pogonov in algoritmov za njihovo vodenje na 
široki paleti ciljnih mehanskih komponent in naprav. 

Aplikativni projekti 

L2-5140-0796-03 Elektronsko komutirani elektromotorji za posebne namene 

Vodja: doc. dr. Bojan Štumberger 
Sodelavci: Mirko Petrovčič, izr. prof. dr. Riko Šafarič, Matej Gajzer, mag. Bojan 

Slemnik, prof. dr. Ivan Zagradišnik, Miralem Hadžiselimovič 

Projektni partnerji: Rotomatika, d. o. o. 

Financira: Rotomatika, d. o. o., Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport 
Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. 2003 do dec. 2004 

Predmet raziskav tega projekta so sinhronski motorji s trajnimi magneti z zunanjim ali 
klasičnim notranjim rotorjem. 
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Cilj raziskave je projektiranje in razvoj sinhronskega motorja s trajnimi magneti z zunanjim 
rotorjem za pogon ventilatorja, ki je konstrukcijsko zamenljiv z obstoječim asinhronskim 
motorjem, ima boljši izkoristek in nižji nivo hrupa. 

Posebna pozornost je bila posvečena projektiranju rotorja ob nespremenjeni geometriji reza 
statorja za doseganje ciljnih karakteristik motorja. Za material trajnih magnetov je bil izbran 
trdomagnetni feritni material. Izvedena je bila optimizacija geometrije magnetnih segmentov 
rotorja in navitja statorja z namenom doseganje ciljnih karakteristik, zmanjšanja nihanja 
vrtilnega momenta in izboljšanja izkoristka.  

Lepljenje in namestitev namagnetenih magnetnih segmentov rotorja predstavlja problem. 
Zaradi tega je bila projektirana in izdelana magnetilna glava, ki omogoča pulzno magnetenje 
celotnega rotorja po končani namestitvi in lepljenju nenamagnetenih magnetnih segmentov 
rotorja.  

Meritve karakteristik prototipa motorja dajejo pričakovane rezultate. 

Rezultati optimizacije jarma rotorja iz masivnega magnetnega materiala obetajo znatno 
zmanjšanje debeline jarma rotorja (potrebnega volumna materiala jarma) ob praktično 
nespremenjenih elektromehanskih karakteristikah motorja. 

PUBLIKACIJE 

Viktor Goričan, Anton Hamler, Marko Jesenik, Bojan Štumberger, Mladen Trlep: 
“Measurement of magnetic properties of grain-oriented silicon steel using round rotational 
single sheet tester (RRSST)”, J. magn. magn. mater., Vol. 272-276, str. 2314-2316, 2004. 

Anton Hamler, Viktor Goričan, Bojan Štumberger, Marko Jesenik, Mladen Trlep: “Passive 
magnetic bearings”, J. magn. magn. mater., Vol. 272-276, str. 2379-2380, 2004. 

Dean Ogrizek, Mladen Trlep: “Inverse problem - determining unknow distribution of charge 
density using he dual reciprocity method”, Compel, Vol. 23, No. 3, str. 701-706, 2004. 

Dean Ogrizek, Mladen Trlep: “Uporaba DRM za inverzne probleme in reševanje s Tikhonovim 
algoritmom”, Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 5, str. 255-259, 2004. 

Bartosz Sawicki, Jacek Starzyński, Stanisĺaw Wincenciak, Andrzej Krawczyk, Mladen Trlep: 
“Magnetic stimulation of knee - mathematical model”, Compel, Vol. 23, No. 3, str. 767-773, 
2004. 

Bojan Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Ivan Zagradišnik, Anton 
Hamler, Marko Jesenik, Viktor Goričan, Mladen Trlep: “Permanent magnet synchronous motor 
with exterior-rotor”, Prz. Elektrotech., let. 80, št. 12, str. 1262-1264, 2004. 
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Bojan Štumberger, Anton Hamler, Viktor Goričan, Marko Jesenik, Mladen Trlep: “Accuracy of 
iron loss estimation in induction motors by using different iron loss models”, J. magn. magn. 
mater., Vol. 272-276, str. e1723-e1725, 2004. 

Bojan Štumberger, Anton Hamler, Viktor Goričan, Marko Jesenik, Mladen Trlep: “Output 
power capability improvement in a flux-weakened permanent magnet synchronous motor with 
a third harmonic current injection”, J. magn. magn. mater., 272/276, str. e1719-e1721, 2004. 

Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Drago Dolinar: “Identification of linear synchronous 
reluctance motor parameters”, IEEE trans. ind. appl., Vol. 40, No. 5, str. 1317-1324, 2004. 

Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Drago Dolinar: “Nelinearni model linearnega 
sinhornskega reluktančnega motorja: vpliv križnih sklopitev med prehodnimi pojavi”, 
Elektroteh. vestn., Vol. 71, No. 1-2, str. 53-58, 2004. 

Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Drago Dolinar, Oto Težak: “Nonlinear model of linear 
synchronous reluctance motor for real time applications”, Compel, Vol. 23, No. 1, str. 316-327, 
2004. 

Viktor Goričan, Anton Hamler, Marko Jesenik, Bojan Štumberger, Mladen Trlep: “The Z 
component of magnetic field strength in the rotational single sheet tester”, Soft magnetic 
materials, 16th conference, Düsseldorf, Nemčija, sept. 2004, Vol. 1, str. 173-177. 

Anton Habjanič: “The behaviour of grounding grid in the non-homogenous medium”, 
OWD'2004: VI international workshop for candidates for a doctor's degree, Wisła, Poljska, okt. 
2004, str. 476-479. 

Anton Habjanič, Mladen Trlep: “The influence of an additional substance on the grounding grid 
parameters”, CEFC 2004, The eleventh biennal IEEE conference on electromagnetic field 
computation, Seoul, Koreja, jun. 2004, str. 300. 

Miralem Hadžiselimović, Tine Marčič, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: “Določevanje 
parametrov nadomestnega vezja in optimalnega kondenzatorja enofaznega asinhronskega 
motorja”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, 
Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 381-384. 

Gorazd Hrovat, Viktor Goričan, Anton Hamler: “Coupled current and thermal problem in the 
motor protection switch; verification calculated temperatures with measured ones”, CEFC 
2004, The eleventh biennal IEEE conference on electromagnetic field computation, Seoul, 
Koreja, jun. 2004, str. 367. 
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Gorazd Hrovat, Anton Hamler: “The influence of fluid movement inside the motor protection 
switch housing on the temperature field distribution”, Proceedings, 11th International IGTE 
symposium on numerical fields calculation in electrical engineering, Seggau Castle, Avstrija, 
sept. 2004, str. 411-414. 

Marko Jesenik, Viktor Goričan, Mladen Trlep, Anton Hamler, Bojan Štumberger: “Anisotropic 
calculation of the rotational magnetic field in the sample of 2D RRSST”, CEFC 2004, The 
eleventh biennal IEEE conference on electromagnetic field computation, Seoul, Koreja, jun. 
2004, str. 125. 

Marko Jesenik, Viktor Goričan, Mladen Trlep, Anton Hamler, Bojan Štumberger: “Anisotropic 
magnetic field calculation”, Proceedings, 11th International IGTE symposium on numerical 
fields calculation in electrical engineering, Seggau Castle, Avstrija, sept. 2004, str. 22-25. 

Marko Jesenik, Viktor Goričan, Mladen Trlep, Anton Hamler, Bojan Štumberger: “Comparison 
of the rotational magnetic field homogeneity in 2D RRSST and 2D SRSST”, Soft magnetic 
materials, Düsseldorf, Nemčija, sept. 2004, Vol. 2, str. 829-833. 

Miran Rodič, Karel Jezernik, Mladen Trlep: “Design of the mechatronic components using 
dynamic emulation of mechanical loads”, EPE-PEMC 2004, 11th International power 
electronics and motion control conference, Riga, Latvija, sept. 2004. 

Miran Rodič, Karel Jezernik, Mladen Trlep: “Feedforward and feedback approach for the 
dynamic emulation of mechanical loads”, Symposium on power electronics, electrical drives, 
automation & motion: SPEEDAM 2004, Capry, Italija, sept. 2004, str. 555-560. 

Miran Rodič, Karel Jezernik, Mladen Trlep: “A feedforward approach to the dynamic emulation 
of mechanical loads: Elektronski vir”, PESC 04, 2004 IEEE 35st Annual power electronics 
specialists conference, Aachen, Nemčija, jun. 2004, str. 4595-4601. 

Miran Rodič, Karel Jezernik, Mladen Trlep: “Use of dynamic emulation of mechanical loads in 
the design of adjustable speed applications”, Proceedings, 8th International workshop on 
advanced motion control, AMC'04 - Kawasaki, Japonska, mar. 2004, str. 677-682. 

Andrej Stermecki, Anton Hamler, Igor Tičar: “Analiza vpliva različnih smeri magnetenja na 
momentne karakteristike elektromotorja s trajnimi magneti”, Zbornik trinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija,sept. 2004, Zv. A, 
str. 353-356. 

Bojan Štumberger, Miralem Hadžiselimović, Gorazd Štumberger, Ivan Zagradišnik: 
“Sinhronski motor z zunanjim rotorjem”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 357-360. 
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Peter Virtič, Miralem Hadžiselimović, Tine Marčič, Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik: 
“Posebnosti meritev enosmerne elektromagnetne zavore”, Zbornik trinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, 
str. 409-412. 

Božidar Hribernik, Mladen Trlep: “Vpliv elektromagnetnega polja na ljudi”, Posvetovanje o 
močnostni elektrotehniki in sodobnih električnih inštalacijah, Kotnikovi dnevi, Radenci, 
Slovenija, 2004, str. 71-88. 

Bojan Štumberger, Ivan Zagradišnik, Miralem Hadžiselimović, Anton Hamler, Marko Jesenik, 
Viktor Goričan, Mladen Trlep: “Permanent magnet synchronous motor with exterior-rotor”, XIV 
sympozjum środowiskowe: zastosowania elektromagnetyzmu w nowoczesnych technikach i 
informatyce, Zakopane, Poljska, 2004, str. 102-103. 

Gorazd Hrovat, Anton Hamler: “The influence of fluid movement inside the motor protection 
switch housing on the temperature field distribution”, Abstracts, 11th International IGTE 
symposium on numerical fields calculation in electrical engineering, Graz, Avstrija, sept. 2004, 
str. 93. 

Marko Jesenik, Viktor Goričan, Mladen Trlep, Anton Hamler, Bojan Štumberger: “Anisotropic 
magnetic field calculation”, Abstracts, 11th International IGTE symposium on numerical fields 
calculation in electrical engineering, Graz, Avstrija, sept. 2004, str. 6. 

Bojan Štumberger, Gorazd Štumberger, Drago Dolinar, Ivan Zagradišnik, Anton Hamler, 
Mladen Trlep: “Torque ripple minimization in permanent magnet synchronous motor with outer 
rotor”, Joint european magnetic symposia, Dresden, Nemčija, sept. 2004, str. 228. 

Gorazd Štumberger, Bojan Štumberger, Drago Dolinar, Boštjan Polajžer, Matej Toman: 
“Method for determination of magnetically nonlinear characteristics of electromagnetic 
devices”, Joint european magnetic symposia, Dresden, Nemčija, sept. 2004, str. 226. 

Mladen Trlep, Anton Hamler, Marko Jesenik, Bojan Štumberger: “Interactive teaching of EMF 
by an FEM based program”, Abstracts, 11th International IGTE symposium on numerical fields 
calculation in electrical engineering, Graz, Avstrija, sept. 2004, str. 46. 

Anton Hamler, Igor Tičar, “Elektrotehnika”, Maribor, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo 
in informatiko, 2004. 

Božidar Hribernik, Anton Hamler, “Elektrotehnični materiali, Modul: Kovinski materiali”, 
učbenik, Maribor, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 2004. 



Laboratorij za aplikativno elektromagnetiko ME - 41 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Gorazd Hrovat, 
izr. prof. dr. Mladen Trlep: 

Udeležba na znanstvenem srečanju, obisk, Seoul, 
Južna Koreja, od 6. do 9. jun. 2004. 

Doc. dr. Bojan Štumberger: Udeležba na znanstvenem srečanju Poljskega 
združenja za področje aplikativne elektromagnetike, 
obisk, Warsaw, Poljska, od 21. do 23. jun. 2004. 

Doc. dr. Bojan Štumberger: Udeležba na znanstvenem srečanju, obisk, 
Dresden, Nemčija, od 5. do 10. sept. 2004. 

Gorazd Hrovat, 
doc. dr. Marko Jesenik: 

Udeležba na znanstvenem srečanju, obisk, Gradec, 
Avstrija, od 13. do 15. sept. 2004. 

Anton Habjanič, 
Gorazd Hrovat: 

Mednarodni delovni seminar za študente 
doktorskega študija, udeležba na seminarju, 
Gliwice, Poljska, od 16. do 19. okt. 2004. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Prof. dr. Andrzej Krawczyk 
(Electrotechnical Institute, Warsaw, 
Poljska): 

Srečanje v okviru slovensko poljskega sodelovanja, 
obisk, od 15. do 19. sept. 2004. 

Adalbert Konrad 
(Univerza v Torontu, Toronto, Kanada), 
prof. dr. Kurt Preis 
(Institut für Grundlagen und Theorie 
der Elektrotechnik, Gradec, Avstrija), 
prof. dr. Oscar Biro 
(Institut für Grundlagen und Theorie 
der Elektrotechnik, Gradec, Avstrija), 
Krystyna Pawluk 
(Electrotechnical Institute, Warsaw, 
Poljska), 
Theodoros Tsiboukis 
(Univerza Thessaloniki, Thessaloniki, 
Grčija), 
Kay Hameyer 
(Katoliška univerza v Leuvnu, Leuven, 

Srečanje v okviru konference ISEF 2003 in 
predstavitev dela laboratorija, obisk, od 18. do 20. 
sept. 2004. 
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Belgija): 

Prof. dr. S. Wiak 
(Instytut of Electrical Machines and 
Transformer, Technical University of 
Lodz, Lodz, Poljska): 

Srečanje v okviru slovensko poljskega sodelovanja, 
srečanje v okviru konference ISEF 2003 in 
predstavitev dela laboratorija, obisk, od 18. do 20. 
sept. 2004. 

Paolo Di Barba, 
Antonio Savini 
(Univerza v Paviji, Pavia, Italija): 

Srečanje v okviru konference ISEF 2003 in 
predstavitev dela laboratorija, obisk, od 18. do 20. 
sept. 2004. 

Prof. dr. Andrzej Krawczyk 
(Electrotechnical Institute, Warsaw, 
Poljska): 

Srečanje v okviru slovensko poljskega sodelovanja, 
srečanje v okviru konference ISEF 2003 in 
predstavitev dela laboratorija, obisk, od 18. do 20. 
sept. 2004. 

Yoshihiro Kawase 
(Univerza v Gifu, Gifu, Japonska): 

Srečanje v okviru konference ISEF 2003 in 
predstavitev dela laboratorija, obisk, od 18. do 20. 
sept. 2004. 
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INŠTITUT ZA ROBOTIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Karel Jezernik 

Telefon: (02) 220 73 00 

Elektronska pošta: karel.jezernik@uni-mb.si 

http://www.ro.feri.uni-mb.si 

Inštitut za robotiko izvaja temeljne in aplikativne raziskave na področjih raziskovanja in gradnje 
robotskih sistemov, avtomatizacije proizvodnje, senzorskih sistemov, teorije regulacij, modeliranja, 
identifikacij, računalniškega vodenja procesov, industrijske robotike, servosistemov, robotskih 
krmilnikov in regulacijskih sistemov v realnem času. Razvijamo napredne regulacijske algoritme 
za nadzor položaja, hitrosti in navora za uporabo različnih vrst električnih izvršilnih členov in 
konstrukcij robotskih mehanizmov. Neprestano razvijamo in gradimo nove učne pripomočke za 
doseganje višje kakovosti pedagoškega procesa in za seznanjanje študentov z najnovejšimi 
tehnologijami. 

Ukvarjamo se tudi s kinematičnim vodenjem robotov, robotiziranih postopkov in simulacijami 
procesov. Pri vodenju uporabljamo realne in simulirano-realne mehanizme in krmilnike. S 
simulacijami pokrivamo virtualno in realno področje sistemov in procesov. V ta namen raziskujemo 
še nelinearno in robustno vodenje. 

V laboratoriju za Energetsko elektroniko se raziskovalno ukvarjamo z napravami energetske 
elektronike. Raziskujemo resonančne pretvornike in osnovne strukture DC/DC pretvornikov skozi 
modulacijske postopke. 
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Inštitut za robotiko ima razvejano mednarodno sodelovanje. V okviru programa Socrates-Erasmus 
sodeluje z Universidade do Minho - Portugalska, Technische Universität Braunschweig - Nemčija, 
Technische Universität Wien - Avstrija, Universitat Politechnica de Catalunya - Španija, Universitat 
Rovira i Virgili - Španija, Loughborough University - Velika Britanija. V okviru programa CEEPUS 
pa sodeluje s Technical University of Timisoara - Romunija, Budapest University of Technology 
and Economics - Madžarska, Cracow University of Technology - Poljska, Vienna University of 
Technology - Avstrija in Technical University of Košice - Slovaška. 

 

Člani inštituta so organizirani v treh laboratorijih. 

 

 

 

Laboratorij za 
energetsko 
elektroniko 

Vodja: 
 prof. dr. Miro Milanović 

Laboratorij za 
industrijsko 

robotiko 
Vodja: 

prof. dr. Karel Jezernik 

Laboratorij za 
kinematiko in 

simulacije 
Vodja: 

izr. prof. dr. Peter Cafuta 

Inštitut za robotiko 
Predstojnik: 

prof. dr. Karel Jezernik 
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Laboratorij za energetsko elektroniko 

Vodja: prof. dr. Miro Milanović 

Redno zaposleni sodelavci: dr. Alenka Hren; doc.dr. Franc Mihalič; Anton Otič, univ. dipl. inž.; 
Mitja Truntič, univ. dipl. inž. 

Laboratorij za industrijsko robotiko 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Riko Šafarič; doc. dr. Martin Terbuc; doc. dr. Suzana 
Uran; dr. Gregor Edelbaher; dr. Aleš Hace;  doc. dr. Miran Rodič;  dr. 
Andreja Rojko; mag. Janez Pogorelc; Milan Čurkovič, univ. dipl. inž.; 
Jože Harnik, dipl. inž.; Igor Hedrih, univ. dipl. inž.; Aljaž Kapun, univ. 
dipl. inž.; Jože Korelič, univ. dipl. inž.; Dejan Kos, univ. dipl. inž.; Rok 
Klobučar, univ. dipl. inž.; Gregor Pačnik, univ. dipl. inž.; Aleš Polič, 
univ. dipl. inž.; Evgen Urlep, univ. dipl. inž.; Jernej Otič, dipl. inž. 

Laboratorij za kinematiko in simulacije  

Vodja: izr. prof. dr. Peter Cafuta 

Redno zaposlena sodelavca: doc. dr. Boris Curk; Marijan Španer, univ. dipl. inž. 
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LABORATORIJ ZA ENERGETSKO ELEKTRONIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Miro Milanovič 

Telefon: (02) 220 73 30 

Elektronska pošta: milanovic@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

Lenel-05 Prenos energije na rotirajoče telo II 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Jože Korelič, doc. dr. Franc Mihalič, Anton Otič, mag. Matej Gajzer, 

Primož Šlibar 

Financira: Kolektor Group, d. o. o., Tehnološki center za električne stroje 

Za potrebe Kolektorja, d. o. o., bomo opravili razvoj pretvorniškega vezja, ki bo omogočalo 
prenos energije na rotirajoče telo v območju moči od 500 W do 1000 W. Pretvorniško vezje 
bo zasnovano na resonančnem principu. Poudarek bo na izvedbi regulacije napetosti na 
primarju transformatorja, ki bo sestavni del sistema nihajnih krogov. 

Lenel-06 Prenos energije na rotirajoče telo III 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: dr. Miran Rodič, Dejan Kos, Jože Korelič, doc. dr. Franc Mihalič, 

Anton Otič, Primož Šlibar, mag. Matej Gajzer 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group, d. o. o. 

Za potrebe Kolektorja, d. o. o., bomo opravili razvoj pretvorniškega vezja, ki bo sestavni del 
verige motor-generator-usmernik in bo omogočal prenos energije na rotirajoče telo v območju 
moči od 1,5 kW do 2 kW. Usmerniški del bo reguliran in bo deloval s koeficientom moči 1. 
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Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Aplikativni projekti 

Lenel-04 Prenos energije na rotirajoče telo I 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: mag. Matej Gajzer, Anton Otič, Jože Korelič 

Financira: Kolektor Group, d. o. o., Tehnološki center za električne stroje 

Trajanje: od feb. do jun. 2004 

Opravljena je bila prenova pri investitorju že razvitega pretvornika, ki omogoča prenos 
energije na rotirajoče telo. S pomočjo novih posegov v obstoječo strukturo smo dvignili 
preneseno moč z 50 W na 200 W. Poseben poudarek je bil dan prenapetostnim zaščitam 
pretvornika. 

Lenel-07 Študija izvedljivosti trifazno-enofaznega pretvornika 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: dr. Alenka Hren, Evgen Urlep, Dejan Kos, mag. Matej Gajzer 

Financira: Iskra Avtoelektrika, d. d., Tehnološki center za električne stroje 

Trajanje: od sept. do dec. 2004 

Za potrebe investitorja je bila opravljena študija izvedljivosti pretvorniškega sistema, ki bo 
napajan iz generatorja, ki bo priključen na dizel motor. Na vhodnih priključkih pretvornika se 
spreminja napetost od 30 V do 225 V, kakor tudi frekvenca od 80-430 Hz. Na izhodnih 
priključkih mora pretvornik oskrbovati breme moči 4 kW pri konstantni enofazni napetosti 220 
V in frekvenci 50 Hz. 

PUBLIKACIJE 

Drago Dolinar, Gorazd Štumberger, Miro Milanovič: “Position tracking control of saturated 
LSRM”, ISA trans., Vol. 43, str. 527-538, 2004. 

Dejan Kos, Evgen Urlep, Miro Milanovič: “Cascade-structured AC-AC converter”, Electron. 
Lett., Vol. 40, št. 15, str. 963-965, 2004. 

Franc Mihalič, Miro Milanovič: “An experimental analysis of the randomized PWM in the boost 
rectifier”, J. circuits syst. comput., Vol. 13, No. 4, str. 761-770, 2004. 
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Miro Milanovič, Franc Mihalič, Drago Dolinar: “Component minimized topology of DC to three-
phase inverter”, J. circuits syst. comput., Vol. 13, No. 4, str. 863-875, 2004. 

Miro Milanovič, Rudolf Prosen, Luis Martinez-Salamero: “Switching matrix approach based 
modulation for AC to DC converter”, J. circuits syst. comput., Vol. 13, No. 4, str. 829-843, 
2004. 

Miro Milanovič, Rudolf Prosen: “The three-phase rectifier operation under the non-rigid 
network”, 46th International Symposium Electronics in Marine, Zadar, Hrvatska, jun. 2004, str. 
47-58. 

Dušan Gleich, Miro Milanovič, Suzana Uran, Franc Mihalič: “Digitally controlled buck 
converter”, Proceedings of 2004 IEEE International symposium on circuits and systems, 
Vancouver, Kanada, maj 2004, str. V-944 - V-947. 

Dušan Gleich, Miro Milanovič, Suzana Uran, Franc Mihalič: “The fuzzy state space controller 
for buck converter”, Proceedings, 8th International workshop on advanced motion control, 
AMC'04 - Kawasaki, Japonska, mar. 2004, str. 99-103. 

Alenka Hren, Miro Milanovič: “Dinamična analiza DC-DC SEPIC pretvornika”, Zbornik trinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 
2004, Zv. A, str. 65-68. 

Franc Mihalič, Dejan Kos: “Zmanjšanje prevodnih motenj s pomočjo naključne modulacije”, 
Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, 
Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 373-376. 

Riko Šafarič, Suzana Uran, Mitja Truntič, Igor Hedrih: “Remote controlled mechatronics device 
via Internet using Matlab”, International symposium remote engineering virtual 
instrumentation, Villach, Avstrija, sept. 2004. 

Oto Težak, Drago Dolinar, Miro Milanovič: “Analizing of the MOS-FET turn-off”, EPE-PEMC 
2004, 11th International power electronics and motion control conference, Riga, Latvija, sept. 
2004. 

Oto Težak, Drago Dolinar, Miro Milanovič: “Snubber design approach for DC-CC converter 
based on differential evolution method”, Proceedings, 8th International workshop on advanced 
motion control, AMC'04 - Kawasaki, Japonska, mar. 2004, str. 87-91. 

Mitja Truntič: “Teleoperiranje robotske roke z uporabo Matlab-ovega xPC Target OS”, Zbornik 
trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, 
Slovenija, sept. 2004, Zv. B, str. 317-318. 
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Mitja Truntič, Boštjan Šorgo, Riko Šafarič: “Remote controlled robot arm based on MatLab's 
xPC target os”, RAAD '04 proceedings, 13th International Workshop on Robotics in Alpe-Adria-
Danube Region, Brno Univerzity of Technology, jun. 2004, str. 99-104. 

PREDSTAVITVE 

Anton Otič: „Zimska počitniška šola 2004“, zimska počitniška šola avtomatike in robotike: 
satelitska navigacija v avtomobilu, mobilni robotki, mikrokrmilnik za domačo rabo, električni 
avto in kolo, videokonferenčni sistem, Maribor, 16. feb. 2004. 

Anton Otič: „Predstavitev Inštituta za robotiko na MOS'04 v Celju“, predstavitev eksponatov, 
video predstavitev, PPT prezentacija, predavanje, Celje, 8. sept. 2004. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Dr. Alenka Hren, 
doc. dr. Franc Mihalič: 

Recenzent, mednarodna konferenca, The 30th 
Annual Conference of the IEEE Industrial 
Electronics Society, Busan, Južna Koreja, od 2. do 
6. nov. 2004. 

Prof. dr. Miro Milanovič: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on Power 
Electronics. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Miro Milanovič: Ogled laboratorijev, seznanitev z raziskovalnim 
delom, obisk, Yokohama, Japonska, 28. apr. 2004. 
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LABORATORIJ ZA INDUSTRIJSKO ROBOTIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Karel Jezernik 

Telefon: (02) 220 73 00 

Elektronska pošta: karel.jezernik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

L2-6164 Ekspertni sistem za načrtovanje vodenje in regulacije 
asinhronskega motorja 

Vodja: dr. Franci Lahajnar (Kolektor Group, d. o. o.) 
Sodelavci: prof. dr. Karel Jezernik, dr. Miran Rodič, Jože Korelič, Milan 

Čurkovič 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Kolektor Group, d. o. o. 

Cilj raziskovalnega projekta je razvoj ekspertnega sistema za načrtovanje sistemov vodenja 
in regulacije asinhronskega motorja. Raziskovalni projekt vsebuje naslednje pomembnejše 
aktivnosti:  

a) razvoj zasnove konkurenčnega elektronskega vezja z možnostjo njegovega prilagajanja 
glede na specifične zahteve uporabnikov,  

b) implementacijo, analizo in testiranje že znanih metod vodenja asinhronskih motorjev, s 
poudarkom na brezsenzorskem vodenju,  

c) raziskave in potencialni razvoj izboljšanih metod na področju brezsenzorskega vodenja 
motorjev pri nizkih vrtljajih.  

Na osnovi pridobljenih spoznanj, bo projekt zaključen z razvojem ekspertnega sistema, ki bo 
z avtomatsko generacijo programske kode omogočal načrtovanje sistemov po zahtevah 
kupcev v kar najkrajšem času. 
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Lenel-06 Prenos energije na rotirajoče telo III 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: dr. Miran Rodič, Dejan Kos, Jože Korelič, doc. dr. Franc Mihalič, 

Anton Otič, Primož Šlibar, mag. Matej Gajzer 

Financira: Tehnološki center za električne stroje, Kolektor Group, d. o. o. 

Za potrebe Kolektorja, d. o. o., bomo opravili razvoj pretvorniškega vezja, ki bo sestavni del 
verige motor generator usmernik in bo omogočal prenos energije na rotirajoče telo v območju 
moči od 1,5 kW do 2 kW. Usmerniški del bo reguliran in bo deloval s koeficientom moči 1. 

Lenel-05 Prenos energije na rotirajoče telo II 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: Jože Korelič, doc. dr. Franc Mihalič, Anton Otič, mag. Matej Gajzer, 

Primož Šlibar 

Financira: Kolektor Group, d. o. o., Tehnološki center za električne stroje 

Za potrebe Kolektorja, d. o. o., bomo opravili razvoj pretvorniškega vezja, ki bo omogočalo 
prenos energije na rotirajoče telo v območju moči od 500 W do 1000 W. Pretvorniško vezje 
bo zasnovano na resonančnem principu. Poudarek bo na izvedbi regulacije napetosti na 
primarju transformatorja, ki bo sestavni del sistema nihajnih krogov. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

CO STV RRP3 Center odličnosti za sodobne tehnologije vodenja - RR projekt: 
Tehnologije daljinskega in porazdeljenega vodenja 

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik 
Sodelavci: doc. dr. Marjan Golob, doc. dr. Nenad Muškinja, Božidar Bratina, 

Alojz Hojnik, mag. Aleksander Polutnik, doc. dr. Martin Terbuc 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, TELEM, d. 
o. o., INEA, d. o. o., Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Inštitut 
Jožef Stefan, Špica International, d. o. o., ELTI, d. o. o. 

Financira: Evropska unija, Ministrstvo za gospodarstvo Republike Slovenije 

Namen projektnega sklopa (PS) »Tehnologije daljinskega in porazdeljenega vodenja« znotraj 
celovitega projekta »Center odličnosti za sodobne tehnologije vodenja« je izvajati 
raziskovalno-razvojne (RR) aktivnosti na področju novih komunikacijskih tehnologij za 
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potrebe daljinskega in porazdeljenega vodenja. Raziskovalni rezultati RR aktivnosti bodo 
verificirani z RR podprojekti in demonstracijskim projektom, ki bodo izpostavili uporabnost 
novih spoznanj, metod in gradnikov najnovejših komunikacijskih tehnologij za potrebe 
sistemov vodenja.  

Motivacija za izvajanje PS je povečanje konkurenčne sposobnosti slovenskega 
gospodarstva, tako uporabnikov kot izvajalcev-projektantov sistemov vodenja. Večja 
konkurenčna sposobnost je odvisna tudi od zmožnosti sledenja hitremu razvoju 
komunikacijskih tehnologij in implementacij le-teh v industrijskem okolju. 

Interes investitorjev projekta - projektnih partnerjev je združiti posamezne RR aktivnosti v 
enoten RR projekt. Težišče skupnih raziskav bo na področjih: 

- uporabe najnovejših komunikacijskih tehnologij v sistemih daljinskega in porazdeljenega 
vodenja,  

– razvoja gradnikov in podsistemov daljinskega in porazdeljenega sistema vodenja,  

– razvoja metodologije za zagotavljanje varnosti in analizo stabilnosti delovanja 
industrijskega sistema daljinskega vodenja, 

– uporabe na odprti kodi (open source) zasnovanih programskih rešitev za potrebe 
daljinskega in porazdeljenega vodenja in 

– razširjanju rezultatov in izobraževanju kadrov z znanji s področja uporabe odprte kode pri 
razvoju sodobnih sistemov daljinskega in porazdeljenega vodenja. 

DSP2LIB DSP-2 knjižnica za Simulink 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik 
Sodelavci: Darko Hercog, Evgen Urlep 

Hitro načrtovanje regulacijskih algoritmov (Rapid Control Prototyping - RCP) zavzema čedalje 
pomembnejšo vlogo pri načrtovanju novih zaprtozančnih proizvodov. RCP se uporablja v 
času razvoja, saj omogoča hitro testiranje in verifikacijo zasnovanega regulacijskega 
algoritma na realnem sistemu. Z namenom ponuditi takšen RCP sistem našim študentom in 
raziskovalcem, je bila v sklopu zadane naloge razvita t. i. DSP-2 knjižnica za Simulink. DSP-2 
knjižnica je dodatek k programu MATLAB/Simulink, ki omogoča enostaven in hiter prehod iz 
simulacije v omenjenem programu do realizacije na DSP-2 kartici. Omenjena kartica je bila 
pred nekaj leti razvita na FERI Maribor za potrebe raziskovanja na področju vodenja 
enosmernih in izmeničnih elektromotorjev. DSP-2 kartica vsebuje Texas Instruments 'C32 
signalni procesor in XILINX FPGA vezje družine Spartan. Kombinacija komercialno 
dobavljivega programskega paketa in lastne strojne opreme predstavlja zmogljiv RCP sistem, 
ki je primerljiv s komercialno dobavljivimi RCP sistemi. DSP-2 RCP sistem se trenutno 
uporablja na FERI Maribor pri pedagoškem procesu, kakor tudi pri raziskovalnem delu. 
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SS-U1.1 Strukturni skladi, Ukrep 1.1: Spodbujanje inovacijskega okolja 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik 
Sodelavci: dr. Aleš Hace, izr. prof. dr. Anton Hamler, Gregor Edelbaher 

Projektni partnerji: Iskra MEHANIZMI, d. d., Iskra Industrija sestavnih delov, d. d., AET, 
d. o. o., Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Policentrični tehnološki center kot mednarodni inovacijski sistem slovenske avtomobilske 
dobaviteljske industrije – Razvoj mehatronskih sklopov v okviru policentričnega tehnološkega 
centra. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

DIGIMIG Vgrajen digitalni krmilnik novih sinergijskih MIG/MAG varilnih 
aparatov 

Vodja: doc. dr. Marjan Golob 
Sodelavci: mag. Janez Pogorelc, Jože Korelič, doc. dr. Nenad Muškinja, izr. 

prof. dr. Boris Tovornik, Božidar Bratina, Alojz Hojnik 

Financira: Varstroj, d. d. 

Cilj industrijske naloge je razvoj vgrajenega digitalnega krmilnika novega sinergijskega 
MIG/MAG varilnega aparata. Krmilnik je zasnovan na osnovi mikroračunalnika PIC 16F877 in 
bo omogočal delovanje varilne naprave v različnih režimih delovanja. Poenostavili bomo, 
diskretno nastavljanje hitrosti dodajanja varilne žice in na nov način zasnovali PWM 
krmiljenje enosmernega motorja, merjenje in prikazovanje treh procesnih veličin ter 
sinergijsko spreminjanje parametrov. 

Mednarodni projekti 

SLO-HR/1 Robot visual servoing by neuro-fuzzy-genetic methods 
(Vodenje robota s pomočjo umetnega vida z inteligentnimi 
metodami nevronskih mrež, mehke logike in genetskih 
algoritmov) 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik 
Sodelavci: dr. Aleš Hace, Rok Klobučar, izr. prof. dr. Riko Šafarič, doc. dr. 

Mirjana Bonković, Darko Stipaničev, Majda Štula 

Financira: Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveučilište u 
Splitu, Ad Futura, Znanstveno izobraževalna fundacija Republike 
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Slovenije, javni sklad, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in 
informatiko 

Projekt se ukvarja z razvojem vodenja robotskega sistema s pomočjo umetnega vida na 
podlagi biomimetičnih spoznanj, pri čemer se uporablja izključno vizualna povratna vezava in 
inteligentne metode vodenja, kot so nevronske mreže, mehka logika in genetski algoritmi. 

SLO-TR/1 Sliding modes in motion control systems 
(Vodenje mehanskega gibanja v drsnem režimu) 

Vodja: Prof. dr. Karel Jezernik, prof. dr. Asif Šabanović (Sabanci University) 
Sodelavci: dr. Aleš Hace, doc. dr. Suzana Uran, dr. Miran Rodič, dr. Andreja 

Rojko, Kemalettin Erbatur, Gokhan Goktug, dr. Ahmet Onat 

Financira: TUBITAK, Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike 
Slovenije 

V okviru projekta se ukvarjamo z razvojem novih algoritmov robustnega vodenja sistemov 
mehanskega gibanja. Razvoj novih algoritmov vodenja je zasnovan na zadnjih dognanjih 
teorije vodenja v drsnem režimu. Posebna pozornost je posvečena raziskavam vodenju 
elastičnih servopogonov in robotskim mehanizmov. 

29298-IC-1-2003-1-
AT-ERASMUS-
PROGUC-1 

SOCRATES ERASMUS Project MARE – Joint European Master 
Degree Program »Remote Engineering« 
(SOCRATES ERASMUS projekt MARE – Skupni evropski 
študijski magistrski program »Remote Engineering«) 

Vodja: Michael Auer (Carinthia Tech Institute) 
Sodelavci: izr. prof. dr. Rajko Svečko, Andrej Knuplež, doc. dr. Matjaž Debevc, 

izr. prof. dr. Riko Šafarič 

Financira: Evropska unija 

Glavni cilj projekta MARE je izdelati popolnoma nov skupni študijski program na področju 
»Remote Engineering«. Program je načrtovan za skupni magistrski študijski program.  

Uporaba virtualnih in oddaljenih laboratorijev je ena od bodočih smernic za napredno delo na 
daljavo oziroma e-delovna okolja, še posebej za področja inženirstva in znanosti ter tudi za 
vsa ostala družbena področja. To bo nudilo prednost tudi za osebe s posebnimi potrebami in 
za ljudi, ki delajo na svojem domu.  

Povsod po svetu je trenutno čutiti pomanjkanje strokovnjakov na tem področju in pričakovati 
je dramatično povečanje števila potrebnih strokovnjakov v naslednjih letih.  

Splošni cilj študijskega programa je nuditi osnove, aplikacije in izkušnje na področju 
oddaljenega inženirstva s pomočjo interdisciplinarnih postopkov v kombinaciji z metodo 
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»učenje na izkušnjah«. Na ta način se kreira v Evropi inovativna možnost za študij področja 
»Remote Engineering«.  

Tehnološko podprto učenje v dualnem načinu bo centralni didaktični vidik projekta.  

Študijski program je odprt za vse študente v in zunaj Evrope in zahteva diplomo na 
inženirstvu ali informatiki.  

Po končanem študiju bodo študentje zmožni delati v okoljih, kjer se uporablja tehnologija 
vodenja na daljavo. Prav tako bodo zmožni izdelovati takšna okolja.  

Ta projekt predstavlja pomemben prispevek k evropskim smernicam razvoja, predvsem na 
podlagi lizbonske deklaracije in akcije eEurope. 

SLO-JP/1 Fundamental research for bilateral teleoperation 
(Temeljne raziskave na področju bilateralnega teleoperiranja) 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, prof. dr. Kouhei Ohnishi (Keio University) 
Sodelavci: dr. Aleš Hace, izr. prof. dr. Riko Šafarič, dr. Andreja Rojko, Toshiyuki 

Murakami, Takahiro Yakoh, Toshiaki Tsuji 

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Keio 
University 

Bilateralni sistem za teleoperiranje s t. i. "master-slave" konfiguracijo omogoča prenos 
občutka dotika na daljavo. Največja težavo pri tem predstavlja zakasnitev pri 
komunikacijskem sistemu. V okviru projekta gradimo bilateralni sistem za teleoperiranje 
preko Interneta med Slovenijo in Japonsko. Raziskava prispeva k razvoju in uporabi 
teleoperiranja za krmiljenje robotov v vesolju, telemedicini, v za človeka nevarnih okoljih in 
haptičnih sistemih. 

4908701.01.01.0005 FOCUS-SIAT: Fostering cross border e-business cooperative 
environment through usage of advanced networked e-learning 
and e-business services 
(FOCUS-SIAT: Vzpodbujanje razvoja prekomejnega 
sodelovanja z uporabo naprednih storitev učenja in poslovanja 
na daljavo) 

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, doc. dr. Matjaž Debevc 
Sodelavci: doc. dr. Martin Terbuc, Jernej Otič, mag. Janez Pogorelc, izr. prof. 

dr. Riko Šafarič 

Financira: Agencija RS za regionalni razvoj 

FOCUS-SIAT gradi svoj koncept e-izobraževanja in usposabljanja, ki je prednostno usmerjen 
v izmenjavo znanja in dobre prakse na področju e-poslovanja, na načelu mrežnega 



RO - 14 Laboratorij za industrijsko robotiko 

povezovanja izvajalskih inštitucij na obeh straneh meje (čezmejno sodelovanje). Cilje, 
zastavljene v projektu, je bilo mogoče uresničiti z vzpostavitvijo spletno podprtega 
izobraževanja in usposabljanja, pri katerem se uporabljajo elektronska učna gradiva, ki so 
bistvenega pomena za učinkovito pridobivanje informacijskih in telekomunikacijskih spretnosti 
in znanj, kot so: temeljni koncept e-poslovanja, varnost na internetu in e-poslovnih 
aplikacijah, digitalna potrdila in varna elektronska pošta, e-računi, e-ddv, e-dohodnina, e-
bančništvo, zakonodaja na področju e-poslovanja. Izobraževanje in usposabljanje se je 
uspešno in učinkovito uvajalo s pomočjo inovativnih informacijskih in telekomunikacijskih 
orodij, predvsem izobraževalnega portala EducaNext. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Temeljni raziskovalni projekti 

Z2-5349-796 Načrtovanje in uporaba opreme za dinamično emulacijo 
mehanskih bremen 

Vodja: izr. prof. dr. Mladen Trlep 
Sodelavci: dr. Miran Rodič 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. 2003 do dec. 2004 

Dinamična emulacija mehanskih bremen je nova metoda načrtovanja izdelkov, ki se 
uporablja za skrajšanje časa, ki preteče med zamislijo in izvedbo končnega izdelka. Za 
razliko od klasičnih simulacij, ki tečejo samo na računalniku, imamo tukaj na razpolago 
celoten pogonski sistem, ki pa je namesto na poganjano progo mehansko priključen na 
sistem za aktivno obremenjevanje. Tako je mogoče namesto simulacijskega modela v 
simulacijsko zanko vključiti elektromehanski sistem, ki ga nameravamo uporabiti v realni 
aplikaciji, poganjani mehanizem pa nadomestiti z aktivnim bremenom, ki ga predstavlja 
elektromehanski sistem z izvedeno dinamično emulacijo mehanskega bremena. Na ta način 
je mogoče že v fazi načrtovanja izdelka izvajati določene teste, za katere bi sicer potrebovali 
prototip. S tem je mogoče bistveno skrajšati čas, ki preteče od zamisli do končnega izdelka, 
pri tem pa povečati produktivnost razvojne ekipe. Pomembno dejstvo je tudi, da je mogoče 
isti sistem uporabiti za razvoj večjega števila izdelkov, kar je še posebej pomembno, ko gre 
za unikatne ali maloserijske izdelke. 

Metodo je mogoče uporabiti tudi za druge postopke in v pedagoške namene. Še posebej 
pomembna je možnost uporabe v testiranju, kjer lahko teste izvedemo pod natančno 
določenimi pogoji, kar je na prototipu zelo težko zagotoviti. Dodatno je mogoče zagotoviti 
ponovljivost testov, kar je še posebej pomembno v fazi iskanja napak. 

Mogoče najpomembnejše dejstvo je, da za preizkušanje postopkov vodenja 
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servomehanizmov s spremenljivim navorom in hitrostjo klasična (statična) emulacija 
mehanskih bremen ne zadošča več potrebam razvoja, vrednotenja in testiranja. 

Raziskovalna naloga namerava opraviti raziskave na področju načrtovanja in gradnje 
sistemov za dinamično emulacijo mehanskih bremen. Izdelane bodo knjižnice modelov 
raznih mehanskih sistemov (črpalk, ventilatorjev, električnih vozil, ...). Modeli bodo praktično 
preizkušeni in ovrednoteni. Končni izdelek raziskovanja bo splošno uporabni sistem, ki bo 
uporabniku omogočal preizkušanje delovanja električnih pogonov in algoritmov za njihovo 
vodenje na široki paleti ciljnih mehanskih komponent in naprav. 

Aplikativni projekti 

Lenel-04 Prenos energije na rotirajoče telo I 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: mag. Matej Gajzer, Anton Otič, Jože Korelič 

Financira: Kolektor Group, d. o. o., Tehnološki center za električne stroje 

Trajanje: od feb. do jun. 2004 

Opravljena je bila prenova pri investitorju že razvitega pretvornika, ki omogoča prenos 
energije na rotirajoče telo. S pomočjo novih posegov v obstoječo strukturo smo dvignili 
preneseno moč iz 50 W na 200 W. Poseben poudarek je bil dan prenapetostnim zaščitam 
pretvornika. 

Lenel-07 Študija izvedljivosti trifazno-enofaznega pretvornika 

Vodja: prof. dr. Miro Milanovič 
Sodelavci: dr. Alenka Hren, Evgen Urlep, Dejan Kos, mag. Matej Gajzer 

Financira: Iskra Avtoelektrika, d. d., Tehnološki center za električne stroje 

Trajanje: od sept. do dec. 2004 

Za potrebe investitorja je bila opravljena študija izvedljivosti pretvorniškega sistema, ki bo 
napajan iz generatorja, ki bo priključen na dizel motor. Na vhodnih priključkih pretvornika se 
spreminja napetost s 30 V do 225 V, kakor tudi frekvenca od 80-430 Hz. Na izhodnih 
priključkih mora pretvornik oskrbovati breme moči 4 kW pri konstantni enofazni napetosti 220 
V in frekvenci 50 Hz. 
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Razvojno-raziskovalni projekti 

CRP-KS-62/02, V5-
0639-02 v okviru 
CRP 2001-2006 

Poučevanje in učenje s sodobnimi tehnologijami za osebe s 
posebnimi potrebami (gluhi in naglušni) 

Vodja: doc. dr. Matjaž Debevc 
Sodelavci: izr. prof. dr. Riko Šafarič, dr. Amor Chowdhury 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana, Fakulteta za računalništvo in 
informatiko, Ljubljana, Pedagoška fakulteta, Ljubljana, Pedagoška 
fakulteta, Maribor 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Trajanje: od okt. 2002 do sept. 2004 

Razvojne spremembe v šolstvu so najbolj razvidne pri prehodu iz klasične družbe v 
informacijsko družbo. Žal se v izobraževalnih inštitucijah za osebe s posebnimi potrebami v 
Sloveniji še vedno kaže pomanjkanje znanja in veščin za uporabo sodobne računalniške 
tehnologije. Ob tem se kažejo težave tudi v slabši stalni strokovni podpori in pomoči vsem 
uporabnikom novih tehnologij. Zraven tega imajo osebe s posebnimi potrebami, predvsem 
gluhi in naglušni na vseh ravneh izobraževanja le zelo omejene možnosti za dodatno 
izobraževanje. Zaradi tega je omenjena populacija v Sloveniji med najslabše izobraženimi. 

Za rešitev tega problema se tako v projektu izvaja analiza, oblikovanje in definiranje 
dejavnosti za potrebe razvoja izobraževanja s pomočjo IKT za osebe s posebnimi potrebami 
(gluhi in naglušni) v Sloveniji ter didaktična in tehnološka priprava izobraževalnih inštitucij in 
pedagogov v slovenskem prostoru. Naslednji korak, ki je sestavni del predlaganega projekta, 
je razširitev dela na dodatno analizo in definiranje dejavnosti za uporabo IKT za vodstva in 
vse učitelje teh inštitucij ter omogočiti s pomočjo seminarjev hitrejše uvajanje in uporabo IKT 
v izobraževalni proces. Projekt bi na ta način predstavljal tudi uvod v splošni nacionalni 
program razvoja e-izobraževanja za osebe s posebnimi potrebami (gluhi in naglušni) v 
Sloveniji, ki bo zahteval dolgoročni razvoj in oblikovanje ustreznih medijev in gradiv za 
potrebe izobraževanja oseb s posebnimi potrebami. 
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Danube Region, Brno Univerzity of Technology, Brno, Češka, jun. 2004, str. 99-104. 

Toshiaki Tsuji, Atsushi Kato, Kouhei Ohnishi, Aleš Hace, Karel Jezernik: “Safety control of 
teleoperation system under time varying communication delay”, Proceedings, 8th International 
workshop on advanced motion control, AMC'04 - Kawasaki, Japonska, mar. 2004, str. 463-
468. 

Suzana Uran, Darko Hercog, Karel Jezernik: “Experimental control learning based on DSP2 
learning module”, Proceedings of the IEEE-ICIT 2004, Yasmine-Hammamet, Tunizija, dec. 
2004. 
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Evgen Urlep, Gregor Edelbaher: “Brezsenzorsko vodenje PMSM z opazovalnikom rotorskega 
magnetnega sklepa v drsnem režimu”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in 
računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 345-348. 

Evgen Urlep, Karel Jezernik, Dejan Kos: “Sensorless sliding - mode control of PM 
synchronous machine”, EPE-PEMC 2004, 11th International power electronics and motion 
control conference, Riga, Latvija, sept. 2004. 

Martin Terbuc, Karel Jezernik: “HIPULAB - Lecture and lab room”, Proceedings of 
REDISCOVER 2004, Southeastern Europe, USA, Japan and European community Workshop 
on research and education in control and signal processing, Cavtat, Hrvatska, jun. 2004, str. 
1-73-1-76. 

Thomas A. Lipo, Karel Jezernik: “Electronic motors, Alternating current motor speed control. 
Section 15.1”, Handbook of electric motors (Electrical and computer engineering, 120), str. 
732-759, 2004. 

Asif Šabanović, Karel Jezernik: “Applications of sliding mode control, Sliding modes in motion 
control systems. Chapter 13”, Variable structure systems: from principles to implementation 
(IEE control engineering series, 66), str. 295-318, 2004. 

PREDSTAVITVE 

Suzana Uran, “Control of DC/AC drives with DSP2 learning module (an overview of DC/AC 
control approaches alredy implemented with DSP2 learning module)”, lecture at Sabanci 
University to the students from Mechatronics program, 4. 6. 2004, Istanbul, Turčija, 2004. 

Suzana Uran, “Teaching/learning DC motor control using MATLAB/SIMULINK and DSP2 
learning module”, lecture at Sabanci University to the students from Mechatronics program, 2. 
6. 2004, Istanbul, Turčija, 2004. 

Suzana Uran, “Teaching control with Matlab: videoconference to Fachhochschule technikum 
Kärnten”, Carinthia tech institut, Villach, Avstrija, 9th of May 2003, 2003. 

Suzana Uran, “Using new tools in teaching/learning of control (introductory lecture where new 
tools are discused and the ones used in Maribor represented)”, lecture at Sabanci University 
to the students from Mechatronics program, 1.  6.  2004, Istanbul, Turčija, 2004. 

Jože Korelič, Janez Pogorelc: „Zimska počitniška šola 2004“, zimska počitniška šola 
avtomatike in robotike: satelitska navigacija v avtomobilu, mobilni robotki, mikrokrmilnik za 
domačo rabo, električni avto in kolo, videokonferenčni sistem, Maribor, 16. feb. 2004. 
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Janez Pogorelc: „Predstavitev študijskih programov in projektov FERI v Europarku“, 
predstavitev z eksponati, plakati in video, Maribor, 28. feb. 2004. 

Karel Jezernik, Martin Terbuc: „Prvi tehnološki dan za Obrtno zbornico Slovenije“, tehnološki 
dan, Odprtokodni operacijski sistem GNU/Linux, Maribor, 5. mar. 2004. 

Riko Šafarič: „Predavanje "Control of mechatronics systems with friction"“, predavanje za 
profesorje in študente iz CTI Beljak, Avstrija, Maribor, 23. apr. 2004. 

Janez Pogorelc: „Peto državno študentsko tekmovanje z mobilnimi roboti, Četrto dijaško 
tekmovanje z mobilnimi roboti“, organizacija in izvedba državnega tekmovanja z mobilnimi 
roboti, Maribor, 13. maja 2004. 

Evgen Urlep, Riko Šafarič, Suzana Uran: „Regijsko tekmovanje učencev osnovnih šol v 
konstrukciji in vožnji z mobilnimi roboti LegoBum 2004“, izvedba tekmovanja, Maribor, 13. 
maja 2004. 

Aleš Hace, Milan Čurkovič, Karel Jezernik, Martin Terbuc, Janez Pogorelc, Miran Rodič: 
„Drugi tehnološki dan za Obrtno zbornico Slovenije“, eksperimentalna znanost, razvoj 
vgrajenih sistemov z uporabo mikroprocesorjev, mikrokrmilnikov in signalnih procesorjev, 
Maribor, 21. maja 2004. 

Milan Čurkovič, Suzana Uran, Gregor Edelbaher, Evgen Urlep, Martin Terbuc, Karel Jezernik, 
Janez Pogorelc, Aljaž Kapun: „Predstavitev Inštituta za robotiko na MOS'04 v Celju“, 
predstavitev eksponatov, video predstavitev, PPT prezentacija, predavanje, Celje, 8. sept. 
2004. 

Gregor Edelbaher, Aljaž Kapun, Andreja Rojko, Martin Terbuc, Janez Pogorelc, Karel 
Jezernik: „Predstavitev Inštituta za robotiko na mednarodnem sejmu Sodobna elektronika v 
Ljubljani“, eksponati, video in PPT predstavitev, Ljubljana, 5. okt. 2004. 

Evgen Urlep, Janez Pogorelc: „10. slovenski festival znanosti. Prijazna šola tehnike: 
avtomatike, robotike in mehatronike“, delavnica za konstruiranje in sestavljanje mini robotov, 
tekmovalne vožnje robotov, demonstracije fizikalnih eksperimentov v JAVA okolju, Ljubljana, 
19. okt. 2004. 

Aljaž Kapun, Janez Pogorelc, Dejan Kos: „Predstavitev Inštituta za robotiko na Sejemsko-
izobraževalni in promocijski prireditvi "Mladi um"“, eksponati, teleoperiranje video kamere, 
prospektni materiali, UŠC Leona Štuklja, Maribor, 2. dec. 2004. 
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ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Karel Jezernik: Predsednik, mednarodna delavnica, The 8th 
International Workshop on Advanced Motion 
Control, Kawasaki, Japonska, od 25. do 27. mar. 
2004. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Član svetovalnega odbora, mednarodni simpozij, 
2004 IEEE International Symposium on Industrial 
Electronics, Ajaccio, Francija, od 4. do 7. maja 
2004. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Recenzent, mednarodni simpozij, 2004 IEEE 
International Symposium on Industrial Electronics, 
Ajaccio, Francija, od 4. do 7. maja 2004. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Član mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, 7th International Conference on 
Automation / Robotics in Theory and Practice, 
Košice, Slovaška, od 19. maja do 21. apr. 2004. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Recenzent, mednarodna konferenca, 9th 
International Conference on Optimization of 
Electrical and Electronic Equipment, Poiana 
Brasov, Romunija, od 20. do 24. maja 2004. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Recenzent, mednarodna konferenca, 35th IEEE 
Power Electronics Specialists Conference, Aachen, 
Nemčija, od 20. do 25. jun. 2004. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Recenzent, mednarodna konferenca, 2nd IEEE 
International Conference on Industrial Informatics, 
Berlin, Nemčija, od 24. do 26. jun. 2004. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, International Conference 
on Informatics in Control, Automation and Robotics, 
Setubal, Portugalska, od 25. do 28. avg. 2004. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Recenzent, mednarodna konferenca, International 
Conference on Informatics in Control, Automation 
and Robotics, Setubal, Portugalska, od 25. do 28. 
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avg. 2004. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Član programskega odbora, mednarodna 
konferenca, The 11th International Power 
Electronics and Motion Control Conference, Riga, 
Latvija, od 2. do 4. sept. 2004. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Podpredsednik, mednarodna konferenca, The 11th 
International Power Electronics and Motion Control 
Conference, Riga, Latvija, od 2. do 4. sept. 2004. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Član mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, Mechatronics & Robotics 2004, 
Aachen, Nemčija, od 13. do 15. sept. 2004. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Član svetovalnega odbora, konferenca, 
Mechatronics & Robotics 2004, Aachen, Nemčija, 
od 13. do 15. sept. 2004. 

Izr. prof. dr. Riko Šafarič: Član programskega odbora, mednarodni simpozij, 
1st International Symposium "Remote Engineering 
and Virtual Instrumentation", Beljak, Avstrija, 28. in 
29. sept. 2004. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Član upravnega odbora, mednarodni simpozij, 1st 
International Symposium "Remote Engineering and 
Virtual Instrumentation", Beljak, Avstrija, 28. in 29. 
sept. 2004. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Član mednarodnega programskega odbora, 
delavnica, IFAC Workshop Automatic Systems for 
Building the Infrastructure in Developing Countries, 
Bansko, Bolgarija, od 3. do 5. okt. 2004. 

Evgen Urlep, 
Jože Korelič, 
izr. prof. dr. Riko Šafarič, 
dr. Miran Rodič: 

Recenzent, mednarodna konferenca, The 30th 
Annual Conference of the IEEE Industrial 
Electronics Society, Busan, Južna Koreja, od 2. do 
6. nov. 2004. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Recenzent, mednarodna konferenca, IEEE 
International Conference on Industrial Technology, 
Tunis, Tunizija, od 8. do 10. dec. 2004. 
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Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji Journal of Robotic Systems. 

Izr. prof. dr. Riko Šafarič: Ocenjevalec pri reviji Proceedings of the IEEE. 

Izr. prof. dr. Riko Šafarič: Ocenjevalec pri reviji Journal of Systems and 
Control Engineering - Part I. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji IEE Proceedings - Electric 
Power Applications. 

Doc. dr. Suzana Uran: Ocenjevalec pri reviji Transactions of the Institute 
of Measurement and Control. 

Prof. dr. Karel Jezernik: Ocenjevalec pri reviji IEE Electronics Letters. 

Dr. Miran Rodič: Ocenjevalec pri reviji IEE Proceedings - Electric 
Power Applications. 

Dr. Miran Rodič: Ocenjevalec pri reviji Int. Journal of Adaptive 
Control and Signal Processing. 

Dr. Miran Rodič: Ocenjevalec pri reviji European Power Electronics 
and Drives Journal. 

OBISKI NA DRUGIH INŠTITUCIJAH 

Dr. Aleš Hace, 
prof. dr. Karel Jezernik, 
dr. Miran Rodič: 

Delovni obisk v raziskovalnih laboratorijih na Keio 
University, delovni obisk, Yokohama, Japonska, 28. 
mar. 2004. 

Dr. Aleš Hace, 
prof. dr. Karel Jezernik, 
dr. Miran Rodič: 

Delovni obisk v raziskovalnih laboratorijih na 
Yokohama National University, delovni obisk, 
Yokohama, Japonska, 29. mar. 2004. 

Dr. Aleš Hace, 
prof. dr. Karel Jezernik, 
dr. Miran Rodič: 

Delovni obisk v raziskovalnih laboratorijih na 
University of Tokyo, delovni obisk, Tokyo, 
Japonska, 30. mar. 2004. 

Doc. dr. Suzana Uran: Delovni obisk v okviru SOCRATES-ERASMUS 
sodelovanja s Sabanci University, Istanbul, Turčija, 
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delovni obisk, Istanbul, Turčija, od 30. maja do 6. 
jun. 2004. 

Izr. prof. dr. Riko Šafarič: Sodelovanje na Prolearn Work Package On-line 
Experiment Meeting, udeležba na srečanju, 
Hannover, Nemčija, 4. in 5. nov. 2004. 

Dr. Aleš Hace, 
prof. dr. Karel Jezernik, 
dr. Miran Rodič: 

Delovni obisk v raziskovalnih laboratorijih na The 
National Institute of Advanced Industrial Sccience 
and Technology, delovni obisk, Tsukuba, Japonska, 
od 31. mar. do 1. apr. 2004. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Doc. dr. Mirjana Bonković 
(Fakultet elektrotehnike, strojarstva i 
brodogradnje Sveučilište u Splitu, Split, 
Hrvaška): 

Vodenje robota s pomočjo umetnega vida z 
inteligentnimi metodami nevronskih mrež, mehke 
logike in genetskih algoritmov. Obisk v okviru 
bilateralnega sodelovanja SLO-HR/1, znanstveno-
raziskovalno sodelovanje, od 10. jun. do 10. sept. 
2004. 

Dr. Ahmet Onat 
(Sabanci University, Istanbul, Turčija): 

Izmenjava znanja in izkušenj v gradnji in 
programiranju DSP. Obisk v okviru bilateralnega 
sodelovanja SLO-TR/1, znanstveno-raziskovalno 
sodelovanje, raziskovalno delo, od 20. avg. do 20. 
sept. 2004. 
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LABORATORIJ ZA KINEMATIKO IN SIMULACIJE 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Peter Cafuta 

Telefon: (02) 220 73 40 

Elektronska pošta: peter.cafuta@uni-mb.si 

PUBLIKACIJE 

Žarko Čučej, Peter Cafuta, Rajko Svečko: “Hybrid current-controlled VSI-IM drive”, 
Proceedings, 8th International workshop on advanced motion control, AMC'04 - Kawasaki, 
Japonska, mar. 2004, str. 623-628. 

Bojan Grčar, Peter Cafuta, Gorazd Štumberger, Aleksandar M. Stanković: “New IM torque 
control with implicit rotor field tracking and efficiency maximization”, Proceedings, 8th 

International workshop on advanced motion control, AMC'04 - Kawasaki, Japonska, mar. 
2004, str. 59-64. 

PREDSTAVITVE 

Marijan Španer: „Zimska počitniška šola 2004“, zimska počitniška šola avtomatike in robotike: 
satelitska navigacija v avtomobilu, mobilni robotki, mikrokrmilnik za domačo rabo, električni 
avto in kolo, videokonferenčni sistem, Maribor, 16. feb. 2004. 

Marijan Španer: „Predstavitev študijskih programov in projektov FERI v Europarku“, 
predstavitev z eksponati, plakati in video, Maribor, 28. feb. 2004. 

Boris Curk: „Tečaj "Uvod v Matlab/Simulink za študente"“, organizacija in izvedba tečaja za 
študente FERI, Maribor, 13. sept. 2004. 

Marijan Španer: „Predstavitev Inštituta za robotiko na mednarodnem sejmu Sodobna 
elektronika v Ljubljani“, eksponati, video in PPT predstavitev, Ljubljana, 5. okt. 2004. 
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ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Izr. prof. dr. Peter Cafuta: Recenzent, mednarodna konferenca, IEEE 
International Conference on Industrial Technology, 
Tunis, Tunizija, od 8. do 10. dec. 2004. 

OBISKI NA DRUGIH INŠTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Peter Cafuta: Bolonjski proces - prenova programov, delovni 
obisk, Linz, Avstrija, 11. mar. 2004. 

Izr. prof. dr. Peter Cafuta: Obisk v raziskovalnih laboratorijih na Nagoya 
Institute of Technology, obisk, Nagoya, Japonska, 
29. mar. 2004. 

Izr. prof. dr. Peter Cafuta: Bolonjski proces - prenova programov, delovni 
obisk, Beljak, Avstrija, 4. jun. 2004. 
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INŠTITUT ZA MATEMATIKO IN FIZIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Vitodrag Kumperščak  

Telefon: (02) 220 73 90 

Elektronska pošta: vito.kumperscak@uni-mb.si 

http://www.mp.feri.uni-mb.si 

Člani Inštituta za matematiko in fiziko sodelujejo v raziskovalnih nalogah naše fakultete (FERI) in 
na Inštitutu za matematiko, fiziko in mehaniko Univerze v Ljubljani. Ker nimamo enovito 
organiziranega raziskovalnega dela, podajamo pregled dela posameznikov. 

 



MF – 2 Inštitut za matematiko in fiziko 

Člani inštituta so organizirani v enem laboratoriju. 

 

 

Laboratorij za uporabno matematiko 

Vodja: prof. dr. Vitodrag Kumperščak 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Gorazd Lešnjak, doc. dr. Boštjan Brešar, Melita Gorše 
Pihler, mag. Vladimir Grubelnik, mag. Milan Kutnjak, dr. Marjan 
Logar, izr. prof. dr. Tatjana Petek, mag. Iztok Peterin, Jasna Strnad, 
mag. Aleksandra Tepeh Horvat 

 

Laboratorij za 
uporabno matematiko 

Vodja: 
prof. dr. Vitodrag Kumperščak 

Inštitut za matematiko in fiziko 
Predstojnik: 

prof. dr. Vitodrag Kumperščak 
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LABORATORIJ ZA UPORABNO MATEMATIKO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Vitodrag Kumperščak 

Telefon: (02) 220 73 90 

Elektronska pošta: vito.kumperscak@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004  

Temeljni raziskovalni projekti 

Z1-3073-0101-01 Strukturne in algebraične lastnosti razredov grafov 

Vodja: doc. dr. Boštjan Brešar 
Trajanje: od jul. 2001 do jun. 2004 

Obravnava razrede grafov, ki so definirani preko metričnih lastnosti, preko eliminacijskih 
postopkov, ali kot podgrafi grafovskih produktov. V ospredju so raziskave strukture teh grafov 
ter obstoj podgrafov, ki so invariantni za avtomorfizme ali sorodne preslikave. 

PUBLIKACIJE 

Boštjan Brešar: “On subgraphs of Cartesian product graphs and S-primeness”, Discrete math., 
Vol. 282, No. 1-3, str. 43-52, 2004. 

Boštjan Brešar, Sandi Klavžar: “Square-free colorings of graphs”, Ars comb., Vol. 70, str. 3-13, 
2004. 

Boštjan Brešar, Sandi Klavžar, Alenka Lipovec, Bojan Mohar: “Cubic inflation, mirror graphs, 
regular maps, and partial cubes”, Eur. j. comb., Vol. 25, No. 1, str. 55-64, 2004. 

Gorazd Lešnjak: “A note on an algebraic version of Cochran's theorem”, Linear algebra appl., 
Vol. 388, str. 295-299, 2004. 
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Tatjana Petek: “Linear mappings preserving similarity on B(H)”, Stud. Math., 161, 2, str. 177-
186, 2004. 

Vladimir Grubelnik, Samo Fošnarič, Marko Marhl: “System thinking and modelling in the 
concept of constructivism”, Informatologia (Zagreb), Vol. 37, No. 3, str. 259-263, 2004. 

Vladimir Grubelnik, Marko Marhl: “Computer aided introduction of mathematical modelling in 
school”, MPTL 9, Proceedings, 9th Workshop on Multimedia in Physics, Teaching and 
Learning, Karl-Franzens-Universität Graz, Avstrija, sept. 2004. 

Boštjan Brešar, Michael A. Henning, Sandi Klavžar: “On integer domination in graphs and 
Vizing-like problems”, 21st LL-Seminar on Graph Theory: Universität Klagenfurt und 
Montanuniversität Leoben, Celovec, Avstrija, april 2004, str. 5. 

Boštjan Brešar, Sandi Klavžar: “[Theta]-graceful labelings of partial cubes”, 21st LL-Seminar on 
Graph Theory: Universität Klagenfurt und Montanuniversität Leoben, Celovec, Avstrija, april 
2004, str. 7. 

Iztok Peterin: “On almost-median graphs”, 21st LL-Seminar on Graph Theory: Universität 
Klagenfurt und Montanuniversität Leoben, Celovec, Avstrija, april 2004, str. 9. 

Samo Fošnarič, Marko Marhl, Mitja Slavinec, Vladimir Grubelnik: “Zemlja kot nebesno telo, 
razlika med zemljo in Zemljo: (didaktične igre)”, Povzetki prispevkov, Murska Sobota, 
Slovenija, 2004, str. 13-14. 

Vladimir Grubelnik, Robert Repnik, Marko Marhl: “Eksperimenti iz toplote in toplotnih tokov”, 
Naravoslovje v šestem in sedmem razredu devetletne osnovne šole, naravoslovje v strokovnih 
in poklicnih šolah, naravoslovje za otroke s posebnimi potrebami: zbornik seminarjev, 
Rogaška Slatina, Slovenija, mar. 2004, str. 40. 

France Brešar, Boštjan Brešar: “Analiza I”, Maribor, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo 
in informatiko, 2004. 

PREDSTAVITVE 

Gorazd Lešnjak: „O injektivnih Jordanskih preslikavah na Mn“, referat na znanstveni 
konferenci, Coimbra, Portugalska, 19. jul. 2004. 

Tatjana Petek: „Preslikave, ki ohranjajo unitarno podobnost na B(H)“, referat na znanstveni 
konferenci, Coimbra, Portugalska, 19. jul. 2004. 
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Iztok Peterin: „Ravninski medianski grafi“, referat na znanstveni konferenci, Karpacz, Poljska, 
10. sept. 2004. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Boštjan Brešar: Ocenjevalec pri reviji Discrete Mathematics, 
recenzije znanstvenih člankov. 

Boštjan Brešar: Ocenjevalec pri reviji Discussiones Math. Graph 
Theory, recenzije znanstvenih člankov. 

Izr. prof. dr. Gorazd Lešnjak: Ocenjevalec pri reviji Linear and Multilinear 
Algebra, recenzija znanstvenega članka. 

Izr. prof. dr. Tatjana Petek: Ocenjevalec pri reviji Linear Algebra and 
Applications, recenzije znanstvenih člankov. 

Izr. prof. dr. Tatjana Petek: Ocenjevalec pri reviji Linear and Multilinear 
Algebra. 

OBISKI NA DRUGIH INŠTITUCIJAH 

Boštjan Brešar: Obisk Univerze v Zieloni Gori, raziskovalno delo, 
Zielona Gora, Poljska, od 10. do 15. sept. 2004. 
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INŠTITUT ZA RAČUNALNIŠTVO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Telefon: (02) 220 74 50 

Elektronska pošta: zumer@uni-mb.si 

http://www.cs.feri.uni-mb.si/rac/ 

Inštitut za računalništvo šteje 50 redno zaposlenih članov, od tega 5 rednih profesorjev, 2 izredna  
profesorja, 4 docente, ostali so asistenti, raziskovalci in tehnični sodelavci. Glavni področji dela 
Inštituta za računalništvo sta poučevanje študentov na dodiplomskem in podiplomskem študiju ter 
raziskovalno delo. Raziskave znotraj inštituta potekajo v okviru programske skupine Računalniški 
sistemi, metodologije in kibernetika, ki jo financira Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport 
Republike Slovenije, na 2 temeljnih raziskovalnih nalogah, 4 razvojno-raziskovalnih projektih, na 
17 mednarodnih projektih, na 8 aplikativnih projektih in 1 industrijskem projektu. 

V letu 2004 je bilo objavljenih več kot 100 publikacij. Opravljene so številne predstavitve 
raziskovalnega dela, organizacije srečanj in konferenc ter obiski s sorodnimi inštitucijami. 
Pomembnejša področja raziskovalnega dela so: računalniška grafika, umetna inteligenca, 
računalniška animacija, multimedija, programski jeziki, računalniške arhitekture, spletno 
računalništvo, medicinska informatika, načrtovanje programske opreme, obdelava signalov in slik 
ter sistemska programska oprema. 
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Člani inštituta so organizirani v šestih laboratorijih, znotraj katerih deluje sedem centrov znanja 
oziroma tehnoloških centrov. 

 

 

Laboratorij za 
računalniško grafiko in 

umetno inteligenco 
Vodja: 

prof. dr. Nikola Guid 

Laboratorij za 
računalniške arhitekture in 

jezike 
Vodja: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Laboratorij za 
načrtovanje 

sistemov 
Vodja: 

prof. dr. Peter Kokol 

Laboratorij za 
sistemsko programsko 

opremo 
Vodja: 

prof. dr. Damjan Zazula 

Inštitut za računalništvo 
Predstojnik: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Laboratorij za 
heterogene računalniške 

sisteme 
Vodja: 

doc. dr. Milan Ojsteršek 

Laboratorij za 
geometrijsko modeliranje 
in algoritme multimedije 

Vodja: 
prof. dr. Borut Žalik 
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Laboratorij za računalniško grafiko in umetno inteligenco 

Vodja: prof. dr. Niko Guid 

Redno zaposleni sodelavci: mag. Simon Kolmanič; mag. Damjan Strnad; mag. Bogdan Lipuš; 
Karno Bozi, dipl. inž. 

Center za računalniško animacijo in multimedije 

Vodja: prof. dr. Niko Guid 

Laboratorij za računalniške arhitekture in jezike 

Vodja: prof. dr. Viljem Žumer 

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Mernik; doc. dr. Janez Brest; Marjan Horvat, univ. 
dipl. inž.; Matej Črepinšek, univ. dipl. inž.; Tomaž Kosar, univ. dipl. 
inž.; mag. Sašo Greiner, univ. dipl. inž.; Damijan Rebernak, univ. dipl. 
inž.; Borko Boškovič, dipl. inž., Simon Tutek 

Center za programske jezike 

Vodja: prof. dr. Viljem Žumer 

Laboratorij za načrtovanje sistemov 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Milan Zorman; Petra Povalej, prof. mat.; Gregor Štiglic, univ. 
dipl. inž.; Matej Mertik, univ. dipl. inž.; Mateja Verlič, univ. dipl. inž. 

Center za medicinsko informatiko 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 

Laboratorij za sistemsko programsko opremo 

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Božidar Potočnik; dr. Danilo Korže; dr. Andrej Šoštarič; dr. 
Dean Korošec; dr. Mitja Lenič; dr. Aleš Holobar; mag. Boris Cigale; 
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mag. Matjaž Divjak; Smiljan Šinjur, univ. dipl. inž.; Dušan Heric, univ. 
dipl. inž.; Jurij Munda; Daniel Bernard  

Center za interaktivne mrežne aplikacije  

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 

Center za obdelavo biomedicinskih signalov in slik  

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 

Laboratorij za heterogene računalniške sisteme 

Vodja: doc. dr. Milan Ojsteršek 

Redno zaposleni sodelavci: mag. Ervin Schaffranietz, mag. Branko Horvat, Borut Gorenjak, univ. 
dipl. inž., Albin Bregant, dipl. inž., Bojan Letnik, dipl. inž.; Janez 
Brezovnik, univ. dipl. inž. 

Center za heterogeno procesiranje 

Vodja: doc. dr. Milan Ojsteršek 

Laboratorij za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedijev 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 

Redno zaposleni sodelavci: dr. David Podgorelec; mag. Matej Gomboši; Sebastian Krivograd, 
univ. dipl. inž.; Gregor Klanjšek, univ. dipl. inž.; Mirko Zadravec, univ. 
dipl. inž.; Vid Domiter, univ. dipl. inž.; Boštjan Pivec; Denis Špelič, 
dipl. inž. 

Center za geometrijsko modeliranje  

Vodja: izr. prof. dr. Borut Žalik 
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LABORATORIJ ZA RAČUNALNIŠKO GRAFIKO IN 
UMETNO INTELIGENCO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Nikola Guid 

Telefon: (02) 220 74 70 

Elektronska pošta: guid@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Mednarodni projekti 

ModVis-04 Modelling and visualisation of complex objects 
(Modeliranje in vizualizacija kompleksnih objektov) 

Vodja: prof. dr. Nikola Guid, Leo Budin (Fakulteta za elektrotehniko in 
računalništvo - Univerza v Zagrebu) 

Sodelavci: Željka Mihajlovič, Leonardo Jelenković, mag. Damjan Strnad, mag. 
Simon Kolmanič 

Financira: Univerza v Zagrebu, Univerza v Mariboru 

Trajanje: od mar. do nov. 2004 

Z razvojem strojne opreme se pred računalniško grafiko pojavljajo zahteve po vizualizaciji 
vedno kompleksnejših objektov. Algoritmi za vizualizacijo takih objektov morajo biti po eni 
strani hitri in hkrati kar se da realistični. Cilj projekta je bil spoznavanje odprtih problemov 
modeliranja in vizualizacije kompleksnih objektov, ki jih je potrebno rešiti, in obenem 
vzpostaviti bilateralno sodelovanje na raziskovalnem področju ter raziskati morebitne 
možnosti za sodelovanje v evropskih projektih. V ta namen smo predstavili rezultate obeh 
raziskovalnih skupin in poiskali stične točke. 
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PUBLIKACIJE 

Damjan Strnad, Nikola Guid: “Modelling trees with hypertextures”, Comput. graph. forum, Vol. 
23, No. 2, str. 173-187, 2004. 

Bogdan Lipuš, Nikola Guid: “Problem združevanja implicitnih gradnikov pri prostorskem 
modeliranju oblakov”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. B, str. 27-30. 

Aleš Zamuda, Damjan Strnad: “Interaktivni modelirnik realističnih animiranih dreves”, Zbornik 
trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, 
Slovenija, sept. 2004, Zv. B, str. 11-14. 

PREDSTAVITVE 

Simon Kolmanič: „Predstavitev algoritmov za odvoj poljubnih 3D ploskev“, predstavitev 
raziskovalnega dela, Zagreb, Hrvaška, 21. apr. 2004. 

Damjan Strnad: „Predstavitev naravnih objektov s prostorskimi teksturami“, predstavitev 
raziskovalnega dela, Zagreb, Hrvaška, 21. apr. 2004. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Nikola Guid: Član organizacijskega odbora, mednarodna 
konferenca, 27. mednarodna konferenca MIPRO, 
Opatija, Hrvaška, od 24. do 28. maja 2004. 

Prof. dr. Nikola Guid: Član programskega odbora, mednarodna 
konferenca, Informacijska družba 2004, Ljubljana, 
od 9. do 15. okt. 2004. 

OBISKI NA DRUGIH INŠTITUCIJAH 

Prof. dr. Nikola Guid, 
mag. Simon Kolmanič, 
mag. Damjan Strnad: 

V sklopu obiska so potekali predstavitveni pogovori 
s potencialnimi partnerji, v katerih smo drug 
drugemu predstavljali raziskovalno področje, 
rezultate raziskav in iskali stične točke, delovni 
obisk, Zagreb, Hrvaška, 21. apr. 2004. 
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Prof. dr. Nikola Guid: Obisk Univerze v Zagrebu in iskanje potencialnih 
partnerjev za skupne projekte, delovni obisk, 
Zagreb, Hrvaška, 25. in 26. okt. 2004. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Željka Mihajlovič 
(Fakulteta za elektrotehniko in 
računalništvo - Univerza v Zagrebu, 
Zagreb, Hrvaška): 

Raziskovalno delo na bilateralnem projektu, delovni 
obisk, 7. jun. 2004. 
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LABORATORIJ ZA RAČUNALNIŠKE ARHITEKTURE 
IN JEZIKE 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Viljem Žumer 

Telefon: (02) 220 74 50 

Elektronska pošta: zumer@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

PONUPP Programska oprema za nadzor in upravljanje procesa 
proizvodnje 

Vodja: prof. dr. Viljem Žumer 
Sodelavci: doc. dr. Janez Brest, Damijan Rebernak, Borko Boškovič, Simon 

Tutek 

Financira: Lestro Ledinek, d. o. o. 

Cilj projekta je izdelati in nadgraditi že obstoječo programsko opremo informacijskega 
sistema za nadzor in upravljanje proizvodnega procesa v lesnoobdelovalnem podjetju. 
Poseben poudarek je posvečen študiju kompleksnosti proizvodnega procesa in možnostim 
njegove optimizacije. 

Mednarodni projekti 

BI-PT/04-06-008 Grammar-based Systems 
(Sistemi na osnovi gramatik) 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik, Pedro Henriques (University of Minho) 
Sodelavci: Matej Črepinšek, Tomaž Kosar, Damijan Rebernak, Pedro 

Henriques, Maria Joao Pereira Varanda, izr. prof. dr. Marjan Mernik, 
prof. dr. Viljem Žumer 



Laboratorij za računalniške arhitekture in jezike RA - 9 

Projektni partnerji: University of Minho 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Projekt je nadaljevanje skupnega raziskovalnega dela, ki smo ga pričeli s projektom 
"Avtomatsko generiranje programskih orodij iz formalnih specifikacij jezika", kjer je bilo 
pokazano, da je možno iz formalnih specifikacij programskega jezika avtomatsko generirati 
ne samo prevajalnik/interpreter temveč tudi ostala programska orodja, kot so urejevalniki, 
vizualizatorji in animatorji programov. 

V projektu želimo nadalje raziskati pomen gramatik (kontekstno proste gramatike, atributne 
gramatike) na raznih raziskovalnih področjih, kot so: programsko inženirstvo, teorija 
informacij, evolucijsko računanje itd. Želimo raziskati prednosti sistemov temelječih na 
gramatikah in jih primerjati z običajnimi sistemi. Trenutno že preučujemo gramatični pristop k 
reševanju problemov. 

BI-US/03-04/5 GenParse: Generating a Parser from Examples 
(GenParse generiranje razpoznavalnika iz primerov) 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik, Barratt Bryant (University of Alabama at 
Birmingham) 

Sodelavci: prof. dr. Viljem Žumer, Matej Črepinšek, doc. dr. Janez Brest, 
Tomaž Kosar, Damijan Rebernak, Alan Sprague 

Projektni partnerji: University of Alabama at Birmingham 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Eden izmed odprtih problemov na področju domensko specifičnih jezikov je: kako domenskim 
strokovnjakom, ki niso vešči načrtovanja programskih jezikov, olajšati razvoj domensko 
specifičnega jezika. Možna pristopa sta gradnja domensko specifičnega jezika s pomočjo 
parametriziranih blokov ali s pomočjo sklepanja o gramatiki. V projektu bomo uporabili zadnji 
pristop, ki bo temeljil na evolucijskih algoritmih. Pri tem bomo uporabili specifične operatorje 
križanja in mutiranja. Primernost prisotopa smo pokazali na več manjših primerih, kjer smo 
uspešno sklepali o gramatiki iz podanih primerov. V projektu želimo raziskati možnosti 
sklepanja o gramatiki iz primerov za realne in obsežne gramatike, na katerih so bili dosedanji 
poskusi neuspešni. Strojno sklepanje o gramatiki lahko uporabimo na številnih področjih, kot 
je npr. sintaktično razpoznavanje vzorcev in razvoj domensko specifičnih jezikov. 
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BI-BA/03-05-002 Implementation of Domain-Specific Languages: Evaluation of 
Approaches 
(Implementacija domensko specifičnih jezikov: evaluacija 
pristopov) 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Mernik, Gabriel Baum (Universidad Nacional de 
La Plata) 

Sodelavci: prof. dr. Viljem Žumer, Tomaž Kosar, Damijan Rebernak, Matej 
Črepinšek, doc. dr. Janez Brest, Pablo E. Martinez Lopez, Mariana 
Baez, Diego Yanivello 

Projektni partnerji: Universidad Nacional de La Plata 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Republic of Argentina 

Domensko specifični jeziki so programski jeziki za reševanje problemov v določeni domeni in 
ponujajo vgrajene abstrakcije in notacijo za to domeno. Domensko specifični programski 
jeziki ponavadi niso obsežni, so bolj deklarativni kot imperativni in v mnogih primerih zaradi 
lažjega programiranja, sistematične ponovne uporabe in enostavnejše verifikacije bolj 
atraktivni kot splošno namenski programski jeziki. Vendar prednosti domensko specifičnih 
jezikov niso zastonj. Upoštevati moramo tudi ceno njihovega načrtovanja, implementacije in 
vzdrževanja. Brez primerne metodologije in orodij je lahko strošek načrtovanja, 
implementacije in vzdrževanja domensko specifičnih jezikov večji kot pa njihova kasnejša 
uporaba. V tem projektu želimo preučiti razne pristope razvoja domensko specifičnih jezikov, 
izdelati njihovo primerjalno študijo ter pokazati prednosti in slabosti posameznega pristopa. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Aplikativni projekti 

L2-3302-0796 Informacijski sistem za projektno vodenje proizvodnje v 
strojegradnji 

Vodja: doc. dr. Janez Brest 
Sodelavci: Matej Črepinšek, Robert Krušec, Sašo Greiner 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, Lestro 
Engineering, d. o. o. 

Trajanje: od jul. 2001 do jun. 2004 

Model projektnega vodenja proizvodnje v strojegradnji ustreza hitremu prilagajanju 
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proizvodnje zahtevam mednarodnega trga. Krajšanje časa za razvoj novega proizvoda 
zahteva od vseh sodelujočih v tem procesu sposobnost sodelovanja pri razvoju proizvoda, 
sposobnost obladovanja sprememb pri razvoju in med samim procesom izdelave proizvoda. 
Glavni cilj raziskave je bila izgradnja informacijskega sistema, ki predstavlja programsko 
opremo za razvoj, pripravo in vodenje proizvodnega procesa v strojegradnji. 

Pri realizaciji informacijskega sistema, ki je bil predmet raziskovalnega projekta, so bila 
uporabljena novejša spoznanja s področja tehnologije programske opreme in razvoja 
informacijskih sistemov. Informacijski sistem temelji na trinivojski arhitekturi in omogoča 
dostop do podatkov preko svetovnega spleta. V celoti je realiziran s prosto dostopnimi orodji, 
razvitimi po principu odprte kode, zato uporabnik ni obremenjen z visoko ceno licenc za 
programsko opremo. Koristi od projekta ima tudi drugo poslovalno podjetje Lestro Ledinek, 
kjer pravtako uporabljajo kosovni način proizvodnje. 

Mednarodni projekti 

SLO-P-11/01-04 Automatic Generation of Language-Based Tools 
(Avtomatsko generiranje programskih orodij iz formalnih 
specifikacij jezika) 

Vodja: prof. dr. Viljem Žumer, Pedro Henriques (University of Minho) 
Sodelavci: Maria Joao Pereira Varanda, Tomaž Kosar, izr. prof. dr. Marjan 

Mernik, Robert Krušec, Matej Črepinšek 

Projektni partnerji: University of Minho 

Financira: Instituto de Cooperacao Cientifica e Tecnologia Internacional, 
Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. 2000 do dec. 2004 

Glavni cilj projekta je razširiti formalni opis programskega jezika na način, ki bo omogočal 
avtomatsko generacijo tudi ostalih orodij, ki jih uporabljajo programerji pri svojem delu. Eno 
izmed takšnih orodij, ki ga želimo avtomatsko generirati, je animator algoritmov in vizualizator 
programov. Trenutno so animatorji algoritmov in vizualizatorji programov močno odvisni od 
programskega jezika in od specifičnega algoritma. V okviru tega projekta želimo pokazati, da 
so animatorji algoritmov in vizualizatorji programov lahko tudi neodvisni od programskega 
jezika in jih lahko avtomatsko generiramo iz razširjenega formalnega opisa jezika. 
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PUBLIKACIJE 

Sašo Greiner, Simon Tutek, Janez Brest, Viljem Žumer: “Quick adaptation of web-based 
information systems with aspect-oriented features”, CIT. J. Comput. Inf. Technol., Vol. 12, No. 
2, str. 103-109, June 2004. 

Tomaž Kosar, Marjan Mernik, Viljem Žumer, Pedro Rangel Henriques, Maria Joao Varanda 
Pereira: “Software development with grammatical approach”, Informatica (Ljublj.), let. 28, št. 4, 
str. 393-404, 2004. 

Marjan Mernik, Matej Črepinšek, Tomaž Kosar, Damijan Rebernak, Viljem Žumer: “Grammar-
based systems: definition and examples”, Informatica (Ljublj.), let. 28, št. 3, str. 245-255, 2004. 

Xiaoqing Wu, Barrett Richard Bryant, Marjan Mernik: “Object-oriented pattern-based language 
implementation”, Acta electrotech. inform., Vol. 4, No. 4, str. 5-12, 2004. 

Borko Bošković, Janez Brest: “Objektno orientirano načrtovanje in implementacija 
računalniškega šaha”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. B, str. 299-300. 

Sašo Greiner, Simon Tutek, Janez Brest, Viljem Žumer: “Quick adaptation of Web-based 
information systems with aspect-oriented features”, ITI 2004: proceedings of the 26th 
International Conference on Information Technology Interfaces, Cavtat, (Dubrovnik), Hrvatska, 
jun. 2004, str. 145-150. 

F. Javed, Barrett Richard Bryant, Matej Črepinšek, Marjan Mernik, A. Sprague: “Context-free 
grammar induction using genetic programming”, ACMSE '04: proceedings of the 42nd Annual 
association for computing machinery sutheast conference, Huntsville, Alabama, ZDA, april 
2004, str. 404-405. 

Tomaž Kosar, Marjan Mernik, Viljem Žumer: “JART: grammar-based approach to refactoring”, 
COMPSAC 2004: proceedings of the 28th annual international computer software and 
applications conference, Hong Kong, Kitajska, sept. 2004, str. 502-507. 

Tomaž Kosar, Damijan Rebernak, Marjan Mernik, Viljem Žumer: “Visual language framework 
for LISA”, ITI 2004: proceedings of the 26th International Conference on Information 
Technology Interfaces, Cavtat, (Dubrovnik), Hrvatska, jun. 2004, str. 395-400. 

Izidor Pokrivač, Janez Brest, Marko Krajnc: “Uporaba regularnih izrazov pri povezovanju 
spletnih vsebin”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference 
ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. B, str. 55-58. 
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Liu Shih-Hsi, Marjan Mernik, R. Bryant Barrett: “Parameter control in evolutionary algorithms 
by domain-specific scripting language PPCea”, Bioinspired optimization methods and their 
applications: proceedings of the International Conference on Bioinspired Optimization Methods 
and their Applications - BIOMA 2004, Ljubljana, Slovenija, okt. 2004, str. 41-50. 

Viljem Žumer, Janez Brest: “Uvod v programiranje in programski jezik C++”, Maribor, 
Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 2004. 

PREDSTAVITVE 

Marjan Mernik, “LISA: a tool for incremental programming language development”, lecture, 
presented on Colloquium School of computing and software engineering (CSE) of Southern 
Polytechnic State University of Georgia, april 2004. 

Marjan Mernik, Wu Xiaoqing, Barrett Richard Bryant, “Object-oriented language specifications: 
current status and future trends”, presentation on 18th European Conference on Object-
Oriented Programming, Oslo, Norveška, jun. 2004. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Ocenjevalec pri reviji Journal of Computing and 
Information Technology. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Ocenjevalec pri reviji Science of Computer 
Programming. 

Izr. prof. dr. Marjan Mernik: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Education. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

 Pablo Barrientos 
(Universidad Nacional de La Plata, 
Buenos Aires, Argentina): 

Raziskovalno delo na projektu BI-BA/03-05-002, 
znanstveno-raziskovalno sodelovanje, od 10. do 24. 
sept. 2004. 
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LABORATORIJ ZA NAČRTOVANJE SISTEMOV 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Peter Kokol 

Telefon: (02) 220 74 57 

Elektronska pošta: kokol@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

V2-0131 MAGSIS MAGSIS - Multi-agentni sistemi v Slovenijo 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 
Sodelavci: Gregor Štiglic, Mateja Verlič, Petra Povalej 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za informacijsko družbo 

Projekt MAGSIS (Multi-AGentni SIstemi v Slovenijo) je namenjen raziskavam agentnih 
tehnologij in uporabi le-teh v okviru slovenske informacijske družbe. Z dvigom nivoja raziskav 
in uporabe agentnih sistemov v Sloveniji bo omogočena povečana učinkovitost v informacijski 
družbi, povečana konkurenčnost Slovenije na trgu elektronskih storitev in informacijskih 
tehnologij ter s tem povečana gospodarska rast in prepoznavnost slovenske informacijske 
družbe ter njenih elektronskih storitev z uporabno najnovejših temeljnih raziskovalnih 
izsledkov s področja agentnih tehnologij. 

V našem projektu bomo na podlagi temeljite raziskave stanja v svetu poiskali za Slovenijo 
primerne domene, jih teoretsko nadgradili in izsledke prenesli v praktično uporabo na 
področja računalniško podprtih odločitvenih mehanizmov, podatkovnega rudarjenja in 
odkrivanja znanj ter elektronskih storitev za informacijsko družbo. 
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Mednarodni projekti 

METOD 2004-
176004 

METOD - MetaTool for Educational platform Design 
(METOD - Metaorodje za načrtovanje izobraževalne platforme) 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 
Sodelavci: doc. dr. Milan Zorman, Petra Povalej, Matej Mertik, Gregor Štiglic, 

Mateja Verlič 

Projektni partnerji: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 
TelabGesbR, Tehniška univerza v Pragi, Institut für 
Erziehungswissenschaft und Bildungsforschung, Western Greece 
Development Center, ZEUS Consulting S.A.-LogicDIS Group, IDEC 
S.A., Gjovik College – Higher Education Institution, Center za 
interdisciplinarne in multidisciplinarne raziskave in študije, II. 
gimnazija Maribor, Srednja tekstilna šola, Srednja zdravstvena šola, 
Intelligent Computer Systems Centre 

Razvoj tehnologij vključno z multimediji, navidezno resničnostjo, inteligentnimi sistemi in 
telekomunikacijami (npr. Internet) je omogočil razvoj računalniško podprtih izobraževalnih 
platform (CSET – computer supported educational platforms), ki lahko izboljšajo kakovost in 
dostopnost do izobrazbe in so hkrati uporabniku prijaznejša. Pregled literature in zadnjih 
raziskav je pokazal, da imajo sedanji CSET več pomanjkljivosti, npr.: izguba motivacije po 
začetnem zagonu, statičnost in neprilagodljivost platform, običajno mentorji oz. učitelji in 
študenti takih platform ne morejo razvijati sami, saj pogosto nimajo dovolj časa ali znanja, 
razvojna paradigma za te vrste platform ne obstaja ipd.  

Specifični cilji projekta so: 

Oblikovati splošno paradigmo za razvoj računalniško podprtih izobraževalnih platform. 

Razviti okvir za integracijo strojnega učenja in strojne inteligence v izobraževalne platforme, 
omogočiti prilagodljivost teh platform glede na posebne potrebe in značilnosti izobraževalcev 
in študentov. 

Izdelati metaorodje, ki bo vsem vrstam izobraževalcev (vključno staršem ali starejšim 
družinskim članom) omogočala razvijanje, prilagajanje in vzdrževanje njihovih lastnih 
izobraževalnih platform brez večjih naporov. 

Dolgoročni cilj je izboljšati spretnosti in pripravljenost ljudi z integracijo novih računalniško 
podprtih platform, oblikovanih za posebna okolja in zahteve, v proces izobraževanja. 
Paradigma in metaorodje bosta omogočila gradnjo izobraževalnih okolij, ki bodo podpirala 
inovativne pedagoške pristope in učne načrte, vzpodbujala razvoj učnih materialov, 
pospeševala vključevanje e-učenja in vseživljenskega učenja in gradnjo virtualnih 
izobraževalnih okolij. 
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MERCOS (SLO-ITA 
8A/2002-2005) 

MERCOS - Mesuring Reusability by Complexity Similarity 
(MERCOS - Merjenje pouporabnosti s pomočjo podrobnosti 
kompleksnosti) 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol, Maurizio Pighin (Universita di Udine) 
Sodelavci: dr. Mitja Lenič, Petra Povalej, doc. dr. Milan Zorman 

Projektni partnerji: Universita degli studi di Udine, Facolta di Ingegneria 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Pouporaba in komponentno programsko inženirstvo sta v tem času najbolj vroči temi na 
področju razvoja programske opreme. Znano je, da sta razvoj in oblikovanje programske 
opreme kompleksna procesa. Veliki programski paketi so sestavljeni iz velikega števila 
modulov, ki imajo precej podobne lastnosti. Vsakega od teh modulov lahko opišemo s 
pomočjo določenih vzorcev, v obliki vrednosti atributov, itd., zato bi bilo koristno, če bi lahko 
pouporaba programske kode temeljila na vrednostih teh atributov. Po drugi strani pa je 
programsko inženirstvo eno najhitreje rastočih področij in je vedno bilo tesno povezano z 
merjenjem različnih veličin. Če pogledamo na področje kompleksnosti razvoja programske 
opreme, vidimo, da je bilo v zadnjem času izvedenih več različnih poskusov uporabe 
kompleksnosti na področju izvajanja meritev. 

ISoQII (SI-PT 2004-
2005-1) 

ISoQII - Improving software quality by mastering complexity 
(ISoQII - Izboljševanje kakovosti programske opreme z 
obvladovanjem kompleksnosti) 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol, Ana Isabel Cardoso (Univerza na Madeiri) 
Sodelavci: doc. dr. Milan Zorman, Petra Povalej, Matej Mertik, Gregor Štiglic, 

Mateja Verlič 

Projektni partnerji: Universidade da Madeira, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo 
in informatiko 

Financira: Office for International Relations in Science and Higher Education, 
Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Projekt je nadaljevanje zaključenega slovensko – portugalskega projekta ISoQ v sklopu 5. 
okvirnega programa SQUFOL. Namen projekta je nadalje pridobivati vpogled v razumevanje 
programskih procesov, ovrednotiti njihov razvoj in kakovost. 

Glavni cilji so: 

1. Metrike: V vseh disciplinah odkrivanje in raziskovanje zahteva zmožnost merjenja. Na 
žalost so se na področju načrtovanja sistemov obstoječe programske metrike izkazale za bolj 
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ali manj neuspešne. V projektu ISoQ smo razvili novo univerzalno metriko kompleksnosti - 
metriko alfa. Naš cilj je ovrednotiti in razviti še druge metrike, osnovane na 
večdimenzionalnem Brownovem gibanju, entropiji in informacijski vsebnosti. 

2. Podatkovno rudarjenje: Uporaba tehnik podatkovnega rudarjenja za odkrivanje 
programskih zakonitosti in odkrivanje novega znanja. Razvili bomo nov algoritem strojnega 
učenja, prilagojen podatkom programskih procesov. 

3. Integracija novih metrik in holističnega pristopa k procesu razvijanja programske opreme. 

BI-ES/04-05-2003 Cellular automata for classification 
(Klasifikacijski celični avtomati) 

Vodja: doc. dr. Milan Zorman, Jose Luis Sanches de la Rosa (Universidad 
de La Laguna, Tenerife) 

Sodelavci: doc. dr. Milan Zorman, Petra Povalej, Matej Mertik, Gregor Štiglic, 
Mateja Verlič, dr. Mitja Lenič 

Projektni partnerji: Universidad de La Laguna, Tenerife, Fakulteta za elektrotehniko, 
računalništvo in informatiko 

Financira: Ministrstvo za zunanje zadeve Španije, Ministrstvo za šolstvo, 
znanost in šport Republike Slovenije 

Inteligentni sistemi in strojno učenje sta na področjih, kot so medicina, kemija in biologija 
vedno bolj priljubljena. Na teh področjih se ne srečujemo le s tehničnimi problemi, ampak tudi 
s pomanjkanjem zaupanja v metode strojnega učenja zaradi premalo znanja. V nekaterih 
primerih metode, ki so sposobne sklepanja, niso dovolj učinkovite. Da bi odpravili to težavo, 
smo nekaj let nazaj začeli razvijati hibridne metode. Hibridi naj bi obsegali prednosti 
združenih metod, ki prispevajo h kakovosti pridobljenega znanja. Eden izmed glavnih ciljev 
vsake metode za izgradnjo inteligentnega sistema je indukcija klasifikatorja z veliko 
natančnostjo klasifikacije. Ker je to zelo zahtevno opravilo, ki ga ni mogoče vedno izpolniti z 
obstoječimi metodami, smo uporabili nov pristop – uporabo celičnega avtomata za 
klasifikacijske namene. Celični avtomati (CA) so diskretni dinamični sistemi, katerih 
obnašanje je popolnoma določeno z lokalnimi relacijami. Prostor, ki ga CA uporablja je 
predstavljen z enotno mrežo, kjer vsaka celica vsebuje del podatkov; čas teče v diskretnih 
korakih in v vsakem koraku vsaka celica izračuna svoje naslednje stanje glede na stanja 
bližnjih sosedov. Zakoni sistema so lokalni in enotni. Ena izmed glavnih prednosti uporabe 
CA za klasifikacijo v primerjavi z drugimi posameznimi in ansambelskimi metodami je socialni 
vidik – oblikujejo se skupine različnih metod, ki branijo skupno odločitev in ki skupaj 
prispevajo h končni klasifikaciji, ki pa ni izvedena sekvenčno, kot v primeru ansambelskih 
metod. V okviru projekta bo CA predstavljen kot močan hibrid, ki je sposoben geometričnega 
kombiniranja različnih metod za gradnjo inteligentnega sistema v en sam klasifikator. 
Implementirali bomo klasične in že obstoječe hibridne metode strojnega učenja ter razvili in 
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testirali tudi nove hibridne metode. Kakovost novega pristopa bomo preizkusili na več javnih 
in realnih podatkovnih bazah in rezultate primerjali z drugimi metodami na podlagi 
natančnosti klasifikatorjev in kakovosti pridobljenega znanja, ki ga bodo ovrednotili področni 
strokovnjaki. 

Na načrtovanje klasifikatorja lahko gledamo kot na kompleksno iskanje v obsežnem prostoru 
objektov, ki zadoščajo več omejitvam. 

S projektom želimo doseči naslednje cilje: (1) razviti nov pristop k strojnemu učenju z 
uporabo CA in KBS (kowlege based system); (2) doseči klasifikacijske rezultate z večjo 
klasifikacijsko natančnostjo in zmožnostjo razlage v primerjavi z ostalimi obstoječimi 
metodami; (3) pridobiti in ovrednotiti novo znanje z različnih področij s pomočjo novega 
pristopa; (4) pokazati, da je z uporabo različnih metod strojnega učenja v enem CA mogoče 
dosegati večjo klasifikacijsko natančnostjo kot z uporabo ansambelskih metod. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Razvojno-raziskovalni projekti 

V2 - 0510-01 
PROVIP 

PROVIP - Predstavitev, ovrednotenje in izbira paradigem 
razvoja 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol 
Sodelavci: dr. Mitja Lenič, doc. dr. Milan Zorman, Petra Povalej 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za informacijsko družbo 

Trajanje: od okt. 2001 do okt. 2004 

Namen projekta je s pomočjo strojnega učenja zbrati znanje iz že izvedenih projektov ter 
izgraditi inteligentni sistem za objektivno svetovanje pri izbiri najprimernejše paradigme 
oblikovanja (oblikovanje je mišljeno generično kot analiza, načrtovanje, razvoj/prenova, 
implementacija, vzdrževanje) v izbranem oblikovalnem položaju z upoštevanjem 
multidimezionalnosti problema in subjektivnosti razvijalcev in uporabnikov. V ta namen 
moramo najprej razviti taksonomičen prostor oblikovalnih položajev in paradigem, ki bo 
omogočal opisati tako položaj in paradigmo z množico izmerljivih atributov ter oblikovati »fair« 
metodo za razvrščanja paradigem. 
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Mednarodni projekti 

ISOQ (SLO-P-10/01-
04) 

ISOQ - Improvement of Software Quality with the Complexity 
Metrics 
(ISOQ - Izboljšanje kakovosti programske opreme z 
obvladovanjem kompleksnosti) 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol, Ana Isabel Cardoso (Univerza na Madeiri) 
Sodelavci: Petra Povalej, dr. Mitja Lenič, doc. dr. Milan Zorman 

Projektni partnerji: Universidade da Madeira 

Trajanje: od sept. 2001 do jun. 2004 

Pri kompleksnih programskih sistemih je zanesljivost ena najpomembnejših lastnosti 
kakovost programske opreme. Ker je v svetu vedno več aktivnosti in sistemov odvisnih od 
programske opreme, je ekonomično in konsistentno doseganje primerne zanesljivosti 
programske opreme ključnega pomena. Obstaja več načinov za doseganje zanesljivosti 
programske opreme, eden od njih je uporaba programskih metrik kompleksnosti. Razvoj 
programske opreme je kompleksen in zapleten proces, kjer med procesom razvoja 
nenamerno povzročamo napake v programskem kodu. Dokazano je bilo, da je vzorec 
povzročanja nenamernih napak v programskem kodu povezan z izmerljivimi količinami 
programske opreme, še posebej s programskimi metrikami kompleksnosti. Na primer, veliki 
programski sistemi so sestavljeni iz različnih modulov, kjer lahko vsak modul opišemo z 
vrednostmi atributov. Zelo koristno bi bilo, če bi lahko na osnovi vrednosti atributov izdelali 
model za napovedovanje napak v programski opremi in s tem povečali zanesljivost. V obeh 
zgornjih projektih raziskujemo uporabo fraktalnih metrik za predikcijo in ocenjevanje kakovosti 
programske opreme. 

BI-CZ 5-03/04 
(MASDSIM) 

MASDSIM - Multi-agent systems for decision support in 
medicine 
(MASDSIM – Multiagentni sistemi za podporo odločanju v 
medicini) 

Vodja: prof. dr. Peter Kokol, Lenka Lhotska (Karlova Univerza v Pragi) 
Sodelavci: Gregor Štiglic, doc. dr. Milan Zorman, Matej Mertik, dr. Mitja Lenič, 

Petra Povalej 

Projektni partnerji: Tehniška univerza v Pragi 

Trajanje: od jan. 2003 do dec. 2004 

Cilj projekta je uporaba multiagentnega sistema kot platforme za podporo odločanja na 
področju medicine. Predstavljen je model znanja vzajemnega zavedanja (družbeno znanje). 
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Za formalizacijo znanja o obnašanju agentov v družbi in znanja o sosedskem sodelovanju 
agentov je uporabljen tridelni model (3bA – tri-base acquaintance) . Projekt je primarno 
osredotočen na analizo vsebine 3bA modela za aplikacije v medicini. Uporabnost agentne 
arhitekture, ki so jo razvili v laboratoriju Gerstner, se je izkazala v mnogih aplikacijah na več 
področjih, npr. pri načrtovanju proizvodnje (sistem ProPlanT), upravljanje verig nabav (projekt 
ExPlanTech), oblikovanje koalicij (sistem CPlanT). V aplikaciji, ki jo bomo razvili v sklopu tega 
projekta, se bomo osredotočili na podporo odločanja na področju medicinskega 
diagnosticiranja. 
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predstavljena je nova metoda za analizo razvoja programske opreme, Bruselj, Belgija, 26. feb. 
2004. 

Peter Kokol: „Preučevanje oblikovanja programske opreme s pomočjo inverznih bifurkacij“, 
predstavljena je bila nova metoda analize procesa oblikovanja programske opreme, ki temelji 
na teoriji kaosa, Firence, Italija, 14. apr. 2004. 

Peter Kokol: „Učenje o učenju“, predstavitev inteligentnega sistema za svetovanje o izbiri 
najprimernejše metode za učenje, Maribor, 21. okt. 2004. 

Peter Kokol: „Inteligentni sistemi v zdravstvu“, predstavljena je bila uporaba inteligentih 
sistemov v zdravstvu, Baltimore, Združene države Amerike, 10. nov. 2004. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Milan Zorman: Vodja sekcije, Vodja vabljene sekcije, konferenca, 
Applied informatics and communications 2004, 
Puerto De La Cruz, Tenerife, Španija, od 17. do 19. 
dec. 2004. 

Prof. dr. Peter Kokol: Ocenjevalec pri reviji Journal of Applied Systems 
Studies, izdajateljski odbor. 

Prof. dr. Peter Kokol: Ocenjevalec pri reviji IEEE Software. 

Prof. dr. Peter Kokol: Ocenjevalec pri reviji IEEE Computer. 

Prof. dr. Peter Kokol: Ocenjevalec pri reviji Informatica Medica Slovenica, 
glavni urednik. 

OBISKI NA DRUGIH INŠTITUCIJAH 

Matej Mertik, 
Gregor Štiglic: 

Obisk v okviru projekta ERIC, obisk, Jyväskylä, 
Finska, od 13. do 17. jan. 2004. 

Prof. dr. Peter Kokol: Obisk v okviru bilateralnega projekta ISoQ II, 
delovni obisk, Madeira, Portugalska, od 23. jul. do 
1. avg. 2004. 
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Prof. dr. Peter Kokol, 
Matej Mertik: 

Predavanje v okviru SOCRATES, obisk, Madeira, 
Portugalska, od 23. jul. do 1. avg. 2004. 

Matej Mertik: Obisk v okviru bilateralnega projekta ISoQ II, 
delovni obisk, Madeira, Portugalska, od 23. jul. do 
1. avg. 2004. 

Prof. dr. Peter Kokol, 
Matej Mertik, 
doc. dr. Milan Zorman: 

Obisk v okviru projekta TrioERE, obisk, Jyvaskyla, 
Finska, od 16. do 20. okt. 2004. 

Matej Mertik, 
Gregor Štiglic, 
Mateja Verlič: 

Bilateralni projekt MASDSIM, delovni obisk, Praga, 
Češka republika, od 29. nov. do 3. dec. 2004. 

Matej Mertik, 
Petra Povalej, 
Gregor Štiglic, 
Mateja Verlič, 
doc. dr. Milan Zorman: 

Bilateralni projekt CA for classification, delovni 
obisk, La Laguna, Španija, od 15. do 22. dec. 2004. 
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LABORATORIJ ZA SISTEMSKO PROGRAMSKO 
OPREMO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Damjan Zazula 

Telefon: (02) 220 74 80 

Elektronska pošta: zazula@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Temeljni raziskovalni projekti 

J3-4482-0334-
02/3.05 

Značilnosti antralnih foliklov in zoritvena sposobnost jajčnih 
celic v pogojih in vitro 

Vodja: prof. dr. Veljko Vlaisavljević (Splošna bolnišnica Maribor) 
Sodelavci: prof. dr. Damjan Zazula, mag. Boris Cigale, Jurij Munda 

Projektni partnerji: Splošna bolnišnica Maribor 

Financira: Ministrstvo za visoko šolstvo, znanost in tehnologijo Republike 
Slovenije 

V letu 2004 smo izboljševali segmentacijski postopek, temelječ na zvezni valčni 
transformaciji, ki v 3D ultrazvočnih posnetkih razpoznava jajčne mešičke. S pomočjo 
sodelujočega partnerja iz Splošne bolnišnice Maribor smo naredili večjo bazo posnetkov, ki jo 
uporabljamo za testno populacijo, s katero ocenjujemo uspešnost postopka. Ob posnetkih v 
kartezičnih, lahko sedaj uporabljamo tudi posnetke v cilindričnih koordinatah. V letu 2004 smo 
začeli razvijati postopek, s katerim bomo lahko sledili razvoju posameznega mešička skozi 
večdnevno zoritveno obdobje. 
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Mednarodni projekti 

CoLoS Conceptual Learning of Science (American-European project) 
(Konceptualno učenje naravoslovja (ameriško-evropski 
projekt)) 

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 

Financira: Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 

Projekt CoLoS ni časovno omejen, saj je njegov namen razvijati in izdelovati nove učne 
računalniške programe, ki olajšajo razumevanje osnovnih naravoslovnih in tehniških ved (kot 
na primer fizike, kemije ali računalništva). Posebno pozornost posvečamo intuitivnim 
pristopom in računalniško podprtemu učenju. Aktivnosti laboratorija za sistemsko programsko 
opremo so bile v letu 2004 reducirane na dva sestanka s partnerji na Univerzi v Ljubljani. 
Pogovarjali smo se o možnosti nadaljnjega skupnega razvoja učnih programčkov za področje 
računalništva. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Mednarodni projekti 

NEW Neuromuscular Assessment in the Elderly Worker 
(Ocena nevromuskularnega stanja pri starejših delavcih) 

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula 
Sodelavci: dr. Aleš Holobar, dr. Dean Korošec 

Projektni partnerji: Politehnika v Torinu 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od mar. 2001 do feb. 2004 

Projekt NEW (Neuromuscular assessment in the Elderly Worker) se je uspešno zaključil 
konec februarja 2004. Obravnaval je neinvazivno opazovanje lastnosti mišic, preprečevanje 
mišičnih obolenj in odpravljanje njihovih posledic. Raziskovanje laboratorija za sistemsko 
programsko opremo je bilo osredotočeno na obdelavo izmerjenih električnih mišičnih 
signalov, natančneje, na dekompozicijo površinskih elektromiografskih signalov (SEMG) in na 
prispevke posameznih motoričnih enot (ME).  

V triletnem sodelovanju v projektu smo izdelali štiri nove postopke za dekompozicijo 
večkanalnih signalov SEMG. Prva dva temeljita na časovno-frekvenčni analizi, tretji na 
statistikah višjih redov, četrti, t. i. metoda z inverzom korelacijske matrike meritev, pa na 
popolnoma novi tehniki slepega ločevanja konvolutivnih mešanic. Dekompozicijske postopke 
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smo validirali na sintetičnih in realnih površinskih signalih EMG, ki smo jih posneli med 
izometrično skrčitvijo dominantne mišice biceps brachii pri 10 pacientih. Metode so pokazale 
veliko odpornost na šum in uspešno identificirale inervacijske vlake impulzov posameznih 
motoričnih enot. Metodo z inverzom korelacijske matrike meritev smo patentirali pri 
Slovenskem patentnem uradu (P-200400027). Primer rekonstruiranih inervacijskih vlakov 
impulzov posameznih ME in njihovih akcijskih potencialov (AP ME) prikazuje slika. 

 

Dekompozicija realnega SEMG: a) original, b) zaznani vlaki impulzov ME, 
c) in d) zaznani AP ME. 

PUBLIKACIJE 

Boris Cigale, Damjan Zazula: “Segmentation of ovarian ultrasound images using cellular 
neural networks”, Int. j. pattern recogn. artif. intell., Vol. 18, No. 4, str. 563-581, 2004. 

Aleš Holobar, Damjan Zazula: “Correlation-based decomposition of surface electromyograms 
at low contraction forces”, Med. biol. eng. comput., Vol. 42, No. 4, str. 487-495, 2004. 



Laboratorij za sistemsko programsko opremo RA - 29 

Damjan Zazula, S. Karlsson, C. Doncarli: “Advanced signal processing techniques”, 
Electromyography: physiology, engineering, and noninvasive applications. Hoboken: John 
Wiley & Sons, Inc., 2004, str. 259-304. 

Danilo Korže, Aleksander Vesel: “L(2,1)-labeling of strong products of paths and cycles”, 
WSEAS Trans. Math., Vol. 3, Iss. 3, str. 505-513, July 2004. 

Petra Povalej, Mitja Lenič, Peter Kokol: “Combining multiple specialists' opinions with cellular 
automata to improve medical decision making”, WSEAS Trans. Comput., Vol. 3, Iss. 6, str. 
2089-2093, 2004. 

Peter Kokol, Milan Zorman, Mitja Lenič, Alojz Tapajner: “Iskanje zakonov oblikovanja 
programske opreme z metodami znanosti o kompleksnosti”, Uporab. inform. (Ljubl.), let. 12, 
št. 2, str. 107-112, 2004. 

Milan Zorman, Milojka Molan Štiglic, Petra Povalej, Mitja Lenič, Matej Mertik, Gregor Štiglic: 
“How can we benefit from application of intelligent systems in cardiology”, Fourth international 
ICSC symposium on Engineering of intelligent systems EIS'2004, University of Madeira, 
Funchal, Portugalska, feb. 2004. 

Enis Avdičaušević, Mitja Lenič, Milojka Molan Štiglic: “Symbolic approach to unsupervised 
learning”, Fourth international ICSC symposium on Engineering of intelligent systems 
EIS'2004, University of Madeira, Funchal, Portugalska, feb. 2004. 

Igor But, Nataša Marčun-Varda, Metka Faganelj But, Andrej Šoštarič: “Functional magnetic 
stimulation - a novel method for treatment of girls with primary noctural enuresis?”, 
Urogynecology today, 2004, str. 177-180. 

Boris Cigale, Matjaž Divjak, Damjan Zazula: “WilMA - projektno vodena predavanja in vaje na 
smeri logika in sistemi”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. B, str. 253-256. 

Matjaž Divjak, Boris Cigale, Damjan Zazula: “Podatkovna baza kot most med vgrajenimi 
napravami in spletom”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. B, str. 87-90. 

Philippe Granier, Božidar Potočnik: “Interactive parameter determination for grey-level image 
segmentation method”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. B, str. 175-178. 
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Sebastien Griffoul, Boris Cigale, Damjan Zazula: “EMG signals acquisition device”, Zbornik 
trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, 
Slovenija, sept. 2004, Zv. B, str. 213-216. 

Dušan Heric, Božidar Potočnik: “Bone segmentation WA-algorithm”, Norsig 2004: proceedings 
of the 6th Nordic signal processing symposium, Espoo, Finska, jun. 2004, str. 69-72. 

Dušan Heric, Božidar Potočnik: “Image processing verification tool-IPVT”, Norsig 2004: 
proceedings of the 6th Nordic signal processing symposium, Espoo, Finska, jun. 2004, str. 13-
16. 

Dušan Heric, Damjan Zazula: “Razpoznava robov z valčno preslikavo”, Zbornik trinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 
2004, Zv. B, str. 103-106. 

Aleš Holobar, Damjan Zazula: “Blind decomposition methods: application to surface EMG”, 
Proceedings of the International symposium on neuromuscular assessment in the ederly 
worker (NEW), Torino, Italija, feb. 2004, str. 125-128. 

Aleš Holobar, Damjan Zazula: “Blind deconvolution of close-to-orthogonal pulse source 
applied to surface electromyograms”, Independent component analysis and blind signal 
separation: Fifth International conference, ICA 2004, Granada, Španija, sept. 2004, str. 1056-
1063. 

Aleš Holobar, Damjan Zazula: “A novel approach to convolutive blind separation of close-to-
orthogonal pulse sources using second-order statistics”, EUSIPCO-2004: proceedings, XII. 
European signal processing conference, Vienna, Avstrija, sept. 2004. 

Peter Kokol, Petra Povalej, Mitja Lenič, Gregor Štiglic: “Building classifier cellular automata”, 
Cellular automata: 6th international conference on cellular automata for research and industry, 
ACRI 2004, Amsterdam, Nizozemska, okt. 2004, str. 823-830. 

Mitja Lenič, Petra Povalej, Peter Kokol, Ana Isabel Cardoso: “Using cellular automata to 
predict reliability of modules”, Software engineering and applications: proceedings of the 
Eighth IASTED International conference on Software engineering and applications, 
Cambridge, ZDA, nov. 2004, str. 781-785. 

Mitja Lenič, Petra Povalej, Milan Zorman, Peter Kokol: “Multiple opinions for medical decision 
support”, Proceedings, 17th IEEE symposium on computer-based medical systems [also] 
CBMS 2004, Bethesda, Maryland, ZDA, jun. 2004, str. 230-235. 
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Mitja Lenič, Milan Zorman, Petra Povalej, Peter Kokol: “Alternative measurement of software 
artifacts”, Proceedings, Second IEEE International conference on computational cybernetics - 
ICCC, Vienna University of Technology, Vienna, Avstrija, aug. 2004. 

Matej Mertik, Mitja Lenič, Milan Zorman: “Mining features of software reliability using 
multimethod data-mining approach”, Software engineering and applications: proceedings of 
the Eighth IASTED International conference on Software engineering and applications, 
Cambridge, ZDA, nov. 2004, str. 790-794. 

Matej Mertik, Gregor Štiglic, Mitja Lenič, Peter Kokol: “To combine or not combine: integration 
of rough sets in multimethod approach?”, Fourth international ICSC symposium on 
Engineering of intelligent systems EIS'2004, University of Madeira, Funchal, Portugalska, feb. 
2004. 

Cedric Motsch, Aleš Holobar, Damjan Zazula: “Implementation of a 6 DOF haptic device with 
the VMRL scenes”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference 
ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. B, str. 15-18. 

Jurij Munda, Mitja Lenič: “Haptično prikazovanje v navideznih okoljih”, Zbornik trinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 
2004, Zv. B, str. 209-212. 

Božidar Potočnik, Matjaž Divjak: “Automated recognition of foodstuff placed into refrigerator”, 
MELECON 2004: proceedings, 12th IEEE Mediterranean Electrotechnical Conference, 
Dubrovnik, Hrvatska, maj 2004, str. 331-334. 

Petra Povalej, Mitja Lenič, Peter Kokol: “Klasifikacijski celični avtomati”, Zbornik trinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 
2004, Zv. B, str. 127-130 [tudi 293-296!]. 

Petra Povalej, Mitja Lenič, Gregor Štiglic, Tatjana Welzer-Družovec, Peter Kokol: “Improving 
classification accuracy using cellular automata”, Knowledge-based intelligent information and 
engineering systems: 8th international conference, KES 2004, Wellington, Nova Zelandija, 
sept. 2004, str. 1025-1031. 

Damjan Zazula, Aleš Holobar: “An approach to elimination of nonstationary components from 
compound signals”, SETIT 2004: International conference: Sciences of electronic, tehnologies 
of information and telecomunications, Tunizija, mar. 2004. 

Enis Avdičaušević, Mitja Lenič, Milojka Molan Štiglic: “Symbolic approach to unsupervised 
learning”, Fourth international ICSC symposium on Engineering of intelligent systems 
EIS'2004, University of Madeira, Funchal, Portugalska, feb. 2004, str. 159. 
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Matej Mertik, Gregor Štiglic, Milojka Molan Štiglic, Mitja Lenič, Peter Kokol: “To combine or not 
combine: integration of rough sets in multimethod approach?”, Fourth international ICSC 
symposium on Engineering of intelligent systems EIS'2004, University of Madeira, Funchal, 
Portugalska, feb. 2004, str. 162. 

Tomaž Tomažič, Matjaž Vogrin, Slavko Kramberger, Tomaž Brodnik, Tomaž Bajec, Božidar 
Potočnik: “Individual 3D-MR-knee model and patient specific knee kinematic in the 
preoperative planning”, Acta chir. orthop. traumatol. Čech., Vol. 71, suppl. 1, str. 51-52, 2004. 

Ana Vovk Korže, Danilo Korže: “Geography and the Bologna process”, South Eastern 
European countries on their way to Europe - geographical aspects, Dubrovnik, Hrvatska, sept. 
2004, str. 47. 

Damjan Zazula, Aleš Holobar: “An approach to elimination of nonstationary components from 
compound signals”, SETIT: Sciences electroniques, tehnologies de l'information et des 
télécomunications, Tunizija, mar. 2004, str. 173. 

Milan Zorman, Milojka Molan Štiglic, Petra Povalej, Mitja Lenič, Matej Mertik, Gregor Štiglic: 
“How can we benefit from application of intelligent systems in cardiology”, Fourth international 
ICSC symposium on Engineering of intelligent systems EIS'2004, University of Madeira, 
Funchal, Portugalska, feb. 2004, str. 160. 

Dean Korošec: “Mobile operators and banks working together in the mobile payment 
business”, Telecomunications 2004: conference guide: 5th international telecommunications 
conference, Portorož, Slovenija, nov. 2004, str. 18. 

Danilo Korže: “Interactive network applications and web-supported learning: no limits for 
knowledge and education”, Grenzen überschreiten in Bildung und Schule, Celovec, Avstrija, 
2004, str. 138-152. 

Ana Vovk Korže, Danilo Korže: “Interdisciplinarno preučevanje tekočih voda: priročnik za delo 
na terenu”, Maribor, Pedagoška fakulteta, 2004. 

Ana Vovk Korže, Danilo Korže: “Priročnik za geografsko preučevanje vegetacije na terenu”, 
Maribor, Univerza v Mariboru, Pedagoška fakulteta, 2004. 

PREDSTAVITVE 

Dean Korošec, Peter Knego, “Mobile payments: how to succeed where many have failed 
before?: The Slovenian story”, 2nd Annual regional congress on E-finance in Central, Eastern 
and SE European Countries, Ljubljana, mar. 2004. 
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Ana Vovk Korže, Danilo Korže, “Participation at the first scientific plenary meeting "Ökoprofit 
International": Leibnitz-Institute of Ecological and Regional Development (IÖR)”, Graz, 
Avstrija, okt. 2004. 

Matjaž Divjak: „Uvod v javo“, zimska počitniška šola računalništva in informatike, Maribor, 20. 
feb. 2004. 

Damjan Zazula, Aleš Holobar: „O dekompoziciji realnih površinskih signalov EMG“, 
predstavitev na zaključnem sestanku projekta NEW, Torino, Italija, feb. 2004. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Damjan Zazula, 
dr. Aleš Holobar: 

Ocenjevalca pri reviji Signal Processing. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Ocenjevalec pri reviji IEEE Transactions on 
Biomedical Engineering. 

Dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji Medical and Biological 
Engineering and Computing. 

Dr. Aleš Holobar: Ocenjevalec pri reviji Circuits, Systems, and Signal 
Processing. 

Prof. dr. Damjan Zazula: Ocenjevalec pri reviji Digital Signal Processing. 

OBISKI NA DRUGIH INŠTITUCIJAH 

Dušan Heric: Cilj raziskovanja je bil pregled in implementacija 
obstoječih modelov ocenjevanja za merjenje 
natančnosti postopkov poravnave in razvoj lastnega 
modela za ocenjevanje konsistenosti poravnave, 
podiplomsko raziskovalno delo, Sheffield, Velika 
Britanija, od 10. mar. do 15. apr. 2004. 

Dr. Aleš Holobar, 
prof. dr. Damjan Zazula: 

Razprava o sodelovanju na področju dekompozicije 
površinskih signalov EMG, delovni obisk, Torino, 
Italija, od 15. do 17. mar. 2004. 

Dr. Mitja Lenič: V okviru projekta mobilnost osebja Socrates-
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Erasmus je bil izveden predmet za študente 
dodiplomskega študija na temo "Načrtovanje in 
implementacija programske opreme", delovni obisk, 
Madeira, Portugalska, od 20. sept. 2004 do 31. jan. 
2005. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Sebastien Griffoul 
(Ecole Centrale de Nantes, Nantes, 
Francija): 

Dodiplomsko raziskovalno delo na področju 
vzorčevalnih naprav za EMG signale, od 15. apr. do 
18. avg. 2004. 

Philippe Granier 
(Ecole Centrale de Nantes, Nantes, 
Francija): 

Dodiplomsko raziskovalno delo na področju 
določanja parametrov za segmentacijo sivinskih 
slik, od 15. apr. do 18. avg. 2004. 

Nicolas Bourdaud 
(Ecole Centrale de Nantes, Nantes, 
Francija): 

Dekompozicija površinskih EMG signalov z 
Bayesovim pristopom, podiplomsko raziskovalno 
delo, od 7. jul. do 30. avg. 2004. 

Timo Rautakoura 
(Univerza v Vaasi, Vaasa, Finska): 

Obisk laboratorija in predstavitev teme doktorskega 
študija, 24. avg. 2004. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Dr. Aleš Holobar: nagrada FERI za raziskovalne dosežke, podeljena ob dnevu Fakultete za 
elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Maribor, 9. dec. 2004. 
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LABORATORIJ ZA HETEROGENE RAČUNALNIŠKE 
SISTEME 

Vodja laboratorija: 

doc. dr. Milan Ojsteršek 

Telefon: (02) 220 74 51 

Elektronska pošta: ojstersek@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Aplikativni projekti 

MMZ Maribor – mesto znanja 

Vodja: doc. dr. Milan Ojsteršek 
Sodelavci: Borut Gorenjak, mag. Uroš Novak 

Financira: Sklad za razvoj in upravljanje s človeškimi viri, Mestna občina 
Maribor 

Programska oprema, ki je izvedena v okviru projekta, omogoča predstavitev izobraževalne 
ponudbe Maribora in Podravja na internetu. Ponudba zajema možnosti izobraževanja, ki jih 
nudijo občanom različna podjetja izven rednega izobraževanja. Podatke o izobraževalni 
ponudbi vnašajo zainteresirane organizacije same s pomočjo posebnega programa. Spletna 
aplikacija omogoča izpise podatkov o izobraževalnih aktivnostih (po vrstah programov, po 
izvajalcih, po mesecih, ko se izvajajo izobraževalne aktivnosti), iskanje po izobraževalnih 
aktivnostih (kriteriji so naziv, kraj, vrsta programa, termin, izvajalec, lokacija) in iskanje po 
izvajalcih (kriteriji so naziv in kraj). Podatke o izobraževalnih aktivnostih, ki jih ponujajo drugi 
ponudniki, lahko vsak izmed tistih, ki vstavlja podatke, tudi prenese na svoj računalnik. 

MVIVŠ Model vseživljenskega izobraževanja za visoko šolstvo v 
Sloveniji 

Vodja: Dejan Dinevski (Univerza v Mariboru) 
Sodelavci: Majda Pšunder, Ivan Gerlič, Janja Črčinovič Rozman, Manica Učnik 

Krump, mag. Metka Zorič-Venuti, Andrejka Golob, Zvezdana 
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Strmšek, doc. dr. Milan Ojsteršek, Albin Bregant, prof. dr. Peter 
Kokol, Mario Plenkovič, Nada Babić, Sofija Vrcelj, Herbert 
Tschamler 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Osnovni cilj projekta je oblikovanje predloga sistematičnega in transparentnega modela 
vseživljenjskega izobraževanja, ki bo omogočal neformalno visokošolsko izobraževanje in bo 
podpiral koncept e-izobraževanja. Projekt bo podpiral proces uresničevanja »bolonjske« 
deklaracije iz leta 1999, ki predvideva, da bi v okviru kreditnega sistema (ECTS) upoštevali 
tudi kreditne točke, pridobljene zunaj formalnega visokošolskega izobraževanja. Model bo 
omogočal prožno ponudbo izobraževalnih vsebin, katerih izvajalci bodo visokošolski učitelji in 
sodelavci visokošolskih institucij in bodo podvržene enakim načinom nadzora kot formalni 
študijski programi. Podajal bo izhodišče za nadaljnje aktivnosti na področju povezovanja 
visokošolskega izobraževalnega sistema z industrijo ter drugimi gospodarskimi in 
negospodarskimi dejavnostmi. 

Pomemben prispevek projekta bo zasnova modela vseživljenjskega visokošolskega 
izobraževanja kot e-izobraževanje. Uporabili bomo lastno programsko okolje za e-
izobraževanje - PUND, ki ga razvijamo na Univerzi v Mariboru. V okviru projekta bomo PUND 
dopolnili s potrebnimi funkcionalnostmi, ki bodo podpirale specifičnosti vseživljenjskega 
izobraževanja.  

Značilnost projekta je njegova interdisciplinarnost, saj bodo v njem aktivno sodelovali 
strokovnjaki s področja pedagogike, specialne didaktike poučevanja z računalnikom, 
ekonomskega področja in področja računalništva. 

SRAKA Spletni portal Sraka.com 

Vodja: doc. dr. Milan Ojsteršek 
Sodelavci: Bojan Letnik, Borut Gorenjak, Albin Bregant, mag. Ervin 

Schaffranietz, mag. Branko Horvat 

Financira: Fakulteta za strojništvo, Univerza v Mariboru, Občina Selnica ob 
Dravi, Občina Zreče, Občina Muta, Občina Postojna, Občina Piran, 
Fakulteta za gradbeništvo, Univerza v Mariboru, Avditorij Portorož, 
Ekonomsko-poslovna fakulteta Maribor, Občina Sveti Jurij ob 
Ščavnici, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, 
Mestna občina Koper, Občina Radovljica, Občina Sežana, Mestna 
občina Maribor, Mestna občina Kranj, Občina Kungota, Občina 
Oplotnica, Univerza v Mariboru 

Portalna infrastruktura pomaga izdelovati, integrirati in upravljati z informacijskimi vsebinami. 
Na ta način lahko povečamo učinkovitost dostopa do informacij, saj uporabniki porabijo manj 
časa za iskanje informacij ter več časa za njihovo uporabo in analizo. Prav tako 
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administratorji porabijo manj časa za pomoč uporabnikom. Osnovne lastnosti portala so: 
upravljanje z dokumenti, iskanje informacij, integracija aplikacijskih storitev in vsebin znotraj 
informacijskega sistema in z zunanjimi informacijskimi sistemi, navzkrižno povezovanje 
vsebin in storitev, omogočanje storitev sodelovanja,  kategorizacija informacij, zagotavljanje 
neodvisnosti podatkov od njihove predstavitve v različnih elektronskih medijih, predstavitev 
informacij v več jezikih, avtentifikacija in avtorizacija dostopa do podatkov in storitev ter 
zagotavljanje varnosti, personalizacija z vidika vsebine in vizualnega izgleda. Portal vsako 
leto nadgrajujemo z novimi funkcionalnostmi. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

DKMORS Izdelava digitalne knjižnice Ministrstva za obrambo Republike 
Slovenije 

Vodja: Dejan Dinevski (Univerza v Mariboru) 
Sodelavci: doc. dr. Milan Ojsteršek, mag. Branko Horvat, Janez Brezovnik, 

prof. dr. Peter Kokol, Metka Zorič-Venuti, Zvezdana Strmšek, Andrej 
Brodnik 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrsvo za obrambo 

Osnovni namen projekta je razvoj in uporaba informacijske tehnologije pri vzpostavitvi 
specialne vojaške digitalne knjižnice v intranetnem/internetnem okolju. Poglavitne naloge, ki 
naj bi jih dosegli, so najprej raziskava možnosti vzpostavitve digitalne knjižnice kot 
nadgradnje klasične knjižnice in raziskava najbolj učinkovite računalniško–strojne, 
programske in komunikacijske rešitve za dostopnost knjižnično – informacijskih virov v 
knjižnično-informacijskem sistemu Ministrstva za obrambo za uporabnike/zaposlene v MO. 
Končni cilj pa je razvoj računalniško podprtega modela digitalne knjižnice z možnostjo 
nadgraditve ter predlog implementacije digitalne knjižnice. 

Mednarodni projekti 

SACELS Slovenian Austrian Cooperative E-Learning Space 
(Slovensko-avstrijski vzajemni e-učni prostor) 

Vodja: Dejan Dinevski (Univerza v Mariboru) 

Projektni partnerji: Univerza v Mariboru, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in 
informatiko, University of Graz, Graz University of Technology, 
Univerza Klagenfurt, Univerza v Trstu, Doba, Sklad za razvoj in 
upravljanje s človeškimi viri 
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Financira: Evropska unija 

Temeljni cilj projekta je zgraditi večjezikovni (v slovenščini, angleščini in nemščini) portal za e-
izobraževanje in vseživljenjsko izobraževanje v malih in srednje velikih podjetjih v regiji, hkrati 
pa bomo razvili dva prilagojena "on-line" programa za učenje in usposabljanje v malih in 
srednje velikih podjetjih (Strateško razmišljanje za strateško planiranje in Razvoj človeških 
virov). 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Aplikativni projekti 

SPIMOM2 Izdelava strateškega plana informatizacije mestne uprave 
Mestne občine Maribor - 2. del 

Vodja: doc. dr. Milan Ojsteršek 

Financira: Mestna občina Maribor 

Trajanje: od jan. do jun. 2004 

Namen projekta je izdelava strateškega plana informatizacije mestne uprave Mestne občine 
Maribor. Strateški plan bo temeljil na posnetku stanja informatizacije mestne uprave in bo 
služil kot osnova za nadaljnje aktivnosti na področju izdelave programske opreme, ki bo 
omogočala elektronsko poslovanje znotraj mestne uprave in med mestno upravo in 
državljani, podjetji in državno upravo. 

EKOFARM2 Nadgradnja programa za računalniško podporo kontroli 
ekološkega kmetovanja 

Vodja: doc. dr. Milan Ojsteršek 
Sodelavci: mag. Ervin Schaffranietz 

Financira: Kmetijsko-gozdarski zavod Maribor- Oddelek za kontrolo 
ekološkega kmetijstva in PHARE 

Trajanje: od jan. do dec. 2004 

Kmetovalci, ki želijo tržiti svoje pridelke, izdelke in meso kot ekološko neoporečno, jih morajo 
vzgajati po strogih pravilih ekološkega kmetovanja. Kršenje pravil lahko ugotovi le za to 
usposobljen kontrolor pri kontroli kmetije in pridelovalnega procesa. Zaradi velikega števila 
podatkov, vedno večjega števila kmetij in zahteve, da se morajo podatki arhivirati več let, 
postanejo podatki brez računalniške podpore nepregledni in neobvladljivi. V ta namen 
razvijamo porazdeljeno aplikacijo, ki podpira in olajša delo na oddelku za kontrolo ekološkega 
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kmetijstva. Trenutno podpira pregled, tiskanje, statistike in vodenje podatkov o interesentih, 
kmetovalcih in njihovih kmetijah, tam prijavljenih živalih, rastlinah, izdelkih in stikih s 
kmetovalci, o delavcih na oddelku, kontrolorjih in njihovem znanju pri raznih področjih 
kontrole. Program smo v tem letu nadgradili z dodatnimi funkcionalnostmi. 

IPO-UD Razvoj integriranega programskega okolja za poučevanje in 
učenje na daljavo 

Vodja: Dejan Dinevski (Univerza v Mariboru) 
Sodelavci: doc. dr. Milan Ojsteršek, Zvezdana Strmšek, Bojan Letnik, Borut 

Gorenjak, mag. Metka Zorič-Venuti, mag. Ervin Schaffranietz, 
Tomaž Klojčnik, dr. Aleš Časar, mag. Branko Horvat, Ivan Gerlič, 
doc. dr. Matjaž Debevc, Brane Šmitek, Albin Bregant 

Financira: Univerza v Mariboru, Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport 
Republike Slovenije 

Trajanje: od sept. 2002 do sept. 2004 

Osnovni cilj projekta je posodobitev izvajanja pedagoškega procesa Univerze v Mariboru v z 
uvedbo programske opreme, ki bo omogočala študij na daljavo. Projekt vsebuje 
infrastrukturni del, ki bo zagotovil osnovne pogoje za učinkovit dostop študentov do vsebin in 
storitev, ki jih bo omogočala programska oprema za podporo študiju na daljavo. Ta 
programska oprema bo namenjena učnemu osebju in študentom Univerze v Mariboru. 

Učno osebje bo z njeno pomočjo vstavljalo multimedijska učna gradiva za vaje in predavanja, 
ocenjevalo oddane vaje, kolokvije, izpite in ostale naloge, komuniciralo s študenti, preverjalo 
znanje in prisotnost študentov na vajah in predavanjih, dostopalo do AIPS, obveščalo 
študente o rezultatih opravljenih vaj in predavanj. 

Študenti bodo s pomočjo programske opreme: dostopali do multimedijskih učnih gradiv, lahko 
preverili osvojeno znanje iz določene tematike, ki bo obravnavana v študijskih gradivih, 
oddajali svoje vaje in druge naloge, dostopali do AIPS, elektronsko komunicirali s 
pedagoškim osebjem, sprejemali obvestila pedagoškega osebja. 

Programska oprema za študij na daljavo mora poleg tega omogočati še: ustrezno 
avtentifikacijo, personalizacijo in avtorizacijo dostopov do vsebin in storitev, podporo 
predstavitvi podatkov v več jezikih in na različnih elektronskih medijih (infoterminali, internet, 
mobilni telefoni, dlančniki). 

V okviru Centra za razvoj študija na daljavo bodo izdelana potrebna navodila za pripravo 
spletnih učnih gradiv in ostale smernice za pripravo študija na daljavo, ki bodo služile 
pedagoškim delavcem za čim bolj učinkovito modifikacijo učnih gradiv in načina študija. 
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PUBLIKACIJE 

Dejan Dinevski, Milan Ojsteršek: “Personalizacija e-izobraževanja za vseživljenjsko učenje”, 
Vzgoja in izobraževanje v informacijski družbi (Organizacija), let. 37, št. 8, str. 485-490, 2004.. 

Milan Ojsteršek, Dejan Dinevski, Tomaž Klojčnik: “Portal Univerze v Mariboru”, Uporab. 
inform. (Ljubl.), let. 7, št. 4, str. 206-217, 2004. 

Milan Zorman, Branimir Černohorski, Gregor Goršek, Milan Ojsteršek: “Hybrid evolutionary 
built decision trees for prediction of perspective cross-country skiers”, WSEAS transactions on 
information science and applications, Vol. 2, No. 1, str. 32-37, Jan. 2005. 

Gregor Klajnšek, Borut Žalik, Sebastian Krivograd, David Podgorelec: “Using Quadtrees for 
Progressive Lossless Compression of Volumetric Data”, Contrib. geom. model. multimed., Vol. 
4, No. 2, str. 1-16, 2004. 

Milan Ojsteršek: “Kako lahko lokalna skupnost zagotovi dostop do informacij javnega značaja 
in izvajanje storitev po elektronski poti”, Lex localis, let. 2, št. 4, str. 71-93, 2004. 

Sebastian Krivograd, David Podgorelec: “Pristop k tiskanju trikotniških mrež”, Zbornik trinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 
2004, Zv. B, str. 7-10. 

Milan Ojsteršek, Dejan Dinevski, Tomaž Klojčnik: “The portal of University of Maribor”, IT 
innovation in a changing world: proceedings of the 10th International Conference of European 
University Information Systems, Bled, Slovenija, jun. 2004, str. 384-389. 

Milan Zorman, Branimir Černohorski, Gregor Goršek, Milan Ojsteršek: “Hybrid evolutionary 
built decision trees for prediction of perspective cross-country skiers”, Proceedings of the 
WSEAS conferences: Applied informatics and communications (AIC'04), Signal processing, 
computational geometry & artificial vision (ISCGAV'04), Systems theory and scientific 
computation (ISTASC'04), Puerto De La cruz, Tenerife, canary Islands, Španija, dec. 2004. 

Dejan Dinevski, Milan Ojsteršek: “Personalizacija e-izobraževanja za vseživljenjsko učenje”, 
Zbornik D 7. mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2004, okt. 2004, str. 96. 

PREDSTAVITVE 

Sebastian Krivograd, “Compression of triangular meshes”, presentation at the Department of 
computer science and engineering, University of West Bohemia in Plzeň, Czech Republic, 
21.10.2004, 2004. 
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Sebastian Krivograd, “Representation of cultural heritage on internet”, presentation at the 
Department of computer science and engineering, University of West Bohemia in Plzeň, 
Czech Republic, 20.10.2004, 2004. 
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LABORATORIJ ZA GEOMETRIJSKO MODELIRANJE 
IN ALGORITME MULTIMEDIJE 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Borut Žalik 

Telefon: (02) 220 74 71 

Elektronska pošta: zalik@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Razvojno-raziskovalni projekti 

V2-0126 Analiza standardov, priprava strateških usmeritev in izdelava 
prototipnega porazdeljenega informacijskega sistema 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
Sodelavci: mag. Matej Gomboši, Denis Špelič, dr. Krista Rizman Žalik 

Projektni partnerji: IGEA, d. o. o 

Financira: Javna agencija za raziskovalno dejavnost Republike Slovenije, 
Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Slovenije 

Cilj projekta je pripraviti tehnološke osnove za implementacijo porazdeljenih sistemov GIS. 
Na osnovi svetovnih standardov in priporočil (Open GIS Consortium, GML, XML ...) s 
projektom podamo splošna izhodišča in smernice za razvoj porazdeljenih sistemov GIS. 
Sledila bo tehnološka specifikacija izmenjevanja za vse vrste podatkov (GML in XML), 
vključno s specifikacijo spletnih storitev (ang. Web Services) za pripravo in posredovanje 
podatkov. Definiran bo tudi protokol za vključitev novih ponudnikov prostorskih podatkov v 
enovito mrežo posredovanja prostorskih podatkov. Kot praktičen rezultat naloge bo izdelan 
prototip porazdeljenega GIS. Metodologija distribucije prostorskih podatkov bo lahko osnova 
za podobne sorodne sisteme, kjer se posredujejo velike količine podatkov. 
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Mednarodni projekti 

BI-FI/04-05-005 Practical and theoretical aspects of computational geometry 
algorithms 
(Praktična in teoretična uporaba algoritmov računalniške 
geometrije) 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik, Merja Wanne (Univerza v Vaasi) 
Sodelavci: Mirko Zadravec, Gregor Klajnšek, dr. Sebastian Krivograd, mag. 

Matej Gomboši, Vid Domiter 

Projektni partnerji: Univerza v Vaasi 

Financira: Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Slovenije, Vlada 
Finske 

Skupno področje raziskave obeh partnerjev so sistemi za ugotavljanje sosednosti ter 
reševanje problemov najbližje točke. Finski partner je prispeval pomembne teoretične 
ugotovitve, medtem ko je slovenska skupina razvila praktične rešitve, temelječe na intuiciji. 
Naš cilj je povezava teoretičnih in praktičnih rezultatov za izgradnjo boljšega, hitrejšega in 
zanesljivejšega sistema. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Aplikativni projekti 

P-420/2004 Analiza uporabe formata GML in internet GIS pregledovalnika 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik 
Sodelavci: dr. Sebastian Krivograd, Gregor Klajnšek, dr. David Podgorelec, 

mag. Matej Gomboši, Mirko Zadravec 

Projektni partnerji: IGEA, d. o. o 

Financira: IGEA, d. o. o 

Trajanje: od sept. do okt. 2004 

Cilj projekta je bila proučitev standarda OpenGIS-GML za predstavitev in prenos geografskih 
podatkov preko svetovnega spleta. Zaradi pojava množice specifikacij je uvedba enotnega 
standarda korak k učinkovitemu in enostavnemu posredovanju podatkov. Predstavljena je 
bila zadnja različica standarda GML 3.1. Ta omogoča delo tako z vektorskimi kot tudi z 
rastrskimi podatki. Analizirali smo zmožnosti standarda, povezljivost z bazami podatkov in 
obstoječe ponudnike programov za obdelavo in posredovanje podatkov v obliki GML. 
Preverili smo tudi stiskanje podatkov GML s splošnimi in namenskimi algoritmi ter načine za 
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prikaz takšnih podatkov. Posebej je bila predstavljena tudi podpora zaščiti in verodostojnosti 
dokumentov, ki vsebujejo podatke GML. 

Mednarodni projekti 

VHCE Virtual Heart of Central Europe 
(Virtualno srce srednje Evrope) 

Vodja: Andrej Ferko (Comenius University Bratislava) 
Sodelavci: Vid Domiter, prof. dr. Borut Žalik, dr. Sebastian Krivograd 

Projektni partnerji: Comenius University Bratislava, Tehniška univerza v Pragi, 
Tehniška univerza Gradec 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od apr. 2003 do apr. 2004 

Cilja projekta sta rekonstrukcija glavnih znamenitosti Prage, Gradca, Maribora in Bratislave 
ter postavitev 3D modelov VRML in zgodb v digitalni obliki na spletni naslov »Virtual Heart of 
Central Europe«. Namen projekta je širjenje kulturnega razumevanja širom sveta in zaščita 
izjemnih splošnih vrednot, s čimer bo Evropejcem omogočeno, da so ponosni na svoj 
prispevek k svetovni kulturni dediščini. V okviru projekta smo v različnih multimedijskih tipih 
vključno s 3D modelom predstavili naslednje znamenitosti Maribora: najstarejša vinska trta na 
svetu (400 let), vodni stolp, kužno znamenje, grad v središču mesta, Slomškov trg s stolnico 
svetega Janeza Krstnika, Frančiškanska cerkev, sinagoga in rotovž na Glavnem trgu. 

BI-CZ/03-04-16 Algorithms of Applied Computational Geometry 
(Algoritmi uporabne računalniške geometrije) 

Vodja: prof. dr. Borut Žalik, Ivana Kolingerova (Zahodnočeška univerza) 
Sodelavci: Mirko Zadravec, mag. Matej Gomboši, dr. Sebastian Krivograd, 

Gregor Klajnšek, dr. David Podgorelec 

Projektni partnerji: Zahodnočeška univerza 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, Vlada 
Češke republike 

Trajanje: od jan. 2003 do dec. 2004 

Po že nekajletnem uspešnem sodelovanju podaljšujemo skupno delo s skupino doc. dr. Ivane 
Kolingerove z Zahodnočeške univerze v Plznu. Osnovni cilji je bil nadaljnje delo na področju 
uporabne računalniške geometrije, predstaviti rezultate skupnih raziskav na mednarodnih 
konferencah, v delavnicah in v priznanih revijah, razviti nekaj novih algoritmov na področjih, ki 
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jih vključuje projekt (triangulacija, vsebnost, stiskanje podatkov, prenos podatkov preko 
Interneta, rekonstrukcija ploskev), razviti pohitritvene metode za obstoječe algoritme in 
proučiti njihovo uporabo na drugih področjih, kot je GIS, in pripraviti vloge za skupne 
mednarodne projekte. 

PUBLIKACIJE 

Matej Gomboši: “Ugotavljanje vsebnosti točk nad posplošenimi mnogokotniki”, Uporab. inform. 
(Ljubl.), let. 12, št. 2, str. 90-96, 2004. 

Matej Gomboši, Gregor Klajnšek: “Navigacija robota s pomočjo evolucijskih algoritmov”, 
Elektroteh. vestn., Vol. 71, no 5, str. 295-300, 2004. 

Branko Kaučič, Borut Žalik: “K-guarding of polyhedral terrain”, International journal of 
geographical information science, Vol. 18, No. 7, str. 709-718, 2004. 

Y. K. Liu, Borut Žalik, H. Yang: “An integer one-pass algorithm for voxel traversal”, Comput. 
graph. forum, Vol. 23, No. 2, str. 167-172, 2004. 

Vid Domiter: “Constrained Delaunay Triangulation using 2LUPS”, Contrib. geom. model. 
multimed., Vol. 4, No. 3, str. 1-17, 2004. 

Gregor Klajnšek, Borut Žalik, Sebastian Krivograd, David Podgorelec: “Using Quadtrees for 
Progressive Lossless Compression of Volumetric Data”, Contrib. geom. model. multimed., Vol. 
4, No. 2, str. 1-16, 2004. 

David Podgorelec, Borut Žalik: “Combining constructive and numerical approach for geometric 
constraint solving”, Contrib. geom. model. multimed., Vol. 4, No. 4, str. 1-19, 2004. 

Vid Domiter: “Constrained Delaunay triangulation using plane subdivision”, Proceedings of the 
8th Central european seminar on computer graphics, Budmerice, Slovaška, april 2004, str. 
105-110. 

Matej Gomboši, Borut Žalik: “Hiter vsebnostni test za geometrijska očrtja z uporabo 
aproksimacije”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 
2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. B, str. 23-26. 

Branko Kaučič, Borut Žalik: “Comparing probabilistic heuristics for guarding polyhedral 
terrain”, ITI 2004: proceedings of the 26th International Conference on Information Technology 
Interfaces, Cavtat, (Dubrovnik), Hrvatska, jun. 2004, str. 525-530. 
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Sebastian Krivograd, David Podgorelec: “Pristop k tiskanju trikotniških mrež”, Zbornik trinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 
2004, Zv. B, str. 7-10. 

Boštjan Pivec: “Algoritem za poenostavitev trikotniških mrež”, Zbornik trinajste mednarodne 
Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. B, 
str. 315-316. 

David Podgorelec, Borut Žalik: “Sorting geometric data by smart quicksort”, Zbornik D 7. 
mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2004, okt. 2004, str. 156-159. 

Mirko Zadravec, Vid Domiter, Gregor Klajnšek: “Konstrukcija Delaunayeve lomljenke”, Zbornik 
trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, 
Slovenija, sept. 2004, Zv. B, str. 19-22. 

Borut Žalik, Matej Gomboši: “Kako promovirati regijo z uporabo sodobnih informacijskih 
tehnologij”, Pomen znanja za gospodarski razvoj Pomurja: zbornik prispevkov, 2. Znanstvena 
konferenca PAZU, Murska Sobota, sept. 2004, str. 22-24. 

PREDSTAVITVE 

Borut Žalik: „Podiplomski študij na Fakulteti za elektrotehniko, računalništvo in informatiko 
Maribor“, predstavitev na oddelku za računalništvo Zahodnočeške univerza v Plzen-u, Plzen, 
Češka republika, 20. okt. 2004. 

Sebastian Krivograd: „Predstavitev kulturne dediščine na internetu“, predstavitev na oddelku 
za računalništvo Zahodnočeške univerze v Plzen-u, Plzen, Češka republika, 20. okt. 2004. 

Sebastian Krivograd: „Stiskanje trikotniških mrež“, predstavitev na oddelku za računalništvo 
Zahodnočeške univerze v Plzen-u, Plzen, Češka republika, 21. okt. 2004. 

Mirko Zadravec: „Inkrementalni algoritem Delaunayeve triangulacije, skoraj neodvisen od 
porazdelitve podatkov“, predstavitev raziskovalnega dela na oddelku za računalništvo 
Univerze Vaasa, Vaasa, Finska, 15. dec. 2004. 

Gregor Klajnšek: „Uvod v vizualizacijo in kompresijo volumetričnih podatkov“, predstavitev 
raziskovalnega dela na oddelku za računalništvo Unverze Vaasa, Vaasa, Finska, 16. dec. 
2004. 
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ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Borut Žalik: Recenzent, mednarodna konferenca, Spring 
conference on computer graphics SCCG 2004 in 
cooperation with ACM SIGGRAPH and 
Eurographics, Budmerice, Slovaška, od 22. do 24. 
apr. 2004. 

Prof. dr. Borut Žalik: Recenzent, mednarodna konferenca, 26th 
International Conference on Information 
Technology Interfaces, Dubrovnik, Hrvaška, od 7. 
do 10. jun. 2004. 

Prof. dr. Borut Žalik: Ocenjevalec pri reviji Computer Aided Design. 

Prof. dr. Borut Žalik: Ocenjevalec pri reviji IEEE transactions on 
visualization and computer graphics. 

Prof. dr. Borut Žalik: Ocenjevalec pri reviji Computers & geosciences. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Dr. David Podgorelec: Raziskovalno delo na evropskem projektu 
Multisense s področja medicinske vizualizacije, 
raziskovalno delo, Luton, Velika Britanija, od 1. 
sept. do 31. mar. 2005. 

Dr. Sebastian Krivograd, 
prof. dr. Borut Žalik: 

Delovni obisk v okviru bilateralnega projekta 
Algoritmi uporabne računalniške geometrije, 
znanstveno-raziskovalno sodelovanje, Plzen, 
Češka republika, od 15. do 22. okt. 2004. 

Gregor Klajnšek, 
Mirko Zadravec: 

Delovni obisk v okviru bilateralnega projekta 
Praktična in teoretična uporaba algoritmov, 
znanstveno-raziskovalno sodelovanje, Vaasa, 
Finska, od 7. do 20. dec. 2004. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Ivana Kolingerova, Obisk zaradi dela na projektu "Algoritmi uporabne 
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Josef Kohout 
(Zahodnočeška univerza, Plzen, Češka 
republika): 

računalniške geometrije", obisk, od 13. do 20. jun. 
2004. 

Timo Rautakoura 
(Univerza v Vaasi, Vaasa, Finska): 

Spoznavanje z delom laboratorija zaradi 
morebitnega nadaljnjega sodelovanja, obisk, 30. 
avg. 2004. 

Markus Juhani Mannila, 
Merja Wanne 
(Univerza v Vaasi, Vaasa, Finska): 

Obisk zaradi dela na projektu "Algoritmi uporabne 
računalniške geometrije", obisk, od 30. avg. do 12. 
sept. 2004. 

Giorgos Deligiannakis, 
Niki Evelpidou, 
Ilias Giotitsas, 
 Andreas Vassilopoulos 
(Geocultural park of east Aegean 
“Pythagoras”, Atene, Grčija): 

Spoznavanje z delom laboratorija zaradi možnosti 
sodelovanja, obisk, od 5. do 7. okt. 2004. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Boštjan Pivec: drugo mesto za najboljši študentski članek na mednarodni konferenci ERK 
2004, Portorož, 28. sept. 2004. 
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INŠTITUT ZA INFORMATIKO 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Ivan Rozman 

Telefon: (02) 235 5100 

Elektronska pošta: i.rozman@uni-mb.si 

http://www.in.feri.uni-mb.si/ 

Študij informatike pokriva relevantna področja informacijskih znanosti, kar vključuje pridobivanje 
znanj o razvoju informacijskih sistemov, analizi in načrtovanju algoritmov, o podatkovnih 
strukturah, načrtovanju podatkovnih baz, programskem inženirstvu, analizi, načrtovanju in 
arhitekturah informacijskih sistemov, objektni tehnologiji in komponentnem razvoju, spletnih 
storitvah, medorganizacijskem povezovanju, oblikovanju inteligentnih sistemov, upravljanju 
kakovosti programskih proizvodov in varovanju v računalniških okoljih. 

Sodelavci inštituta vodijo raziskave na področju programskega inženirstva, s poudarkom na 
objektnih metodah in orodjih, oblikovanju informacijskih sistemov na osnovi komponent in spletnih 
storitev, inteligentnih sistemih, ki podpirajo sistemske inženirske aktivnosti, načrtovanju ekspertnih 
sistemov in sistemov znanja, oblikovanju in implementaciji podatkovnih baz, implementaciji 
metodologij za upravljanje kakovosti programskih proizvodov ter varovanju v različnih okoljih in za 
različne potrebe. 

Od študijskega leta 2002/2003 Inštitut za Informatiko zagotavlja matičnost tudi univerzitetnemu 
študijskemu programu Medijske komunikacije, ki je zasnovan izrazito multidisciplinarno. Cilj 
programa je vzgoja kakovostnega kadra s širokim interdisciplinarnim znanjem s področij medijev, 
radijske in televizijske produkcije, informatike in interaktivne grafične komunikacije.  
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Izobraževalne in raziskovalne aktivnosti inštituta za Informatiko so razdeljene med štiri 
laboratorije. 

 

 

Laboratorij za informacijske sisteme 

Vodja: red. prof. dr. Ivan Rozman 

Redno zaposleni sodelavci:  izr. prof. dr. Marjan Heričko; izr. prof. dr. Bojan Novak; doc. dr. 
Romana Vajde Horvat; doc. dr. Branko Matjaž Jurič; doc. dr. Vili 
Podgorelec; mag. Davor Bonačić; mag. Aleš Živkovič; mag. Boštjan 
Kežmah; Simon Beloglavec, univ. dipl. inž.; Tomislav Rozman, univ. 

 

Laboratorij za 
informacijske 

sisteme 
Vodja: 

red. prof. dr. Ivan Rozman 

Laboratorij za 
podatkovne 
tehnologije 

Vodja: 
izr. prof. dr. Tatjana Welzer 

Družovec 

Laboratorij za 
računalniško posredovane 

komunikacije 
Vodja: 

red. prof. dr. József Györkös 

Laboratorij za 
sisteme v  

realnem času 
Vodja: 

red. prof. dr. Matjaž Colnarič 

Inštitut za informatiko 
Predstojnik: 

red. prof. dr. Ivan Rozman 
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dipl. inž.; Katja Harej, univ. dipl. inž.; Gregor Polančič, univ. dipl. inž.; 
Boštjan Šumak, univ. dipl. inž.; Maja Pušnik, univ. dipl. inž.; Marko 
Tekavc, univ. dipl. inž., Luka Pavlič, univ. dipl. inž.; Andrej Krajnc, 
dipl. inž.; Miha Strehar; Uroš Goljat 

COT - Center odličnosti za sodobne informacijske tehnologije in storitve (prej Center za 
objektno tehnologijo) 

Vodja: red. prof. dr. Ivan Rozman 

Laboratorij za podatkovne tehnologije 

Vodja: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Redno zaposleni sodelavci:  dr. Boštjan Brumen; dr. Izidor Golob; Aida Kamišallić, univ. dipl. inž.; 
Marko Hölbl, univ. dipl. inž.; Zoran Kancler; Aleš Vrabič 

Laboratorij za računalniško posredovano komunikacijo 

Vodja: red. prof. dr. József Györkös 

Redno zaposleni sodelavci:  mag. Andrej Bregar; Boris Lahovnik, univ. dipl. inž. 

Laboratorij za sisteme v realnem času 

Vodja: red. prof. dr. Matjaž Colnarič 

Redno zaposleni sodelavci:  doc. dr. Domen Verber; doc. dr. Roman Gumzej; dr. Matej Šprogar; 
Stanislav Moraus, dipl. inž.; Bojan Hadjar, inž.; Rok Ostrovršnik, univ. 
dipl. gosp. inž. el. 
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LABORATORIJ ZA INFORMACIJSKE SISTEME 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Ivan Rozman 

Telefon: (02) 235 51 00 

Elektronska pošta: i.rozman@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Temeljni raziskovalni projekti 

CRP-3311-03-
828898 

Metodologija razvoja integriranih informacijskih rešitev v 
konvergenčnem okolju 

Vodja: prof. dr. Ivan Rozman 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, doc. dr. Branko-Matjaž Jurič, doc. dr. 

Vili Podgorelec, mag. Aleš Živkovič, mag. Boštjan Kežmah, Simon 
Beloglavec, Boštjan Šumak, Maja Pušnik, Marko Tekavc, Regina 
Polutnik, Miha Strehar, Boris Lahovnik 

Financira: Ministrstvo za informacijsko družbo, Ministrstvo za šolstvo, znanost 
in šport Republike Slovenije 

Osnovni cilj projekta je izdelava enotne metodologije razvoja integriranih informacijskih 
rešitev v konvergenčnem okolju, ki bo sestavljena iz metodološkega ogrodja s pripadajočimi 
vzorci in postopki aplikacije metodologije na realne informacijske sisteme preko pilotnih 
implementacij za posamezne pristope in metode, kar obsega več vidikov: 

- Znanstveni: izdelava metodologije razvoja integriranih rešitev predstavlja teoretično osnovo 
v obliki ogrodja, ki podaja od tehnologij in platforme neodvisen pristop k integraciji in pokriva 
tako razvoj novih rešitev, kot tudi integracijo obstoječih aplikacij. 

- Strateški: aplikacija vzorcev rešitev z definicijo določenih omejitev zagotavlja skladnost 
nastalih rešitev s sprejetimi tehnološkimi in vsebinskimi standardi, kot na primer standardi 
enotnega evropskega elektronskega tržišča (SEEM).  

- Praktični: postopki aplikacije metodologije na realne informacijske sisteme in pilotne 
implementacije nudijo načine, preko katerih lahko organizacije dosežejo hitro implementacijo 
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integracijskih konceptov in s tem brez prevelikih vlaganj tudi praktično vrednost rezultatov 
omenjenega predloga projekta.  

- Primerljivostni: z vzpostavitvijo indeksa integrabilnosti je mogoče na osnovi enotne, 
kvantitativne metrike, primerjati stopnjo integracije, ki jo zagotavlja informacijski sistem 
posamezne organizacije na osnovi večkriterijskega vektorja. 

Aplikativni projekti 

L5 6708-0592-04 Referenčni model za nadaljnje vključevanje e-poslovanja v 
pravni sistem 

Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, doc. dr. Branko-Matjaž Jurič, mag. 
Boštjan Kežmah, Andrej Krajnc 

Interdisciplinarna raziskava s področja prava in informatike, katere nosilec je Pravna 
Fakulteta v Mariboru, je namenjena nadaljnjemu razvoju in povečanju zaupanja v e-
poslovanje. Nekateri posli, sklenjeni po elektronski poti, potrebujejo za zagotovitev 
ustreznega pravnega varstva neodvisno tretjo stranko, e-notarja. Raziskava prvenstveno 
obravnava zunanje poslovanje pravosodja in notarjev ter možnosti za sestavo e-notarskih 
listin in opravljanje e-overitev. Vsebinski vidiki raziskave naslavljajo tako pravno regulatorne 
kot tehnološke izzive ter predstavljajo osnovo za izdelavo referenčnega modela ustrezne 
informacijske arhitekture, ki predstavlja osnovo za načrtovanje in implementacijo programskih 
rešitev. S pomočjo enotne infrastrukture in arhitekture želimo zagotoviti ustrezno povezljivost 
in integrabilnost ne glede na heterogenost uporabljenih programskih orodij in platform. Šele 
tako zasnovana odprta arhitektura, ki temelji na odprtih standardih, kot so XML in spletne 
storitve, omogoča učinkovito vključitev v mednarodne strukture za elektronsko poslovanje, 
kot npr. SEEM (»Single European Electronic Market«). 

Razvojno-raziskovalni projekti 

TMIKT-ItTk Tehnološka mreža Informacijsko komunikacijske tehnologije 

Vodja: prof. dr. Ivan Rozman 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, doc. dr. Branko-Matjaž Jurič, mag. Aleš 

Živkovič 

Projektni partnerji: Inštitut za ekonomska raziskovanja, Fakulteta za elektrotehniko v 
sodelovanju s podjetji in inštitucijami – članicami mreže 

Vizija tehnološke mreže izhaja iz prepoznavnih skupnih prednosti članov mreže in nakazanih 
priložnosti na področju informacijsko-komunikacijskih tehnologij. Največje priložnosti so bile 
ugotovljene v napovedanih visokih stopnjah rasti določenih področij uporabe dosežkov 
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informacijsko komunikacijskih tehnologij in hitrejši gospodarski rasti držav centralne in 
jugovzhodne Evrope. Ključni cilji tehnološke mreže so razvoj novih tehnologij, storitev in 
vsebin za doseganje večje dodane vrednosti, razvijanje inovacijskega in razvojnega okolja in 
generiranje novih znanj za podjetja v mreži in pozitiven vpliv na druga gospodarska področja. 

KZSEPOebXML Konceptualna zasnova sistema e-poslovanja na osnovi ebXML 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heričko 
Sodelavci: doc. dr. Branko-Matjaž Jurič, mag. Aleš Živkovič, mag. Boštjan 

Kežmah, Simon Beloglavec, Boštjan Šumak, Maja Pušnik, Andrej 
Krajnc 

Financira: IRC Celje, d. o. o. 

Cilj projekta je raziskati in definirati arhitekturne in infrastrukturne modele integriranega 
sistema e-poslovanja, skladnega s specifikacijami ebXML (Electronic Business XML). 
Rezultati projekta bodo obsegali razvoj koncepta standardiziranega modela zapisa in 
shranjevanja izbranih dokumentov skladno s smernicami skupnega evropskega 
elektronskega tržišča (SEEM – Single European Electronic Market), definicijo pripadajočih 
besednjakov, shem in komponent jedra (ebXML Core Components), predlog 
operacionalizacije mehanizmov transformacije med besednjaki in definicijo predlog za 
transformacijo, načrte vpeljave arhitekture izmenjave dokumentov z uporabo storitev 
sporočanja (ebXML Messaging Service) in strategije vpeljave ebXML registra in repozitorija 
(ebXML Registry & Repository) za lociranje in skupno uporabo izbranih dokumentov ebXML. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

TPS COBISS Tehnološka prenova sistema COBISS 

Vodja: prof. dr. Ivan Rozman 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, doc. dr. Branko-Matjaž Jurič, mag. Aleš 

Živkovič, Simon Beloglavec, mag. Boštjan Kežmah, Boštjan Šumak, 
Maja Pušnik, Andrej Krajnc, Miha Strehar 

Financira: IZUM 

Inštitut za informatiko za potrebe prenove informacijskega sistema COBISS oz. razvoja 
sistema COBISS 3 zagotavlja storitve svetovanja in izobraževanja ter sočasno skozi razvoj 
pilotnih rešitev tudi raziskave ter vrednotenje posameznih tehnologij in pristopov, povezanih z 
objektnim in komponentnim razvojem, jezikom in tehnologijami XML, spletnimi storitvami in 
varnostjo. 
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POT Prehod na objektno tehnologijo 

Vodja: prof. dr. Ivan Rozman 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, doc. dr. Branko-Matjaž Jurič, mag. Aleš 

Živkovič, mag. Boštjan Kežmah, Simon Beloglavec, Boštjan Šumak, 
Maja Pušnik, Miha Strehar 

Financira: Nova KBM, d. d. 

Center za objektno tehnologijo sodeluje pri ocenjevanju tehnologije v okviru posameznih 
pilotskih projektov, kot so: komponentni razvoj objektnih Web aplikacij z uporabo UML 
(Unified modeling language), porazdeljenih objektov CORBA, Java, JavaBeans in Enterprise 
JavaBeans, objektno-relacijske podatkovne baze, nadzorniki prehajanj objektov in omrežni 
računalniki. Ob tem je posebna pozornost posvečena še definiranju in vzpostavljanju 
objektno orientiranega procesa razvoja programske opreme. 

OKTTxml Izobraževanje in svetovanje za potrebe razvoja varnih sodobnih 
programskih rešitev na osnovi storitveno naravnanih 
arhitektur, objektno-komponentnih tehnologij in tehnologij XML 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heričko, doc. dr. Branko-Matjaž Jurič 
Sodelavci: mag. Aleš Živkovič, mag. Boštjan Kežmah, Simon Beloglavec, Maja 

Pušnik, Boštjan Šumak, Marko Tekavc, Andrej Krajnc, Miha Strehar 

Financira: Iskratel, d. o. o. 

Cilj projekta je izvedba izobraževalnega in svetovalnega programa za potrebe razvoja varnih 
sodobnih programskih rešitev. Program zajema področja storitveno naravnanih arhitektur, 
objektno-komponentnih tehnologij in XML, s posebnim poudarkom na transformacijah XML 
dokumentov, varnosti omrežij in sistemov, sodobnih arhitekturah, modeliranju in uporabi 
jezika UML, načrtovalskih vzorcih, zmogljivostih, procesih razvoja programske opreme in 
agilnih metodah ter platformi Java. 

ZDIPSINIP Zasnova in del izvedbe podatkovnega skladišča in 
informacijskih povezav ter izmenjava podatkov 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heričko 
Sodelavci: doc. dr. Branko-Matjaž Jurič, Uroš Goljat, mag. Aleš Živkovič, mag. 

Boštjan Kežmah, Simon Beloglavec, Boštjan Šumak, Andrej Krajnc 

Namen projekta je raziskati in skozi pilotne rešitve ovrednotiti različne arhitekturne zasnove 
informacijske rešitve za avtomatizacijo komunikacijskih poti med Agencijo za energijo RS in 
podjetji za proizvodnjo, prenos in distribucijo električne energije, prenos in distribucijo 
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zemeljskega plina ter imetniki licenc za izvajanje energetskih dejavnosti na energetskem trgu. 
Raziskava se osredotoča na učinkovito zasnovo in implementacijo jedra storitvene arhitekture 
informacijske rešitve, ki temelji na dokumentih XML, spletnih storitvah, ogrodju .NET in 
najsodobnejših mehanizmih za zagotavljanje varnosti. 

SPIPZ Sodelovanje in svetovanje pri uporabi sodobnih tehnologij in 
pristopov za razvoj informacijskih rešitev 

Vodja: izr. prof. dr. Marjan Heričko 
Sodelavci: doc. dr. Branko-Matjaž Jurič, mag. Aleš Živkovič, mag. Boštjan 

Kežmah, Simon Beloglavec, Maja Pušnik, Boštjan Šumak, Marko 
Tekavc, Andrej Krajnc, Miha Strehar 

Inštitut za informatiko za potrebe razvoja informacijskega sistema Zavarovalnice Maribor 
zagotavlja storitve svetovanja, izobraževanja in usposabljanja s področja tehnologij XML, 
spletnih storitev, integracije s podatkovnimi bazami, varnosti, objektne tehnologije in 
komponentnega razvoja. 

Mednarodni projekti 

ManagerEUr-CEPV ManagerEUr - Certified EU project manager 
(ManagerEUr - Certificiran evropski projektni vodja (Certified 
EU project manager)) 

Sodelavci: prof. dr. Ivan Rozman, doc. dr. Romana Vajde Horvat, Katja Harej, 
Gregor Polančič, Tomislav Rozman, Regina Polutnik 

Financira: EU Leonardo da Vinci 

Osnovni cilj projekta je razvoj kartic znanja za evropskega projektnega vodjo. Kartice znanja 
definirajo znanje in sposobnosti, ki so potrebne, da lahko posameznik postane vodja 
evropskih projektov. Kartice bodo dosegljive tudi v spletni obliki. Omogočale bodo samo-
ocenjevanje znanja, kar pomeni, da bo posameznik lahko ocenil svoje znanje s področja 
vodenja evropskih projektov. Izdelan bo tudi mehanizem, ki bo na podlagi pridobljene ocene 
definiral dodatna zahtevana znanja, ki si jih mora posameznik pridobiti, če želi postati 
projektni vodja za evropske projekte. 

IUIVPSSEP Improvement of the efficiency and integration patterns for the 
needs of web services and e-business 
(Izboljšanje učinkovitosti in integracijskih vzorcev za potrebe 
spletnih storitev in e-poslovanja) 

Vodja: doc. dr. Branko-Matjaž Jurič 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, 
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mag. Aleš Živkovič, mag. Boštjan Kežmah, Simon Beloglavec, 
Boštjan Šumak, Maja Pušnik 

Namen projekta je izboljšati učinkovitost integracijskih vzorcev za potrebe razvoja učinkovitih 
spletnih storitev (Web Services) in s tem povezanih informacijskih sistemov za podporo 
elektronskemu poslovanju, predvsem integraciji med podjetji (B2B - Business-to-Business) 
ter podjetji in javno upravo (B2G - Business-to-Government). Cilji projekta so naslednji: 

- identifikacija ozkih grl in pomanjkljivosti obstoječih integracijskih vzorcev v povezavi s 
spletnimi storitvami; 

- optimizacija identificiranih ozkih grl in pomanjkljivosti; 

- dokaz izboljšanja učinkovitosti na pilotnih modelih aplikacij e-poslovanja z meritvijo 
kvantitativnih metrik, določenih v modelu vrednotenja zmogljivosti porazdeljenih arhitektur; 

- identifikacija izboljšav in najboljših praktik in modifikacija integracijskih vzorcev s ciljem 
povečanja učinkovitosti izgradnje aplikacij za e-poslovanje z uporabo spletnih storitev; 

- definicija postopkov za uporabo integracijskih vzorcev na informacijskih sistemih podjetij, 
predvsem majhnih in srednjih (SME). 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Razvojno-raziskovalni projekti 

MEVSVKID Metodologija enotnega vzpostavljanja sistemov vodenja 
kakovosti v informacijski družbi 

Vodja: doc. dr. Romana Vajde Horvat 
Sodelavci: prof. dr. Ivan Rozman, Katja Harej, Tomislav Rozman,  Gregor 

Polančič, Boris Lahovnik 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za informacijsko družbo 

Trajanje: od okt. 2001 do okt. 2004 

Projekt je financiran v okviru programa “Konkurenčnost Slovenije 2001-2006“. Cilji projekta so 
naslednji: 

- Izdelati metodo za opis procesov in njihovih medsebojnih povezav v takšni obliki, da bo 
uporabna za poljubno vrsto organizacije v okviru informacijske družbe. 

- Izdelati metodologijo za vzpostavitev sistemov kakovosti v poljubni organizaciji informacijske 
družbe. 
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- Preveriti metodo za opis procesov in metodologijo vzpostavljanja sistemov vodenja 
kakovosti v izbrani organizaciji (enoti državne uprave). 

- Predstaviti metodo za opis procesov in metodologijo za vzpostavljanje sistemov vodenja 
kakovosti uporabnikom (v okviru državne uprave in drugim). 

Projekt je bil zaključen oktobra 2004. Razvita metodologija je dostopna javnosti. 
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Prof. dr. Ivan Rozman: Član programskega sveta, konferenca, 11. 
posvetovanje Dnevi slovenske informatike 2004, 



IN - 16 Laboratorij za informacijske sisteme 

Portorož, od 14. do 16. apr. 2004. 
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Mag. Boštjan Kežmah, 
Andrej Krajnc: 

Soorganizator in izvajalec, kreativna delavnica za 
študente, Microsoftova poletna šola ogrodja .NET, 
Maribor, od 27. sept. do 1. okt. 2004. 
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Miroslav Kranjc 
(Ministrstvo za informacijsko družbo, 
Ljubljana, Slovenija): 

Govor ob otvoritvi konference OTS'2004, obisk, 16. 
jun. 2004. 

Ivar Jacobson Vabljeno predavanje na konferenci OTS'2004, 
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(IBM Rational, Združene države 
Amerike): 

obisk, 16. in 17. jun. 2004. 

Gabriele Gianini 
(Univerza v Milanu, Milano, Italija): 

Vabljeno predavanje na konferenci OTS'2004, 
obisk, 16. in 17. jun. 2004. 

Gabriele Gianini 
(Univerza v Milanu, Milano, Italija), 
Ivar Jacobson 
(IBM Rational, Združene države 
Amerike): 

Vabljeno predavanje na konferenci OTS'2004, 
obisk, 16. in 17. jun. 2004. 

Kimmo Salmenjoki 
(Univerza v Vaasi, Vaasa, Finska): 

Sodelovanje na bilateralnem projektu, raziskovalno 
delo, 16. in 17. jun. 2004. 
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LABORATORIJ ZA PODATKOVNE TEHNOLOGIJE 

Vodja laboratorija: 

izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Telefon: (02) 235 51 30 

Elektronska pošta: welzer@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Temeljni raziskovalni projekti 

CRP-OEDSDM Optimalno izkoriščanje podatkovnih virov pri podatkovnem 
rudarjenju 

Vodja: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: dr. Izidor Golob, dr. Boštjan Brumen, zasl. prof. dr. Bruno Stiglic, 

doc. dr. Marjan Družovec, Tomaž Mohorič 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za informacijsko družbo 

Problem, ki se ga lotevamo znotraj problematike tehnologije GRID, je optimalno izkoriščanje 
podatkovnih virov pri podatkovnem rudarjenju (angl. data mining). Podatkovno rudarjenje je 
ena najpomembnejših raziskovalnih tem na področju odkrivanja znanja (angl. Knowledge 
Discovery). Podatkovno rudarjenje je definirano kot "netrivialni proces identifikacije veljavnih, 
novih, potencialno uporabnih in v končni fazi razumljivih vzorcev v podatkih". Proces 
odkrivanja znanja je tako mešanica strojnega učenja, statistike, umetne inteligence in v 
zadnjem času tudi porazdeljenega računalništva (in še mnogih drugih področij). 

Za uspešno odkrivanje znanja potrebujemo podatkovne baze oziroma podatkovne vire. 
Podatkovni viri so v veliki večini primerov porazdeljeni; potrebno jih je integrirati v en 
(navidezen) podatkovni vir, iz katerega aplikacija za podatkovno rudarjenje črpa podatke, jih 
procesira in poskuša odkriti vzorce. 

V okviru projekta bomo poskušali z uporabo novih tehnologij ugotoviti, kako optimalno 
izkoristiti razpoložljive podatke za izgradnjo prediktivnega modela, da zadovoljimo 
pričakovanja in potrebe uporabnikov. 
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Aplikativni projekti 

IPPM Izobraževanje in svetovanje za področje podatkovnega 
modeliranja 

Vodja: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: dr. Boštjan Brumen, dr. Izidor Golob, Aida Kamišalić 

Projektni partnerji: SRC.SI, družba za sistemske integracije, razvoj informacijske in 
računalniške tehnologije, d. o. o. 

Financira: SRC.SI, družba za sistemske integracije, razvoj informacijske in 
računalniške tehnologije, d. o. o. 

V okviru projekta poteka izobraževanje in svetovanje za področje podatkovnega modeliranja; 
od zahtev do kakovostnega konceptualnega modela in od konceptualnega modela do 
analitičnih sistemov. 

Naloge v sodelovanju z industrijo 

EIM Spletne strani EIM 

Vodja: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: Katja Udir-Mišič, dr. Izidor Golob, Aleš Vrabič, Zoran Kancler 

Projektni partnerji: Ekonomski inštitut Maribor, d. o. o. 

Financira: Ekonomski inštitut Maribor, d. o. o. 

Namen projekta je izvedba analize potreb naročnika, priprava predlogov rešitev, izvedba 
izbrane rešitve in izobraževanje uporabnikov. 

Mednarodni projekti 

4908701.01.01.0003 E - marketing as a Tool for Conquering the European Market 
(E-marketing kot orodje za osvojitev evropskega trga) 

Vodja: Brigita Horvat (Sklad za razvoj in upravljanje s človeškimi viri) 
Sodelavci: dr. Izidor Golob, izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, doc. dr. 

Marjan Družovec, dr. Boštjan Brumen, Aida Kamišalić 

Projektni partnerji: Sklad za razvoj in upravljanje s človeškimi viri, 
Berufsforderungsinstitut Steiermark, Atlanta, d. o. o., Mediamix, d. o. 
o., Ra-Gazela, d. o. o. 
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Financira: Evropska unija 

Namen projekta je vzpodbujanje uporabe informacijsko-komunikacijske tehnologije in 
interneta kot orodja za marketing preko spleta za majhna in srednja podjetja. S tem 
omogočamo podjetjem večjo inovativnost in konkurenčnost na globalnem trgu. Tako lahko 
podjetja ustvarjajo nove storitve in mehanizme na svojih portalih kot tudi gradnjo navideznih 
izdelkov, podprtih s spletnimi tehnologijami. Projekt koristi predvsem malim in srednjim 
podjetjem s čezmejnih regij Podravja in Štajerske. Posredno pa pridobijo s projektom tudi 
študenti, strokovnjaki marketinga, poslovni svetovalci in ponudniki marketinških ter 
komercialnih storitev. 

Glavna aktivnosti v sklopu projekta so koncepti e-marketing portalov in razvoj vsebin, 
preverjanje primernosti malih in srednjih podjetij za e-marketing, izgradnja in oblikovanje e-
marketing portala, testiranje portala ter preverjanje promocijskih aktivnosti podjetij. 

DAMAS Data Mining - Its Assessment and Security 
(Ocenitev in varnost podatkovnega rudarjenja) 

Vodja: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Hannu Jaakkola (Tehniška 
univerza Tampere) 

Sodelavci: dr. Boštjan Brumen 

Projektni partnerji: Tampere university of technology 

Financira: Finska akademija, Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike 
Slovenije 

Podatkovno rudarjenje je interdisciplinarno raziskovalno področje: njegove tehnike so zelo 
pomembne tudi za druga raziskovalna področja kot so bioinformatika, ekonomija, programsko 
inženirstvo in podobno. Znanje, ki je na voljo za ta področja, lahko prispeva k izboljšanju 
aplikacij podatkovnega rudarjenja.  

Naloga kreiranja inteligentnega okolja nas postavlja pred zahtevne naloge, ki jih pa lahko 
rešimo s pomočjo inteligentne analize podatkov v organizacijah, poslovnih in industrijskih 
procesih. Programi, ki se samodejno učijo so nujni, če želimo, da postanejo stroji orodja za 
vsakdanjo rabo. Shranjevanje podatkov se mora prestaviti iz perspektive golega hranjenja 
podatkov v perspektivo analize podatkov. Cilj je integracija podatkovnega rudarjenja v 
sisteme za upravljanje s podatkovno bazo in njihova uporaba v sistemih znanja. Vprašanja, ki 
ostajajo odprta so: 

• avtomatsko čiščenje podatkov, fuzija in integracija, 

• klasifikacija uporabnikov, njihovo profiliranjem inteligentno iskanje, 

• samodejno usmerjanje sporočil (el. pošta, dokumenti, besedila) in organizacijskimi 
sistemi za nadzor delovnih tokov, 
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• integracija podatkovnega rudarjenja v industrijske procese optimizacija in nadzor 
dinamičnih procesov, 

• integracija podatkovnega rudarjenja v medicinske informacijske sisteme za zgodnejše 
odkrivanje bolezni, optimiranje uporabe zdravil in raziskovanje genoma, 

• uporaba podatkovnega rudarjenja v programskem inženirstvu, kot v primeru zagotavljanja 
kakovosti, 

• varnost analitičnih podatkov kot vir podatkovnega rudarjenja. 

Ta seznam še zdaleč ni popoln, a nam prikazuje možnosti integracije podatkovnega 
rudarjenja v vsakdanjem življenju.  

V okviru projekta se bomo posvetili predvsem naslednjim problemom: 

• ocenjevanje algoritmov strojnega učenja, 

• razpoznavanje varnostnih vidikov podatkovnega rudarjenja, 

• podatkovno rudarjenje in nadzor kakovosti programske opreme. 

BI-Španija/04-05-7 Knowledge generation and exploitation in wholistic medical 
treatments 
(Tvorba znanja in raziskovanje pri holističnem medicinskem 
zdravljenju) 

Vodja: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, David Riano (Rovira i Virgili 
University) 

Sodelavci: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, dr. Izidor Golob, dr. Boštjan 
Brumen, Aida Kamišalić, doc. dr. Marjan Družovec, David Riano, 
John Alexander Bohada, Antonio Moreno, Aida Valls, Susana Prado 

Projektni partnerji: Rovira i Virgili University 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministerio de Asuntos Exteriores 

Velika količina podatkov v medicinskih centrih pospešuje t. i. na dokazih osnovano medicino 
(angl. evidence-based medicine), ki temelji na sprejemanju odločitev, temelječih na 
odločitvah, ki so jih zdravniki v istem medicinskem centru že sprejeli v preteklosti. V povezavi 
s tem želimo v raziskavi definirati ustrezen informacijski sistem za hranjenje mediciskih 
zahtev za samodejno tvorbo diagnoz, zdravljenj in napovedi, razviti tehnike podatkovnega 
rudarjenja in strojnega učenja v takih informacijskh sistemih. Cilj je tudi definirati strukture 
znanja za shranjevanje rezultatov analize podatkov. 
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BI-PT/04-05-5 Improving information quality in data warehousing 
environments 
(Izboljšava kakovosti informacij v sistemu podatkovnega 
skladišča) 

Vodja: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Orlando Belo (University of 
Minho) 

Sodelavci: dr. Izidor Golob, dr. Boštjan Brumen, Aida Kamišalić, Paulo Jorge de 
Sousa Azevedo, Pedro Manuel Rangel Santos Henriques, Anália 
Maria Garcia Lourenço 

Projektni partnerji: University of Minho 

Financira: Ministerio da Ciencia e do Ensino superior, Ministrstvo za šolstvo, 
znanost in šport Republike Slovenije 

Namen projekta je študij metod in tehnik za izboljšanje kakovosti informacij v velikih 
podatkovnih zbirkah, še posebej podatkovnih skladiščih. Kakovost informacij postaja vedno 
pomembnejša za današnja podjetja zaradi vedno večjih zahtev umskih delavcev po analizi 
podatkov. V osnovi so cilji projekta naslednji: študij kakovosti informacij v podatkovnih 
skladiščih zaradi izboljšanja kakovosti informacij in drugih vplivov na poslovne procese in 
razvoj boljših procesov za polnjenje podatkovnih skladišč. 

4908701.01.01.0006 An e-business model for SMEs for ODI-transactions (ODI for 
order-delivery-invoice transaction) 
(Model e-poslovanja za mala in srednja za ODI transakcije) 

Vodja: Dubravka Breznik (Gospodarska zbornica Slovenija, Območna 
enota Maribor) 

Sodelavci: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, dr. Izidor Golob, dr. Boštjan 
Brumen, Aida Kamišalić, Aleš Vrabič, izr. prof. dr. Marjan Heričko 

Projektni partnerji: Wirtschaftskammer Steiermark, Slovak Chamber of Commerce and 
Industry Regional Chamber Nitra, Gospodarska zbornica Slovenija, 
Območna enota Maribor 

Financira: Evropska unija 

Namen projekta je seznaniti majhna in srednje podjetja z e-poslovanjem. Ta omogoča prehod 
na povsem elektronsko poslovanje v vseh fazah poslovnega procesa. S tem bi postavili dobre 
prakse, ki bi lahko služile za vpeljavo e-poslovanja v večino malih in srednjih podjetij. Tako bi 
bila ta podjetja pripravljena za vstop na področje e-poslovanja. Zaradi sodelovanja Slovaške 
v tem podjetju lahko pridobimo informacije o dobrih praksah pri vpeljavi e-poslovanja v regiji 
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Nitra in s tem olajšamo vpeljavo v podjetjih v ostalih novih članicah EU. Ciljna skupina podjetij 
so podjetja iz Interreg IIIa regije iz Avstrije in CBC regija iz Slovenije. 

IUIVPSSEP Improvement of the efficiency and integration patterns for the 
needs of web services and e-business 
(Izboljšanje učinkovitosti in integracijskih vzorcev za potrebe 
spletnih storitev in e-poslovanja) 

Vodja: doc. dr. Branko-Matjaž Jurič 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, 

mag. Aleš Živkovič, mag. Boštjan Kežmah, Simon Beloglavec, 
Boštjan Šumak, Maja Pušnik 

Namen projekta je izboljšati učinkovitost integracijskih vzorcev za potrebe razvoja učinkovitih 
spletnih storitev (Web Services), in s tem povezanih informacijskih sistemov za podporo 
elektronskemu poslovanju, predvsem integraciji med podjetji (B2B - Business-to-Business) 
ter podjetji in javno upravo (B2G - Business-to-Government). Cilji projekta so naslednji: 

- identifikacija ozkih grl in pomanjkljivosti obstoječih integracijskih vzorcev v povezavi s 
spletnimi storitvami, 

- optimizacija identificiranih ozkih grl in pomanjkljivosti, 

- dokaz izboljšanja učinkovitosti na pilotnih modelih aplikacij e-poslovanja z meritvijo 
kvantitativnih metrik, določenih v modelu vrednotenja zmogljivosti porazdeljenih arhitektur, 

- identifikacija izboljšav in najboljših praktik in modifikacija integracijskih vzorcev s ciljem 
povečanja učinkovitosti izgradnje aplikacij za e-poslovanje z uporabo spletnih storitev, 

- definicija postopkov za uporabo integracijskih vzorcev na informacijskih sistemih podjetij, 
predvsem majhnih in srednjih (SME). 

BI-PL/04-05-10 Improving Information Quality 
(Izboljšava kakovosti podatkov) 

Vodja: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Tadeusz Morzy (Poznan 
University of Technology, Institute of Computing Science) 

Sodelavci: dr. Izidor Golob, dr. Boštjan Brumen, Robert Wrembel, Marek 
Wojciechowski, Maciej Zakrzewicz, Zbyszko Krolikowski 

Projektni partnerji: Poznan University of Technology, Institute of Computing Science 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za znanost in informacijsko družbo Poljske 

Kakovost informacij merimo s pomočjo atributov za merjenje kakovosti informacij, kot so 
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celovitost, natančnost, točnost, časovna pravilnost in uporabnost. Vzrok nizke ravni kakovosti 
informacija pa ne leži le v vsebnosti podatkov (vrednosti) ali definiciji podatkov ali v 
podatkovnem modelu, ampak tudi v napačni interpretaciji podatkov. 

Kakovost podatkov/informacij je v literaturi predstavljen kot večdimenzionalen koncept. 
Najbolj efektiven način razmišljanja o kakovosti je preko atributov oz. dimenzij. Več atributov 
kakovosti se združi v dimenzijo kakovosti. Dimenzija je torej množica atributov kakovosti, ki 
predstavljajo vidik kakovosti podatkov. 

Boljša kakovost podatkov omogoča večjo kakovost sprejemanja odločitev, saj lahko 
sprejemamo odločitve na podlagi objektivnejših podatkov. Povečana kakovost podatkov 
organizacijam in podjetjem tudi omogoča prepoznavanje poslovnih priložnosti za povečanje 
donosnosti in zmanjšanje stroškov odkrivanja in odpravljanja napak. Večja kakovost podatkov 
tako gradi kredibilnost in izboljša vtis o kakovosti podatkov, uporabniku le-teh. 

Po drugi strani pa slaba kakovost podatkov lahko povzroči dodatne nevšečnosti, stroške in 
redundantnosti ter seveda dodatne stroške. Če povzamemo bi lahko rekli, da ima slaba 
kakovost podatkov negativen vpliv na zunanje uporabnike in prej ali slej pripelje do 
nezadovoljstva.  

V nekaterih okoljih, kot so medicina, ima lahko slaba kakovost podatkov tudi katastrofalne 
posledice. Tudi v drugih okoljih lahko privede slaba kakovost podatkov do resnih posledic. 
Kot primer navedimo eksplozijo vesoljskega plovila Challenger ali sestrelitev Iranskega 
potniškega letala. Ti dve nesreči sta bili posledica nizke ravni kakovosti podatkov. 

Kakovost podatkov tako zajema širok spekter, v okviru projekta pa se bomo osredotočili na 
sledeče probleme:  

• kakovost informacij v podatkovnih skladiščih, 

• izboljšanje kakovosti informacij kot posledica izboljšanja poslovnih procesov, 

• integracija podatkov in sistemov. 

Raziskovalno delo bo temeljijo na izkušnjah obeh partnerjev s področja kakovosti informacij, 
podatkovnih baz in podatkovnih skladišč. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Mednarodni projekti 

V-PPSPDIE Valeurtech - Highlitighting professional experience in Europe in 
undergraduate curricula 
(Valeurtech - Poudarjanje pomena strokovne prakse 
dodiplomskega izobraževanja v Evropi) 

Vodja: Jacques Fleck (I.U.T. Robert Schuman) 
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Sodelavci: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Katja Udir-Mišič, Aida 
Kamišalić, dr. Boštjan Brumen, Regina Polutnik 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od jan. 2003 do dec. 2004 

Sodelavci v projektu imajo nalogo koordinirati slovenske partnerje v izvedbi razvoja 
mobilnosti evropske prakse. V okviru projekta se bodo najprej izdelale ankete za potrebe po 
študentskih praksah. Nato se bodo ankete tudi izvedle znotraj podjetij, ki sodelujejo v 
projektu. Izdelana bo spletna stran z vsemi potrebnimi podatki tako za partnerje v projektu kot 
tudi za koordinatorja. Po izvedenem anketiranju se bodo ankete obdelale. Na podlagi 
rezultatov anket se bodo v drugem delu projekta izdelali kriteriji za skupno ocenjevanje 
študentskih praks in njihovo mednarodno priznanje. 

BI-GB/04-026 Partnerships in Science 
(Partnerships in Science) 

Vodja: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Maia Dimitrova (School of 
Computing Science , Middlesex University) 

Sodelavci: dr. Izidor Golob, dr. Boštjan Brumen, Chris Sadler, Katja Udir-Mišič 

Projektni partnerji: School of Computing Science , Middlesex University 

Financira: The British Council, Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport 
Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. do dec. 2004 

Namen projekta je zbiranje poglavitnih rezultatov iz 2 dosedanjih projektov o medkulturnih 
aspektih umeščanja študentov (Valeurtech in IntCultNet) in jih prilagoditi oz. jih uporabiti v e-
izobraževanju. 

Glavni cilji: 

1. Predstaviti poglavitne rezultate projekta Valeurtech 

2. Predstaviti poglavitne rezultate projekta IntCultNet 

3. Možganska nevihta na temo medkulturnih potreb v e-izobraževanju 

4. Izdelati načrt prilagoditve 

5. Vzpostaviti druga partnerstva 

6. Pisanje Minerva predlog 
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DaMiMTa Data Mining Methods and Their Application 
(Metode in aplikacije podatkovnega rudarjenja) 

Vodja: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Jiri Lazansky (Tehniška 
univerza v Pragi) 

Sodelavci: Jiǿi Palouš, Jiři Kubalík, dr. Izidor Golob, Aida Kamišalić, dr. Boštjan 
Brumen 

Projektni partnerji: Tehniška univerza v Pragi 

Financira: Ministrstvo za izobraževanje, mladino in šport republike Češke, 
Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. 2003 do dec. 2004 

Projekt je usmerjen v promoviranje obstoječih metod podatkovnega rudarjenja za vsakdanjo 
rabo tako pri individualni rabi, kot na nivoju večjih organizacij, kot so bolnišnice in vladne 
službe. 

Raziskava prispeva na področju integracije razvitih tehnik podatkovnega rudarjenje. 
Sodelovanje med slovensko in češko institucijo omogoča in poenostavlja dostop do več virov 
podatkov in možnosti za izpeljavo bolj kompleksnih eksperimentov, ki bi jih brez sodelovanja 
ne bilo mogoče izpeljati. 

Partnerji v projektu bodo raziskovali področje apliciranja metod podatkovnega rudarjenja na 
različna področja, še posebej medicinskih informacijskih sistemov. Namen je promoviranje 
skupne rabe in objava informacij o aktualnem stanju na področju metod podatkovnega 
rudarjenja in metod odkrivanja znanja. Cilj je vključiti rezultate raziskave v vsakdanjo rabo. 

PUBLIKACIJE 

Marko Hölbl, Petra Grm, Boštjan Brumen, Tatjana Welzer-Družovec, Izidor Golob: 
“Natančnost uvrščanja slovenskih besedil”, Uporab. inform. (Ljubl.), let. 12, št. 1, str. 42-46, 
2004. 

Gregor Polančič, Romana Vajde Horvat, Tatjana Welzer-Družovec, Boštjan Brumen: “Celovita 
zaščita spletnih aplikacij”, Uporab. inform. (Ljubl.), let. 12, št. 3, str. 147-154, 2004. 

Boštjan Brumen, Aida Kamišalić, Tatjana Welzer-Družovec, David Riaňo: “GRID technology 
for intelligent systems and data mining”, Fourth international ICSC symposium on Engineering 
of intelligent systems EIS'2004, University of Madeira, Funchal, Portugalska, feb. 2004. 
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Marjan Družovec, Tatjana Welzer-Družovec: “System design for classification process”, Fourth 
international ICSC symposium on Engineering of intelligent systems EIS'2004, University of 
Madeira, Funchal, Portugalska, feb. 2004. 

David Riaňo, John A. Bohada, Tatjana Welzer-Družovec: “The DTP model: integration of 
intelligent techniques for the decision support in healthcare assistance”, Fourth international 
ICSC symposium on Engineering of intelligent systems EIS'2004, University of Madeira, 
Funchal, Portugalska, feb. 2004. 

Tatjana Welzer-Družovec, Izidor Golob, Marjan Družovec, Boštjan Brumen: “Data policy for 
increasing the data quality in intelligent systems”, Fourth international ICSC symposium on 
Engineering of intelligent systems EIS'2004, University of Madeira, Funchal, Portugalska, feb. 
2004. 

Boštjan Brumen, Izidor Golob, Hannu Jaakkola, Tatjana Welzer-Družovec, Ivan Rozman: 
“Early assessment of classification performance”, Proceedings of the Australasian Information 
security workshop (AISW2004), the Australasian workshop on data mining and web 
intelligence (DMWI2004), the Australasian workshop on software internationalisation 
(AWSI2004), Dunedin, Nova Zelandija, jan. 2004, str. 91. 

Marjan Družovec, Tatjana Welzer-Družovec: “Qualitative model for quality control in 
production”, Knowledge-based intelligent information and engineering systems: 8th 
international conference, KES 2004, Wellington, Nova Zelandija, sept. 2004, str. 1003-1009. 

Izidor Golob, Tatjana Welzer-Družovec, Boštjan Brumen, Aida Kamišalić: “Referenčni 
podatki”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, 
Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. B, str. 83-85. 

Aida Kamišalić, Tatjana Welzer-Družovec, Izidor Golob, Boštjan Brumen, Katja Udir Mišič: 
“Uporaba vzorcev za razvoj aplikacij razpršenega računalništva”, Zbornik trinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 
2004, Zv. B, str. 39-42. 

Aida Kamišalić, Tatjana Welzer-Družovec, David Riaňo: “Tools enabling creation of GRIDs”, 
Proceedings, Microelectronics, electronics and electronic technologies / MEET, Hypermedia 
and grid systems / HGS, 27th International Convention MIPRO 2004, Opatija, Hrvatska, maj 
2004, str. 256-261. 

Petra Povalej, Mitja Lenič, Gregor Štiglic, Tatjana Welzer-Družovec, Peter Kokol: “Improving 
classification accuracy using cellular automata”, Knowledge-based intelligent information and 
engineering systems: 8th international conference, KES 2004, Wellington, Nova Zelandija, 
sept. 2004, str. 1025-1031. 
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Kimno Salmenjoki, Tatjana Welzer-Družovec: “Using Web services and semantic web for 
producing intelligent context-avare services”, Knowledge-based intelligent information and 
engineering systems: 8th international conference, KES 2004, Wellington, Nova Zelandija, 
sept. 2004, str. 1032-1038. 

Tatjana Welzer-Družovec, Boštjan Brumen, Katja Udir Mišič, Regina Stajnko: “Work based 
cooperation”, Zbornik D 7. mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2004, 
Ljubljana, okt. 2004, str. 25-28. 

Tatjana Welzer-Družovec, Izidor Golob, Robert Wrembel, Marjan Družovec, Aida Kamišalić, 
Katja Udir Mišič: “Data quality in intelligent systems”, Proceedings, ISDA 2004, 4th 
International Conference on Intelligent Systems Design and Application, Budapest, 
Madžarska, aug. 2004. 

Tatjana Welzer-Družovec, David Riaňo, Boštjan Brumen, Marjan Družovec: 
“Internationalization content in intelligent systems - how to teach it?”, Knowledge-based 
intelligent information and engineering systems: 8th international conference, KES 2004, 
Wellington, Nova Zelandija, sept. 2004, str. 1039-1044. 

Boštjan Brumen, Aida Kamišalić, Tatjana Welzer-Družovec, David Riaňo: “GRID technology 
for intelligent systems and data mining”, Fourth international ICSC symposium on Engineering 
of intelligent systems EIS'2004, University of Madeira, Funchal, Portugalska, feb. 2004, str. 
119. 

Marjan Družovec, Tatjana Welzer-Družovec: “System design for classification process”, Fourth 
international ICSC symposium on Engineering of intelligent systems EIS'2004, University of 
Madeira, Funchal, Portugalska, feb. 2004, str. 118. 

David Riaňo, John A. Bohada, Tatjana Welzer-Družovec: “The DTP model: integration of 
intelligent techniques for the decision support in healthcare assistance”, Fourth international 
ICSC symposium on Engineering of intelligent systems EIS'2004, University of Madeira, 
Funchal, Portugalska, feb. 2004, str. 116. 

Tatjana Welzer-Družovec, Izidor Golob, Marjan Družovec, Boštjan Brumen: “Data policy for 
increasing the data quality in intelligent systems”, Fourth international ICSC symposium on 
Engineering of intelligent systems EIS'2004, University of Madeira, Funchal, Portugalska, feb. 
2004, str. 120. 
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PREDSTAVITVE 

Tatjana Welzer Družovec: „Valeurtech - promocija“, predstavitev na zaključni konferenci 
Valeurtech projekta, Strassbourg, Francija, 1. dec. 2004. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Član mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, ACSW Frontiers 2004, Dunedin, Nova 
Zelandija, od 18. do 22. jan. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Član mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, Sixth australasian computing education 
conference, Dunedin, Nova Zelandija, od 18. do 22. 
jan. 2004. 

Dr. Izidor Golob, 
dr. Boštjan Brumen: 

Član programskega odbora, mednarodna 
konferenca, Mednarodni NAISO simpozij o 
inženirstvu v inteligentnih sistemih, Madeira, 
Portugalska, od 29. feb. do 2. mar. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Predsednik programskega odbora, mednarodna 
konferenca, Mednarodni NAISO simpozij o 
inženirstvu v inteligentnih sistemih, Madeira, 
Portugalska, od 29. feb. do 2. mar. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Član programskega odbora, konferenca, 11. 
posvetovanje Dnevi slovenske informatike 2004, 
Portorož, od 14. do 16. apr. 2004. 

Aleš Vrabič: Član organizacijskega odbora, konferenca, 
Objektna tehnologija v Sloveniji, Maribor, 16. in 17. 
jun. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Član mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, 19th IFIP International Information 
Security Conference, Toulouse, Francija, od 23. do 
26. avg. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Član mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, Sixth Joint Conference on Knowledge-
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Based Software Engineering, Protvino, Ruska 
federacija, od 25. do 27. avg. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Član mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, Fourth International Workshop on Web 
Based Collaboration, Zaragoza, Španija, od 30. 
avg. do 3. sept. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Član mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, Thirteenth International Conference On 
Information Systems Development, Vilnius, Litva, 
od 9. do 11. sept. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Član mednarodnega programskega odbora, 
konferenca, Knowledge-based intelligent 
information and engineering systems : 8th 
international conference, Wellington, Nova 
Zelandija, od 20. do 25. sept. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Član programskega odbora, konferenca, Razvoj in 
prenova informacijskih sistemov, Ljubljana, od 9. do 
15. okt. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Član programskega odbora, konferenca, 
Sodelovanje in informacijska družba, Ljubljana, od 
9. do 15. okt. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika, 
recenzent in član uredniškega odbora. 

OBISKI NA DRUGIH INŠTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Obisk v okviru projekta Valeurtech, delovni obisk, 
Liege, Belgija, od 1. do 6. feb. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Predstavitev inštitucije, proučitev možnosti 
sodelovanja, podpis pogodbe, delovni obisk, Liege, 
Belgija, 6. feb. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Mobilnost učitelja v programu Socrates-Erasmus, 
delovni obisk, Liege, Belgija, od 6. do 12. feb. 2004. 



Laboratorij za podatkovne tehnologije IN - 33 

Dr. Boštjan Brumen, 
izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: 

Predstavitev tekočih projektov, delovni obisk, 
Madeira, Portugalska, 2. in 3. mar. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Obisk v okviru programa Socrates/Erasmus, delovni 
obisk, Fulda, Nemčija, od 5. do 9. maja 2004. 

Katja Udir-Mišič, 
izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: 

Obisk v okviru projekta Valeurtech, delovni obisk, 
Cachan, Francija, od 2. do 6. jun. 2004. 

Dr. Boštjan Brumen: Mobilnost učitelja v programu Socrates-Erasmus, 
delovni obisk, Pori, Finska, od 16. do 22. jul. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Sestanek možnih Erasmus - Mundus partnerjev, 
obisk, Bruselj, Belgija, 21. jul. 2004. 

Dr. Boštjan Brumen: Obisk v okviru projekta Ocenitev in varnost 
podatkovnega rudarjenja, delovni obisk, Pori, 
Finska, od 22. do 25. jul. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Nacionalna predstavnica Slovenija na IFIP TC 11 
sestanku, delovni obisk, Toulouse, Francija, 22. 
avg. 2004. 

Aida Kamišalić: Obisk v okviru projekta Tvorba znanja in 
raziskovanje pri holističnem medicinskem 
zdravljenju, delovni obisk, Taragona, Španija, od 
13. do 19. sept. 2004. 

Aida Kamišalić: Mobilnosti učitelja v programu Socrates-Erasmus, 
delovni obisk, Taragona, Španija, od 20. do 24. 
sept. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Obisk v okviru projekta Valeurtech, delovni obisk, 
Porto, Portugalska, od 4. do 9. okt. 2004. 

Dr. Izidor Golob: Obisk v okviru projekta Izboljšava kakovosti 
podatkov, delovni obisk, Braga, Portugalska, od 2. 
do 8. nov. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Nacionalna predstavnica Slovenije na sestanku 
Blogona promotorjev, delovni obisk, Bruselj, Belgija, 
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18. in 19. nov. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Sestanek nacionalnih koordinatorjev projekta 
Valeurtech in zaključna konferenca projekta 
Valeurtech, delovni obisk, Strasbourg, Francija, od 
30. nov. do 5. dec. 2004. 

Aida Kamišalić: Sestanek nacionalnih koordinatorjev projekta 
Valeurtech in zaključna konferenca projekta 
Valeurtech, delovni obisk, Strasbourg, Francija, od 
1. do 6. dec. 2004. 

GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Daniel Moody 
(Tehniška univerza v Pragi, Praha 2, 
Češka republika): 

Gostujoči predavatelj, Raziskovalne metode in 
pristopi v projektih, delovni obisk, od 25. jan. do 25. 
feb. 2004. 

Hannu Jaakkola 
(Tehniška univerza Tampere, 
Tampere, Finska): 

Zagovor doktorata Boštjana Brumna, delovni obisk, 
od 16. do 22. feb. 2004. 

Christophe Crespin 
(Haute École Rennwquin Sualem, 
Liege, Belgija): 

Študijski obisk v okviru Socrates - Erasmus 
programa in priprava diplomske naloge, 
raziskovalno delo, od 26. feb. do 26. maja 2004. 

Juan Creus Almagro, 
Susanna Fort Mancha 
(Rovira i Virgili University, Taragona, 
Španija): 

Študijski obisk v okviru pograma Socrates - 
Erasmus in priprava diplomske naloge, 
raziskovalno delo, od 28. feb. do 30. jun. 2004. 

Ian Murdoch 
(Northumbria University, Newcastle 
upon Tyne, Velika Britanija): 

Predstavitev raziskovalnega dela, proučitev 
možnosti sodelovanja, delovni obisk, 23. mar. 2004. 

Joseph Barsics 
(Haute École Rennwquin Sualem, 
Liege, Belgija), 
George Papadourakis 
(Technological Education Institute, 

Sestanek nacionalnih koordinatorjev, sestanek vseh 
partnerjev projekta, pregled opravljenih raziskav in 
razpoložljivih rezultatov, delovni obisk, od 24. do 
28. mar. 2004. 
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Heraklion, Grčija), 
Cristina Segal 
(S.C. COMSYS S.R.L., Galati, 
Romunija), 
Riku-Matti Kinnunen 
(Tampere Polytechnic Business 
School, Tampere, Finska), 
Ian Murdoch 
(Northumbria University, Newcastle 
upon Tyne, Velika Britanija), 
 Florin Popescu 
(Universite "Dunarea de Jos" de Galati, 
Galati, Romunija), 
Nicole Beaumier 
(Iut D’aix-En-Provence- Universite De 
La Mediterranee, Marseille, Francija), 
Jacques Fleck 
(I.U.T. Robert Schuman, Illkirch Cedex, 
Francija), 
Fátima Morgado 
(Instituto Politecnico do Porto, Porto, 
Portugalska): 

Elodie Luberne 
(IUT Marseille St Jerome, Universite 
Aix Marseille III, Marseille, Francija): 

Študijski obisk v okviru programa Socrates - 
Erasmus in priprava diplomske naloge, 
raziskovalno delo, od 19. apr. do 19. jun. 2004. 

Kimmo Salmenjoki 
(Univerza v Vaasi, Vaasa, Finska): 

Obisk v okviru bilateralnega projekta Slovenija - 
Finska, delovni obisk, od 15. do 20. jun. 2004. 

Gabriele Gianini 
(Univerza v Milanu, Milano, Italija): 

Predstavitev projektov, proučitev možnosti 
sodelovanja, delovni obisk, 18. jun. 2004. 

Svetlana Cicmil 
(University of West England, Bristol, 
Velika Britanija): 

Predstavitev projektov, proučitev možnosti 
sodelovanja, delovni obisk, od 3. do 5. jul. 2004. 

David Riano 
(Rovira i Virgili University, Taragona, 
Španija): 

Delovni obisk v okviru projekta Tvorba znanja in 
raziskovanje pri holističnem medicinskem 
zdravljenju, delovni obisk, od 27. do 31. jul. 2004. 

John Alexander Bohada Delovni obisk v okviru projekta Tvorba znanja in 
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(Rovira i Virgili University, Taragona, 
Španija): 

raziskovanje pri holističnem medicinskem 
zdravljenju, delovni obisk, od 27. jul. do 3. avg. 
2004. 

Timo Rautakoura 
(Univerza v Vaasi, Vaasa, Finska): 

Mobilnost učitelja v programu Socrates-Erasmus, 
delovni obisk, od 22. do 29. avg. 2004. 

Orlando Belo 
(University of Minho, Braga, 
Portugalska): 

Obisk v okviru projekta Izboljšava kakovosti 
podatkov, predstavitev raziskovalnih skupin na 
projektu, vzpostavitev izhodišča raziskave in 
razdelitev nalog, delovni obisk, od 4. do 9. sept. 
2004. 

Joan Viso Gili 
(Rovira i Virgili University, Taragona, 
Španija): 

Študijski obisk v okviru programa Socrates - 
Erasmus in priprava diplomske naloge, 
raziskovalno delo, od 1. okt. do 31. dec. 2004. 

Jaak Henno 
(Tallinn Technical University, Tallinn, 
Estonija): 

Predstavitev projektov, proučitev možnosti 
sodelovanja, delovni obisk, od 16. do 22. okt. 2004. 

Hannu Jaakkola 
(Tehniška univerza Tampere, 
Tampere, Finska): 

Obisk v okviru projekta Ocenitev in varnost 
podatkovnega rudarjenja, delovni obisk, od 16. do 
22. okt. 2004. 

Ana Fermoso García 
(Universidad Pontificia de Salamanca, 
Salamanca, Španija): 

Mobilnost učitelja v programu Socrates-Ersmus, 
delovni obisk, od 6. do 8. dec. 2004. 

Panagiotis Liatsis 
(City University, School of Engineering 
and Mathematical Sciences, London, 
Velika Britanija): 

Predstavitev projektov, proučitev možnosti 
sodelovanja, delovni obisk, 14. dec. 2004. 

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA 

Dr. Boštjan Brumen: najboljši članek na Simpoziju o umetni inteligenci in inženirstvu 
kibernetike, Baden-Baden, Nemčija, 4. jul. 2004. 

Aida Kamišalić, Aleš Vrabič, Božidar Drozg, Mirjam Bonačič: 1. mesto na natečaju 
Netd@ays Slovenija 2004, Ljubljana, Slovenija, 23. nov. 2004. 
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Mirjam Bonačič, Aida Kamišalić, Božidar Drozg, Aleš Vrabič: priznanje za študentsko 
raziskovalno delo, pod mentorstvom izr. prof. dr. Tatjane Welzer Družovec, Maribor, 
Slovenija, 9. dec. 2004. 
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LABORATORIJ ZA RAČUNALNIŠKO POSREDOVANO 
KOMUNIKACIJO 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Jozsef Györkös 

Telefon: (02) 235 51 25 

Elektronska pošta: jozsef.gyorkos@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Temeljni raziskovalni projekti 

CRP-3311-03-
828898 

Metodologija razvoja integriranih informacijskih rešitev v 
konvergenčnem okolju 

Vodja: prof. dr. Ivan Rozman 
Sodelavci: izr. prof. dr. Marjan Heričko, doc. dr. Branko-Matjaž Jurič, doc. dr. 

Vili Podgorelec, mag. Aleš Živkovič, mag. Boštjan Kežmah, Simon 
Beloglavec, Boštjan Šumak, Maja Pušnik, Marko Tekavc, Regina 
Polutnik, Miha Strehar, Boris Lahovnik 

Financira: Ministrstvo za informacijsko družbo, Ministrstvo za šolstvo, znanost 
in šport Republike Slovenije 

Osnovni cilj projekta je izdelava enotne metodologije razvoja integriranih informacijskih 
rešitev v konvergenčnem okolju, ki bo sestavljena iz metodološkega ogrodja s pripadajočimi 
vzorci in postopki aplikacije metodologije na realne informacijske sisteme preko pilotnih 
implementacij za posamezne pristope in metode, kar obsega več vidikov: 

- Znanstveni: izdelava metodologije razvoja integriranih rešitev predstavlja teoretično osnovo 
v obliki ogrodja, ki podaja od tehnologij in platforme neodvisen pristop k integraciji in pokriva 
tako razvoj novih rešitev, kot tudi integracijo obstoječih aplikacij. 

- Strateški: aplikacija vzorcev rešitev z definicijo določenih omejitev zagotavlja skladnost 
nastalih rešitev s sprejetimi tehnološkimi in vsebinskimi standardi, kot na primer standardi 
enotnega evropskega elektronskega trga (SEEM).  
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- Praktični: postopki aplikacije metodologije na realne informacijske sisteme in pilotne 
implementacije nudijo načine, preko katerih lahko organizacije dosežejo hitro implementacijo 
integracijskih konceptov in s tem brez prevelikih vlaganj tudi praktično vrednost rezultatov 
omenjenega predloga projekta.  

- Primerljivostni: z vzpostavitvijo indeksa integrabilnosti je mogoče na osnovi enotne, 
kvantitativne metrike, primerjati stopnjo integracije, ki jo zagotavlja informacijski sistem 
posamezne organizacije na osnovi večkriterijskega vektorja. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Razvojno-raziskovalni projekti 

MEVSVKID Metodologija enotnega vzpostavljanja sistemov vodenja 
kakovosti v informacijski družbi 

Vodja: doc. dr. Romana Vajde Horvat 
Sodelavci: prof. dr. Ivan Rozman, Katja Harej, Tomislav Rozman,  Gregor 

Polančič, Boris Lahovnik 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije, 
Ministrstvo za informacijsko družbo 

Trajanje: od okt. 2001 do okt. 2004 

Projekt je financiran v okviru programa “Konkurenčnost Slovenije 2001-2006“. Cilji projekta so 
naslednji: 

- Izdelati metodo za opis procesov in njihovih medsebojnih povezav v takšni obliki, da bo 
uporabna za poljubno vrsto organizacije v okviru informacijske družbe. 

- Izdelati metodologijo za vzpostavitev sistemov kakovosti v poljubni organizaciji informacijske 
družbe. 

- Preveriti metodo za opis procesov in metodologijo vzpostavljanja sistemov vodenja 
kakovosti v izbrani organizaciji (enoti državne uprave). 

- Predstaviti metodo za opis procesov in metodologijo za vzpostavljanje sistemov vodenja 
kakovosti uporabnikom (v okviru državne uprave in drugim). 

Projekt je bil zaključen oktobra 2004. Razvita metodologija je dostopna javnosti. 
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PUBLIKACIJE  

Matjaž B. Jurič, József Györkös, Maja Pušnik: “Modeli in odločitveni sistemi, Odločitveni 
sistemi”, zbrano gradivo za 4. letnik univerzitetnega in 3. letnik visokošolskega študija 
informatike, Maribor, Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko, Inštitut za 
informatiko, 2004. 

Andrej Bregar: “Complexity metrics for spreadsheet models”, Risk reduction in end user 
computing - best practice for spreadsheet users in the new Europe: EuSpRIG 2004 
Conference, University of Klagenfurt, Avstrija, jul. 2004, str. 85-93. 

Andrej Bregar: “Controlled development of spreadsheet decision models”, Conference 
proceedings: The 2004 IFIP International Conference on Decision Support Systems 
(DSS2004) Decision Support in an Uncertain and Complex World, Prato, Italija, jul. 2004, str. 
104-114. 

BREGAR, Andrej. Integrirana interaktivna metoda večkriterijskega odločanja z obravnavo 
nenatančnih kardinalnih informacij. V: KLANJŠEK, Martin (ur.). Znanstveno delo podiplomskih 
študentov v Sloveniji - "publish or perish!" : e-knjiga. Ljubljana: Društvo mladih raziskovalcev 
Slovenije, 2004, str. 33-44. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Član programskega odbora, konferenca, Evropska 
Ministrska konferenca o informacijski družbi “Nove 
možnosti za rast v razširjeni Evropi”, Budimpešta, 
Madžarska, 26. in 27. feb. 2004. 

Boris Lahovnik: Član organizacijskega odbora, konferenca, 
Objektna tehnologija v Sloveniji, Maribor, 16. in 17. 
jun. 2004. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Član programskega odbora, srečanje, Srečanje 
ministrov pristojnih za informacijsko družbo držav 
Srednjeevropske pobude z naslovom "Družbena 
zavest in politična ozaveščenost v luči tehnološke 
odličnosti", Maribor, 9. in 10. sept. 2004. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna konferenca, Informacijska družba 
2004, Ljubljana, od 9. do 15. okt. 2004. 
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Prof. dr. Jozsef Györkös: Član programskega odbora, konferenca, Razvoj in 
prenova informacijskih sistemov, Ljubljana, od 9. do 
15. okt. 2004. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Član mednarodnega programskega odbora, 
mednarodna delavnica, 5th International Workshop 
on Conceptual Modeling Approaches for e-
Business The Model-Driven Design Value 
Proposition, Shanghai, Ljudska republika Kitajska, 
od 8. do 12. nov. 2004. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Član programskega odbora, konferenca, INDO 
2004, Portorož, od 13. do 15. sep. 2004. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Recenzent, mednarodna delavnica, 5th 
International Workshop on Conceptual Modeling 
Approaches for e-Business The Model-Driven 
Design Value Proposition, Shanghai, Ljudska 
republika Kitajska, od 8. do 12. nov. 2004. 

Prof. dr. Jozsef Györkös: Ocenjevalec pri reviji Uporabna informatika. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Boris Lahovnik: Obisk avstrijske nacionalne radio in televizije 
(ORF), strokovna ekskurzija, obisk, Gradec, 
Avstrija, 2. dec. 2004. 

Boris Lahovnik: Obisk šole za medije (Medien Schule), strokovna 
ekskurzija, obisk, Gradec, Avstrija, 2. dec. 2004. 
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LABORATORIJ ZA SISTEME V REALNEM ČASU 

Vodja laboratorija: 

prof. dr. Matjaž Colnarič 

Telefon: (02) 220 74 30 

Elektronska pošta: colnaric@uni-mb.si 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Temeljni raziskovalni projekti 

Z2-3493-0796 Celostno snovanje vgrajenih krmilnih sistemov 

Vodja: dr. Roman Gumzej 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Naš namen je bil preučiti, izbrati in integrirati obstoječe rešitve ter poiskati nove, predvsem 
tam, kjer ustreznih ne najdemo. Podati smo želeli smernice za celostno snovanje vgrajenih 
krmilnih sistemov in razviti metodološki inštrumentarij, kar je bil glavni cilj projekta, ki je bil tudi 
dosežen. Z opisanim celovitim in pragmatičnim pristopom smo neposredno pripomogli k 
razvoju aplikativnega raziskovanja na področju snovanja in načrtovanja vgrajenih krmilnih 
sistemov in sistemov v realnem času nasploh.  

Programsko okolje je realizirano do faze prototipa, ki na tipičnih primerih arhitektur iz 
programske dokumentacije pokaže svojo uporabnost, od koder lahko deduktivno sklepamo, 
da bo uporabno za vse podobne primere. Menimo, da je bila s tem pokazana tudi pravilnost 
in izvedljivost postavljenih hipotez. Glede na to, da je to bilo navedeno v prijavi kot cilj 
projekta menimo, da smo ga s tem zaključili v predvidenem okviru. Nadaljnji razvoj 
omenjenega okolja je odvisen od potreb študijskega procesa in interesa inštitucij, ki so s 
projektom seznanjene. 

Pokazali smo, da so tehnologije, ki se v praksi uporabljajo za snovanje vgrajenih sistemov, 
pogosto nezadostne, ker večinoma ne omogočajo sistemskega, holističnega pristopa k 
snovanju, in da je potrebno z upoštevanjem predlaganih smernic in trendov zasnovati nove. 
Ta trend se že kaže v zadnjih dopolnitvah metodologije načrtovanja UML. V Specification 
PEARLu smo zaradi razširjenosti te metodologije in vidikov strukturiranja podatkov, ki jih 
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naša metoda ne podpira, zaznali potrebo po dopolnjujočem odnosu med metodologijama, 
zaradi česar smo izrazili konstrukte Specification PEARL-a v UML metajeziku in s tem odprli 
možnost kombiniranja formalizmov obeh metodologij v okviru UML. 

Aplikativni projekti 

L2-3446-0796 Zanesljivost vgrajenih krmilnih sistemov 

Vodja: doc. dr. Domen Verber 
Sodelavci: mag. Aleksander Polutnik, Bor Prihavec 

Financira: ULTRA, d. o. o., Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike 
Slovenije 

Projekt je bil v tem letu uspešno zaključen. Eksperimentalni model večprocesorskega 
krmilnega sistema smo preizkusili na več testnih primerih. Pridobljene izkušnje in izdelana 
strojna in programska oprema nam bo služila kot dobra razvojna platforma v prihodnjih 
projektih. 

Razvojno-raziskovalni projekti 

Z2-6398-0796 Uporaba evolucijskih modelov za zagotavljanje robustnosti 
vgrajenih sistemov 

Vodja: prof. dr. Ivan Rozman 
Sodelavci: dr. Matej Šprogar 

Financira: Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport Republike Slovenije 

Vgrajeni sistemi delujejo v varnostno in časovno kritičnih okoljih, zato morajo vedno delovati 
zanesljivo in predvidljivo, tudi v primeru napak in okvar. Visoka kompleksnost modernih 
vgrajenih sistemov onemogoča enostavno doseganje želene robustnosti sistema, zato je 
robustnost krmiljenja sistemov (Fault Tolerant Control FTC) zanimivo področje tako za 
industrijo kot tudi za akademske kroge. Običajno se robustnost sistema v primeru ključnih 
gradnikov sistema poveča z vgradnjo redundantne strojne opreme, deloma lahko to razširimo 
tudi na področje programske opreme. Jedro te sheme je optimalna konfiguracija sistema, 
določena na podlagi analize širjenja napake, in učinkovit FDI algoritem s preklopnim 
mehanizmom med delujočimi komponentami in njihovimi redundantnimi deli.  

Čeprav bodo pravila, ki jih potrebujemo za izgradnjo sistema za zagotavljanje robustnosti, 
enostavna, pa njihova količina in interakcija definirata nelinearni sistem, ki je analitično težko 
obvladljiv. Hipoteza predlaganega projekta je, da je avtonomna generacija teh pravil in znanja 
s pomočjo strojnega učenja na podlagi avtomatsko zbranih podatkov možna in da predstavlja 
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učinkovit način načrtovanja podsistema za zagotavljanje robustnosti. Generirani moduli bodo 
obvladali diagnostiko, dalje pa lahko zbrano znanje uporabimo tudi v fazi reševanja okvar in 
rekonfiguracije. 

Projekt zajema raziskave in razvoj ustreznih avtonomnih evolucijskih računalniških modelov 
in orodij. Ustrezni programski mehanizmi lahko nadomestijo drago (redundantno) strojno 
opremo. Ideja je v evolucijski gradnji vzporedno delujočih nadzornih modulov, ki spremljajo 
delovanje originalnega sistema, signalizirajo napake in po potrebi vskočijo in zamenjajo 
pokvarjeno komponentno. Takšni moduli bodo dejansko preprosti programski modeli 
obnašanja sistema, ki jih bo mogoče avtomatsko generirati na podlagi zbranih podatkov iz 
delujočega originalnega sistema. Realni sistem dopolnjen s takšnimi programskimi 
nadzornimi moduli bi bil predvidoma robustnejši, saj bi lahko zaznaval napake in nanje 
reagiral oziroma jih celo obšel. Uspešne module bo mogoče tudi strojno implementirati. 

Projekt vsebuje znanja s področja podatkovnega rudarjenja in evolucijskega računanja 
(zbiranje podatkov in iskanje informacij) ter gradnje in uporabe ustreznih programskih in tudi 
strojnih krmilnih modulov. 

Mednarodni projekti 

IST-2001-32122 IFATIS - Intelligent Fault Tolerant Control in Integrated 
Systems, WP4: Fault Tolerance in Computer Systems 
(IFATIS - Intelligent Fault Tolerant Control in Integrated 
Systems, WP4: Fault Tolerance in Computer Systems) 

Vodja: Steven X Ding (Gerhard-Mercator- Universitaet Duisburg), prof. dr. 
Matjaž Colnarič 

Sodelavci: doc. dr. Domen Verber, dr. Matej Šprogar, dr. Roman Gumzej, 
Stanislav Moraus, Bojan Hadjar, Rok Ostrovršnik, Milan Čurkovič 

Projektni partnerji: Gerhard-Mercator- Universitaet Duisburg, Centre de Recherche en 
Automatique de Nancy, Universite Henri Poincare Nancy 1, 
Université Libre de Bruxelles, Dipartimento Di Elettronica 
Informatica E Sistemistica, Universita' Di Bologna, Universita degli 
Studi di Roma "La Sapienza", Fraunhofer Gesellschaft zur 
Foerderung der Angewandten Forschung E.V., Yorkshire Water 
Services Limited, TNI, Robert Bosch Gmbh 

Financira: Evropska unija 

Naloge, ki so bile postavljene za naš laboratorij v okviru projekta so bile v tem letu uspešno 
zaključene. Zaključili smo implementacijo strojne opreme, sistemske programske opreme in 
izdelali podporo za IFATIS razvojno orodje. Opravljeno delo je bilo prikazano na skupnem 
srečanju partnerjev projekta v Bruslju in objavljeno na več znanstvenih in strokovnih 
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konferencah. Osvojeno znanje bomo lahko uspešno prenesli na nove projekte s področja 
varnostno-kritičnih sistemov. 

 

 
Preizkusna strojna platforma za projekt IFATIS. 

 

PUBLIKACIJE 

Matjaž Colnarič, Matjaž Colnarič: “Fault detection mechanism for embedded computer 
systems”, Conference proceedings, Colloque Annuel IAR Jahrestagung, November 18-19, 
2004, Karlsruhe [and] ACD Workshop 2004, Karlsruhe, Nemčija, nov. 2004, str. 172-175. 

Matjaž Colnarič, Domen Verber: “Communication infrastructure for IFATIS distributed 
embedded control application”, RTN 2004: proceedings of 3rd intl. workshop on real-time 
networks, University of Catania, Italija, jun. 2004, str. 7-10. 

Roman Gumzej, Matjaž Colnarič, Wolfgang A. Halang: “Profiling specification pearl designs 
"Try before build"”, Design methods and applications for distributed embedded systems, IFIP 
18th World computer congress - TC10 Working conference on distributed and parallel 
embedded systems (DIPES 2004), Toulouse, Francija, aug. 2004, str. 217-226. 

Roman Gumzej, Matjaž Colnarič, Wolfgang A. Halang: “Temporal feasibility verification of 
specification PEARL designs”, Proceedings: seventh IEEE International symposium on object-
oriented real-time distributed computing, Vienna, Avstrija, maj 2004, str. 249-252. 
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Roman Gumzej, Wolfgang A. Halang: “An approach to configuration management and Co-
simulation in distributed embedded systems”, Proceedings, Ninth IEEE international workshop 
on object-orienetd real-time dependable systems, Anacapri (Capri Island), Italija, okt. 2004, 
str. 125-130. 

Rok Ostrovršnik: “Uporaba Matlab/Simulink orodja za načrtovanje in implementacijo 
distribuiranih krmilnih sistemov”, Zbornik trinajste mednarodne Elektrotehniške in računalniške 
konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 2004, Zv. A, str. 265-268. 

Lu Shourong, Wolfgang A. Halang, Roman Gumzej: “Towards platform independent models of 
real time operating systems”, Collaborative automation - one key for intelligent industrial 
environments, 2nd IEEE International Conference on Industrial Informatics INDIN 2004, Berlin, 
Nemčija, jun. 2004, str. 249-254. 

Domen Verber, Bojan Hadjar: “Incorporation of system support and diagnostics into time-
triggered CAN protocol”, The 8th World multi-conference on systemics, cybernetics and 
informatics: proceedings, July 18-21, 2004, Orlando, Florida, USA: SCI 2004. Vol. 1, 
Information systems, technologies and applications, World Multiconference on Systemics, 
Cybernetics and Informatics, Orlando, Florida, ZDA, jul. 2004, str. 345-350. 

Domen Verber, Rok Ostrovršnik: “Extension to Matlab/Simulink for design and implementation 
of distributed fault-tolerant control systems”, 1st international conference on electrical and 
electronics engineering and X conference on electrical engineering, Acapulco, Guerrero: 
México, sept. 2004, str. 339-343. 

Vladimir Jovan, Giovanni Godena, Gregor Kandare, Matjaž Colnarič, Tomaž Dogša, Andrej 
Rakar, Matjaž Ostroveršnik, Igor Steiner, Jure Lukač, Boštjan Hauptman, Denis Trček, Saša 
Sokolić, Mitja Bizjak, Alenka Žnidaršič, Gašper Mušič, Giovanni Godena, ur., Programska 
oprema za vodenje procesov: študijsko gradivo za tečaj dopolnilnega izobraževanja in 
specializacije "Tehnologija vodenja industrijskih procesov": Ljubljana, Institut Jožef Stefan, 
Fakulteta za elektrotehniko Univerze v Ljubljani, okt. 2004. 

PREDSTAVITVE 

Domen Verber, “Experimental hardware platform for distributed fault-tolerant control systems”, 
lecture on International workshop on software systems, September 6-8, 2004, Istanbul, 
Turčija, 2004. 

Domen Verber, Matej Šprogar, “Generation of optimal timetables for time-triggered can 
communication protocol”, lecture on International workshop on software systems, September 
6-8, 2004, Istanbul, Turčija, 2004. 
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ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Član strateškega sveta, član komisije za znanstveni 
tisk in sestanke, (nedefinirana), Komisija MŠZŠ, 
sektor za znanost, Ljubljana, od 1. jan. do 31. dec. 
2007. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Član programskega odbora, konferenca, Objektna 
tehnologija v Sloveniji, Maribor, 16. in 17. jun. 2004. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Predsednik programskega odbora, delavnica, 
IFAC/IFIP/IEEE Workshop on Real-Time 
Programming, Istanbul, Turčija, od 6. do 8. sept. 
2004. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Ocenjevalec pri reviji Journal of Computing and 
Information Technology, urednik. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Ocenjevalec pri reviji Real-Time Systems, The 
International Journal of Time-Critical Computing 
Systems, član uredniškega odbora. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Ocenjevalec pri reviji Reliability engineering & 
system safety. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Ocenjevalec pri reviji Control Engineering Practice.. 

Prof. dr. Matjaž Colnarič: Ocenjevalec pri reviji Real-time imaging. 

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH 

Prof. dr. Matjaž Colnarič, 
Rok Ostrovršnik, 
doc. dr. Domen Verber: 

Sestanek v okviru projekta IFATIS, obisk, Nancy, 
Francija, od 29. jan. do 1. feb. 2004. 

Bojan Hadjar, 
Stanislav Moraus, 
Rok Ostrovršnik, 
doc. dr. Domen Verber: 

Delo na projektu in programski sestanek v okviru 
projekta IFATIS, obisk, Nancy, Francija, od 13. do 
17. jun. 2004. 

Stanislav Moraus, Predstavitev in ocenjevalni sestanek v okviru 



IN - 48 Laboratorij za sisteme v realnem času 

Rok Ostrovršnik, 
doc. dr. Domen Verber: 

projekta IFATIS, obisk, Bruxelles, Belgija, 25. in 26. 
jun. 2004. 
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INŠTITUT ZA MEDIJSKE KOMUNIKACIJE 

 

Predstojnik inštituta: 

izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 

Telefon: (02) 235 51 30 

Elektronska pošta: welzer@uni-mb.si 

http://www.in.feri.uni-mb.si 

Osnovni cilj programa dodiplomskega univerzitetnega študija Medijske komunikacije je vzgoja 
kvalitetnega in strokovno dobro podkovanega kadra s širokim interdisciplinarnim znanjem s 
področij radijske in televizijske produkcije, informatike in grafične komunikacije. Program je izrazito 
multidisciplinaren in tako daje diplomantom vsa tehnološko-organizacijska znanja, ki jih bodo 
potrebovali pri svojem strokovnem delu in nadaljnjem profesionalnem razvoju. Upoštevaje smeri 
razvoja tiskanih in elektronskih medijev v prihodnosti, se v okviru visokošolskega univerzitetnega 
programa za medijsko komunikacijo izobražujejo kadri, ki ne bodo pokrivali potreb zgolj radijskih, 
televizijskih in produkcijskih hiš, pač pa tudi potrebe marketinških organizacij, založnikov 
interaktivnih medijev, ponudnikov Internet storitev ter v industriji, predvsem pri oblikovanju 
uspešne promocije podjetij in trženju izdelkov ali storitev preko Interneta. Študij temelji na 
teoretičnem delu, ki je intenziven predvsem v prvih letnikih, in na praktičnem delu.  

Program je zasnovan ob upoštevanju najnovejših spoznanj v svetu na strokovnih področjih, ki jih 
program pokriva, upoštevaje specifične razmere slovenskega prostora in širše regije, in je 
usklajen s podobnimi programi v svetu.  

Sodelavci inštituta vodijo raziskave na omenjenih področjih in tako poglabljajo bazična znanja, ki 
se kot nadgradnja ponovno vračajo v študijski proces. 
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Redno zaposleni sodelavci:  doc. dr. Marjan Družovec; doc. dr. Melita Zajec; dr. Suzana Žilič - 
Fišer; Katja Udir-Mišič, univ. dipl. obl. 

 

RAZISKOVALNI PROJEKTI 

Raziskovalni projekti, ki še tečejo  

Naloge v sodelovanju z industrijo 

EIM Spletne strani EIM 

Vodja: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: Katja Udir-Mišič, dr. Izidor Golob, Aleš Vrabič, Zoran Kancler 

Projektni partnerji: Ekonomski inštitut Maribor, d. o. o. 

Financira: Ekonomski inštitut Maribor, d. o. o. 

Namen projekta je izvedba analize potreb naročnika, priprava predlogov rešitev, izvedba 
izbrane rešitve in izobraževanje uporabnikov. 

Mednarodni projekti 

NATO Former Yugoslavia/Slovenia: The Role Of The Mass Media In 
The Peace-Building Process 
(Bivša Jugoslavija / Slovenija vloga medijev v mirovniškem 
procesu) 

Vodja: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec 
Sodelavci: Zala Volčič, Andrew Calabrese 

Projektni partnerji: NATO Public Diplomacy Division 

Financira: NATO Public Diplomacy Division 

Projekt obravnava sodobne informacijske in komunikacijske tehnološke transformacije v 
bivših Jugoslovanskih republikah. Poudarek je na medijih, kulturi in komunikaciji glede 
varnostnih in političnih aktivnosti. Glavna hipoteza je da novi mediji ustvarjajo nov 
mednarodni kulturni red, ki je pomemben v državah prejšnje Jugoslavije po koncu vojne. 
Kljub temu pa je kulturna, politična in kulturna obnovitev mogoča le v okolju, kjer so civilni 
odnosi podvrženi demokratizaciji. Najprej pa je potrebno, da se mediji pripomorejo 
konstruktivno k obnovitvi družbe. Projekt namerava raziskati človeške, nacionalne in 
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regionalne razsežnosti povojnih izzivov pri vzpostavljanju miru; civilni odnosi v družbah 
prizadetih v vojni; proces demokratizacije in vpliv medijev nanj; vlogo lokalnih in zunanjih 
akterjev v zagotavljanju varnosti po vojni. Raziskovanje Balkana, še posebej Slovenije, bo 
postavilo te diskusije v regionalen in globalen kontekst s poudarkom na informacijski in 
komunikacijski tehnologiji. 

Raziskovalni projekti, ki so se končali v letu 2004 

Mednarodni projekti 

BI-GB/04-026 Partnerships in Science 
(Partnerships in Science) 

Vodja: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Maia Dimitrova (School of 
Computing Science , Middlesex University) 

Sodelavci: dr. Izidor Golob, dr. Boštjan Brumen, Chris Sadler, Katja Udir-Mišič 

Projektni partnerji: School of Computing Science , Middlesex University 

Financira: The British Council, Ministrstvo za šolstvo, znanost in šport 
Republike Slovenije 

Trajanje: od jan. do dec. 2004 

Namen projekta je zbiranje poglavitnih rezultatov iz 2 dosedanjih projektov o medkulturnih 
aspektih umeščanja študentov (Valeurtech in IntCultNet) in jih prilagoditi oz. jih uporabiti v e-
izobraževanju. 

Glavni cilji: 

1. Predstaviti poglavitne rezultate projekta Valeurtech 

2. Predstaviti poglavitne rezultate projekta IntCultNet 

3. Možganska nevihta na temo medkulturnih potreb v e-izobraževanju 

4. Izdelati načrt prilagoditve 

5. Vzpostaviti druga partnerstva 

6. Pisanje Minerva predlog 
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V-PPSPDIE Valeurtech - Highlitighting professional experience in Europe in 
undergraduate curricula 
(Valeurtech - Poudarjanje pomena strokovne prakse 
dodiplomskega izobraževanja v Evropi) 

Vodja: Jacques Fleck (I.U.T. Robert Schuman) 
Sodelavci: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec, Katja Udir-Mišič, Aida 

Kamišalić, dr. Boštjan Brumen, Regina Polutnik 

Financira: Evropska unija 

Trajanje: od jan. 2003 do dec. 2004 

Sodelavci v projektu imajo nalogo koordinirati slovenske partnerje v izvedbi razvoja 
mobilnosti evropske prakse. V okviru projekta se bodo najprej izdelale ankete za potrebe po 
študentskih praksah. Nato se bodo ankete tudi izvedle znotraj podjetij, ki sodelujejo v 
projektu. Izdelana bo spletna stran z vsemi potrebnimi podatki tako za partnerje v projektu kot 
tudi za koordinatorja. Po izvedenem anketiranju se bodo ankete obdelale. Na podlagi 
rezultatov anket se bodo v drugem delu projekta izdelali kriteriji za skupno ocenjevanje 
študentskih praks in njihovo mednarodno priznanje. 

PUBLIKACIJE 

Sandra Bašić-Hrvatin, Suzana Žilič Fišer: “Huttonova preiskava - javni servis na zatožni klopi”, 
Medij. preža (Tisk. izd.), št. 19, str. 54, 2004. 

Melita Zajc: “Mediji in avdiovizualna kultura”, let. poroč. - Minist. kult. Repub. Slov., str. 235-
238, 2004. 

Melita Zajc: “Zelo osebno, zelo javno: o nadzorovanju, ekshibicionizmu in epistemološkem 
potencialu televizijske resničnosti”, Gledališki list SNG, Drama, let. 83, št. 14, str. 44-47, 2004. 

Marjan Družovec, Tatjana Welzer-Družovec: “System design for classification process”, Fourth 
international ICSC symposium on Engineering of intelligent systems EIS'2004, University of 
Madeira, Funchal, Portugalska, feb. 2004. 

Tatjana Welzer-Družovec, Izidor Golob, Marjan Družovec, Boštjan Brumen: “Data policy for 
increasing the data quality in intelligent systems”, Fourth international ICSC symposium on 
Engineering of intelligent systems EIS'2004, University of Madeira, Funchal, Portugalska, feb. 
2004. 
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Marjan Družovec, Tatjana Welzer-Družovec: “Qualitative model for quality control in 
production”, Knowledge-based intelligent information and engineering systems: 8th 
international conference, KES 2004, Wellington, Nova Zelandija, sept. 2004, str. 1003-1009. 

Aida Kamišalić, Tatjana Welzer-Družovec, Izidor Golob, Boštjan Brumen, Katja Udir Mišič: 
“Uporaba vzorcev za razvoj aplikacij razpršenega računalništva”, Zbornik trinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 
2004, Zv. B, str. 39-42. 

Katja Udir Mišič, Vili Podgorelec: “Oblikovanje spletnih strani in študentskih virtualnih 
skupnosti v smislu dopolnjevanja neposredne komunikacije v izobraževanju”, Zbornik trinajste 
mednarodne Elektrotehniške in računalniške konference ERK 2004, Portorož, Slovenija, sept. 
2004, str. 277-280. 

Tatjana Welzer-Družovec, Boštjan Brumen, Katja Udir Mišič, Regina Stajnko: “Work based 
cooperation”, Zbornik D 7. mednarodne multikonference Informacijska družba IS 2004, 
Ljubljana, okt. 2004, str. 25-28. 

Tatjana Welzer-Družovec, Izidor Golob, Robert Wrembel, Marjan Družovec, Aida Kamišalić, 
Katja Udir Mišič: “Data quality in intelligent systems”, Proceedings, ISDA 2004, 4th 
International Conference on Intelligent Systems Design and Application, Budapest, 
Madžarska, aug. 2004. 

Tatjana Welzer-Družovec, David Riaňo, Boštjan Brumen, Marjan Družovec: 
“Internationalization content in intelligent systems - how to teach it?”, Knowledge-based 
intelligent information and engineering systems: 8th international conference, KES 2004, 
Wellington, Nova Zelandija, sept. 2004, str. 1039-1044. 

Marjan Družovec, Tatjana Welzer-Družovec: “System design for classification process”, Fourth 
international ICSC symposium on Engineering of intelligent systems EIS'2004, University of 
Madeira, Funchal, Portugalska, feb. 2004, str. 118. 

Melita Zajc: “Die Bitte-Gesellschaft: (Dogville)”, 05-03-44: Liebesgrüsse aus Odessa: für Peter 
Weibel (Internationaler Merve-Diskurs, 265), Berlin, Nemčija, 2004, str. 16-18. 

PREDSTAVITVE 

Katja Udir-Mišič: „Valeurtech – povzetek Leonardo projekta“, predstavitev opisuje pristop 
uporabljen s strani Valeurtech projektne skupine, 35 partnerjev v osmih državah in dobljen 
rezultat, Torino, Italija, 17. sept. 2004. 
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Katja Udir-Mišič: „Valeurtech - promocija“, predstavitev na zaključni konferenci Valeurtech 
projekta, Strassbourg, Francija, 3. dec. 2004. 

ORGANIZACIJA SREČANJ IN KONFERENC, KOMITEJI 

Doc. dr. Marjan Družovec: Član programskega odbora, mednarodna 
konferenca, Mednarodni NAISO simpozij o 
inženirstvu v inteligentnih sistemih, Madeira, 
Portugalska, od 29. feb. do 2. mar. 2004. 

Doc. dr. Marjan Družovec: Urednik zbornika, konferenca, Knowledge-based 
intelligent information and engineering systems : 8th 
international conference, Wellington, Nova 
Zelandija, od 20. do 25. sept. 2004. 

OBISKI NA DRUGIH INŠTITUCIJAH 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Predstavitev inštitucije, proučitev možnosti 
sodelovanja, podpis pogodbe, delovni obisk, Liege, 
Belgija, 6. feb. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Sestanek možnih Erasmus Mundus partnerjev, 
delovni obisk, Bruselj, Belgija, 21. jul. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Nacionalna predstavnica Slovenija na IFIP TC 11 
sestanku, delovni obisk, Toulouse, Francija, 22. 
avg. 2004. 

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer Družovec: Nacionalna predstavnica Slovenija na sestanku 
Bologna promotorjev, delovni obisk, Bruselj, 
Belgija, 18. in 19. nov. 2004. 

Dr. Suzana Fišer Žilič: Obisk avstrijske nacionalne radio in televizije 
(ORF), strokovna ekskurzija, obisk, Gradec, 
Avstrija, 2. dec. 2004. 

Dr. Suzana Fišer Žilič: Obisk šole za medije (Medien Schule), strokovna 
ekskurzija, obisk, Gradec, Avstrija, 2. dec. 2004. 
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GOSTJE IN OBISKOVALCI 

Mario Plenkovič 
(Univerza v Zagrebu, Zagreb, 
Hrvaška): 

Predavanja za študente študijskega programa 
Medijske komunikacije, delovni obisk, od 1. jan. do 
28. feb. 2004. 

Philipe Parmentier 
(Haute École de la Province de Liege 
Léon-Eli TROCLET, Liege, Belgija): 

Predstavitev inštituta za Medijske komunikacije, 
delovni obisk, 23. mar. 2004. 

Jacques Fleck 
(I.U.T. Robert Schuman, Illkirch Cedex, 
Francija), 
Ian Murdoch 
(Northumbria University, Newcastle 
upon Tyne, Velika Britanija), 
Joseph Barsics 
(Haute École Rennwquin Sualem, 
Liege, Belgija), 
Fatima Margado 
(Instituto Politecnico do Porto, Porto, 
Portugalska), 
George Papadourakis 
(Technological Education Institute, 
Heraklion, Grčija), 
 Florin Popescu 
(Universite "Dunarea de Jos" de Galati, 
Galati, Romunija), 
Nicole Beaumier 
(Iut D’aix-En-Provence- Universite De 
La Mediterranee, Marseille, Francija), 
Riku-Matti Kinnunen 
(Tampere Polytechnic Business 
School, Tampere, Finska), 
Cristina Segal 
(S.C. COMSYS S.R.L., Galati, 
Romunija): 

Sestanek nacionalnih koordinatorjev, sestanek 
vseh partnerjev projekta, pregled opravljenih 
raziskav in razpoložljivih rezultatov, delovni obisk, 
od 24. do 28. mar. 2004. 

Elodie Luberne 
(IUT Marseille St Jerome, Universite 
Aix Marseille III, Marseille, Francija): 

Študijski obisk v okviru programa Socrates-
Erasmus in priprava diplomskega dela, 
raziskovalno delo, od 19. apr. do 19. jun. 2004. 
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Thomas A. Bauer 
(Univerza Dunaj, Dunaj, Avstrija): 

Predavanja za študente študijskega programa 
Medijske komunikacije, delovni obisk, od 24. do 26. 
apr. 2004. 

Thomas A. Bauer 
(Univerza Dunaj, Dunaj, Avstrija): 

Predavanja za študente študijskega programa 
Medijske komunikacije, delovni obisk, 24. in 25. 
maja 2004. 

Zala Volčič 
(Univerza Colorado Boulder, Boulder, 
Združene države Amerike): 

Predavanja za študente študijskega programa 
Medijske komunikacije, delovni obisk, od 2. do 23. 
jun. 2004. 

Mark Andrejevic 
(Univerza Iowa, Iowa City, Združene 
države Amerike): 

Zaključno predavanje študijskega leta v okviru 
študijskega programa Medijske komunikacije, 
delovni obisk, 22. in 23. jun. 2004. 

Mario Plenkovič 
(Univerza v Zagrebu, Zagreb, 
Hrvaška): 

Predavanja za študente študijskega programa 
Medijske komunikacije, delovni obisk, od 1. sept. do 
31. dec. 2004. 

Peter Jančič 
(Večer, Maribor, Slovenija) 

Predavanja za študente študijskega programa 
Medijske komunikacije, delovni obisk, 9. nov. 2004. 

Natalija Postružnik 
(Zavarovalnica Maribor d.d., Maribor, 
Slovenija) 

Predavanja za študente študijskega programa 
Medijske komunikacije, delovni obisk, 16. nov. 
2004. 

Boštjan Lajovic 
(RTV Slovenija, Ljubljana, Slovenija) 

Predavanja za študente študijskega programa 
Medijske komunikacije, delovni obisk, 23. nov. 
2004. 

Vine Bešter 
(POP TV, Ljubljana, Slovenija) 

Predavanja za študente študijskega programa 
Medijske komunikacije, delovni obisk, 30. nov. 
2004. 

Ana Fermoso García 
(Universidad Pontificia de Salamanca, 
Salamanca, Španija): 

Mobilnost učitelja v programu Socrates-Ersmus, 
delovni obisk, od 6. do 8. dec. 2004. 

Panagiotis Liatsis 
(City University, School of Engineering 

Predstavitev inštituta za Medijske komunikacije, 
delovni obisk, 14. dec. 2004. 
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and Mathematical Sciences, London, 
Velika Britanija): 
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INŠTITUT ZA TELEKOMUNIKACIJE 

 

Predstojnik inštituta: 

prof. dr. Bogomir Horvat 

Telefon: (02) 220 72 00 

Elektronska pošta: bogo.horvat@uni-mb.si 

http://www.elektronika.uni-mb.si 

V študijskem letu 2001/2002 je Fakulteta za elektrotehniko, računalništvo in informatiko Univerze v 
Mariboru pričela izvajati univerzitetni študijski program Telekomunikacije. Program je bil 
pripravljen v okviru Inštituta za elektroniko. Da bi zagotovili matičnost tega novega univerzitetnega 
programa in obstoječe študijske smeri Telekomunikacije v visokošolskem strokovnem programu 
Elektrotehnika, smo ustanovili Inštitut za telekomunikacije. Inštitut je še v fazi oblikovanja. Mnogo 
sodelavcev je znanstvenoraziskovalno in razvojno delovalo na področju telekomunikacij že v 
okviru Inštituta za elektroniko, od koder prihaja tudi večina izvajalcev novega programa. V letu 
2004 so bili aktivni pri razvoju sodobnih telekomunikacijskih storitev in protokolnih skladov ter 
prenosu teh rezultatov v omrežja naslednje generacije v slovenski telekomunikacijski industriji. Te 
aktivnosti so opisane v okviru predstavitve Inštituta za elektroniko.  

 

 



 




