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Inistvo in informatiko je v ospredju (posnetek z zahodne strani)

Zgradbe Tehniskih fakultet Univerze v Mariboru
, raduna

Fakulteta za elektrotehniko

Foto: Gerhard Angleitner
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UVODNE BESEDE

Ena izmed temeljnih nalog Fakultete za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko — FERI je, da
se doma in v svetu &imbolj uveljavi kot znanstveno ustvarjalna institucija s kakovostnim
izobrazevalnim procesom. Zato v svojem poslanstvu daje prednost ustvarjanju novih znanj na
podrogjih elektrotehnike, raunalnistva, informatike, telekomunikacij in medijskih komunikacij. Ta
znanja nato uspeSno prenaSa v slovenski pa tudi SirSi mednarodni prostor.
Znanstvenoraziskovalno delo na FERI dopolnjujemo tudi z aplikativnimi in razvojnimi raziskavami,
s Cimer temeljna znanja prehajajo v konkretno uporabo.

Poslanstvo fakultete uresni€ujemo znotraj posameznih institutov, ki so osnovne celice razvoja
posameznega podroja. Instituti so oblikovani skladno s posameznimi Studijskimi smermi
univerzitetnega in strokovnega programa. Imamo osem institutov: Indtitut za avtomatiko, Indtitut za
elektroniko, Indtitut za mo¢nostno elektrotehniko, Institut za telekomunikacije, Institut za robotiko,
InStitut za matematiko in fiziko, Institut za raCunalniStvo in Institut za informatiko. InStituti
zdruzujejo laboratorije glede na strokovna podrocja. Odgovorni so predvsem za razvoj celotnih
strokovnih podrocij, hkrati pa tudi za izvajanje izobrazevalnega procesa iz njihove domene. Imajo
svojo finanéno avtonomijo. Laboratoriji, skupaj jih je 28, razvijajo predvsem oZja strokovna
podrocja. Imajo delno vsebinsko in finanéno avtonomijo. Institute praviloma vodijo redni profesori,
ki so najbolj uveljavljeni strokovnjaki na fakulteti, laboratorije pa vodijo tudi drugi uveljavijeni
sodelavci z nizjimi nazivi.

Da je FERI znanstvena fakulteta, se odraZa tudi v strukturi njenega prihodka. DeleZ prihodka iz
znanstveno-raziskovalnega dela je Ze vrsto let blizu 40 % celotnega prihodka fakultete. Okoli 50 %
prihodka iz znanstveno-raziskovalnega dela prispeva programsko-projektno financiranje
Ministrstva za Solstvo, znanost in Sport. Ostalih 50 % predstavljajo mednarodni projekti, predvsem
projekti evropskega 5. okvirnega programa, pa tudi pogodbeno delo, pretezno v aplikativnih in
razvojnih projektih za posamezne naroénike doma in na tujem. Tudi mednarodni projekti
bilateralnega sodelovanja Slovenije z drugimi drzavami so Stevilni, vendar ne predstavijajo
ve€jega deleza celotnega prihodka. Namenjeni so predvsem vzdrzevanju medsebojnih stikov
raziskovalcev iz razliénih dezel.

Vodstvo FERI meni, da je bila dosedanja usmeritev v znanstveno-pedago$ko delo uspesna, in se
bo trudilo, da bo Se pospeSevalo aktivnosti, ki bodo FERI Se bolj uveljavile kot razpoznavno
fakulteto v EU in drugih deZelah sveta. V ta namen stimulira vkljuCevanje fakultete predvsem v
mednarodne projekte in druge oblike uspesSnega sodelovanja s poslovnimi partnerji.

Dekan prof. dr. lvan Rozman
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STUDIJSKI PROGRAMI, SMERI IN IZBIRNE SKUPINE

Dodiplomski Studij

Na Fakulteti za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko potekata loeno univerzitetni $tudij in
visokoSolski strokovni Studij. Kandidatom ponujata tri $tudijske programe z ve¢ smermi.

Univerzitetni Studijski program Elektrotehnika vkljuCuje smeri:

e avtomatika z izbirnima skupinama:
- proizvodna avtomatizacija,
- procesna avtomatizacija;

o clektronika z izbirnima skupinama:
- industrijska elektronika,
- raCunalniSka elektronika;

e mocnostna elektrotehnika z izbirnimi skupinami:
- elektroenergetika,
- vodenje v energetiki,
- elektromagnetika;

e mehatronika z izbimimi skupinami:
- komunikacije,
- regulacije,
- instrumentacija,
- aktuacija,
- ciljni sistemi,
- programirani sledilni sistemi.

Smer mehatronika je interdisciplinara, saj jo organizirata Fakulteta za elekirotehniko,
raéunalnistvo in informatiko ter Fakulteta za strojniStvo. Vanjo se lahko vpiSejo tudi Studentje
ra¢unalnistva in informatike, ko koncajo prva dva letnika po programu radunalnitva in informatike.

Izobrazevanje na univerzitetnem Studiju traja devet semestrov in obsega predavanja, vaje in
proizvodno prakso. Prva dva letnika sta za vse smeri skupna.

VisokoSolski strokovni Studijski program Elektrotehnika vkljuCuje smeri:

e avtomatika z izbirnima skupinama:
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- avtomatizacija procesov,
- robotika;
o elektronika z izbirnima skupinama:
- industrijska elektronika,
- raCunalni$ka elektronika;
e mocnostna elektrotehnika z izbirnimi skupinami:
- elektroenergetika,
- sistemsko tehnoloSka skupina,
- konstrukcijsko tehnoloSka skupina;
o telekomunikacije.

IzobraZevanje na visokoSolskem strokovnem Studiju traja Sest semestrov s predavanii in vajami,
dodaten semester pa je posvecen proizvodni praksi. Prvi letnik je za vse smeri skupen.
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Studij elektrotehnike

Univerzitetni Studij

Visokosolski strokovni Studij

Doktorat

®

3.in4. leto

@

Magisterij
- Elektrotehnika

- Elektronska vakuumska tehnologija

2. leto

1. leto

Diploma

Diploma

Dodiplomski Studij
9 semestrov
- Avtomatika
- Elektronika
- Mocnostna elektronika
- Mehatronika

Dodiplomski Studij
6 semestrov + 1 semester prakse

- Avtomatika

- Elektronika

- Moc¢nostna elektronika
- Telekomunikacije

Matura

Zakljuéni izpit
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Univerzitetni Studijski program Telekomunikacije poteka dve leti s skupnimi baziénimi predmeti,
medtem ko nudi v naslednjih dveh letih vecji nabor izbimih predmetov. Tako ta Studij traja osem
semestrov, v tem ¢asu pa Studentje poleg prisostvovanja predavanjem opravijo Se vaje in prakso v
industriji.

Telekomunikacije

Univerzitetni Studij

Doktorat

®
3.in4. leto

@
Magisterij ©)

2. leto

@

1. leto

|

Diploma

Dodiplomski studij
8 semestrov

Matura
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Univerzitetni Studijski program Rac€unalnistvo in informatika vkljuCuje smeri:

e programska oprema z izbirnima skupinama:
- sistemi,
- tehniSka informatika;
o informatika z izbirnima skupinama:
- poslovni informacijski sistemi,
- procesni informacijski sistemi.

Izobrazevanje na univerzitetnem Studiju traja devet semestrov in obsega predavanja, vaje in
proizvodno prakso. Prva dva letnika sta za vse smeri skupna.

VisokoSolski strokovni $tudijski program Racunalnistvo in informatika vkljuCuje smeri:

e programska oprema,
¢ informatika ter
o logika in sistemi.

Izobrazevanje na visokoSolskem strokovnem Studiju traja Sest semestrov s predavanii in vajami,
dodaten semester pa je posvecen proizvodni praksi. Prvi letnik je za vse smeri skupen.
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Studij raéunalnistva in informatike

Univerzitetni Studij Visokosolski strokovni studij
Doktorat
®
3.in4. leto
@
Magisterij o)
- Ragunalnistvo in informatika
2. leto
@
1. leto
Diploma Diploma
Dodiplomski Studij Dodiplomski Studij
9 semestrov 6 semestrov + 1 semester prakse
- Programska oprema - Logika in sistemi
- Informatika - Programska oprema
- Informatika
Matura Zakljucni izpit
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V letu 2001 je bil potrjen Se univerzitetni tudijski program Medijske komunikacije, ki se bo na
Fakulteti za elektrotehniko, radunalniétvo in informatiko v Mariboru izvajal interdisciplinarno. Studij
se bo zacel izvajati v akademskem letu 2002/03, v vigjih letnikih bo omogocal specializacijo na
dveh smereh, imenovanih RTV produkcija in interaktivna graficna komunikacija, skupno pa bo
trajal osem semestrov. Diplomanti tega Studija bodo dosegli naziv univerzitetni diplomirani
medijski komunikolog.

Medijske komunikacije

Univerzitetni Studij

Doktorat

®
3.in4. leto

Magisterij ®

2. leto
@ |

1. leto

Diploma

Dodiplomski Studij
8 semestrov

- RTV produkcija
- Interaktivna grafiéna komunikacija

Matura
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Podiplomski Studij

Osnovni namen podiplomskega Studija je pridobitev poglobljenih teoreticnih in aplikativnih znanj,
ki kandidatu omogocijo samostojno in ustvarjalno raziskovalno razvojno delo na razliénih podrogjih
tehnike.

Magistrski in doktorski Studij

V letu 2001 sta bila magistrski in doktorski Studij organizirana tako, kakor je prikazano z grafoma
na prejSnjih straneh.

Podiplomsko izobraZevanje poteka za tri programe, in sicer za:

program Elektrotehnika, ki obsega smeri:

e avtomatika,

e elektronika in

e energetika,

program Elektronska vakuumska tehnologija ter

program Raéunalnistvo in informatika.

Vsakemu Studentu, ki se vpiSe v prvi letnik podiplomskega Studija, pomaga mentor izbrati:

o predmete, ki jih bo poslusal in iz njih opravijal izpite,
o projekt (raziskovalno nalogo), v okviru katerega bo Student opravljal individualno raziskovalno
delo.

Skupno Stevilo kreditnih tock, ki jih mora Student zbrati v prvih dveh letih, je 120, od tega 75 z izpiti
in 45 s poroCili o individualnem raziskovalnem delu. Vsak opravljeni izpit ali javni zagovor porogila
o raziskovalnem delu prinada 15 kreditnih tock.

Prehodni pogoji

Pogoji za vpis v podiplomski $tudij do doloCeni v skladu s Statutom Univerze v Mariboru in z
vsakoletnim javnim razpisom. Ostale obveznosti Studentov so v grafiénem prikaz univerzitetnega
$tudija oznagene s Stevilkami od 2 do 5.

2—Najmanj 30 kreditnih tock.

3—V prvih dveh letih mora Student opraviti vse izpite in predstaviti svoje individualno raziskovalno
delo s povpre¢no oceno najman;j 9.
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Po "Merilih za izvolitev v naziv visoko3olskih uéiteljev, znanstvenih delavcev in sodelavcev", ki
jih je sprejela Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko, mora Student s svojo
bibliografijo zbrati najman;j 2 tocki na osnovi znanstveno-raziskovalne dejavnosti.

Pridobiti pa mora tudi priporocilo mentorja, ki ga bo vodil pri doktorskem Studiju.

4—Po "Merilih za izvolitev v naziv visokoSolskih uciteljev, znanstvenih delavcev in sodelavcev", ki
jih je sprejela Fakulteta za elektrotehniko, radunalniStvo in informatiko, mora Student s svojo
bibliografijo zbrati najmanj 2 tocki na osnovi znanstveno-raziskovalne dejavnosti.

5—V tretjem mora $tudent poroati o svojem individuainem raziskovalnem delu dvakrat, v Cetrtem
pa enkrat, za kar prejme 45 kreditnih to¢k. Dodatnih 75 tock zbere z izdelavo in zagovorom
doktorske disertacije. Po "Merilih za izvolitev v naziv visokoSolskih uciteljev, znanstvenih
delavcev in sodelavcev', ki jih je sprejela Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in
informatiko, mora Student s svojo bibliografijo zbrati najmanj 5 tock na osnovi znanstveno-
raziskovalne dejavnosti. Najmanj 1 tocko mora zbrati s €lanki v revijah, ki jih vkljuCuje baza
INSPEC.

Magistrski Studij je usmerjen v znanstvenoraziskovalno delo in obsega uvajanje v raziskovalno
delo, razvijanje sposobnosti za opravijanje raziskovalnega dela na posameznem podrocju
znanosti oziroma znanstvene discipline in $tudij predmetov za poglabljanje in razsirjanje znanj,
potrebnih za pripravo in izdelavo magistrske naloge.

IzobraZevanje za pridobitev magisterija omogoCi kandidatu pridobitev naziva magister
elektrotehnike oziroma magister racunalnistva in informatike.

Kandidati imajo pri Studiju na voljo laboratorije in racunalniSko infrastrukturo na Fakulteti za
elektrotehniko, racunalniStvo in informatiko ter tudi na drugih delih tehniskih fakultet oziroma na
Univerzi.

Raziskovalno delo doktorandov poteka v raziskovalnih laboratorijih, ki bodo podrobneje
predstavijeni v nadaljevanju. Za posamezna raziskovalna podro¢ja so osnovane raziskovaine
skupine, ki nekatere zdruzujejo tudi ve¢ laboratorijev. V te skupine se s svojo dejavnostjo
vklju€ujejo tudi podiplomski Studentje in doktorandi. Pri slednjih so zelo pomembne mednarodne
povezave raziskovalnih skupin, saj lahko le tako uspedno sodelujejo v mednarodnem pretoku
znanja in raziskovalnih doseZkov. Tako imamo primere, ko naSi doktorandi opravijajo del
doktorskih raziskav v tujini, nekateri od njih imajo tam tudi somentorje.

Temelj akademskega sodelovanja so ustvarjalnost, odprtost, kolegialnost in reciproénost. Zato
tudi Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko redno gosti tuje dodiplomske,
podiplomske in podoktorske Studente. Nov nacin organizacije in izvajanja doktorskega $tudija pa
omogoca vedjo primerljivost z univerzami po svetu in laZje izmenjave Studentov z njimi.
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SUBVENCIJE ZA STUDENTSKO RAZISKOVALNO
DELO

Tudi v letu 2001 je Fakulteta za elektrotehniko, racunalniStvo in informatiko nadaljevala s
sofinanciranjem individualnih Studentskih raziskovainih projektov. Po internem pravilniku lahko
dodiplomski in podiplomski Studentje prijavijo inovativne projekte, ki sicer ne morejo biti
sofinancirani iz drugih virov. Sprejeti projekti se morajo koncati v desetih mesecih, kriti pa so lahko
le materialni stro3ki.

Na razpis v maju 2001 je prispelo enajst projektnih predlogov, od katerih jih je deset dobilo
pozitivno oceno, tako da jim je bila odobrena zaproSena finan¢na podpora. Prijavitelji bodo
projekte morali kon¢ati do maja 2002. Odobreni so bili naslednji projekti:

e Igor JauSovec, Kosta KovaCic: Zdruzljivost Smart Media kartic in GPS sistema,

e Matjaz Goli¢: 32-bitni logicni analizator z mozZnostjo dvokanalnega zajemanja analognega
signala in spremljanjem merilnih veli¢in na osebnem racunalniku z uporabo USB vmesnika,

e Mateja Verli¢, BoStjan Gajsler; EvoRaS - Evolucijsko razpoznavanje in iskanje v medicini —
simulacijsko orodje,

o Dejan Skrivalnik: Solarni V-koncentrator za povecanje izhodne moci solarnih modulov,
o Sada Jevtic: iB (intelligent Bug) SestnoZni nevronski robot,

o Matej Crepinsek: Uporaba META-evolucijskega pristopa v orodju METATSPGA Il (evolucijski
algoritmi, avtomatizirano iskanje znanja),

e SaSo Sr8en, Bojan PavsiC: Optimiranje proizvodnih procesov s pomocjo racunalniske
simulacije,

o Goran Gerlic: GenCompiler — Genetsko programiran prevajalnik,

o Franc Gerencer: GemmaCAD 2D - geometrijski risalnik na osnovi omejitev,

o Damir Medenjak, Filip Potocnik, Matjaz Kvas, Janez Kitak: Prenosni racunalnik MIKRO.

Posebej pa je treba poudariti, da je ob proslavi Dneva fakultete v novembru 2001 prejel Roman
Cuk, $tudent 5. letnika programske opreme, priznanje za najbolj$i studentski projekt, konéan v letu
2000, z naslovom Dolocitev optimalnega vcrtanega pravokotnika v poljubni ravninski mnogokotnik.
Projekt je mentorsko spremljal izr. prof. dr. Borut Zalik.
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DIPLOMANTI FAKULTETE ZA ELEKTROTEHNIKO,
RACUNALNISTVO IN INFORMATIKO

Diplomanti Fakultete za elekirotehniko, racunalnistvo in informatiko so v letu 2001 Se zakljucevali
visjesolski studij. Istocasno pa sta sedaj na razpolago dva razlicna nacina dodiplomskega Studija:
univerzitetni Studij in visokoSolski strokovni Studij. Stevilo diplomantov je za leto 2001 navedeno v

spodnji preglednici.

Diplomanti 2001

Program VisjeSolski VisokoSolski Univerzitetni
Studij Studij Studij
Elektrotehnika 21 69 26
Racunalnistvo in informatika 1 12 19
Gospodarski inzeniring 20
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MAGISTERIJI IN DOKTORATI

V letu 2001 je 16 podiplomskih Studentov zagovarjalo svoja magistrska dela, 11 doktorandov pa
svoje doktorske disertacije.

Magisteriji 2001

Avtor Naslov
Datum zagovora
COBISS ID stevilka Mentor Komentor
Enis AVDICAUSEVIC _ o
31. avg. 2001 Aspektno usmerjeno programiranje
6694934 dr. Marjan Mernik dr. Viljem Zumer
Srecko FRIDL N . .
11. maj 2001 Standardizirana izmenjava podatkov v produktnem modelu
ceste
6247702 dr. Nikola Guid dr. Danijel Rebolj
Izidor GOLOB ' , .
29, marec 2001 Arhitekture podatkovnih skladis¢
6694678 dr. Tatjana Welzer DruZzovec | dr. lvan Rozman
Branko KAUCIC S
12 okt. 2001 Algoritmi vidnosti nad diskretnim modelom terena
11549192 dr. Borut Zalik dr. Nikola Guid
Robert KOVACIC
- Resonancni pretvornik z izmeni¢nim visokofrekvencnim
20. junij 2001 .
povezovalnim krogom
6746390 dr. Miro Milanovi¢ dr. Bogomir Horvat
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Avtor Naslov
Datum zagovora
COBISS ID stevilka Mentor Komentor
Iztok KRAMBERGER
) Izgradnja merilnega sistema spektralnega analizatorja s fiksno
18. jan. 2001 ek e ) .
nameS$cenimi fotodiodami
6008342 dr. Mitja Solar
Boris KUPEC

12. sept. 2001

Izgube v razdeljevalnih omreZjih

dr. Joze Vorsic¢ dr. Joze Pihler

Aleksander KVAS ) 5 . . o

10. okt. 2001 RacunalniSka arhitektura s simultano vecnitostjo

6767894 dr. Viliem Zumer dr. Milan Ojstersek

Mitja LENIC

15, iunii 2001 Nacrtovanje in implementacija programskih jezikov z uporabo
- Juny veCkratnega dedovanja atributnih gramatik

6421526 dr. Viliem Zumer dr. Marjan Mernik

Bostjan LILIJA

9. april 2001

UCinkovita raba energije

dr. Joze Vorsic dr. Bozidar Hribernik

Uro§ NOVAK o ' o

5 okt 2001 Implementacua in uporaba procesorja XSLT za transformiranje
objektov

6767382 dr. Milan OjsterSek
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Avtor Naslov
Datum zagovora
COBISS ID stevilka Mentor Komentor
Davorin OSEBIK . . . . . o
3. juli 2001 Adaptivna digitalna sita v strukturi porazdeljene aritmetike
6383382 dr. Rudolf Babi¢ dr. Bogomir Horvat
TomaZ ROMIH o o
11, dec. 2001 Avtor.n{.-{tsko nastavljanje geometrijskih parametrov
televizijskega aparata
dr. Rajko Svecko dr. Zarko Cudej
Alojz ROZMAN . S
24. nov. 2001 Zasnova projekta avtomatizacije hidroelektrarn

dr. Drago Dolinar dr. Bojan Grcar

Roman TUSEK

Regulacija procesov z velikimi casovnimi zakasnitvami

28. junij 2001

6511126 dr. Rajko Svecko dr. Zarko Cudej
Boris ZITNIK , , o

10. dec. 2001 Snovanje modernih ozemlijitvenih sistemov
6905878 dr. JoZe Vorsi¢ dr. Mladen Trlep
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Doktorati 2001

Avtor Naslov

Datum zagovora

COBISS ID stevilka Mentor Komentor

Amor CHOWDHURY . o . .

15. jan. 2001 Robustna ) §lntega "regulaCIjsk/h sistemov z upoStevanjem
perfomancnih kriterijev

6494486 dr. Rajko Svecko

Tomaz DOMAJNKO o .

2 marec 2001 Povecanje stopnje ponovne uporabe z uporabo vzorcev

6090262 dr. lvan Rozman

Dusan DREVENSEK S . . .

29. junij 2001 Optimiranje izkoristka servo pogona z asinhronskim motorjem

6491926 dr. Karel Jezernik

Ale§ HACE . L

19, jan. 2001 Robustno vodenje elasticnih servopogonov

23353093 dr. Karel Jezernik

Spela HLEB BABIC . , B

20, april 2001 Odlocitvena drevesa in mehke mnoZice

46469889 dr. Peter Kokol

Alenka HREN Robustno vodenje vrtilnega momenta asinhronskega motorja v

6. april 2001 servopogonih

6147350 dr. Karel Jezernik
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Avtor Naslov

Datum zagovora

COBISS ID stevilka Mentor Komentor

Janez KAISER

) Diskriminativno doloCanje parametrov prikritih modelov

19. jan. 2001 . o
markova za razpoznavanje tekocega govora

111441664 dr. Bogomir Horvat

Gorazd LIPNIK o ' o .

20. nov. 2001 Opt/m/ranj'e mer./lne'; prog? Z modelom za doloCanje pogre$kov
posredno izmerjenih veli€in

6972182 dr. Anton Jegli¢

Vili PODGORELEC

Oblikovanje inteligentnih sistemov in odkrivanje znanja z

2. okt. 2001 ) o
avtomatskim programiranjem

6973974 dr. Peter Kokol

Mirjam SEPESY MAUCEC o ,

18. dec. 2001 Adapte?f:{ja jezikovnega modela na vsebinsko specificno
besedisce

6969622 dr. Zdravko Kacic

Milan ZORMAN

26. marec 2001

Hibridni pristopi strojnega ucenja

6450198

dr. Peter Kokol
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RAZISKOVALNA DEJAVNOST INSTITUTOV IN
LABORATORIJEV

Fakulteta za elektrotehniko, raunalnistvo in informatiko je registrirana pri Ministrstvu za znanost
in tehnologijo kot raziskovalna organizacija, v okviru katere deluje trinajst raziskovalnih skupin.

1. Laboratorij za racunalnisSke arhitekture in jezike

Vodia raziskovalne skupine: prof. dr. Viliem Zumer

Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za raCunalniSke arhitekture in jezike.
2. Institut za elektroniko

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Bogomir Horvat

Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za digitalne in informacijske sisteme,
Laboratorija za elektronske sisteme, Laboratorija za mikroraunalnidke sisteme in Laboratorija za
digitalno procesiranje signalov.

3. Institut za avtomatiko

Vodja raziskovalne skupine: izr. prof. dr. Boris Tovornik

Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za sisteme in vodenje, Laboratorija za
obdelavo signalov in daljinska vodenja, Laboratorija za procesno avtomatizacijo, Laboratorija za
meritve in Laboratorija za opto-elektri¢ne in senzorske sisteme.

4. Laboratorij za robotiko

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Karel Jezernik

Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za energetsko elektroniko, Laboratorija za
robotiko in Laboratorija za kinematiko in simulacije.

5. Aplikativna elektromagnetika

Vodja raziskovalne skupine: zasl. prof. dr. Bozidar Hribernik

Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za aplikativno elektromagnetiko in
Laboratorija za teoretsko elektrotehniko.

6. Laboratorij za elektricne stroje

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. lvan Zagradisnik
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za elektriéne stroje.

7. Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Drago Dolinar
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za vodenje elektromehanskih sistemov.
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8. Laboratorij za racunalnisko grafiko in umetno inteligenco

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Nikola Guid

Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za racunalniSko grafiko in umetno
inteligenco.

9. Institut za informatiko

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. lvan Rozman

Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za informacijske sisteme in Laboratorija
za inteligentne sisteme.

10. Laboratorij za sistemsko programsko opremo

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. Damjan Zazula
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za sistemsko programsko opremo.

11. Laboratorij za energetiko

Vodja raziskovalne skupine: izr. prof. dr. JoZe Vor3i¢
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za energetiko.

12. Institut za matematiko

Vodja raziskovalne skupine: prof. dr. France BreSar
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za uporabno matematiko.

13. Laboratorij za nacrtovanje sistemov

Vodja raziskovalne skupine: izr. prof. dr. Peter Kokol.
Raziskovalno skupino sestavljajo sodelavci Laboratorija za nartovanje sistemov.
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PROGRAMSKE SKUPINE

Od leta 1998 je Fakulteta za elektrotehniko, racunalni$tvo in informatiko registrirana kot
raziskovalna organizacija, v kateri deluje devet programskih skupin. Te skupine so bile leta 1999
vkljuCene v poskusno financiranje, od leta 2000 pa jih Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport
financira v celoti. Zaradi tega morajo vsakoletno porocati o vseh ustvarjenih znanstvenih
prispevkih ter o tehnicni in strokovni vsebini svojih raziskav. Sledi kratek pregled dejavnosti
programskih skupin v letu 2001.

1. Informacijski sistemi
Vodja programske skupine: prof. dr. lvan Rozman

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za informacijske sisteme in Laboratorija
za inteligentne sisteme.

Znanstvene discipline: informatika, teorija sistemov, raCunalnistvo, numeriéna analiza, sistemi,
upravljanje, umetna inteligenca, nacrtovanje sistemov, racunalniSke tehnologije, statistika,
operacijske raziskave, programiranje.

Raziskovalni program programske skupine Informacijski sistemi obsega ve¢ medsebojno
povezanih sklopov, in sicer: metodoloSke osnove razvoja informacijskih sistemov in pripadajocih
podatkovnih baz ter skladiS¢, strategije zagotavljanja kakovosti, snovanje inteligentnih sistemov in
gradnjo sistemov v realnem ¢asu.

Pomen tehnologij, ki omogoCajo posredovanje, obdelavo in shranjevanje informacij v poljubni
obliki, postaja z rastjo kompleksnosti informacijskih sistemov, razvojem informacijske druzbe in
spletnega raCunalnistva vse vecji. Nadvse pomembne tako postajajo multimedijski informacijski
sistemi, ki omogocCajo enostavno posredovanje informacij in so pogosto povezani z razvojem
sistemov v realnem Casu.

Tako smo si v letu 2001 za cilj postavili razvoj metodologije za formalno definiranje in stalno
izboljSevanje procesa razvoja programske opreme. Izkusnje, dobljene iz sodelovanja s partnerji,
so nas vodile do razvite metodologije, ki v povezavi z znanjem in pridobljenimi izkuSnjami pri
vzpostavljanju sistemov kakovosti posreduje integrirano okolje za razvoj programske opreme.
Raziskovanje na podro&ju kakovosti in modeliranja procesov je vkljuevalo predvsem nadgradnjo
predhodno razvite metodologije SoPCoM - Software Complexity Model. Model smo testno
uporabili pri projektih v praksi, izdelali pa smo tudi orodje, ki podpira uporabo modela, modeliranje
procesov, ocenjevanje kompleksnosti in prikaz rezultatov. IzkuSnje pri modeliranju procesov
razvoja programske opreme sluZijo tudi kot osnova za model vzpostavljanja sistema vodenja
kakovosti v informacijski druzbi. V tem modelu je predviden takSen opis delovnih procesov, da je
kot metodo ocenjevanja kompleksnosti delovnega procesa pri njem mogoCe uporabiti model
SoPCoM.
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Modeliranje procesov je prav tako tematika projekta 5. okvirnega programa TEAMWORK, v
katerega smo vkljuCeni. Osnovna cilia tega projekta sta dva: testiranje metode modeliranja
procesov NQA in testiranje in dopolnjevanje programske opreme za podporo toka dokumentov v
okviru posameznega procesa. Pri razvoju programske opreme smo posebno pozornost namenili
Se definiranju in vzpostavijanju objektnega razvoja programske opreme. Temeljne raziskave s
tega podrocja smo prakti¢no uporabili pri ocenjevanju tehnologije v okviru komponentnega razvoja
objektnih spletnih aplikacij z uporabo UML, porazdeljenih objektov CORBA, Java, JavaBeans in
Enterprise JavaBeans, objektno-relacijskih podatkovnih baz in nadzornikov prehajanja objektov.
Raziskali smo 8e moznosti zagotavljanja uspedne uporabe objekine tehnologije in
komponentnega razvoja na podrogjih razvoja sodobnih spletnih aplikacij, uporabe komponentnih
modelov pri integraciji novih in obstojeCih sistemov ter vzpostavitve mehanizmov za uspesno
ponovno uporabo. Osnovna znacilnost orodja za integralno podporno okolje za razvoj programske
opreme je, da se opira na rezultate raziskovalnega dela in ponuja jasno in nedvoumno
predstavitev procesa razvoja programskih sistemov in predstavlja osnovo za enostavno in
ucinkovito izboljSevanje procesa. Orodje omogoc€a izraun kompleksnosti posameznih aktivnosti,
prehodov in kompleksnosti celotnega modela.

Skladno z vse vecjim pomenom sistemov v realnem ¢asu smo nadaljevali z raziskavami na
podro¢ju snovanja sistemov v realnem €asu. Prijavili smo en temeljni in en aplikativni znanstveno-
raziskovalni projekt, s katerima je naSe delo dobilo formalni okvir: celostno snovanje vgrajenih
krmilnih sistemov in zanesljivost vgrajenih krmilnih sistemov. V okviru tega dela smo in Se bomo
zasnovali in v metodologiji zdruZili metode, s katerimi je mogocCe celostno snovati aparaturno in
programsko opremo za vgrajene krmilne sisteme, in sicer zato da bi bila zanesljivej$a in varnej3a
ter bi jo bilo laZje vzdrzevati. Pokrivamo podrocje holistiCnega pristopa pri nacrtovanju in verifikaciji
arhitekture strojne in programske opreme ter zagotavljanje odpornosti na napake.

Prav tako smo nadaljevali z raziskavami na podroju oblikovanja optimalnih arhitektur podatkovnih
skladis¢ in pri tem ugotovili najpogostejSe napake pri njihovi gradnji. Raziskovali smo tudi na
podrocju odkrivanja znanja v podatkovnih bazah, pri tem pa smo preuéevali uinkovitost
klasifikacijskih algoritmov. V na$ih raziskavah smo se dotaknili varovanja podatkov in njihove
kakovosti. Prav tako smo preucevali moZnost ponovne uporabe podatkovnih modelov v
inteligentnih medicinskih sistemih.

Zadnje izmed pomembnejSih podroCij naSega raziskovalnega dela zajema raziskovanje na
podro¢ju inteligentnih sistemov, v okviru éesar smo razvili novo metodo, ki omogoc¢a ekstrakcijo
pravil iz mehkih nevronskih omrezij. Zdruzitev umetnih nevronskih omreZij z mehko logiko
omogoca konstrukcijo uénih algoritmov, ki so superiorni glede na klasi¢na nevronska omrezja, ker
lahko znanje estrahiramo in razloZzimo v obliki preprostih pravil, kot jih sre¢amo pri ekspertnih
sistemih z bazami znanja. V mnogih prakti¢nih aplikacijah naletimo na tezavo, ker je Stevilo uénih
vzorcev majhno. Vzrok so lahko veliki strodki za izvedbo eksperimentov ali pa je dimenzija
vhodnih podatkov v primerjavi s Stevilom vzorcev zelo velika. V takih primerih je teZko najti
optimalno strukturo nevronskih omreZij, ker klasicni statistiéni zakoni ne veljajo. Zato je uporabljen
princip strukturne minimizacije s pomocjo ocene dimenzie VC. Princip bazira na empiriéni
minimizaciji rizika. Ocena dejanske napake je izvedena na podlagi kombinacije napake uéenja in
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ocene generalizacije s pomocjo VC dimenzije. Testiranje razvitega programa je pokazalo, da je
nov algoritem primeren za zelo Siroko paleto podrocij: kot podpora informacijski tehnologiji,
medicini in farmaciji, ki so v Sloveniji uspe$ne in izvozno naravnane.

2. Elektroenergetika

Vodja programske skupine: izr. prof. dr. Joze Pihler

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za energetiko.

Znanstvene discipline: energetske raziskave, elektrotehnika, elektromagnetizem, optika.

Raziskovalci programske skupine so v letu 2001 delovali v enem temeljnem projektu, dveh
aplikativnih projektih in treh razvojno-raziskovalnih projektih ter v treh projektih za industrijo in
§tirih mednarodnih projektih. Temeljni projekt je sistemske narave, saj obsega spremljanje in
opazovanje motenj v elektroenergetskem sistemu, ki jih povzroCajo veliki energetski porabniki v
Sloveniji. Aplikativna projekta sta s podrocja Programa varstva okolja za Maribor in Izdelave
primerjalne $tudije o kakovosti elektricne energije na ravni Evropske unije. Razvojne raziskave
smo opravili v projektih v podporo uresniéitve Kyotskega protokola, Laboratorija za preskuse z
velikimi tokovi in Energijske bilance mestne obcine Maribor. Naloge v sodelovanju z industrijo so
Novi motorski zaganjalnik, Nizkonapetostne distribucijske omarice za zunanje prostore ter
Kabelski pribor in toploskréne cevi. Mednarodni projekti so zajemali nadin ucenja in
raziskovalnega dela na daljavo (Virtual Electromagnetic Laboratory and Web-based Distance
Learning), podroCje emisij CO2 (The Joint Project - National CO2 Emission Baselines and
Aditional Project — 5. okvirni program) in sisteme zasCite pred nevarnimi napetostmi dotika in
koraka pri nastanku zemeljskosticnih tokov v rudniskih VN omrezjih. V postopku evalvacije je Se
vedno projekt DISPOWER, prijavljen v evropskem 5. okvirnem programu.

Poleg omenjenih vecjih projektov so ¢lani programske skupine izdelali lastno programsko opremo
za nacrtovanje daljnovodov Parametri daljnovodov, za za$€ito pred udarom pred strelo SCIT, za
izraun porazdelitve osvetljenosti prostorov IZOS, za izraun bleS¢anja UGRATING in za izradun
karakteristik elektri¢nih instalacij DOTIK.

Skupina je ponovno organizirala mednarodno konferenco Power Engineering, deseto
posvetovanje Razsvetliava 2001 in lokalno posvetovanji Energija za jutri$nji Maribor —
Geotermalna energija. UdeleZili smo se tudi mednarodnih konferenc in objavljali v domacih in tujih
publikacijah.

Na vseh podrodjih osnovnega delovanja programske skupine, ki so analiza elektri¢nih omreZij,
kakovost elektriéne energije, sploSna energetika, razsvetljava in elektroenergetske naprave, smo
zastavljene nacrte presegli. Najpomembnejsi znanstveni rezultati pa so:

e razvoj in izdelava lastnih raunalnidkih programov na vseh podrogjih osnovnega delovanja
programske skupine,
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e izdelava novih podprogramov standardnega programskega orodja za analizo omrezij —
PSCAD/EMTDC, za nalrtovanje in spremljanja energetskih sistemov — GATECICLE in
porazdelitve osvetljenosti v prostorih — DIALUX,

e raziskave, nacrtovanje in razvoj novih izdelkov, opravijeni preskusi na prototipih in s tem
potrditev znanstveno-raziskovalnega dela ter

e prenos novih izdelkov v redno proizvodnio.

3. Napredne metode v telekomunikacijah
Vodja programske skupine: izr. prof. dr. Zdravko Kaci¢

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za digitalne in informacijske sisteme,
Laboratorija za elektronske sisteme, Laboratorija za mikroraunalniske sisteme in Laboratorija za
digitalno procesiranje signalov.

Znanstvene discipline: telekomunikacije, obdelava signalov.

V' okviru aktivnosti programskega sklopa jezikovnih tehnologij so raziskave na podrocju
robustnega procesiranja v letu 2001 vkljuCevale razvoj postopkov avtomatskega razpoznavanja
govora ter kvalitete mobilne in fiksne telefonije. Razvit je bil nov postopek zmanj$anja nivoja Suma
v ¢asovnem prostoru, tako da smo vpeljali posebne obtezevalne funkcije. Postopek temelji na
doloCitvi stopnje preckanja nivoja nic ter kratko ¢asovne energije govornega signala, z njo pa je
moci zanesljiveje detektirati prisotnost govora v Sumnem signalu. Na podrodju avtomatskega
razpoznavanja tekoCega govora z velikim slovarjem besed smo raziskali, kako vpliva pokritost
besed iz testnega vzorca na uspeSnost razpoznavanja slovenskega jezika. Prav tako smo
raziskali odvisnost med velikostjo iskalnega prostora pri razpoznavalniku tekocega slovenskega
govora in pravilnostjo razpoznavanja govora.

Na podroCju vedjezitnega avtomatskega razpoznavanja govora smo raziskali moznosti
razpoznavanja govora v novem jeziku, za katerega ni na voljo govorne baze. Pri tem smo
uporabili dvojne vecjeziéne akusticne modele, ki so bili nauéeni na slovenski, Spanski in nemski
govorni bazi. Pri prenosu sistema na novi jezik (norveski) smo uporabili metodo prenosa s
tabelami IPA. Rezultate razpoznavanja govora smo kasneje izbolj$ali z uporabo adaptacije na
majhnem naboru norveskih stavkov. Zasnovali smo razvojno platformo za avtomatsko
razpoznavanje govora, ki bo omogoc€ala preverjanje in primerjavo novih algoritmov s podrodja
avtomatskega razpoznavanja govora z obstoje¢imi referenénimi vrednostmi.

Na podroCju postopkov razpoznavanja tekoCega govora smo opravili primerjalno analizo razliénih
konfiguracij razpoznavalnikov. Za jezikovne modele smo uporabili besedne ter podbesedne
modele (osnova-konénica). Vrednotenje smo izvedli s pomocjo baze izgovarjav Snabi. Rezultati
razpoznavanja so pokazali izbolj$anje razpoznavanja pri uporabi podbesednih jezikovnih modelov.
Na podro€ju jezikovnega modeliranja smo iskali osnovne enote za modeliranje pregibnih jezikov.
Vpeljali smo dve manjSi osnovni enoti: osnovo in konénico. Definirali smo podatkovno vodeni
postopek razceplianja besed na osnovo in konénico, ki izhaja iz vnaprej definiranega seznama
konénic. Definirali smo tudi model pregibnega jezika. MorfoloSki model, ki v svoji osnovni obliki
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uporablja 3-grame razredov POS in 3-grame lem, smo priredili uporabi novih enot modeliranja, tj.
osnovam in konénicam. Navedene postopke odlikuje jezikovna neodvisnost, zato so uporabni tudi
pri drugih pregibnih jezikih, katerih osnovna znacilnost je pregibanje na koncu besede.

V okviru podatkovno vodenega pristopa napovedovanja simboliéne prozodije smo za slovenski
jezik rocno in delno samodejno oznacevali definirano bazo. Oznacevali smo dva tipa simboli¢nih
znacnic: znacnice za napovedovanje segmentnih mej in znaénice za napovedovanje segmentnih
poudarkov. Oznacevanje smo poskuSali pospesiti z graficnim vmesnikom, ki smo ga zasnovali za
pomo¢ pri roénem oznacevanju baze s simboliénimi znaCnicami. Zasnovali smo modul z
nevronskimi mreZzami in izvedli poskuse napovedovanja ro¢no in delno samodejno oznacenih
znacnic za prozodicne meje in poskuse za napovedovanje poudarjenih besed v posameznih
segmentih. Dosezena uspesnost napovedovanja prozodicnih mej presega prag 90 %.

Med cilji programa so tudi razvoj novih in izboljSanje obstoje¢ih matematicnih orodij za
specifikacijo in verifikacijo sistemov, razvoj novih in izboljSanje obstojecih programskih orodij za
formalno verifikacijo reaktivnih sistemov z matematiénimi orodji ter uporaba matematicnih in
programskih orodij za zagotavljanje pravilnosti praktiéno zanimivih sistemov. V letu 2001 smo se v
skladu s temi cilji ukvarjali z ve¢ raziskavami. IzboljSevali smo nase programsko orodje EST za
verifikacijo sistemov s kon¢nim Stevilom stanj, opisanih v stilu CCS, ki temelji na uporabi binarnih
odlocitvenih grafov. IzboljSali smo Ze razvite teoretiCne osnove in v celoti implementirali iskanje
pri€ in protiprimerov pri verifikaciji sistemov s preverjanjem modelov formul logike ACTL. Ker se
nespecializiranim uporabnikom zdi pisanje specifikacij v ACTL zelo tezko, smo razvili vzorce
formul ACTL za lastnosti, ki jih pogosto Zelimo specificirati. Hkrati smo obdelali tudi vzorce formul
logike CTL. Nadgradili smo tudi naSe orodje za verifikacijo digitalnih sinhronih sekvenénih vezij, ki
tako kot EST temelji na programskem paketu za u€inkovito delo z binarnimi odlocitvenimi grafi,
razvitem v nasi skupini. Ugotovili smo, da bi orodje lahko uporabili za generiranje testnih zaporedij
za odkrivanje zatiénih napak v vezjih. Implementirali smo za to potrebne postopke za iskanje pri¢
oziroma protiprimerov pri preverjanju modelov z logiko CTL. Omogocili smo opisovanje strukture
vezij. Implementirali smo avtomaticno generiranje formul CTL, ki izrazajo prisotnost enojnih
zatiénih napak v vezju, in generiranje odzivov, ki so potrebni, da napako odkrijemo. Pri¢eli smo
raziskovati, kako bi tudi orodje EST lahko uporabili za formalno verifikacijo digitalnih vezij. V ta
namen smo implementirali dodatno vrsto paralelne kompozicije procesov, ki omogoca
komunikacijo enega izhoda elementa vezja z ve¢ vhodi drugih elementov. Raziskali smo, kako bi
lahko s temporalno logiko TLA preverjali, ali lahko mobilni procesi komunicirajo kljub odpovedi
nekaterih fizi€nih povezav med njimi.

Predlagali smo nov pristop k specifikaciji in verifikaciji sinhronih sekvenénih vezij z jezikom SDL, z
orodjem ObjectGEODE in z jezikoma MSC in GOAL, ki ju podpira. Ukvarjali smo se tudi z
uinkovito zasnovo protokolnih skladov za delo z vgnezdenimi sistemi, ki delujejo v realnem ¢asu.
Poudarek je bil na pomnilniski in procesorski zahtevnosti programske kode ter so¢asnem izvajanju
v zvezi z razvojem programske opreme za telefonijo IP.
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4. Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov
Vodja programske skupine: prof. dr. Drago Dolinar
Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za vodenje elektromehanskih sistemov.

Znanstvene discipline: elektrotehnika, avtomatika, robotika, elektromagnetizem, matemati¢na in
splo$na teoretska fizika, klasi¢na mehanika.

Raziskovalni program sestavljata dva tematska sklopa. V okviru prvega tematskega sklopa so bili
v letu 2001 glavni cilji razvoj novih oblik dinamiénih modelov elektromagnetnih naprav, razvoj
metod za doloCanje parametrov modelov in razvoj sodobnih metod vodenja elektromehanskih
pretvornikov.

Na podro¢ju modeliranja elektromagnetnih naprav so bili glavni objekti linearni, sinhrono vodeni
reluktanéni stroj, aktivni magnetni leZaji in izmeni¢ni rotacijski stroji v najSirSem smislu. Razvit je bil
nelinearni dinami¢ni model pogona z linearnim, sinhrono vodenim reluktanénim strojem (LSRM), ki
med drugim vsebuje tudi magnetno nelinearen in anizotropen model Zeleznega jedra ter od toka in
poziciie nelinearno odvisni karakteristiki potisne sile in sile trenja. Vse omenjene nelinearne
karakteristike so bile dolo¢ene eksperimentalno. Opravljena je bila verifikacija in validacija modela.
Pri¢akovani rezultati so v celoti potrdili priCakovanja, odmev javnosti v najsirSem smislu pa je bil
zelo ugoden, saj so bile, denimo, pri delu na zelo specificnem primeru elektriénega stroja razvite
metode, ki so splodno uporabne tudi drugje.

V okviru aplikativnega raziskovalnega projekta je bil razvit in zgrajen eksperimentalni sistem
aktivnih magnetnih leZajev, ki obsega dva radialna in en aksialni lezaj. Nacrtovanje magnetnih
lezajev, vkljutno z mehansko gredjo, je bilo opravijeno v sodelovanju s KU Leuven, Belgija.
Laboratorijski model sistema je bil izdelan v sodelovanju z domacimi podjetji. Z lastnim znanjem in
izkudnjami smo razvili tudi napajalno-krmilni sklop sistema. 1z rezultatov meritve sile magnetnih
lezajev smo doloCili matemati¢ni model, ki je zapisan z analiticno doloenimi zveznimi funkcijami.
Z implementacijo vodenja, ki temelji na doblienem matematiénem modelu, smo pokazali
izboljSanje statiénih in dinami¢nih lastnosti celotnega sistema. Realizirali smo tako nacrtovanje
kakor tudi izdelavo eksperimentalnega sistema aktivnih magnetnih leZajev, ki je zasnovan
modularno in ga lahko krmilimo s pomogjo uporabnisko prijaznega grafiénega vmesnika. Tak$na
izvedba omogoca uporabo sistema za aplikativne in teoreti¢ne raziskave, kakor tudi v pedagoske
namene.

NaSe delo smo nadaljevali tudi na podrogju nelinenearnega vodenja sinhronskih motorjev s
permanentnimi magneti. Predlagali smo reSitev za hitrostno sledenje v rezimu slabljenja polja in
kompenzacijo vi§jih harmonikov v elektriénem navoru, ki nastopajo zaradi nesinusne porazdelitve
polia magneta in zaradi variabilne reluktance zaradi statorskih utorov. Obratovanje v rezimu
slabljenja polja smo resili v dinamiénem smislu, kar zagotavlja gladek prehod in omogoca, da
lahko tudi v tem rezimu sledimo referencni trajektoriji hitrosti. Kompenzacijo vi§jih harmonskih
komponent v elektricnem navoru smo izvedli na osnovi opazovanega magnetnega sklepa, za
katerega smo predpostavili znano kotno odvisnost. Ocenjeno vrednost sklepa smo uporabili v
adaptaciji regulatorja, ki smo ga zasnovali na osnovi internega modela. Tako dobljena struktura
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vodenja omogoca dudenje oscilatornih navornih komponent v Sirokem podrocju vrtljajev. Obe
reSitvi smo tudi eksperimentalno potrdili.

Skladno z zadrtanim programom raziskave je potekalo delo na segmentu, ki se nana$a na
podrocje vodenja in zasCite elektroenergetskih sistemov (EES). Pokazali smo, da lahko v
modeliranju omrezij enakovredno uporabljamo predstavitev spremenljivk stanja s trenutnimi
vrednostmi ali dinami¢nimi fazorji. Razvili smo orodja za analizo interakcije primarnega sistema in
zaScCitnih naprav ob nastopu okvar. Omenjena orodja omogocajo tudi analizo stanja po okvari, ko
je okvarjen element izloCen iz omreZja. Zaradi samega prehodnega pojava in nove topologije se
lahko vzbudijo tudi nekateri blizniji releji, ki so bili parametrizirani za povsem drugo obratovaino
stanje. Odkrivanje takSnih kritiénih razmer, preverjanje ustreznosti nastavitev relejev in moznost
preigravanja razliénih scenarijev so glavne odlike razvitega orodja. V fazi preizkusanja so tudi novi
algoritmi za za$Cito energetskih transformatorjev in vodov, ki temeljijo na analitiénih metodah
signalne analize. V koncept zaS¢ite vnaSamo nov pristop, ki izhaja iz energijske bilance in nacela
pasivnosti elementov EES. Poleg predlaganih novih resitev na podrocju transformatorske zascite
so predmet naSega proucevanja predvsem medovojni stiki. Omenjena okvara predstavlja z vidika
zaSCite velik izziv, saj ve€ina obstojecih relejev ni sposobna odkriti tovrstnih okvar v njihovi zagetni
fazi nastanka, poleg tega pa je tudi sam pojav v literaturi zelo pomanjkljivo obdelan. Na osnovi
mnozice posnetih vzorcev zelimo na laboratorijskem transformatorju izpeljati ustrezen model, s
katerim bi medovojne stike lahko dovolj natanéno ponazorili in kasneje na osnovi pridobljenih
spoznanj predlagati izbolj$ave za$Citnih algoritmov, ki bi zagotavljali ustrezno obgutljivosti.

5. Avtomatika
Vodja programske skupine: izr. prof. dr. Boris Tovornik

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za procesno avtomatizacijo in
Laboratorija za elektro-opti¢ne in senzorske sisteme.

Znanstvene discipline: avtomatika, robotika, instrumentacijska tehnologija.

V skladu z naértom so bila v letu 2001 opravijena naslednja dela:

1. Sistem za uravnoveSanije opti¢nih vlakenskih interferometrov:
- realizacija visokotemperaturne peci za segrevanje opti¢nih viaken,
- razvoj elektronskega vezja za regulacijo grelca,

- reazvoj elektronskega vezja za krmiljenje linearnih translatorjev, ki sluZijo za raztegovanje
opti¢nih viaken,

- realizacija programske opreme za osebni radunalnik, ki nadzoruje delovanje sistema za
uravnovesanje.

2. Miniaturni opti¢ni viakenski merilnik tlaka za medicinske aplikacije:
- razvoj senzorskega dela merilnika tlaka z membrano iz zlate folije,
- realizacija celotnega elektro-optinega sistema merilnika tlaka,
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- izdelava programske opreme za nadzor delovanja merilnika.
3. Sistemi daljinskega vodenja:

- pregled in analiza podro¢nih vodil ter analiza tehnologijie LONWORKS kot celovite resitve
za nacrtovanje, izvedbo, instalacijo in vzdrZevanje nadzornih omreZij,

- krmiljenje elektronskega Stevca MT330 in komunikacija na osnovi LONWORKS
tehnologije,

- dopolnitev in razhro$¢evanje vmesnika LON za kontrolo in testiranje Stevcev v proizvodnji.
4. Sistemi odkrivanja in prepoznavanja napak:

- testiranje razliénih pristopov odkrivanja in prepoznavanja napak na laboratorijskem modelu
toplotnega menjalnika.

5. Mehko krmiljenje varjenja v za&Citni atmosferi (fuzzy MIG/MAG):

- razvoj merilne opreme in meriinega mesta za merjenje vplivnih veliin avtomatskega
varjenja v zaScitni atmosferi v laboratoriju podjetja Varstroj d.d. Instaliran je varilni robot, ki
zagotavlja ponovljivost varilnega procesa. Merilna oprema omogoca merjenje elektriénih
veli¢in (varilni tok, varilna napetost) in analizo signalov (oblika in frekvenca signalov,
karkateristicni Casi pulzov, gostota porazdelitve signalov itd.) v realnem €asu;

- opravili smo merjenje vplivnih veli¢in pri varilnem postopku MIG/MAG s kratkosti¢nim
prehodom materiala in ob uporabi dodajanja varilne elektrode ter razliénih meSanic
za8Citnega plina. Pri meritvah smo uporabili novo razvito varilno napravo VPS 5000
podjetja Varstroj;

- analizirali smo dobljene merilne rezultate in moZnost sprotnega sklepanja o kvaliteti zvara
na osnovi parametrov izmerjenih elektriCnih signalov. Opravili smo statistiéno analizo
signalov (gostota porazdelitve signalov), korelacijsko analizo in frekvencno analizo
signalov.

6. Inteligentne zgradbe:

- sistemi inteligentnih zgradb so eno izmed hitreje rastoCih podroij avtomatizacije. Za
namene testiranja kontrolnih omreZij smo izdelali model inteligentne hiSe s kontrolnim
omreZjem LonWorks;

- lokalno kontrolno omreZje smo preko streZznika LON WEB povezali na medmreZje;
- izdelali smo matematiéni model energijskih razmer v hisi.

Ugotavljamo, da na$ sistem za uravnovecéanje prekasa obstoje¢e metode uravnoveSanja optiénih
vlakenskih interferometrov tako po enostavnosti kot tudi natanCnosti. Predstavlja nepogresljiv
pripomocek pri razvoju novih optiénih viakenskih senzorjev. S premerom 0,1mm je na$ merilnik
tlaka najtanji realizirani merinik te vrste. Pokazal je zadovoljivo obéutljivost in dinami¢ne
lastnosti.

Danes se na trgu pojavlja veliko tehnologij (CAN, Profibus, FIP, LON, BitBus, Interbus-S, Sercos
itd.), nobena pa ni priznana kot splodni mednarodni standard, razen za LAN, kjer se vedno bolj
uveljavlia TCP/IP kot enoten protokol. Instalacija, krmiljenje in testiranje Stevca MT330 so bili
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izvedeni na osnovi tehnologije LONWORKS. Izdelana je bila knjiznica LON.dIl za komunikacijo s
Stevci, ki smo jih testirali s programsko opremo CATS. Vse funkcije so delovale brezhibno in v
skladu s standardom LON in Se danes te€ejo v proizvodnji Stevcev MT330.

Pri toplotnem menjalniku gre za izrazito nelinearen proces, kjer je mozno aplicirati razliéne
pristope detekcije napak. Pri pristopu z uporabo lineariziranega modela so na razpolago $tevina
orodja, znana iz teorije sistemov, vendar pa linearizirani model ni sposoben zaznati vseh napak.
Za izboljSanje zaznavanja smo predlagali uporabo nelinearnih opazovalnikov stanja. Nova merilna
oprema in varilni robot omogocata merjenje in analizo vplivnih veli€in razli¢nih varilnih postopkov.
Rezultati eksperimentov so pokazali, da elektricha signala varilnega toka in varilne napetosti
vsebujeta informacijo o kvaliteti zvara. Na osnovi metod statisticne analize, korelacijske analize in
frekvenCne analize merljivih signalov vplivnih veli€in pri procesu varjenja je mogoce sklepati o
kvaliteti zvara med procesom varjenja.

Izdelan model inteligentne hiSe omogoca testiranje novih tehnologij, ki se uporabljajo na tem
podrocju. Povezava na medmrezje ponuja moznost daljinskega nadzora ter vodenja takih
objektov, s tem pa tudi zmanjSanje porabe energije v njih. Na osnovi simulacije se da izraéunati
prihranek energije pri razli¢nih rezimih obratovanja hise.

6. Racunalniski sistemi, metodologije in kibernetika
Vodja programske skupine: prof. dr. Viliem Zumer

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za racunalnisko grafiko in umetno
inteligenco, Laboratorija za raCunalnidke arhitekture in jezike, Laboratorija za sistemsko
programsko opremo, Laboratorija za nacrtovanje sistemov, Laboratorija za heterogene
raunalnidke sisteme in Laboratorija za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedije.

Znanstvene discipline: sistemi in raCunalniSke tehnologije, raCunalnistvo, bioinformatika,
medicinska informatika, biomatematika, obdelava slik, obdelava signalov, raCunalnisko
poucevanje.

Programska skupina Racunalnidki sistemi, metodologije in kibernetika zdruZuje raziskovalni
potencial celotnega instituta za raunalnidtvo. V letu 2001 smo raziskovali na podrodjih, ki smo jih
predvideli v planu dejavnosti programske skupine. Prvenstveno smo se ukvarjali s semantiko in
implementacijo programskih jezikov, s Studijem animacije naravnih pojavov, z algoritmi za odvoj
ploskev v ravnino, z razvojem in implementacijo algoritmov raCunalnike geometrije, z
dekompozicijo bioelektriénih signalov, z analizo ultrazvoénih slik, z virtualnimi ra¢unalniskimi okolji
za ucenje in urjenje, z metodami oblikovanja inteligentnih sistemov, s heterogenim procesiranjem
in z internetnimi tehnologijami.

Na podro¢ju programskih jezikov smo preucevali avtomatiéno tvorbo programskih orodij
(prevajalnik/interpreter, urejevalnik, o¢iSCevalnik itd.) iz formalnih specifikacij programskega jezika.
Skupaj s portugalskimi partnerji smo iz formalnih specifikacij generatorja prevajalnikov LISA

avtomatiéno generirali vizualizator in animator programov. Nadalie smo se ukvarjali z
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metodologijami razvoja domensko specifiénih jezikov in z aspektno usmerjenimi jeziki, kjer smo
razvili jezik AspectCOOL in s pomocjo orodja LISA generirali prevajalnik, ki omogoca loceno
prevajanje aspektne in komponente kode.

Na podrocju animacije naravnih pojavov smo preucevali animacijo oblakov. Kot se je izkazalo, je
generiranje ene same slike konstalacije oblakov uspe3no, popolno nasprotje pa je generirati
realisticno sekvenco gibajocih se oblakov. Ker ta problem tudi v komercialnih animacijskih paketih
ni zadovoljivo reSen, predstavlja iskanje resitve omenjenega problema velik izziv. Nade delo pa se
je navezovalo tudi na problem odvoja ploskev v ravnino, kjer smo zaceli razvijati novo metodo za
odvoj digitaliziranih ploskev.

Na podrocju racunalniS8ke geometrije smo se ukvarjali z razvojem in implementacijo algoritmov
raCunalniske geometfrije (geometrijska o€rtja, trapezoidacija mnogokotnikov, ugotavijanje
vsebnosti to¢k iz dane velike mnoZice v mnogokotnikih, zlivanje mnogokotnikov, ugotavljanje
razlik med mnoZicami mnogokotnikov) ter s pospesSitvami le-teh (preiskovanje s skenirno premico,
dvonivojska uniformna delitev prostora) za uporabo v geografskih informacijskih sistemih (GIS).
Velik del nasih raziskav je bil usmerjen tudi v predstavitev, stiskanje, prenos in vizualizacijo velikih
mnoZin geometrijskih podatkov na internetu. Razvili smo preprost, a ucinkovit algoritem za
prostorsko vizualizacijo medicinskih podatkov z voksli, pridobljenimi iz zaporedja 2D slik. Na
podro¢ju geometrijskega modeliranja smo nadaljevali z razvojem in implementacijo originalnega
algoritma za geometrijsko nacrtovanje z geometrijskimi omejitvami v 2D prostoru, ki smo ga prvi¢
predstavili prejSnje leto. Nade najnovejSe raziskave so usmerjene v redevanje problemov, ki jih ne
moremo nacrtati z ravnilom in Sestilom, v moznost uporabniSkega definiranja novih tipov
geometrijskih elementov in omejitev ter v inkrementalno zasnovo algoritma.

Na podro&ju dekompozicije bioelektriénih signalov smo preizkuSali optimizacijski postopek z
najmanjSimi kvadrati (LMS), ki smo ga aplicirali na kumulantih tretiega reda mioelektricnih
signalov. OsredotoCili smo se le na avtokumulante ter preverjali, kako se metoda LMS obnese v
zelo Sumnem okolju. S pomogjo sinteti¢nih signalov smo pokazali, da je pristop zelo robusten in
da tudi samo z avtokumulanti pripelie do popolne dekompozicije velkanalnega posnetka
(preizkusi so bili opravlieni za sistem z dvema vhodoma in tremi izhodi). Skupaj s Splo$no
bolniSnico Maribor smo razvili raunalniski program za doloCanje Stevila Zil in koli¢ine krvi v okolici
dominantnega jajénega mesSicka. Program se je zacel rutinsko uporabljati in je z medicinsko-
znanstvenega stalis¢a privedel do pomembnih novih odkritij, ki bodo v letu 2002 objavljena v nekaj
revijah najvisjega ranga.

Razvoj virtualnih okolij za ucenje in urjenje je bil v letu 2001 8e vedno prvenstveno posveéen
virtualni porodni sobi. Bistveno so bile izboljSane karakteristike virtualnega dojencka, predvsem je
bil dopolnjen postopek spreminjanja barve koZe in dodana obrazna mimika. Uvedeni so bili novi
scenariji, recimo za periferno cianozo. Najpomembnejsi dosezek na tem podrodju pa je bila
uvrstitev projekta virtualne porodne sobe v finale tekmovanja inovativnih tehnologij Stockholm
Challenge Award v septembru 2001.

Razvili smo nove metode oblikovanja inteligentnih sistemov in aplikacije inteligentnih sistemov
razSirili na nova podroCja medicine in izobrazevanja. Nove metode temeljijo na evolucijskih
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algoritmih in hibridnih metodah. Tako smo razvili oblikovanje odlo€itvenih dreves s pomogjo
hibrida grobe mnozice, nevronske mreZe in informacijske indukcije, mehka odlocitvena drevesa,
parametrsko neodvisno evolucijsko generacijo dreves in program AREX - generator pravil.

Na podrodju internetnih tehnologij smo se usmerili v razvoj portala, ki omogo€a upravljanje z
dokumenti, iskanje informacij, integracijo aplikacijskih storitev in vsebin, navzkrizno povezovanje
vsebin in storitev, zagotavljanje neodvisnosti podatkov od njihove predstavitve v razliCnih
elektronskih medijih (internet, infoterminali, mobilni telefoni, ki omogocajo WAP in sporogilni
sistem SMS), predstavitev informacij v ve¢ jezikih, avtentifikacijo in avtorizacijo dostopa do
podatkov in storitev ter personalizacijo z vidika vsebine. V letu 2001 smo razvili horizontalno
storitev za avtentifikacijo, ki temelji na imeniSkem sistemu LDAP in horizontalno storitev za
integracijo storitev, ki uporablja ogrodje BlackSmith za avtomati¢no persistenco objektov v
relacijski podatkovni bazi. To ogrodje smo v letu 2001 tudi nadgradili z orodjem EXPO
(Experimental XSLT Processor for Objects), ki omogoca enostavno preslikavo objektnih modelov
v dokumente XML.

7. Kibernetika
Vodja programske skupine: izr. prof. dr. Vojko Matko

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za sisteme in vodenje, Laboratorija za
obdelavo signalov in daljinska vodenja in Laboratorija za meritve.

Znanstvene discipline: sistemska teorija o informacijah, avtomatika, robotika, telekomunikacije,
meroslovje, fizikalna instrumentacija, umetna inteligenca.

Raziskovalni program kibernetika vsebuje cilje, raziskave in Studije novih zakonitosti, metod,
algoritmov ter postopkov pri merjenju in obdelavi signalov ter pri komunikacijah in vodenju v okviru
treh laboratorijev (Laboratorij za sisteme in vodenja, Laboratorij za obdelavo signalov in daljinska
vodenja, Laboratorij za meritve). V tem interdisciplinarnem programu so predvidene sodobne
metode nacrtovanja inteligentnih merilnih in regulacijskih sistemov ob podpori komunikacij ter
multimedijskih in sodobnih programskih sistemov za zajemanje in obdelavo signalov.

V laboratoriju za meritve so raziskave usmerjene v razvoj novih merilnih metod, racunalnisko
zajemanje merilnih podatkov in obdelavo merilne negotovosti s poudarkom na resonancnih
metodah. Posebno pozornost posveéamo uporabi kvarénih kristalov (merjenje relativne
dielektriCnosti ter zelo majhnih sprememb neelektriénih veli¢in), razvoju daljinskih meritev preko
interneta ali omrezja LAN, merjenju upornosti materialov, ki akumulirajo elektri¢ni naboj,
primerjalnemu merjenju pozicije, hitrosti, viSine in pospeskov ob uporabi satelitskih signalov ter
razli€nih baz podatkov (autoroute, atlas Slovenije, Jeppesen). Zaradi interesa v industriji razvijamo
8e posebna merjenja pri obremenitvah nosilnih pilotov v gradbeniStvu ter lasersko merjenje
vertikalnih premikov vecjih objektov, naértujemo pa tudi meritve v sodobni hii. Dodatno se
ukvarjamo z modeliranjem merilne negotovosti in z razvojem filtrov EMI, namenjenih zmanjSanju
motenj, ki jih povzro€ajo digitalna preklopna vezja.
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Raziskovalno delo Laboratorija za sisteme in vodenje je pri sistemih vodenja in reguliranja
usmerjeno v teoretiéno in prakticno raziskovanje klasi¢nih in sodobnih metod in postopkov za
upravijanje tehniénih sistemov. Se posebej so raziskave usmerjene v podrodja adaptivnih,
prediktivnih in neparametricnih sistemov. Od leta 1999 so teziSCe raziskav prediktivni regulacijski
sistemi na osnovi neparametricnih modelov in metode robustne sinteze v H2 in Heo. Pri
inteligentnih sistemih so raziskave trenutno predvsem teoreticne s poudarkom na nevronskih
mreZah. Na podrocju multimedijev pa so raziskave usmerjene v ergonomijo programske opreme
ter v komunikacijo ¢lovek-radunalnik in razvoj sistema $tudija na daljavo, ki obsega oblikovanje

vsebin in tehnik Studija kot tudi tehnologij prenosa informacij.

Laboratorij za obdelavo signalov in daljinska vodenja deluje na podro€ju znanstvenih disciplin
teorije signalov, informacij in telekomunikacij. Zadnje leto je bilo raziskovalno delo usmerjeno
predvsem v temeljno raziskovalno delo na podro¢ju inteligentnih algoritmov komprimiranja in
obdelave 3D slik na osnovi konteksnega komprimiranja, v upravljanje omreZij ATM, nacrtovanje in
izvedbe novih spoznanj v kabelsko komunikacijskih omrezjih in omrezjih GSM, nadzor sevanja
radiatorjev z racunalnikim vidom, justiranje parametrov slik na katodnih zaslonih s polinomskimi
metodami modeliranja robov pri razpoznavi vzorcev in s hibridnim optimizacijskim algoritmom,
hkrati pa Se v razvoj hibridnega regulacijskega algoritma, ki pri krmiljenju moénostnih stikalnih
pretvornikov omogoc€a uvajanje novih strategij vodenja ob nadome$&anju klasi¢ne pulznoSirinske
modulacije.

8. Aplikativna elektromagnetika
Vodja programske skupine: izr. prof. dr. Mladen Trlep

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za elektriCne stroje, Laboratorija za
teoretsko elektrotehniko in Laboratorija za aplikativno elektromagnetiko.

Znanstvene discipline: elektrotehnika, elektromagnetizem.

V okviru programske skupine Aplikativna elektromagnetika poteka delo na treh podrogjih
paralelno. Konéni cilj je zdruZiti vsa ta znanja v kompleksni sistem, ki bo ¢im bolj natan¢no pokrival
vse zahteve realnega elektromagnetnega problema. Ta podrocja so:

- raziskave in razvoj matemati¢nih modelov za doloanje magnetnih, elektrinih, tokovnih in
toplotnih polj v razmerah stacionarnega in dinamiénega stanja,

- razvoj merilnih metod za doloCevanje realnih karakteristik materialov,
- razvoj modelov, uporabnih pri reSevanju inverznih problemov v elektrotehniki.

V prvem delu so v ospredju numericne metode za izraun elektromagnetnega polja, in sicer
metoda koncnih elementov in metoda robnih elementov. Razvoj in uporaba teh metod sta
usmerjena v nadaljevanju v programske reSitve raunalniskega projektiranja CAD za konkretne
objekte, najveckrat za elektromehanske pretvornike, aktuatorje, stikala, izolacijske in ozemljitvene
sisteme ter podobno.
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Razvoj merilnih metod je usmerjen na meriine metode za natanéno dolo¢evanje realnih
karakteristik materialov in izgub v njih, kar je potrebno za ¢im popolnejsi matematicni model
elektromagnetnega sistema. Trenutno delo poteka na metodah za doloCitev magnetilnih in
histereznih krivulj in dolo€itvi izmeni€nih in rotacijskih izgub v magnetnih materialih. Razvita je bila
lastna programska oprema za podporo merilnim metodam in izdelan model merilnega jarma za
kvadratni vzorec na osnovi izraZenih polov ter okrogli vzorec na osnovi razporejenega vzbujanja.
Za izdelana merilna jarma so bili narejeni simulacijski izraCuni z lastno programsko opremo, ki
omogoCa realno obravnavo tridimenzionalnega tranzientnega primera. S pomogjo rezultatov
izraduna je analiziran vpliv z komponente gostote magnetnega pretoka in vrtinénih tokov na
homogenost magnetnega polja v vzorcu. Rezultati izraéuna so primerljiv z rezultati meritev.

Pri reSevanju inverznega problema uporabljamo varianto metode robnih elementov (DRM), ki
omogoca zelo enostavno obravnavo podrodja, ki ga zelimo pri inverznem problemu dolo€iti. NaSe
zacetno delo smo usmerili v 2D probleme stati¢nega polja, kjer detektiramo neznano porazdelitev
izvorov elektromagnetnega polja oziroma neznano snovno lastnost materiala. Oba problema sta
zelo pogosta, npr. v bioelektromedicini, pri dolo¢anju defektov v materialih, pri razvoju merilnih
metod itd.

9. Institut za robotiko
Vodja programske skupine: prof. dr. Karel Jezernik

Programsko skupino sestavljajo zaposleni iz Laboratorija za energetsko elektroniko, Laboratorija
za industrijsko robotiko in Laboratorija za kinematiko in simulacije.

Znanstvene discipline: avtomatika, robotika, motorji in pogonski sistemi.

Raziskovalno leto 2001 je bilo za naSo programsko skupino zelo bogato, saj so rezultati raziskav
bili objavljeni v revijah prve kvalitete. Pri nasi znanstveni politiki se premalo pozornosti namenja
razlikam v naravi objav v razli¢nih znanstvenih disciplinah. VV naSem podro¢ju avtomatizacije in
robotike samo teoreticni rezultati nimajo vrednosti za objavo, ampak potrebuje teoretiéni izsledek
eksperimentalno potrditev. Tako lahko z zadovoljstvom poro¢amo o nasih objavah teorije vodenja
nelinearnih mehanizmov z robustnimi postopki vodenja v drsnem rezimu. Originalno razvit
postopek vodenja s Pl-estimatorjem motnje smo razvili in preizkusili na mehanizmu x-y mize, ki
uposteva vplive trenja, elasti¢nosti jermenskih pogonov in proZnosti v gonilih za reduciranje hitrosti
gibanj servomotorjev in mehanizmov. Razvili smo programsko opremo in stroj za razrez plo$&atih
materialov z laserjem za Tovarno gospodinjske opreme Gorenje Velenje.

V drugi raziskavi smo v signal estimatorja motnje vgradili diferenciranje in pomembno razsirili
frekvencno podroCje servopozicijske regulacijske zanke ter pokazali na mejo, ki kot kriterij
upoSteva razmerje med Sumom in koristnim signalom vodenja. Doktorantka A. Rojko je v letu
2001 v istem sklopu raziskav vkljuila v estimator motnje algoritem na osnovi mehke logike.
Pokazala je, da je informacija v boljem razmerju signal-Sum, kot jo daje konvencionalni PI-
estimator. Rezultate smo predstavili na mednarodnih konferencah, pri ¢emer ima posebno
vrednost objava o vodenju robotskih mehanizmov. Nelinearno robustno vodenje v drsnem reZimu
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apliciramo 8e na podrocje vodenja izmenicnih motorjev. Tukaj je na$ najatraktivnejsi projekt pogon
elektriénega avtomobila. V 2001 smo rezultate predstavili na posvetu EVS-18 v Berlinu. Problem
vodenja asinhronskega motorja brez senzorja hitrosti, ki je osredniji cilj in program nasih raziskav,
smo objavili v evropski reviji EPE journal kot izbran najboljSi ¢lanek posveta PEMC '00 v KoSicah
na SlovaSkem. Rezultat raziskave je nov odjemnik inducirane napetosti in rotorskega fluksa, ki
omogocCa vodenje brez mehanskega senzorja hitrosti. O rezultatih smo porocali tudi v vabljenem
predavanju na konferenci IECON '01 v Denverju in dveh vablienih predavanjih prof. Karla
Jezernika na Tehni$ki Univerzi v Carigradu, Turcija, septembra 2001 in na Univerzi v Wisconsinu,
ZDA, decembra 2001.

Zgradili smo eksperimentalni pogon za velike moci do 130 kW, ki obratuje za pogon Crpalke v
Rudniku lignita Velenje z napajaino napetostjo 500 V. Opravljeni so bili zadovoljivi testi tako v
eksperimentalni delavnici kot na rudniSkem postroju v jami. Pri nacrtovanju frekvenénega
pretvornika, mikrokrmilnika in programske opreme smo morali upo$tevati najstrozje pogoje
obratovanja v eksplozijsko nevarnem okolju.

Zadnji sklop raziskovalnega programa smo namenili raCunalniSkemu nacrtovanju vodenja
sistemov v okolju MATLAB/Simulink v realnem ¢asu. Vgrajeni sistemi so bili v preteklosti osnovani
na samostojni razvojni platformi, ki je zahtevala posebna znanja programiranja v nizjih
programskih jezikih (v zbirnem jeziku) in v jeziku C za realni ¢as. Povecanje produktivnosti pri
nacrtovanju in gradnji vgrajenih sistemov in izdelkov racunalniSke avtomatizacije je pripeljalo do
zdruzitve faz nacrtovanja CAD in izvajanja v realnem ¢asu. Tako smo za vodenje asinhronskega
motorja z digitalnim signalnim procesorjem Texas Instruments C31 razvili prevajalna orodja, ki iz
Simulinkovega programskega paketa v graficni obliki generirajo za izvajanje na ciljnem procesorju
neposredno programsko kodo v jeziku C. S takim znanjem smo v letu 2001 lahko prevzeli
tehnoloSko svetovanje slovenskim podjetiem, in sicer kako hitro konstruirati nove izdelke.
Podrocje je predvsem zanimivo v avtomobilski industriji, kier se uporaba najbol; Siri. Slovenske
firme so dobavitelji svetovnim avtomobilskim koncernom. Tako smo v letu 2001 opravili Studijo za
Kolektor d.o.o. iz Idrije; raziskali smo probleme in proizvodne priloznosti pri prehodu napajalnih
sistemov v osebnih vozilih s 14 V na 42 V.

V podiplomsko izobrazevanje mladih raziskovalcev, prav tako pa tudi na dodiplomski stopnji, smo
v programu avtomatike in mehatronike uvedli didaktiéne Studijske postopke, osnovane na uporabi
interneta. O tem smo z vabljenim predavanjem kot eksperti Evropske skupnosti porocali na
konferenci IMS '01 v Carigradu v mesecu septembru.
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PREGLED PROJEKTOYV IN ZAPOSLENIH V OKVIRU

RAZISKOVALNIH SKUPIN

RS Stevilo sodelavcev Stevilo projektov
RD [ PD | TS | MR | Skupaj| A T RR | Medn. | Drugi | Skupaj
1. 12 3 2 17 6 1 3 3 13
2. 6 19 5 8 38 3 3 13 19
3. 3 17 5 5 30 4 9 4 2 7 26
4. 3 11 5 2 21 4 3 1 9
5. 6 1 1 8 1 1 1 2 4 9
6. 1 2 2 5 1 1 2
7. 1 4 1 2 8 1 2 2 1 6
8. 6 1 4 11 1 1 2 2 6
9. 3 18 6 4 31 5 1 1 5 12 24
10. 7 1 1 9 1 4 5
11. 6 2 8 2 1 4 4 3 14
12. 10 10 5 5
13. 2 4 6 4 1 15 1 21
Skupaj 171 120 32 33 202 31 26 20 51 31 159

RS - raziskovalna skupina

RD - raziskovalni delavci

PD - pedagoski delavci

TS - tehniSki sodelavci

MR - mladi raziskovalci

A - aplikativni projekti

T - temeljni projekti

RR - razvojno-raziskovalne naloge
Medn. - mednarodni projekti

Drugi - projekti z gospodarstvom in
Obcino Maribor
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INSTITUT ZA AVTOMATIKO

Predstojnik instituta:

prof. dr. Karel Jezernik
Telefon: (02) 220 73 00
Elektronska posta: karel.jezernik@uni-mb.si

http://www.au.feri.uni-mb.sifindex.html-12

InStitut za avtomatiko se posveca temeljnim in aplikativnim raziskavam na podrocjih elektriénih in
precizijskih meritev, meritev neelektricnih  veli¢in, avtomatizacije meritev, avtomatizacije
tehnoloSkih postopkov, vodenja procesov, procesiranja signalov in daljinskega vodenja,
komunikacij, senzorskih sistemov in aktuatorjev, teorije sistemov in regulacij, modeliranja in
identifikacij, programske opreme v avtomatiki, inteligentnega vodenja, fuzzy in nevronskih
sistemov, komunikacij ¢lovek-stroj, elektroopticnih sistemov in krmilne tehnike ter multimedije.

Indtitut sodeluje z ve€ indtitucijami v tujini, kot so: Technische Universitat Graz - Avstrija,
Technische Universitdt Wien - Avstrija, Fachhochschule Miinchen, Technische Univerersitat
Minchen - Nemcija, Deutsche Forschungsanstalt fir Luft- und Raumfahrt Oberpfaffenhofen -
Nemcija, Ecole Polytechnique Féminine, Sceaux, Pariz - Francija, Guangxi University of China,
Nanning - Kitajska, Elektrotehnicki fakultet, Zagreb - HrvaSka, TehniSka univerza, Bratislava -
Slovaska, Univerza v Sarajevu - Bosna in Hercegovina, Elektrotehniska fakulteta v Pragi in Brnu -
Ceska republika.
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Clani intituta so organizirani v petih laboratorijih.

Institut za avtomatiko

Predstojnik:
prof. dr. Karel Jezernik

I I
Laboratorij za Laboratorij za
sisteme in obdelavo signalov in
vodenje daljinska vodenja
Vodja: Vodja:
izr. prof. dr. Rajko Svecko izr. prof. dr. Zarko Cucej
I I
Laboratorij za Laboratorij
procesno za
avtomatizacijo meritve
Vodja: Vodja:
izr. prof. dr. Boris Tovornik izr. prof. dr. Vojko Matko, v. d.
——

Laboratorij za
elektro-opticne in
senzorske sisteme

Vodja:
zasl. prof. dr. Dali Donlagi¢
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Laboratorij za sisteme in vodenje

Vodija: izr. prof. dr. Rajko Svecko

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Matjaz Debevc; dr. Martina Le§; mag. Amor Chowdhury;
mag. Boris Ratej; mag. Josip Vrbanec; mag. Metka Zori¢ Venuti;
Andrej Knuplez, inZ.

Laboratorij za obdelavo signalov in daljinska vodenja

Vodja: izr. prof. dr. Zarko Cucej

Redno zaposleni sodelavci: dr. Bojan Gergic; dr. Peter Planinsi¢; mag. Joze Mohorko; Dusan
Gleich, univ. dipl. inz.; Mihael Kaiser, univ. dipl. inz.; Martin Pec, univ.
dipl. inz.; Tomaz Romih, univ. dipl. inZ.

Laboratorij za procesno avtomatizacijo

Vodija: izr. prof. dr. Boris Tovornik

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Nenad Muskinja; dr. Marjan Golob; Stojan PerSin, univ. dipl.
inz.; Alojz Hojnik, inZ.

Dopolnilno zaposlen: mag. Aleksander Polutnik

Laboratorij za meritve

Vodja: doc. dr. Vojko Matko, v. d.

Redno zaposleni sodelavci: mag. Gorazd Lipnik; mag. Ladislav Mikola; Stanislav Lampi€, inz.;
Milo$ Vute, inZ.

Laboratorij za elektro-opticne in senzorske sisteme

Vodija: zasl. prof. dr. Dali Bonlagi¢

Redno zaposleni sodelavci: dr. Denis Donlagi¢; Edvard Cibula, univ. dipl. inZ.
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LABORATORIJ ZA SISTEME IN VODENJE

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Rajko Svecko
Telefon: (02) 220 71 40

Elektronska posta: rajko.svecko@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Temeljni raziskovalni projekt

Moderna teorija vodenja

Vodja: izr. prof. dr. Rajko Svecko

Sodelavci: dr. Amor Chowdhury, mag. Josip Vrbanec, Martin Pec, Dalibor
Igrec, Ale§ Mirmnik

Financirata: Laboratorij za sisteme in vodenje, Ministrstvo za znanost in
tehnologijo

Pri nadrtovanju regulatorjev v okviru Heo optimizacije v frekvenénem prostoru so se v zagetni
fazi ukvarjali predvsem s teorijo operatorjev, teorijo aproksimacije, spektralno faktorizacijo in
(Youla) parametrizacijo, ki so kot orodja sluZila za doloCanje Heo optimalnega ali sub-
optimalnega regulatorja.

Pri nadaljnjem razvoju teorije je kljuéno viogo odigrala vpeljava Riccatijeve kvadratne enacbe,
ki je prinesla nove rezultate v okviru bolj neposredne obravnave sistemov v Casovnem
prostoru (prostor stan;).

Med razliénimi pristopi nacértovanja regulatorja v ¢asovnem prostoru za najslabsi primer
proge, je pristop, ki sloni na analizi dinamike proge (diferencialne enacbe), najbolj naraven.

Kot Heo - optimizacijski problem lahko predstavimo razli€ne probleme, npr. minimizacija
obéutljivosti in robustnost na razliéno predstavijena nestrukturirana odstopanja (aditivna,
multiplikativna vhodna, izhodna) ter njihove kombinacije, kar imenujemo problem meSane
ob¢utljivosti.

Raziskovalna dejavnost zajema Studij in proucevanje celotne teorije tako za zvezne kot za
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diskretne sisteme, za kon¢ne kakor tudi za neskontne Easovne horizonte ter vpeljavo
razliénih metriénih shem. Poleg tega proucujemo razsiritev teorije na nelinearne sisteme,
postopke za redukcijo reda regulatorjev za sisteme z regularnimi in singularnimi
perturbacijam.

Kot raziskovalna skupina se trenutno ukvarjamo z reSevanjem veé problemov, kot npr.:

= zrazvojem postopka robustnega naértovanja vodenja za sisteme, kjer je ena od
performanénih zahtev asimptoti¢no sledenje sinusnim referenénim signalom;

=z minimizacijo reda uteZnostnih funkcij H.. sinteze;
=z proucevanje povezav med metodama postavitve polov in H.. sinteze.

Razvojno-raziskovalna projekta

Racunalniski sistem nadzora dostopa v prostore

Vodja: izr. prof. dr. Rajko Svecko

Sodelavci: mag. Boris Ratej, dr. Amor Chowdhury, mag. Josip Vrbanec, Andrej
Knuplez, inZ.

Financira: Laboratorij za sisteme in vodenje

Sistem nadzora globalno sestavljajo nadzorni osebni raunalnik, vmesnik med RS232 in CAN
vodilom, CAN vodilo in mikrokrmilniSki vmesnik, ki upravlja citalnik brezkontaktnih
pomnilniskih medijev, krmili elektriéno klju¢avnico ter druge svetlobne in zvoéne naprave.
Sistem nadzora ponuja poleg belezenja delovnega €asa tudi popoln nadzor nad dostopi v
posamezne prostore. Omogoca zajemanje podatkov o ¢asu prihoda in/ali odhoda, pregled
nad pretokom ljudi med prostori in nadzorovan dostop v vsak prostor, ki je vkljuCen v sistem.
Pri podatkih, ki jih shranjujemo v nadzornem racunalniku, so mogoce razli€ne statisti¢ne
analize, kot so na primer zasedenost prostora, izkoris¢enost opreme, prisotnost usluzbencev
itd.

Osnovna in s staliS¢a varnosti najpomembnej$a operacija v sistemu nadzora dostopa je
identifikacija. Lo¢imo jo lahko po obliki identifikacijskin sredstev na PIN kodo, magnetni
pomnilniski medij, elektronski pomnilniski medij, prstni odtis, glas in podobno ter po samem
postopku na kontaktni in brezkontaktni. Ker imajo slednji obutne prednosti, smo v sistemu
nadzora uporabili brezkontaktne pomnilniske medije iz sistema LEGIC®.

Programska oprema, ki te€e na osebnem raCunalniku, omogo¢a preko uporabniSkega
vmesnika popoln nadzor nad celotnim sistemom.

Uéno orodje za regulacije in teorijo sistemov

Vodja: izr. prof. dr. Rajko Svecko



AV -6 Laboratorij za sisteme in vodenje

Sodelavca: dr. Amor Chowdhury, Andrej Knuplez

Financira: Laboratorij za sisteme in vodenje

Veliko problemov, ki se ukvarjajo s teorijo sistemov in regulacijami, vkljuno z vizualizacijo in
simboliénim raunanjem, je mogoce narediti v MATLABU™. Matlabove sintakse se ni tezko
nauciti, vendar povzroa veliko in 8e vedno naradCajoCe Stevilo funkcij, namenjenih
regulacijam, neefektivno uporabo orodja. Da bi zmanj3ali ta problem, je potrebno imeti dobro
organizirano dokumentacijo. Zaradi tega smo izdelali uporabniSki vmesnik, ki povezuje
skripta (predavanja in vaje) v elektronski obliki z izdelanimi primeri.

Ker je pomembno, da dobijo Studentje Eimve¢ informacij v maternem jeziku, temelji
uporabniski vmesnik na slovenskem jeziku. UCno orodje Linearna teorija sistemov je
pripravljeno za Studente univerzitetnega programa, ki prvi¢ delajo z Matlabom in nameravajo
nadaljevati s Studijem na smeri Avtomatika. Uporabniki vmesnik in spremljajoCe okolje sta
organizirana tako, da ju je mogocCe razsiriti tudi na druga predmetna podrogja.

Ué&no orodje Linearna teorija sistemov je sestavljeno iz glavnega navigacijskega menuja in
8tirih osnovnih grafiénih enot: menujev za navigacijo po poglavjih, pomog, uéni del in grafi¢no
okno. Dodatno je izdelana dokumentacija v html-obliki in povezave s skripti v elektronski
obliki. To grafiéno okolje omogo&a uporabo vseh oblik pomoéi Matlaba v njegovih standardnih
oblikah, pri ¢emer so bile potrebne manjSe spremembe (npr. navigacijske spremenljivke in
pomo¢ sta spremenjena v slovenski jezik). Zgrajeno je tako, da je prevedba v druge jezike
mogoga s preprostim prevajanjem komentarjev. Efektivnost uporabnikega vmesnika je
mogode povecati z uporabo Matlabovih p-datotek, kakor tudi s povezavami preko Interneta.

Naloga v sodelovanju z industrijo

Centralno nadzorni sistem tehni€nega varovanja

Vodja: izr. prof. dr. Rajko Svecko
Sodelavci: dr. Amor Chowdhury, mag. Josip Vrbanec, Andrej KnupleZ
Financira: Varnost Priva d.0.0. Maribor

Centralno nadzorni sistem (CNS) je elektronsko podprt sistem za zajem podatkov iz naprav
varovanja, njihovo medsebojno interakcijo v smislu izvajanja akcij, centralizirano upravljanje z
njimi kakor tudi arhiviranje podatkov za kasnejSo obdelavo. Delovanje sistema je
avtomatizirano v okviru vnaprej znanih podatkov in je zasnovano na komunikaciji s
posameznimi napravami za nadzor in varovanje, kot so protipozarne centrale, protiviomne
centrale, video sistemi, sistemi za nadzor kontrole pristopa in podobno. Programska oprema
zajema podatke preko komunikacijskih kanalov (serijski, paralelni, TCP/IP) in jih po vnaprej
definiranih postopkih obdeluje za prikaz operaterju. Na ta na¢in na enem mestu prikazujemo
informacije operaterju, kjer jih lahko primerja in pregleduje, ¢e pa naprava to dopus¢a, ji lahko
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iz istega mesta tudi ukazuje. Poleg obicajnih izpisov na napravah varovanja lahko
programska aplikacija CNS postreZe operaterju Se s tlorisno sliko podrocja, kjer je dogodek
nastal, podatke oblikuje v razliénih ¢loveku prijaznih in hitreje dojemljivih oblikah, kot so
barvne locitve kategorij dogodkov, simbolni prikazi elementov na tlorisih in zvoéna javljanja.
Poleg nastetega se dogodki lahko opremijo s sporodili in navodili, ki operaterja vodijo v akcije
in potrebne postopke za vsak dogodek posebej. Na ta nacin je obi¢ajno zamudno iskanje z
varnostnim protokolom dolo¢enih akcij nepotrebno.

Dogodki se belezijo v skupne arhive za kasnejSe analize in rekonstrukcije dogajanj. Skupni
arhivi pomenijo medsebojno primerjavo dogodkov v to¢nih ¢asovnih intervalih enega sistema,
kar je osnova za natanne preglede video posnetkov, zaporedje javljenih stanj in ostale
analize.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Mednarodni projekt

UM_JEP-14013-1999 Razvoj oddelka za tehnolosko podporo uéenju na daljavo
(sodelovanje v projektu Tempus Phare)

Vodja: doc. dr. Matjaz Debevc

Sodelavca: mag. Boris Ratej, Andrej Knuplez

Financirala: TEMPUS PHARE program, Univerza v Mariboru (razvojni projekti)
Trajanje: od oktobra 1999 - do oktobra 2001

Osnovni cilj projekta je bil oblikovanje tehnolodko podprtega oddelka za izvedbo
izobrazevanja na daljavo v okviru Centra za razvoj Studija na daljavo. Projekt je obsegal
pripravo in izvedbo organizacijskega, didaktinega, tehnoloskega, upravljalskega in
finantnega modela Studija na daljavo. Izgradnja tehnolosko podprtega oddelka oz. izvedba
vseh petih modelov bo na lokalni ravni omogo€ila uvedbo Studija na daljavo kot dodatne
oblike izobraZzevanja na ¢lanicah Univerze v Mariboru, na globalni ravni pa bo pripomogla k
pripravi Univerze v Mariboru na vkljuCitev in sodelovanje v programu SOCRATES - Open and
Distance Learning Action (ODL).

PUBLIKACIJE

Riko Safari¢, Matjaz Debevc, Rob M. Parkin, Suzana Uran: “Telerobotics experiments via
Internet”, IEEE trans. ind. electron., Vol. 48, No. 2, str. 424-431, april 2001.
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Martina Le$, Rajko Svecko: “Verbesserung der nichtparametrischen pradiktiven Regelung von
nichtminimalphasigen Regelstrecken”, Automatisierungstechnik, Jg. 49, H. 3, str. 132-137,
2001.

Rajko Svecko, Boris Ratej: “Mikrokrmilniski sistem brezkontakine identifikacije in nadzora
pristopa”, Inf. MIDEM, let. 31, §t. 3, str. 185-190, 2001.

Zarko Cugej, Peter Cafuta, Rajko Svegko: “Tokovna regulacija skupka napetostno izvorni
pretvornik - izmeniéni motor brez uporabe modulatorja®, Inf. MIDEM, let. 31, &t. 2, str. 74-83,
2001.

Boris Ratej, Amor Chowdhury, Rajko Svecko: “Some results of transfer rate tests in two-way
cable networks”, Elektroteh. vestn., let. 68, §t 2/3, str. 171-177, 2001.

Matjaz Debevc; “Uporaba spletnih video tehnologij za gluhe in naglusne”, Iz sveta tis., let. 21,
§t. 4, str. 5, 2001.

Rajko Svecko, Dalibor Igrec, Amor Chowdhury, Josip Vrbanec, Martin Pec: “Vodenje
enosmernega “brushles” motorja z digitalnim signalnim mikrokrmilnikom”, Svet elektron., let. 8,
§t. 76, str. 34-36, 2001.

Matjaz Debevc; “Uporaba tehnologij v izobrazevanju na daljavo”, Uporab. inform., let. 9, §t. 3,
str. 140-147, 2001.

Matjaz Debevc, Bostjan Vlaovi¢: Oblikovanje dokumentov za svetovni splet. Maribor: Fakulteta
za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko 2001.

Bojan Slemnik, StaSa O'Dea, Matjaz Debevc: Anglesko-slovenski besednjak izobraZevanja na
daljavo. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, raéunalnistvo in informatiko 2001.

Josip Vrbanec, Amor Chowdhury, Martin Pec, Rajko Svecko: “Postopek in priprava robustne
standardizacije in klasifikacije realnih objektov”, patentna prijava §t. P-200100239, Ljubljana,
Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 21. sept. 2001.

Amor Chowdhury, Rajko Svecko: “Robust synthesis with consideration of performance
criteria's”, International summer school of automation, Maribor, junij 2001, str. 7-11.

Martina Le$, Rajko Svecko: “Teaching control systems theory using linear systems education
tool”, European Control Conference ECC "01, Porto, Portugalska, sept. 2001, str. 3326-3331.
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Matjaz Debevc: “Using Internet video technologies for deaf and hard of hearing people”,
Assistive technology - added value to the quality of life AAATE ‘01, Ohmsha, Vol. 10, str. 443-
448.

Matjaz Debevc, Dean Korodec: “The role of the department for technology supported distance
education in Slovenian school environment’, The future of learning - learning for the future,
Hagen, 6 str.

Matjaz Debevc, Samra Mujaci¢: “Hypermedia lecture-room: new teachng environment’,
International Conference on Software, Telecommunications and Computer Networks SoftCOM
2001, Split-Dubrovnik, Hrvaska, Ancona-Bari, Italija, okt. 2001, str. 683-690.

Martina Le$, Rajko Svecko: “Linear systems theory education tool”, The IASTED International
Conference Modelling, Identification, and Control, Innsbruck, Avstrija, feb. 2001, Vol. 1, str.
500-504.

Matjaz Debevc, Dean KoroSec: “Video supported web learning”, World Conference on
Educational Multimedia, Hypermedia and Telecommunications ED-MEDIA 2001, Tampere,
Finska, junij 2001, str. 381.

Dean Koro$ec, Damjan Zazula, Matjaz Debevc: “Tools and toys for learning with the Web -
examples from electrical engineering, computer engineering and medicine”, Internet based
education, Bratislava, Slovaska, 1 str.

Matjaz Debevc, Katja Prnaver, G. Pacnik: “MPEG-4 standard overview”, 24th international
convention MIPRO 2001, Opatija, HrvaSka, maj 2001, str. 43-45.

Bogdan Dugonik, Matjaz Debevc: “Contemporarily video production for distance education
system”, 3rd International symposium on Video processing and multimedia communications
VIPromCom 2001, Zadar, Hrvaska, junij 2001, str. 221-224.

Milan Perko, Matjaz Debevc: “Kabelska omreZja v Sloveniji: organiziranost, razvitost in nivo
storitev”, Dostop do telekomunikacijskih storitev, Ljubljana, 6 str.

Amor Chowdhury, Peter Cafuta, Rajko Svecko: “Inward approach of the robust controller
synthesis”, deseta Elektrotehniska in racunalniSka konferenca ERK 2001, Portoroz, sept.
2001, zv. A, str. 201-204.

Marko Habjani¢, Amor Chowdhury, Dalibor Igrec, Rajko Svecko: “Informacijska integracija
sistemov tehniénega varovanja’, deseta Elektrotehniska in racunalniSka konferenca ERK
2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str. 147-150.
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Boris Ratej, Amor Chowdhury, Matej Zunkovi¢, Rajko Svecko: “Avtomatizacija
telekomunikacijske povezave mobilnega novinarskega mesta’, deseta Elektrotehniska in
racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str. 115-118.

Dean KoroSec, Matjaz Debevc: “Pretoéni video za izobrazevanje”, Mednarodna izobrazevalna
racunalniska konferenca - MIRK 2001, Piran, maj 2001, str. 195-200.

Matjaz Debevc: “Experiences from development of the department for technology supported
distance education - project DETECH”, The 2nd International DETECH Workshop, Maribor,
sept. 2001, str. 129-135.

Dalibor Igrec, Josip Vrbanec, Martin Pec, Amor Chowdhury, Rajko Svecko: “Vodenje
enosmernega “brushles” motorja z digitalnim signalnim mikrokrmilnikom”, druga konferenca
Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2001, str. 66-70.

PREDSTAVITVE

MatjaZ Debevc: “Tehnologije pri izobrazevanju na daljavo”, predavanje v okviru seminarja
UCenje na daljavo kot moZnost in izziv, 26. jan. 2001.

MatjaZ Debevc: “Televizija v funkciji izobraZevanja na dgljavo”, referat na znanstvenem
posvetovanju v okviru Trstenjakovih dnevov z naslovom “Clovek - izobrazevanje - &lovek”,
Gornja Radgona, 27. jan. 2001.

Matjaz Debevc: “Uporaba spletnih video tehnologij za gluhe in nagludne”, predavanje na
seminarju Teleinfos, Cankarjev dom v Ljubljani, od 16. do 18. maja 2001.

Matjaz Debevc: “Nacionalni program e-izobraZzevanja za gluhe in nagludne®, predavanje na
seminarju Prihodnost naih organizacij, dom Zveze druStev gluhih in nagludnih Slovenije,
Fiesa, 1. junij 2001.

Matjaz Debevc: “Studij na daljavo in ustanavijanje centrov podpore za razvoj”, predavanje na
2. svetovni konferenci slovenskih znanstvenikov in raziskovalcev, Maribor, Ptuj, od 20. do 22.
sept. 2001.

Dean Koro3ec, MatjaZ Debevc: “Informacijske tehnologije za Studij na daljavo in nove oblike
tradicionalnega izobraZevanja’, predavanje na Dnevih racunalniSkega centra Univerze v
Mariboru, Maribor, od 17. do 19. okt. 2001.

Matjaz Debevc: “Pomen elektronskih uénih gradiv v e-izobraZevanju”, panelna razprava na
Konferenci COBISS, Maribor, 13. in 14. nov. 2001.
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LABORATORIJ ZA OBDELAVO SIGNALOYV IN
DALJINSKA VODENJA

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Zarko Cugej
Telefon: (02) 220 71 20

Elektronska posta: zarko.cucej@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Temeljni raziskovalni projekti

Komprimiranje dvodimenzionalnih signalov

Vodija: izr. prof. dr. Zarko Cucej

Sodelavci: doc. dr. Peter Planinsi¢, mag. Duan Gleich, mag. TomaZ Romih,
dr. JoZze Mohorko (do julija 2001), dr. Bojan Gergi¢ (do oktobra 2001)

Financira: Laboratorij za obdelavo signalov in daljinska vodenja

Ta projekt je nadaljevanje mednarodnega projekta L2-9072-0796-99: Compression of Two-
Dimensional Signals, ki smo ga v sodelovanju z German Aerospace Agency DLR/DFD
uspesno zakljuili leta 1999.

V nadaljnjih raziskavah smo se letos usmerili na kakovost slik (merila in zagotavljanje
kakovosti s pomocjo mehkih mnozic) in novi algoritmi komprimiranja na osnovi kontekstnega
kodiranja. V tem letu smo raziskali mozZnosti nadomeS¢anja Viterbijevega algoritma z
ocenjevanjem konteksta (okolice) z mehkimi mnozicami in napovedi porazdelitve verjetnosti
zaporedij bitov v aritmeticnem kodirniku. Cilji raziskave so bile doseganje vecje kakovosti
rekonstruirane slike v smislu MSE in subjektivnega merila zmanjSevanje racunske intezivnosti
in zahtevnosti novih algoritmov. Izdelali smo nov kodirnik, ki uporablja znano Frekvenéno-
prostorsko kvantizacijo (SFQ) in kontekstni kodirnik. Ta kodirnik dosega najvecjo u€inkovitost
v smislu teorije kodirnega popacenja. UCinkovitost algoritmov smo preizku$ali na sinteti¢nih
slikah (SAR) in opti¢nih (naravnih) slikah. Primerjali smo jih s SPIHT, SFQ in EZW tehnikami
komprimiranja. Testiranje smo izvedli s programskimi orodji IDL, Matlab in s programi,
napisanimi s C jezikom.
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Upravljanje ATM omrezij

Vodija: izr. prof. dr. Zarko Cucej
Sodelavec: Mihael Kaiser
Financirata: Laboratorij za obdelavo signalov in daljinska vodenja,

Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport (doktorska Stipendija)

Ozje podrodje raziskav je “pametni” sistem upravljanja dostopovnih stikal z veliko
heterogenostjo prometa. V upravijanju raziskujemo mozZnosti uporabe zadnje generacije
komunikacijskih procesorjev in jezikov za funkcijski opis postopkov.

Kakovost storitev v radijskih omrezjih

Vodja: izr. prof. dr. Zarko Cugej

Sodelavca: mag. Boris Ratej, izr. prof. dr. Rajko Svecko (Laboratorij za vodenje
sistemov)

Financirata: Laboratorij za vodenje sistemov, Ultra d.o.o.

Raziskovalni izziv je upravljanje ve¢namenskih terminalov v radijskih omreZjih z omejeno
pasovno $irino in heterogenim prometom (govor, daljinsko vodenije). Raziskujemo moznosti
zagotavljanja kakovosti storitev s “pametnim” upravljanjem ¢akalnih vrst in kakovosti govora.

Optimalne pulzno-Sirinske modulacije, faza 2: Hierarhi€ni tokovni regulator

Vodija: izr. prof. dr. Zarko Cucej
Sodelavci: izr. prof. dr. Peter Cafuta (Laboratorij za kinematiko in simulacije),
prof. dr. Bojan Gréar (Laboratorij za infromatiko v ESS)

Financirata: Laboratorij za obdelavo signalov in daljinska vodenja, Laboratorij za
kinematiko in simulacije

Sodobni hibridni regulacijski algoritmi omogoCajo uvajanje novih strategij vodenja, ki
nadomes¢ajo klasiéne postopke pulzno-Sirinske modulacije v krmiljenju stikalnih pretvornikov.

Razviti hibridni regulator ima predpisano preklopno zaporedje, predkrmiljenje izbire
napetostnih vzorcev ter tabelirana logiéna pravila delovanja. Tokovni pogreSek je tipa O(T) in
ima manjSo povpreéno vrednost kot pogreSek O(T?), ki je znacilen za regulatorje s pulzno-
Sirinskim vodenjem pretvornika, hkrati pa ga odlikuje dinamika, znadilna pri sistemih vodenja
s spremenljivo strukturo. Teorija teh sistemov je bila tudi uporabliena pri sintezi regulatorja.
Za regulator smo izpeljali in dokazali pogoje stabilnosti.
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Naloga v sodelovanju z industrijo

Kontrola radiatorjev z raGunalniskim vidom

Vodja: izr. prof. dr. Zarko Cucej
Sodelavec: dr. Bojan Gergic¢
Financira: Aklimat d.o.o. Lenart

Za potrebe podjetja Aklimat smo izdelali sistem za konéno kontrolo radiatorjev. Aparaturna
oprema obsega dve TV kameri, vmesnik za zajemanje slike, osebni racunalnik in tiskalnik.
Programska oprema je izdelana v okolju LabView.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Temeljni raziskovalni projekt

Justiranje parametrov slik na katodnih zaslonih

Vodja: izr. prof. dr. Zarko Cucej

Sodelavci: dr. Joze Mohorko, mag. Tomaz Romih, doc. dr. Peter Planinsi¢
Financiral: Laboratorij za obdelavo signalov in daljinska vodenja

Trajanje: 2 leti

Raziskava je teoretsko nadaljevanje industrijskega projekta za Elektroniko d.o.0. Velenje. V
temeljnih raziskavah smo se osredoto€ili na tri probleme:

1. teoretiénim osnovam polinomskih metod v modeliranju robov pri razpoznavi vzorca;
2. razvoju matematiénega modela geometrijskih popacen; slik na zaslonu katodne cevi;

3. hibridnemu optimizacijskemu algoritmu. Tega smo razvili iz znane sekantne metode.
Njeno konvergentost v multidimenzionalnem primeru smo izboljSali/razsirili tudi na
nelinare in nezvezne sisteme. To je omogodila zamenjava Jabijeve matrike s
“pripadnostno” matriko in dodajanjem logi¢nih pogojev v delovanje algoritma.

Nalogi v sodelovanju z industrijo

Modem za prenos podatkov po radijskih omrezjih

Vodija: izr. prof. dr. Zarko Cucej
Sodelavci: Martin Pec, Borut Barbari¢ (Ultra d.o.0.), dr. Peter Planinsi¢, Mihael
Kaiser
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Financiralo: Ministrstvo za obrambo Republike Slovenije
Trajanje: 1 leto

Za Ministrstvo za obrambo Republike Slovenije smo razvili in s pomocjo podjetia ULTRA
izdelali ni¢to serijo multifunkcijskega radijskega modema, ki omogoca digitaini prenos govora,
podatkov in spremljanje pozicije modema (z GPS).

Razvoj storitev za tehnologije ATM

Vodija: izr. prof. dr. Zarko Cucej
Sodelavca: dr. Peter Planinsi¢, Mihael Kaiser
Financiral: Telekom Slovenija

Trajanje: 2,5 leti

Projekt preuCuje moznosti, kako uporabiti komunikacijo ATM (Asynchronous Transfer Mode)
pri poslovanju, na univerzi in v medicinskem okolju. Najprej je bila izvedena trzna analiza za
vpeliavo ATM v omenjena okolja. Zgrajen je bil referenéni model, ki prek ATM posreduje
storitve uéenja na daljavo.

Letos smo izdelali ve€ Studij o uvajanju ADSL in ATM tehnologij v uéni proces. V ta namen je
bilo izdelanih nekaj diplomskih nalog.

PUBLIKACIJE

Boris Banjanin, Bojan Gergié, Peter Planinsig, Zarko Cudej: “Entropy-threshold method for
best basis selection”, Image vis. comput., Vol. 19, No. 7, str. 477-484, 2001.

Joze Mohorko, Peter Planingi¢, Zarko Cuéej: “Fast algorithm for pyramid vector quantization”,
IEEE signal process. lett., Vol. 8, No. 4, str. 103-105, 2001.

Peter Planinsi¢, Bojan Gergi¢, Dusan Gleich, Zarko Cugej: “Fuzzy control of subband coded
image quality using standard and fuzzy quality measure”, Opt. eng., Vol. 40, No. 8, str. 1529-
1544, 2001.

Dusan Gleich, Peter Planinsi¢, Bojan Gergi¢, Zarko Cugej: “Subjective quality of reconstructed
images obtained with classical and advanced wavelet coders”, Opt. eng., Vol. 40, No. 10, str.
2143-2150, 2001.

Mihael Kaiser, Zarko Cugej: “Klasifikacija v hitrih omreZjih: komponente in sistemi”, Inf.
MIDEM, let. 31, t. 3, str. 197-204, 2001.



Laboratorij za obdelavo signalov in daljinska vodenja AV -15

Zarko Cugej, Peter Cafuta, Rajko Svegko: “Tokovna regulacija skupka napetostno izvorni
pretvornik - izmeniéni motor brez uporabe modulatorja®, Inf. MIDEM, let. 31, &t. 2, str. 74-83,
2001.

Zarko Cucej: “Gradniki moénostne elektronike: pregled”, Inf. MIDEM, let. 31, &t. 2, str. 94-101,
2001.

DuSan Gleich: “Komprimiranje dvodimenzionalnih signalov po metodi drevesa nicel’,
Elektroteh. vestn., let. 68, §t. 4, str. 192-199, 2001.

Peter Planini¢; “Kodiranje in zgoS$¢evanie slik”, Svet elektron., let. 8, §t. 81, str. 38-41, 2001.
Peter Planinsic: “Fuzzy iterative methode for root-finding of an monotone nonlinear function”,
International summer school of automation, Maribor, junij 2001, str. 109-115.

Peter Planin$i¢: “Subband coded images quality control using fuzzy logic and neural
networks”, Problems in applied mathematics and computational intelligence (Mathematics and
computers in science and engineering), World Scientific and Engineering Society Press, str.
153-158.

Peter Planinsi¢: “Standard and subjective images quality control of subband coded images
using fuzzy logic and neural networks: a tutorial review”, IWSSIP 2001, Bukaresta, Romunija,
str. 201-217.

Peter Planin$i¢: “Subband coded images quality control using fuzzy logic and neural
networks”, The WSES international conferences Neural network and applications (NNA 2001),
Fuzzy sets and fuzzy systems (FSFS 2001), Evolutionary conputation (EC 2001), Puerto De
La Cruz, Tenerife, Spanija, feb. 2001, 6 str.

Peter Cafuta, Zarko Cugej, Bojan Gréar: “Discrete boundary layer current control for VSI - IM
drive”, The IEEE Joint International Conference on Control Applications & International
Symposium on Intelligent Control CCA/ISIC '01, México City, Mehika, sept. 2001, str. 339-344.

Dusan Gleich, Peter Planini¢, Bojan Gergi¢, Zarko Cudej: “Context based SAR data
compression using fuzzy logic’, The |IEEE international geoscience and remote sensing
symposium IGARSS 2001, Sydney, Avstralija, julij 2001, 3 str.

Peter Cafuta, Zarko Cudej: “Mapping and feedforward steering at direct current switching
control of VSI feeding IM”, 9th Mediterranean conference on control and automation,
Dubrovnik, Hrvaska, junij 2001.
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Peter Planingi¢, Dusan Gleich, Bojan Gergi¢, Zarko Cugej: “A simple design of wavelet-
subband image coder”, 3rd International symposium on Video processing and multimedia
communications VIPromCom 2001, Zadar, Hrvadka, junij 2001, str. 245-249.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

Doc. dr. Peter PlaninSic:

Izr. prof. dr. Zarko Cugej:

|zr. prof. dr. Zarko Cugej:

Izr. prof. dr. Zarko Cugej:

Doc. dr. Peter PlaninSic:

Clan organizacijskega odbora konference
“Avtomatizacija v industriji’, Maribor, 5. in 6. aprila
2001.

Clan mednarodnega programskega odbora
mednarodne delavnice IWSSIP 20001, Bukaresta,
Romunija, od 7. do 12. junija 2001.

Clan mednarodnega programskega odbora
mednarodne konference ViProCom 2001, Zadar,
Hrvaska, od 12. do 15. junija 2001.

Clan mednarodnega programskega odbora
mednarodne konference Elmar 2001, Zadar, Hrvaska,
od 12. do 15. junija 2001.

Clan organizacijskega odbora mednarodne poletne ole
CEEPUS, Maribor, od 10. do 22. junija 2001.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Doc. dr. Peter PlaninSic,
mag. Du$an Gleich:

Izr. prof. dr. Zarko Cucej,
Mihael Kaiser:

Informativni dan Zveze informacijskih tehnologij, 5.
okvirni program, program ITS: Integrated Machine
Vision Europe 2001, Budimpesta, MadZzarska, 29. in 30.
jan. 2001.

Fakulteta za elektrotehniko in raunalnitvo Zagreb,
znanstveno raziskovalno sodelovanje na podrodju
telekomunikacj v kabelsko razdelilnih omrezij, maj
2001.
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LABORATORIJ ZA PROCESNO AVTOMATIZACIJO

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Boris Tovornik
Telefon: (02) 220 71 60

Elektronska posta: boris.tovornik@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Aplikativna projekta

L2-3436-0796 Mehko krmiljenje digitalnih varilnih izvorov za MIG/MAG
elektroobloéna postopka varjenja

Vodja: dr. Marjan Golob

Sodelavci: izr. prof. dr. Boris Tovornik, doc. dr. Nenad Muskinja, dr. Marjan
Golob, mag. Aleksander Polutnik, Stojan Per3in, Alojz Hojnik, Milo$
Vute

Financirata: Ministrstvo za 3olstvo, znanost in Sport Republike Slovenije in

Varstroj d.d. Lendava

Varjenje je pomemben proizvodni postopek, ki ga je mozno avtomatizirati in katerega vpliv na
kvaliteto izdelkov je v primeru novih materialov $e toliko bolj izrazen. Zahteve po vse ve€jem
doseganju kvalitete proizvodov na eni strani in zmanjSanju cene proizvodov na drugi strani
narekuje stalen razvoj metod in sistemov za zagotovitev kvalitete proizvodnje. Superkontrola
varilskih proizvodov je €asovno zahtevna in na enoto izdelka vse draZji postopek. Zato
raziskuiemo moznosti avtomatizirane samokontrole variinega procesa na osnovi analize
merljivih ali ocenjenih povratnih signalov. Ena izmed reSitev je izdelava krmilnika varilnih
izvorov, ki omogoCa avtomatsko prilagajanje varilnih parametrov avtomatiziranih varilnih celic
za doseganje zelenih tehnoloskih zahtev. Krmilnik nastavlja parametre (variina energija,
oblika pulzov) glede na izbran material, Zelene lastnosti spoja in varilni program. Nastavitve
opravi odloCitveni algoritem krmilnika, ki deluje na osnovi analize povratnih informacij
signalov varilnega procesa ter baze znanja. OdloCitveni algoritem je zasnovan na metodah
inteligentne analize podatkov, teorije nevronskih mrez in mehkih sistemov odlo¢anja. Vodenje
in regulacija varilnega procesa temelji na ekspertnem znanju o strienem zvaru, ki neposredno
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vpliva na kvaliteto zvarnega spoja. Znanje bomo pridobili z izvedbo eksperimentalnih meritev
v laboratoriju. Rezultat projekta bo posledica interdisciplinarnega dela strokovnjakov na
podrogijih: varilnih tehnologij, tehnologij merjenja elekiricnih in fizikalnih velicin, inteligentne
obdelave merilnih rezultatov in mikroraCunalniskih tehnologij.

Inteligentna hisa

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik
Sodelavci: Stojan Persin, doc. dr. Nenad Muskinja, dr. Marjan Golob, mag.
Aleksander Polutnik, Alojz Hojnik

Financira: osebna raziskovalna sredstva

Cilj projekta je razvoj inteligentne hiSe, kjer so integrirani pomembnejsi sistemi sodobnih
zgradb: varnostni sistem, sistem poZarne varnosti, ogrevanje, prezraéevanje ter klimatizacija,
razsvetljava, nadzor nad energetiko ter ostalimi napravami. Sistem bazira na LonWorks
tehnologiji, ki je trenutno ena najpogosteje uporabljanih tehnologij v sistemih avtomatizacije
zgradb ter hiSne avtomatizacije. Glavni del omenjene tehnologije je LonWorks kontrolno
omreZje, sestavljeno iz enakovrednih vozli$¢, imenovanih “node’. Izdelan je bil model
inteligentne hie, ki bazira na LonWorks tehnologiji in ga sestavljata dve sobi in klet. Vsaka
soba predstavija svoj node, v sistemu pa so uporabljeni vsi osnovni gradniki LonWorks
tehnologije, kot so: Neuron, “transceiver” za komuniciranje po omreZju, I/O gonilniki in enote
ter kontrolno omreZje z LonTalk protokolom.

Mednarodni projekt

CEEPUS -CZ 103 Projekt CEEPUS
Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik
Financira: CEEPUS

Projekt je namenjen izmenjavi Studentov in profesorjev v srednii in vzhodni Evropi. Poleg tega
organizira mednarodne poletne Sole in zdruzuje partnerje za pripravo skupnih raziskovalnih
projektov.

Na Fakulteti za elektrotehniko, raunalniStvo in informatiko Univerze v Mariboru smo kot
partnerji v mednarodnem projektu CEEPUS CZ-103, v dneh od 10. do 22.6.2001 organizirali
mednarodno poletno Solo avtomatike. Sodelovalo je 25 profesorjev in Studentov iz tujih
univerz, in sicer iz: Elektrotehniskih fakultet iz Prage, Brna, Bratislave, Plovdiva-Bulgarija,
Gabrova-Bulgarija, Zagreba, Fakultete za elektrotehniko, strojnistvo in brodogradnije iz Splita,
Kemijske fakultete iz Zagreba, Naravoslovno-matematicne fakultete iz Splita in, seveda, FERI
Maribor. Na poletni Soli je predavalo 19 tujih in 6 domacih predavateljev ter dve predavanii
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slovenskih firm (Metronik in Ultra). Organizirali smo dve strokovni ekskurziji, in sicer v
Iskroemeco Kranj ter izlet na Bled in Pivovarno Lasko. O poletni Soli smo javnost seznanili s
TV zapisom za univerzitetne novice in poro¢anjem v dnevniku Vecer. Naslednja poletna Sola
bo prihodnje leto v Splitu.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Naloga v sodelovanju z industrijo

55-3512 Trifazni gospodinjski Stevec MT330 z LON komunikacijo

Vodja: izr. prof. dr. Boris Tovornik

Sodelavci: doc. dr. Nenad Muskinja, dr. Marjan Golob, mag. Aleksander
Polutnik, Stojan Persin, Alojz Hojnik, Primoz Zerdin

Financirala: Ministrstvo za $olstvo, znanost in Sport Republike Slovenije in Iskra
Emeco Kranj

Trajanje: od julija 2000 do decembera 2001

Cilj projekta je razvoj elekironskega Stevca elektricne energije MT330 z integrirano tarifno
napravo, realno uro, obdelavo in hranjenjem podatkov, moznostjo krmiljenja zunanjih
porabnikov in komunikacijo z LON tehnologijo. Programska oprema je vklju¢ena v programski
paket kontrolne naprave CATS, ki se uporablja pri naroniku za kontrolo Stevcev. Projekt je
zasnovan tako, da so v ¢asu izvedbe mozne tako HW kot SW spremembe. Sama modularna
zgradba omogoca izvedbo in uporabo eno ali tri faznega Stevca z eno ali dvema tarifama. V
laboratoriju smo izdelali knjiznico LON.dII, ki vsebuje naslednje funkcije: Command, SetData
(set registrov za komunikacijo s Stevcem), ReadData (prebrani podatki iz Stevca),
ReadSelfDoc (preberi samo-dokumentacijo), Lonlnit (inicializacija mreze), LonClose
(zapiranje mreze), init (inicializacija ActiveX-a IELON), close (odstranitev ActiveX-a [ELON),
ReadNV (prikaze modalno okno in omogo¢i branje in zapisovanje mreznih spremenljivk).

PUBLIKACIJE
Aleksander Polutnik, Boris Tovornik, Miha Urbanija: “Razvoj mikroprocesorskega senzorja
nivoja z uporabo programske opreme LabView”, Elektroteh. vestn., let. 68, §t. 1, str. 51-56,

2001.

Darjan Gradi$nik, Nenad Muskinja: “Kako pristopiti k posodobitvi stroja”, ER, let. 2, §t. 3, str.
15-16, 2001.
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Stojan Persin, Bozidar Bratina, Boris Tovornik: “Uporaba OPC v sistemih avtomatizacije”,
Avtomatika, let. 3, §t. 14, str. 22-25, 2001.

Stojan Persin, Boris Tovornik: “Bluetooth kot univerzalni vmesnik”, Avtomatika, let. 3, §t. 17,
str. 59-61, 2001.

Stojan Persin, Boris Tovornik: “Sodobni sistemi hisne avtomatizacije”, EGES, Energ. gospod.
ekol. Slov., let. 5, §t. 5, str. 92-96, nov. — dec. 2001.

Stojan Persin, Boris Tovornik: “Zasnova inteligentne hiSe ter primer izvedbe”, Svet elektron.,
let. 8, &t. 78, str. 18-22, 2001.

Ladislav Mikola, Marjan Golob: Meritve: merilne metode in laboratorijske vaje. Maribor:
Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko 2001.

Stojan Persin, Boris Tovornik: “Intelligent buildings”, International summer school of
automation, Maribor, junij 2001, str. 75-82.

Aleksander Polutnik, Martin Pec: “Automatic vehicle location unit with simultaneous voice and
data communication on GSM data channel’, International summer school of automation,
Maribor, junij 2001, str. 36-39.

Bogdan Pavli¢, Aleksander Polutnik: “System for payment data exchange and payment
terminal device used therein: PTC Request ... that the present international application be
processed according to the Patent Cooperation Treaty”, Miinchen, Nemdija.

Stojan Persin, Boris Tovornik: “Fault detection and diagnosis methods in HVAC building
automation systems using industrial solutions”, The 2nd International PhD student workshop
on systems and control, Balatonfiired, Madzarska, sept. 2001, str. 26-30.

Marjan Golob, Boris Tovornik: “PID and fuzzy control of a magnetic suspension system”, 9th
Mediterranean conference on control and automation, Dubrovnik, Hrvaska, junij 2001.

Nenad Muskinja, Boris Tovornik: “Adaptive state controller for inverted pendulum’, 9th
Mediterranean conference on control and automation, Dubrovnik, Hrvaska, junij 2001.

Stojan Persin, Drago Valh, Boris Tovornik; “Fault detection and isolation methods applied in a
chemical process”, The Sixteenth Dubrovnik International Course and Conference on the
Interfaces among Mathematics, Chemistry and Computer Sciences MATH/CHEM//COMP
2001,Dubrovnik, Hrvaska, junij 2001, str. 69.
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Boris Tovornik, Drago Valh: “Safety problems in process industry”, Manufacturing systems for
the third millenium, Maribor, str. 177-199.

Stojan Persin, BoZo Bratina, Boris Tovornik: “OPC vmesnik v sistemih procesnega vodenja’,
deseta Elektrotehnika in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str.
221-224,

Stojan Persin, Boris Tovornik: “Sistemi vodenja v pametnih zgradbah”, deseta Elektrotehniska
in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str. 237-240.

Miha Erklavec, Stojan PerSin: “Internet v vsakdanjem zivlenju”, druga konferenca
Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2001, str. 226-228.

Ivan Glava¢, Stojan PerSin: “Avtomatizacija postopka termi¢ne obdelave hlodovine”, druga
konferenca Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2001, str. 23-25.

Marjan Golob, Arpad Kodve$, Ale§ Puklavec, Boris Tovornik, Bojan Novak: “Modeliranije,
simulacija in mehko vodenje varilnih postopkov GMAW”, druga konferenca Avtomatizacija v
industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2001, str. 52-59.

Darjan Gradi$nik, Nenad Muskinja: “Kako pristopiti k posodobitvi stroja?”, druga konferenca
Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2001, str. 60-62.

Janez Klemenci¢, Stojan Persin: “Avtomatizacija linije za avtomatsko skobljenje lesa”, druga
konferenca Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2001, str. 26-28.

Stojan Persin, Boris Tovornik: “Inteligentne zgradbe ter model inteligentne hiSe z LonWorks
omrezjem”, druga konferenca Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2001,
str. 40-44.

Stojan Persin, Boris Tovornik, Gorazd LeSnjak: “Statistical Process Control (SPC)’, druga
konferenca Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2001, str. 45-51.

Boris Turk, Aleksander Polutnik: “Avtomatizacija zajemanja, prenosa in obdelave podatkov na
bencinskih servisih”, druga konferenca Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor,
april 2001, str. 177-180.

Stojan Persin, Boris Tovornik; “Sistemi tehniCnega upravljanja zgradb od centralnih nadzornih
sistemov do sistema inteligentnih zgradb”, Osmo strokovno posvetovanje Inteligentne
zgradbe, Ljubljana, okt. 2001, str. 17-23.



AV -22

Laboratorij za procesno avtomatizacijo

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

|zr. prof. dr. Boris Tovornik,
doc. dr. Nenad Muskinja,
dr. Marjan Golob,

Stojan Persin,

Alojz Hojnik:

|zr. prof. dr. Boris Tovornik,
doc. dr. Nenad Muskinja,
dr. Marjan Golob,

Stojan Persin,

Alojz Hojnik:

|zr. prof. dr. Boris Tovornik:

Stojan Persin:

Organizacija in izvedba 2.  konference
“Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu”,
Maribor, 5. in 6. april 2001.

Organizacija in izvedba poletne Sole “International
summer school of automation”, Maribor, od 10. do
22. junija 2001.

Clan  mednarodnega  programskega  odbora
konference “9th Mediterranean Conference on
Control and Automation”, Dubrovnik, Hrvaska, od
27. do 29. junija 2001.

Organizacija strokovnega posvetovanja
“Inteligentne zgradbe”, Ljubljana, 2. okt. 2001.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

|zr. prof. dr. Boris Tovornik:

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Prof. dr. Mikula$ Huba in
Bistak Pavol

(TU Bratislava, Slovaska),
Miroslav Dub,

Libor Waszinovski in

Pavel Burget

(TU Praga, Ceska republika):

Medfakultetno sodelovanje, FER Zagreb, Brodarski
Institut Zagreb, ve¢ enodnevnih obiskov.

Predavanja na poletni Soli “International summer
school of automation”, Maribor, od 10. do 22. junija
2001.
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prof. dr. Frantisek Solc, Predavanja na poletni $oli “International summer
prof. dr. FrantiSek Zezulka in Sona school of automation”, Maribor, od 10. do 22. junija

Orlikova 2001.
(TU Brno, Ce$ka republika),
prof. dr. lvan Ganchev,

(TU Plovdiv, Bolgarija),

Prof. dr. Hristo Hristov in
Bozidar Kirshev

(TU Gabrovo, Bolgarija),

prof. dr. Maja Bozanic,

prof. dr. Mirjana Bonkovi¢,

prof. dr. Slavomir Stankov in
Marko Rosi¢

(Univerza v Splitu, Hrvaska),
prof. dr. Zoran Vuki¢,

prof. dr. Nedeljko Peric,

prof. dr. lvan Petrovic,

prof. dr. Zeljko Ban in

Nenad Bolf

(Univerza v Zagrebu, Hrvaska):

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA

Tomislav Klanénik, nagrada Vratislava Bedjanica za diplomsko delo, mentor izr. prof. dr. Boris

Tovornik.
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LABORATORIJ ZA MERITVE

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Vojko Matko, v. d.
Telefon: (02) 220 71 11

Elektronska posta: vojko.matko@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Temeljni raziskovalni projekt

Primerjava merjenja pozicije objekta ob uporabi GPS signalov in razli¢nih baz
podatkov

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko
Financira: osebna raziskovalna sredstva
Cilj projekta je primerjava merjenja pozicije ob uporabi razliénih baz podatkov: “Jeppesen”,

“autoroute”, atlas Slovenije ter razli¢nih sprejemnikov GPS signalov. GibajoCi objekt nima
fiksne referencne tocke in ne uporablja lastnih oddajajocih signalov.

Merjenje pozicije ob uporabi digitalno kodiranih satelitskih signalov.
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Ob uporabi korelacijskega merjenja digitaino kodiranih medsebojno zakasnjenih satelitskih
signalov je mogoce dolo€iti pozicijo, hitrost in smer gibanja ter prediktivno napovedati, kje se
bo objekt nahajal po nekem &asu v prostorskih koordinatah. Uporaba razliénih baz podatkov
daje kompleksnejSo sliko o napaki, ki nastane pri takSnem merjenju pozicije. Cilj tega
raziskovanja je doloCitev merilne negotovosti GPS sistema pri merjenju v Sloveniji.

Aplikativna projekta

Merjenje preko LAN omrezja in interneta

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko
Sodelavca: mag. Alati¢ Bojan, dr. Bojan Gergi¢
Financira: programska raziskovalna sredstva

Cilj projekta je definiranje postopkov in ustreznega programskega orodja za merjenje preko
LAN omreZja ali interneta v realnem €asu. V zasnovi sta sprejemni in oddajni komunikator
merilnih podatkov z moZnostjo daljinskega vklopa in izklopa merilnega sistema oziroma
posameznih funkcij preko interneta. Prou¢ene bodo moZnosti minimalnega zasedanja LAN ali
internetnega omreZja ter ustreznost merilnih instrumentov za tovrstna merjenja. Z
definiranjem navedenih postopkov bi dosegli $irSo uporabnost v industriji in na raziskovalnem
podrodju.

Temperaturna stabilizacija kvarénega oscilatorja nad podro¢jem serijske resonanéne
frekvence

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko

Financira: osebna raziskovalna sredstva

Cilj projekta je stabilizacija frekvence nihanja kvarénega oscilatorja nad serijsko resonanéno
frekvenco. V tem podrocju lahko izkori§¢amo kristal, kot zelo senzibilen element za merjenje
neelektriénih veliin. Ob dodani reaktanci -1/jwC nastane povecana temperaturna
nestabilnost, ki jo Zelimo zmanjSati. S temperaturno stabilizacijo predvidevamo, da lahko
zmanjSamo merilno negotovost za mnogokratnik 100, kar je tudi cilj tega projekta. ReSitev
navedenega problema odpira povsem nova podrocja merjenj v merilni tehniki.
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Nalogi v sodelovanju z industrijo

lzgradnja racunalniS$kega omrezja za laboratorijske potrebe

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko
Sodelavci: dr. Bojan Gergi¢, mag. Mikola Ladislav, Milo§ Vute, Stanko Lampi¢
Financira: programska raziskovalna sredstva

Cilj projekta je izgradnja raCunalniSkega omrezja za sodoben merilni laboratorij.
Konkuren¢nost proizvodnje je v veliki meri odvisna od pravocasnih in toénih informacij o
procesu proizvodnje, med katere spadajo tudi meritve in kontrola kakovosti. Pomen
komunikacij po internetu je vedno vedji, zato bomo v okviru projekta zgradili komunikacijsko
infrastrukturo ter razvili avtomatizirane merilne postopke in postopke za kontrolo kakovosti
izdelkov, ki bodo bazirali na povezavi virtualnih instrumentov v internet. Pridobljena znanja se
bodo v okviru laboratorijskih vaj, raziskovalnih projektov in diplomskih nalog prenasala na
Studente, raziskovalce in v industrijo.

Merjenje upornosti materialov, ki lahko akumulirajo elektriéni naboj

Vodja: mag. Ladislav Mikola
Sodelavca: Milo$ Vute, Stanko Lampié
Financira: Konus Konex d.d.o.

Cilj projekta je merjenje ohmske upornosti (praviloma visokih vrednosti), ki je pomemben
podatek o lastnosti elektrostaticnih materialov. Ta lastnost je zelo pomembna tam, kjer so
lahko elektrostatitna praznjenja zelo nevarna, predvsem v okolju, kjer je mozna eksplozija,
npr. plinov. Taki materiali so lahko talne obloge, tkanine, filc, podplati Cevljev, .... Postopki
merjen;j so sicer standardizirani, vendar so merilni rezultati slabo ponovljivi. Vzroki za slabo
ponovljivost merjenj so v velikostnemu redu upornosti, specificnih lastnostih merjencev in v
temperaturi. V nalogi je merjena upornost tekstilnega filtrskega materiala z vgrajenimi
prevodnimi viakni. V ta namen so bili v laboratoriju, v skladu s standardi, razviti ustrezni
merilni pripomocki. Skupaj z naroénikom — proizvajalcem bo doloCena sestava in oblika
materiala, ki bo ustrezala vsem zahtevam standardov.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Temeljni raziskovalni projekt

Merjenje 3D razdalj gibajo¢ega objekta ob uporabi nestacionarnih satelitskih signalov

Vodja: izr. prof. dr. Vojko Matko
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Financiral: osebna raziskovalna sredstva
Trajanje: 2 leti

Gibajoci objekt nima nobene fiksne referenéne tocke. Pri gibanju po koordinatah x, y, z (s
poljubno hitrostjo) se mu lahko spreminjata njegova vzdolzna in precna os, kakor tudi
pospesek. Ob uporabi satelitskih signalov je mogoge doloiti razdalje v vseh smereh, hitrost
gibanja, smer in prediktivno napoved, kje se bo objekt nahajal ¢ez 1min, 10min ali 1h. Merilni
doseg merjenja je do 500km od ene do druge tocke.

Razvojno-raziskovalni projekt

Nosilnost pilotov

Vodja: mag. Andrej Strukelj

Sodelavca: dr. Gorazd Lipnik, mag. Bostjan Kovaci¢
Financirala: DARS

Trajanje: 2 leti

Na mehkejSi zemljini je potrebno pri mostovih temelje nosilnih stebrov dodatno ojaciti s piloti.
Zaradi izrazito lokalne problematike je mozno ugotoviti nosilnost pilotov samo s testnimi
meritvami na deloviS¢u. Izvajalci ne vedo natanéno, kaksna je nosilnost pilotov po plaséu
oziroma na dnu. V sodelovanju med Laboratorijem za elekiriéne meritve in Gradbeno
fakulteto je bil razvit in izveden poseben merilni postopek obremenjevanja testnega pilota.
Meritve v tej obliki pomenijo revolucionaren pristop k ugotavljanju kvalitete izvajanja
gradbenih del. Za meritev je bil izdelan poseben program za dolgotrajno spremljanje pomikov
in sil ter sprotno ovrednotenje porazdelitev sil z globino. Med postopnim obremenjevanjem do
1200 ton so se spremljali relativni raztezki v razmakih po en meter do globine 15 metrov.
Isto¢asno so bili opazovani tudi pomiki pilota in stanje podporne konstrukcije. Meritve so
jasno pokazale obna$anije pilota do obremenitve, ki je zlomila nosilnost tal.

Naloga v sodelovanju z industrijo

Obremenilni preskusi

Vodja: mag. Andrej Strukelj
Sodelavca: dr. Gorazd Lipnik, mag. Bostjan Kovaci¢
Financirala: DARS, CMC Celje

Trajanje: 2 leti
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V sodelovanju z Gradbeno fakulteto je bil v laboratoriju za meritve razvit laserski geodetski
merilni sistem za dinami¢no spremljanje vertikalnih premikov vecjih objektov. Za merilne
senzorje NIKON je bil izdelan programski paket za komunikacijo in upravljanje senzorjev po
serijskem vodilu v okolju windows. Prav tako je bil izdelan poseben mobilni sistem za analizo
nepravilnosti cesti§¢a in sistem za dinami¢no spremljanje sil v velikih objektih ter dolgih
Casovnih periodah z moznostjo regeneriranja programa in podatkov pri sluéajni zgubi
napajanja.

PUBLIKACIJE

Boris Banjanin, Bojan Gergié, Peter Planinsig, Zarko Cudej: “Entropy-threshold method for
best basis selection”, Image vis. comput., Vol. 19, No. 7, str. 477-484, 2001.

Dusan Gleich, Peter Planinsi¢, Bojan Gergi¢, Zarko Cugej: “Subjective quality of reconstructed
images obtained with classical and advanced wavelet coders”, Opt. eng., Vol. 40, No. 10, str.
2143-2150, 2001.

Peter Planinsi¢, Bojan Gergi¢, Dusan Gleich, Zarko Cugej: “Fuzzy control of subband coded
image quality using standard and fuzzy quality measure”, Opt. eng., Vol. 40, No. 8, str. 1529-
1544, 2001.

JoZze Mohorko, Ladislav Mikola: “Adaptivna metoda merjenja statiénih karakteristik
elektronskih komponent in njena realizacija z virtualnim instrumentom”, Inf. MIDEM, let. 31, §t.
3, str. 178-184, 2001.

Ladislav Mikola, Marjan Golob: Meritve: merilne metode in laboratorijske vaje. Maribor:
Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko 2001.

Vojko Matko: Merilna negotovost I: postopek ugotavijanja merilne negotovosti pri analognih
merilnih vezjih. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, raunalnistvo in informatiko 2001.

Vojko Matko: Racunalndke simulacije v preizkusni tehniki: primeri simulacijskih vaj: navodila za
uporabo analiz. Maribor, Fakulteta za elektrotehniko, racunalnitvo in informatiko 2001.

Vojko Matko, JoZe Koprivnikar: Analize in sinteze rezultatov v preizkusni tehniki: laboratorijske
vaje za program elektrotehnike. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, racunalnidtvo in
informatiko, Institut za avtomatiko 2001.

Dusan Gleich, Peter Planingi¢, Bojan Gergi¢, Zarko Cugej: “Context based SAR data
compression using fuzzy logic’, The IEEE international geoscience and remote sensing
symposium IGARSS 2001, Sydney, Avstralija, julij 2001, 3 str.
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Gorazd Lipnik, BoStjan Kovaci¢, Vojko Matko: “Computer based dynamic measurements of
displacements on bridges”, The first ISA/IEEE Sensors for Industry Conference, Rosemont,
ZDA, nov. 2001, str. 142-144.

Gorazd Lipnik, Andrej Strukelj, Vojko Matko: “Dynamic road surface measurements on
bridges”, The first ISA/IEEE Sensors for Industry Conference, Rosemont, ZDA, nov. 2001, str.
145-148.

Gorazd Lipnik, Bo$tjan Kovaci¢, Petra Sparl: “Computer monitoring of load test on piles’, The
eighth International Conference on Civil and Structural Engineering Computing, Eisenstadt,
Avstrija, sept. 2001, str. 287-288.

Gorazd Lipnik, Vojko Matko: “Monitoring of the heat transfer in buildings”, International
Workshop on Intelligent Data Acquisition and Advanced Computing Systems: Technology and
Applications, IDAACS 2001, Foros, Ukrajina, julij 2001, str. 178-180.

Gorazd Lipnik, Vojko Matko, Darja Lipnik: “Ovrednotenje optimiranja merilne proge z metodo
Monte Carlo”, deseta Elektrotehniska in raCunalniSka konferenca ERK 2001, Portoroz, sept.
2001, zv. A, str. 545-548.

Peter Planingi¢, Dusan Gleich, Bojan Gergi¢, Zarko Cugej: “A simple design of wavelet-
subband image coder’, 3rd International symposium on Video processing and multimedia
communications VIPromCom 2001, Zadar, Hrvaska, junij 2001, str. 245-249.

Gorazd Lipnik: “Optimiranje kompleksnih merilnih sistemov na osnovi merilne negotovosti”, 2.
letna konferenca SILAB, Ljubljana, 11 str.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Izr. prof. dr. Vojko Matko, TCL, Velenje.

mag. Mikola Ladislav:

|zr. prof. dr. Vojko Matko: Prevent, Slovenj Gradec.
Izr. prof. dr. Vojko Matko: Global vision, Ljubljana.

Izr. prof. dr. Vojko Matko: Tehnoloski institut Ljubljana.

Izr. prof. dr. Vojko Matko: Visja elektrotehniska Sola Velenje.
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|zr. prof. dr. Vojko Matko: Acroni, Jesenice.

Dr. Bojan Gergi€: National instruments Slovenija, Celje.
GOSTJE IN OBISKOVALCI

Dr. Franc Seme, Poslovni pogovori.

Emil Jeromel,

Bojan Skrt

(TCL, Velenije):

Joze Kozmus Poslovni pogovori.
(Prevent, Slovenj Gradec):

Prof. dr. Anton Jegli¢ Sodelovanije na raziskovalnem podrocju.
(Fakulteta za elektrotehniko
Ljubljana):

Prof. dr. Mladen Borsi¢ Sodelovanije na raziskovalnem podrocju.
(Fakulteta za elektrotehniko
Zagreb):

Jozef Tomazi¢ Poslovni pogovori.
(Slovenske zeleznice d.d.):
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LABORATORIJ ZA ELEKTRO-OPTICNE IN
SENZORSKE SISTEME

Vodja laboratorija:
zasl. prof. dr. Dali Donlagi¢
Telefon: (02) 220 71 10

Elektronska posta: donlagic@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Temeljni raziskovalni projekt

J2-1262-0796-99 Akusti€ni in optiéni vlakenski senzorji

Vodja: doc. dr. Denis Bonlagi¢
Sodelavec: Edvard Cibula
Financira: Ministrstvo za $olstvo, znanost in port Republike Slovenije

V okviru tega projekta izvajamo raziskave uporabnosti akusti¢nih in optiénih fizikalnih
principov na podroju meroslovja in hkrati razvijamo prototipe senzorjev. Merilniki nivoja
teko€in na osnovi akustiéne resonance so se izkazali kot zelo primerni za uporabo v tezkih
industrijskih razmerah, saj so iziemno robustni in odporni na obloge, necistoce, pene ipd., ki
se pojavljajo v merilnih rezervoarjih. Drugo podrogje so opti€ni viakenski senzorji, ki v svetu
dozivljajo intenziven razvoj. OmogoCajo merjenje oz. zaznavanje najrazliénejsih fizikalnih
veli¢in, pri Cemer jih odlikuje izjemna obCutljivost. Tu smo med drugim razvili merilnike
temperature, merilnike tlaka za industrijske ter medicinske namene, merilnike nivoja teko€in,
WIM senzor (senzor, vgrajen v cesto, ki sluzi za merjenje mase vozil med voznjo) itd.

PUBLIKACIJE

Franc Eferl, Denis Ponlagi¢: “Postopek in priprava za dopolnilno formiranje sekundarne
baterije in postopek in priprava za hitro polnjenje dopolnilno formirane sekundarne baterije”, A
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patent, §t. objave 20601, &t. priave 200000130, Ljubljana, Urad Republike Slovenije za
intelektualno lastnino, 31. dec. 2001.

Denis Donlagi¢: “Fiber optic sensors: an introduction and overwiew”, International summer
school of automation, Maribor, junij 2001, str. 40-51.

Edvard Cibula, Denis Donlagi¢: “Miniaturni opticni vlakenski merilnik tiaka za medicinske
aplikacije”, deseta Elektrotehniska in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept.
2001, zv. A, str. 85-88.

Irvin Siroti¢, Denis Donlagi¢: “UravnoveSanje opticnih vlakenskih interferometrov”, deseta
Elektrotehnika in raCunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str. 81-84.

Edvard Cibula, Denis BDonlagié: “Termiéno skaniranje nizkokoherenénih  viakenski
interferometrov”, druga konferenca Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april
2001, str. 311-314.

Irvin Siroti¢, Denis Donlagi¢: “Sistem za precizno uravnoveSanje optiénih vlakenskih

interferometrov”, druga konferenca Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april
2001, str. 306-310.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Doc. dr. Denis Donlagi¢: Podoktorsko delo v Corning Inc., ZDA.
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INSTITUT ZA ELEKTRONIKO

Predstojnik instituta:

prof. dr. Bogomir Horvat
Telefon: (02) 220 72 00
Elektronska pota: bogo.horvat@uni-mb.si

http://www.elektronika.uni-mb.si

InStitut za elektroniko Steje ve¢ kot 30 redno zaposlenih ¢lanov, od tega 1 rednega profesorja, 4
izredne profesorje, 3 docente, ostali so asistenti, raziskovalci in tehniski sodelavci. Glavni podrodji
dela Indtituta za elektroniko sta poucevanije Studentov na dodiplomskem in podiplomskem Studiju
ter raziskovalno delo. Raziskave znotraj instituta potekajo v okviru programske skupine, ki jo
financira Ministrstvo za $olstvo, znanost in Sport Republike Slovenije, projektov z domacimi
industrijskimi partnerji in Sestih mednarodnih projektov, v okviru razliénih znanstveno-raziskovalnih
programov evropske zveze in projektov z industrijskimi partnerji v tujini.

V letu 2001 je bilo objavljenih 127 publikacij. Opraviiene so bile Stevine predstavitve
raziskovalnega dela in obiski s sorodnimi institucijami. PomembnejSa podrogja raziskovalnega
dela so: formalna verifikacija sistemov, digitalno procesiranje signalov, jezikovne tehnologije,
avtomatsko razpoznavanje in sinteza govora, multimedija, elektronska vezja, digitalni Ailtri,
mikroraCunalniske strukture.
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Institut za elektroniko

Clani inétituta so organizirani v &tirih laboratorijih, znotraj katerih delujeta dva centra znanja.

InsStitut za elektroniko

Predstojnik:
prof. dr. Bogomir Horvat

Laboratorij za
digitalne in informacijske
sisteme

Vodja:
prof. dr. Bogomir Horvat

Laboratorij za
elektronske
sisteme

Vodja:
doc. dr. Rudolf Babi¢

Laboratorij za
mikroracunalniske
sisteme

Vodja:
izr. prof. dr. Zmago Brezoénik

Laboratorij za
digitalno procesiranje
signalov

Vodja:
izr. prof. dr. Zdravko Kaci¢

Laboratorij za digitalne in informacijske sisteme

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Marko Jagodi€; doc. dr. Mitja Solar; mag. Janez Stergar;
mag. Rado Slatinek; mag. Iztok Kramberger, univ. dipl. inZ.; Andrej
Zgank, univ. dipl. inZ; Tomaz Rotovnik, univ. dipl. inZ.; Damjan Vlaj,
univ. dipl. inZ.; Aleksandra Z8gling Markus, inZ.
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Laboratorij za mikroracunalniske sisteme
Vodija: izr. prof. dr. Zmago BrezoCnik

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Tatjana Kapus; mag. Bogdan Dugonik; mag. Filip Samo

Balan; mag. Ale$ Casar; mag. Robert Meolic; Andrej Kru$¢i&, univ.
dipl. inZ.; Bostjan Vlaovi¢, univ. dipl. inz.; Peter Vicman, univ. dipl.
inz.; Aleksander Vreze, univ. dipl. inZ.
Laboratorij za digitalno procesiranje signalov
Vodija: izr. prof. dr. Zdravko Kaci¢
Redno zaposleni sodelavci: mag. Matej Rojc; dr. Mirjam Sepesy Maucec, univ. dipl. inZ.; Viadimir
Hozjan, univ. dipl. ini.;vBojan Kotnik, univ. dipl. inZ.; Robert Veronik,
univ. dipl. inZ.; Daniel Ceh Ambrus, univ.dipl. inz.; Marcel Ogner, inz.;
Srecko Grasi¢, dipl. inz.
Center za jezikovne tehnologije
Vodja: izr. prof. dr. Zdravko Kaci¢
Laboratorij za elektronske sisteme
Vodja: doc. dr. Rudolf Babi¢
Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Tomaz Dog$a; doc. dr. Franc Jurgovié; mag. Gerhard
Angleitner; mag. Bojan Jarc; mag. Matej Salamon; mag. Davorin
Osebik, univ. dipl. inZ.; Anton Vesenjak, inz.; Branko Drevensek,
univ. dipl. inZ.

Center za verifikacijo in validacijo sistemov

Vodja: doc. dr. Tomaz Dog$a
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LABORATORIJ ZA DIGITALNE IN
INFORMACIJSKE SISTEME

Vodja laboratorija:
prof. dr. Bogomir Horvat
Telefon: (02) 220 72 00

Elektronska posta: bogo.horvat@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo
Aplikativni projekt

Telefonska govorna baza POLIDAT

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat
Sodelavci: izr. prof. dr. Zdravko Kaci¢, mag. Matej Rojc, Aleksandra Zégling
Marku$, Robert Veronik

Financira: lastna raziskovalna sredstva

Cilj projekta je oblikovanje govorne baze, posnete preko fiksnega in mobilnega telefonskega
omrezja. Govorna baza je namenjena razvoju in preizkuSanju avtomatskih telefonskih
sistemov govornega dialoga. Zagotovljena bo dobra pokritost jezika, aplikacij, stilov govora in
vplivov okolja. Baza bo vsebovala govor 1000 govorcev, posnetih preko fiksnega in
mobilnega telefonskega omrezja.

Mednarodni projekti

K-981.0 Programska oprema za avtomatsko razpoznavanje govora
Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat
Sodelavci: izr. prof. dr. Zdravko Kaci¢, mag. Matej Rojc, mag. Janez Stergar,

Damjan Vlaj, Bojan Kotnik

Financira: Centralni raziskovalni laboratoriji podjetja SIEMENS
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Cilj projekta je razvoj programske opreme za avtomatsko razpoznavanije in sintezo govora.
Naloge zajemajo podrocja predprocesiranja govora, izloéanja znadilk in akusticnega
modeliranja za avtomatsko razpoznavanje govora ter gradnjo veljeziénega sistema
avtomatske sinteze govora. Aplikacijske domene: telekomunikacijski sistemi, pisarnisko
poslovanje.

Vecjezicni sintetizator teksta v ¢loveski govor

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat

Sodelavci: izr. prof. dr. Zdravko Kaci¢, mag. Janez Stergar, mag. Matej Rojc,
Vladimir Hozjan, Bojan Kotnik, Damjan Vlaj

Partnerji: Univerza v Mariboru, Centralni raziskovalni laboratoriji podjetja
SIEMENS

Financira: Ministrstvo za $olstvo, znanost in $port Republike Slovenije

Cilj projekta je osvajanje novega znanja na podrogju vecjeziénega samodejnega tvorjenja
govora. Raziskave so usmerjene v analizo metod za jezikoslovne in akustiéne obdelave.
Zasnovana bo jezikovno neodvisna arhitektura, ki bo avtomatsko pretvarjala besedila v
govor. Pri tem bodo raziskane moznosti za uporabo najustreznejSega naéina kodiranja
besedil. Prav tako bodo doloCeni osnovni elementi za sintezo govora. UpoStevana bosta
slovenski in nem3ki jezik. Dolo¢ene bodo potrebne infrastrukture na nivoju jezikoslovne
analize besedila (leksikoni, slovarji) in postopki za obravnavo neznanih besed. Raziskave
bodo potekale tudi na podrogju prozodi¢ne analize besedil in iskanja metod obteZevanja
besedil. Prouili bomo moZnosti avtomatskega obteZevanja s pomocjo nevronskih mreZ. Na
nivoju akusti¢ne obdelave bodo analizirani postopki za doloCanje najprimernejsih osnovnih
enot govora in metode za dologanja prozodicnih znagilk.

Prozodi¢na analiza govora.
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Vrednotenje vecjeziéne infrastrukture govorne tehnologije in orodij

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat

Sodelavci: izr. prof. dr. Zdravko Kaci¢, mag. Matej Rojc, mag. Janez Stergar,
dr. Mirjam Sepesy Maugéec, Vladimir Hozjan, Andrej Zgank, Tomaz
Rotovnik, Bojan Kotnik, Damjan Vlaj

Partnerji: Univerza v Mariboru, Universitat Politecnica de Catalunya,
Department Signal Theory and Communications, Barcelona, Spanija

Financirata: Ministrstvo za Solstvo, znanost in épvort Republike Slovenije,
Ministrstvo za zunanije zadeve Kraljevine Spanije

Cilj projekta je pridobiti nova znanja in izkudnje na podrodju vrednotenja vecjeziénih
govorjenih jezikovnih virov in razvoja sistemov avtomatskega razpoznavanja govora.
PodroCje sodelovanja zajema analizo in vrednotenje govorjenih jezikovnih virov in metod za
akusticno-fonetiéno analizo ter modeliranje. Raziskave vkljuCujejo tudi postopke modeliranja
jezika, zasnovane na jezikovno neodvisnih statistiénih metodah. Eksperimentalno delo sloni
na uporabi baz izgovarjav SpeechDat Il za slovenski in Spanski jezik.

Jezikovne tehnologije v komunikologiji

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat

Sodelavci: izr. prof. dr. Zdravko Kadi¢, mag. Janez Stergar, mag. Matej Rojc,
dr. Mirjam Sepesy Maucec

Partnerji: Univerza v Mariboru, Univerza v Zagrebu

Financirata: Ministrstvo za S$olstvo, znanost in 3port Republike Slovenije,

Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Hrvaske

Raziskovalno delo v okviru projekta zajema analizo najpomembnejsih psiholosko-
komunikolo$kih dejavnikov, ki so prisotni pri govorni komunikacii med ljudmi in pri
komunikaciji med ¢lovekom in strojem. Na osnovi sploSnih ugotovitev bo izvedena analiza
znaCilnih cilinih aplikacijskih domen uporabe sistemov govorne komunikacije (poizvedovalne
storitve, transakcijske storitve, avtomatizacija pisarniSkega poslovanja) in doloCitev specifi¢nih
dejavnikov, pomembnih v posameznih aplikacijskih domenah.

PUBLIKACIJE

Tomaz Javornik, Gorazd Kandus: “An adaptive rate communication system basde on the N-
MSK modulation technique”, IEICE trans. commun., Vol. E84-B, str. 2946-2955, 2001.
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Mihael Mohor¢i&, Markus Werner, Ale$ Svigelj, Gorazd Kandus: “Alternate link routing for
traffic engineering in packet-oriented ISL networks”, Int. j. satell. commun., Vol. 19, str. 463-
4380, 2001.

Roman Novak, JoZe Rugelj, Gorazd Kandus: “A note on distributed multicast routing in point-
to-point networks”, Comput. oper. res., Vol. 28, str. 1149-1164, 2001.

Denis Tréek, Roman Novak, Gorazd Kandus, Marjan SuSelj: “Slovene smart card and IP
based health-care information system infrastructure”, International journal of medical
informatics, Vol. 61, str. 33-43, 2001.

Davorin  Osebik, Rudolf Babi¢, Bogomir Horvat: “Adaptivna digitaina sita v strukturi
porazdeliene aritmetike”, Inf. MIDEM, let. 31, §t. 3, str. 160-168, 2001.

Bojan Kotnik, Tomaz Rotovnik, Zdravko Kadi¢, Bogomir Horvat, BoStian Horvat, lztok
Kramberger: “Zasnova mobilne multimodalne komunikacijske naprave - osebni navigator”, Inf.
MIDEM, let. 31, &t. 1, str. 39-47, 2001.

Daniel Ceh-Ambrus, Iztok Kramberger, Zdravko Kagi¢: “Razvoj razsiritvene kartice s signalnim
procesorjem za PCl vodilo”, Inf. MIDEM, let. 31, §t. 1, str. 48-52, 2001.

SreCo Plevel, Tomaz Javornik, Igor Ozimek, Roman Trobec, Gorazd Kandus: “Viterbijev
algoritem za DSP procesorje”, Inf. MIDEM, Vol. 31, §t. 1, str. 33-38, 2001.

Uro§ Drgi¢, Mihael Mohor¢i¢, Gorazd Kandus: “Dodelievanje kanalov v mobilnih
komunikacijskih sistemih”, Elektroteh. vestn., let. 68, §t. 1, str. 20-26, 2001.

Vladimir Hozjan, Zdravko Kaci¢, Bogomir Horvat; “Analiza prozodicnih znacilk govora za
modeliranje emocij”, Elektroteh. vestn., let. 68, §t. 4, str. 213-218, 2001.

Damjan Vlaj, Zdravko Kaci¢, Bogomir Horvat: “Odstranjevanje Sumnih znadilk pri avtomatskem
razpoznavanju govora”, Elektroteh. vestn., let. 68, §t. 4, str. 220-224, 2001.

Bogomir Horvat: “Human flow across national boundaries”, Informatologia, let. 34, §t. 1-2, str.
46-49, 2001.

Bogomir Horvat; “Multilingual society”, Informatologia, let. 34, §t. 3-4, str. 221-223, 2001.

Bojan Kotnik, Tomaz Rotovnik: “Mobilna multimodalna komunikacijska naprava - osebni
navigator”, Svet elektron., let. 8, §t. 75, str. 28-35, 2001.

Iztok Kramberger: “Pentium IV”, Softw. power, §t. 92, str. 6, 2001.
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Iztok Kramberger:
Iztok Kramberger:
Iztok Kramberger:
Iztok Kramberger:

Iztok Kramberger:

Iztok Kramberger:

“Kontrola iger na sodoben nacin”, Softw. power, §t. 92, str. 10-15, 2001.
“Osebna zabava v digitalnem stilu”, Softw. power, §t. 92, str. 16-17, 2001.
“Mini organizator”, Softw. power, §t. 92, str. 19, 2001.

“Od plogevine do parnega stroja”, Softw. power, §t. 93, str. 12-14, 2001.

“AMD ali Intel, to je sedaj vpraSanje”, Softw. power, §t. 93, str. 20-21, 2001.

“Vas$ telefon bo primarno podatkovna naprava in ne le zvocni nosilec”,

Softw. power, §t. 93, str. 74-75, 2001.

Iztok Kramberger:
Iztok Kramberger:
Iztok Kramberger:
Iztok Kramberger:
Iztok Kramberger:
Iztok Kramberger:
Iztok Kramberger:
Iztok Kramberger:

Iztok Kramberger:

Iztok Kramberger:

2001.
Iztok Kramberger:

Iztok Kramberger:

Iztok Kramberger:

2001.

Iztok Kramberger:

“LG Flatron v 19 pal¢ni diagonali”, Softw. power, §t. 94, str. 21, 2001.

“V stilu Motorole”, Softw. power, §t. 94, str. 74-75, 2001.

“NajboljSe od najboljSega”, Softw. power, t. 95, str. 10-15, 2001.

“Igrain glasba v stilu teatra”, Softw. power, §t. 95, str. 20-21, 2001.
“GeForce3 - velik tehnolo$ki korak”, Softw. power, §t. 95, str. 22-23, 2001.
“ADSL - sodobnejsi dostop do interneta”, Softw. power, §t. 95, str. 29, 2001.
“Siemens za vsak zep”, Softw. power, §t. 95, str. 74-75, 2001.

“Ucinkovitost za zmerno ceno”, Softw. power, §t. 96, str. 10-14, 2001.
“Windows XP: na poti k .NET", Softw. power, §t. 96, str. 22-23, 2001.

“Hannover v znamenju novih tehnologij’, Softw. power, §t. 96, str. 24-25,

“Sony kot mobilni sopotnik”, Softw. power, §t. 96, str. 74-75, 2001.

“Izbrati pravega”, Softw. power, §t. 97, str. 12-13, 2001.

“Noro hitro in iziemno drago - GeForce3”, Softw. power, §t. 97, str. 20,

“Hercules 3D Prophet Il MX 400", Softw. power, §t. 97, str. 21, 2001.
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Iztok Kramberger: “Digitalno okno v svet”, Softw. power, §t. 101, str. 12-19, 2001.

Iztok Kramberger: “Navigacija iz hlanega Zepa: programska oprema”, Softw. power, §t. 101,
str. 30-32, 2001.

Gorazd Kandus: “Modulation and coding®, Wireless flexible personalised communications
COST 259, str. 51-62.

Roman Novak, JoZe Rugelj, Gorazd Kandus: “Steiner tree based distributed multicast routing
in networks”, Steiner trees in industries (Combinatorial optimization), Dordrecht, Boston,
London: Kluwer Academic Publishers, Vol. 11, str. 327-351.

Y. Fun Hu, ur.,, et al. (25 avtorjev): Service efficient network interconnection via satellite: EU
Cost action 253. New York: John Wiley 2001.

Mitja Solar: Meritve v elektroniki: u¢benik. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo
in informatiko 2001.

Rudolf Babi¢, Tomaz Dog$a, Franc Jurkovi¢, Mitjia Solar, Gerhard Angleitner, Iztok
Kramberger, Davorin Osebik, Matej Salamon, Mitja Solar (ur.): Krozni praktikum: smer
elektronika: visokoSolski strokovni program, 2. letnik (3. in 4. semester): navodila za vaje.
Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko 2001.

Rudolf Babi¢, Tomaz Doga, Mitja Solar, Iztok Kramberger, Davorin Osebik, Matej Salamon,
Mitja Solar (ur.): KroZni praktikum: smer elektronika: visokoSolski strokovni program, 3. letnik
(5. in 6. semester): navodila za vaje. Maribor; Fakulteta za elektrotehniko, raCunalnistvo in
informatiko 2001.

Anton Hamler, Bogomir Horvat, Tatjana Kapus, Ivan ZagradiSnik, Marko Jesenik, Bojan
Stumberger, Janez Stergar, Bojan Slemnik, Iztok Kramberger, Mitia Solar (ur.): Krozni
praktikum: smer elektronika: univerzitetni program, 2. letnik (3. in 4. semester): navodila za
vaje. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, radunalnistvo in informatiko 2001.

Karel Jezernik, Zdravko Kaci¢, Rudolf Babi¢, Tomaz Dog3a, Mitja Solar, Suzana Uran, Bojan
Jarc, Matej Rojc, Matej Salamon, Dejan Jovanovi¢, Mitja Solar (ur.): Krozni praktikum: smer
elektronika: univerzitetni program, 3. letnik (5. in 6. semester): navodila za vaje. Maribor;
Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko 2001.

Janez Trontelj, Zmago Brezocnik, Miro Milanovi¢, Rudolf Babi¢, Anton PleterSek, Mitja Solar,
Alenka Hren, Franc Mihali¢, Filip Samo Balan, Bojan Jarc, Mitja Solar (ur.): KroZni praktikum:
smer elektronika: univerzitetni program, 4. in 5. letnik (7., 8. in 9. semester): navodila za vaje.
Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, radunalniStvo in informatiko 2001.
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Uro§ Drci¢, Mihael Mohor¢i¢, Gorazd Kandus: “Dinamiéno dodeljevanje kanalov v mobilnih
komunikacijskih sistemih”, Raziskovalno delo podiplomskih $tudentov v Sloveniji - novo
tisocletje, Naravoslovje in tehnika, Ljubljana, str. 237-248.

Uro§ Drci¢, Gorazd Kandus, Mihael Mohorci¢, Tomaz Javornik: “Interplatform link
requirements in the network of high altitude platforms”, 19¢ Conférence et Exposition
Internationales sur les Systemes de Communications par Satellites, Toulouse, Francija, april
2001, Vol. 3/3, str. 1-9.

Mihael Mohorc€i¢, Gorazd Kandus: “Link-cost function analysis for adaptive routing in packet-
oriented ISL networks”, 19¢ Conférence et Exposition Internationales sur les Systemes de
Communications par Satellites, Toulouse, Francija, april 2001, Vol. 2/3, str. 1-9.

Damjan Vlaj, Zdravko Kaci¢, Bogomir Horvat: “The use of noisy frame elimination and
frequency spectrum magnitude reduction in noise robust speech recognition”, 7th European
conference on Speech communication and technology Eurospeech 2001 Scandinavia,
Aalborg, Danska, sept. 2001, Vol. 2, str. 1127-1130.

Bojan Kotnik, Zdravko Kagi¢, Bogomir Horvat: “A computational efficient real time noise robust
speech recognition based on improved spectral substraction method”, 7th European
conference on Speech communication and technology Eurospeech 2001 Scandinavia,
Aalborg, Danska, sept. 2001, Vol. 2, str. 1123-1126.

Bojan Kotnik, Zdravko Kaci¢, Bogomir Horvat: “A multiconditional robust front-end feature
extraction with a noise reduction procedure based on improved spectral substraction
algorithm”, 7th European conference on Speech communication and technology Eurospeech
2001 Scandinavia, Aalborg, Danska, sept. 2001, Vol. 1, str. 197-200.

Andrej Zgank, Bojan Imperl, Finn Tore Johansen, Zdravko Kagi¢, Bogomir Horvat:
“Crosslingual speech recognition with multilingual acoustic models based on agglomerative
and tree-based triphone clustering”, 7th European conference on Speech communication and
technology Eurospeech 2001 Scandinavia, Aalborg, Danska, sept 2001, Vol. 4, str. 2725-
2728.

Andrej Zgank, Bojan Imperl, Finn Tore Johansen, Zdravko Kagi¢, Bogomir Horvat:
“Crosslingual adaptation of multilingual triphone acoustic models”, Multilingual speech and
language processing, Aalborg, Danska, sept. 2001, 6 str.

Tomaz Javornik, Gorazd Kandus: “Multi-amplitude MSK signal performance in non-linear
channel”, The IEEE 8th Symposium on Communications and Vehicular Technology in the
Benelux Proceedings SCVT 2001, Delft, Nizozemska, okt. 2001, str. 102-107.
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Tomaz Javornik, Gorazd Kandus, Alister Burr: “The performance of N-GMSK signals in non-
linear channels”, The fourth Interntional Symposium on Wireless Personal Multimedia
Communications WPMC '01, Aalborg, Danska, sept. 2001, str. 391-394.

Denis Tréek, Gorazd Kandus: “Building semantic business models for E-business oriented
enterprises”, The fourth International Conference on Electronic Commerce Research ICECR-
4, Dallas, ZDA, nov. 2001, Vol. 1, str. 224-229.

Mirjam Sepesy Maucec, Zdravko Kaci¢, Bogomir Horvat: “A framework for language model
adaptation for highly-inflected Slovenian language”, Adaptation methods for speech
recognition, Sophia-Antipolos, Francija, avg. 2001, str. 211-214.

Gorazd Kandus, Mihael Mohor¢i¢: “High altitude platforms for communication, localisation and
surveillance applications”, International Conference on Software, Telecommunications and
Computer Networks SoftCOM 2001, Split-Dubrovnik, Hrvaska, Ancona-Bari, Italija, okt. 2001,
Voal. 1, str. 31-39.

Marjeta Frey Pucko, Roman Novak, Gorazd Kandus: “SEPAM - CMM implementation for
developing telecommunications systems”, A Net Odyssey, 27th EUROMICRO Conference,
Var§ava, Poljska, sept. 2001, str. 272-278.

Andrej Zgank, Zdravko Kagi&, Bogomir Horvat: “Large vocabulary continuous speech
recognizer fpr slovenian Iapguage", 4th international conference Text, speech and dialogue
TSD 2001, Zelezna Ruda, CeSka republika, sept. 2001, str. 242-248.

Bojan Kotnik, Tomaz Rotovnik, Zdravko Kadi¢, Bogomir Horvat, BoStian Horvat, lztok
Kramberger: “The design of mobile multimodal communication device - personal navigator”,
International Conference on Trends in Communications EUROCON 2001, Bratislava,
Slovaska, julij 2001, Vol. 2, str. 337-340.

Andrej Krus¢i¢, Rado Slatinek, Tatjana Kapus: “A DVD presentation for the support of
teaching telecommunications protocols”, International Conference on Trends in
Communications EUROCON 2001, Bratislava, Slovaska, julij 2001, Vol. 2, str. 270-273.

Janez Stergar, Bogomir Horvat: “Distance learning approach in multimedia tutoring”,
International Conference on Trends in Communications EUROCON 2001, Bratislava,
Slovaska, julij 2001, Vol. 2, str. 259-262.

Andrej Krusci¢, Rado Slatinek, Tatjana Kapus, Bogomir Horvat; “A multimedia presentation for
the support of teaching telecommunications protocols”, 3rd International symposium on Video
processing and multimedia communications VIPromCom 2001, Zadar, Hrvaska, junij 2001, str.
161-164.
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Janez Stergar, Bogomir Horvat; “Adapting a multimedia tutorial for distance learning”, 3rd
International symposium on Video processing and multimedia communications VIPromCom
2001, Zadar, Hrva$ka, junij 2001, str. 165-168.

Roman Trobec, Roman Novak, Igor Ozimek, Gorazd Kandus: “Compressed image
transmission on fix-rate digital channels”, 3rd International symposium on Video processing
and multimedia communications VIPromCom 2001, Zadar, Hrvaska, junij 2001, str. 203-207.

Janez Stergar, Bogomir Horvat: “Using scription language in multimedia authoring tool”, 24th
international convention MIPRO 2001, Opatija, Hrvaska, maj 2001, str. 39-42.

Igor Nastoski, Bogomir Horvat, Rado Slatinek: “Multimedijska predstavitev klica PSTN v
vmesniku ATM s storitvami LES”, deseta Elektrotehniska in racunalniSka konferenca ERK
2001, Portoroz, sept 2001, zv. B, str. 393-396.

Ale$ Svigelj, Mihael Mohor¢ié, Gorazd Kandus, Janez Be$ter: “Analiza adaptivnega
usmerjanja v omrezju medsatelitskih povezav’, deseta Elektrotehniska in raCunalniska
konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str. 179-182.

Uro§ Dréi¢, Mihael Mohor¢i¢, Gorazd Kandus: “Povezave med stratosferskimi plos¢admi v
omrezju HeliNet’, deseta Elektrotehniska in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz,
sept. 2001, zv. A, str. 175-178.

Bogomir Horvat: “A multilingual society”, The second symposium Extra skills for young
engineers ESYE 2001, Maribor, okt. 2001, str. 7-10.

Janez Stergar, Vladimir Hozjan: “Steps towards preparation of text corpora for data driven
symbolic prosody”, Advances in speech technology: seventh International Workshop, Maribor
julij 2001, str. 79-84.

Andrej Zgank: “The development of UMB Broadcast News 1996 transcription system’,
Advances in speech technology: seventh International Workshop, Maribor, julij 2001, str. 133-
138.

Bogomir Horvat: “Transforming the University”, Advances in speech technology: seventh
International Workshop, Maribor, julij 2001, str. 25-37.

Gorazd Kandus: “Primerjava nacionalnih nadrtov o$teviléenja v €lanicah EU in predstavitev
nujnih sprememb nacrta o$teviléenja v Republiki Sloveniji*, 1. mednarodni simpozij o pravnih
vidikih  informacijske druzbe na temo lIzvajanje nove pravne ureditve na podroju
telekomunikacij, Portoroz, nov. 2001, 4 str.
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Prof. dr. Bogomir Horvat:

Prof. dr. Bogomir Horvat,
Damjan Vlaj:

Andrej Zgank:

Mag. Janez Stergar,
Damjan Vlaj:

Andrej Zgank:

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Udo Hain

(Centralni raziskovalni laboratoriji
podjetia SIEMENS, Miinchen,
Nemdija):

Harald Hoge,

Erdem Caglayan,

Bernt Andrassy,

Josef Bauer,

Christian Geissler,

Udo Hain

(Centralni raziskovalni laboratoriji
podjetia  SIEMENS,  Minchen,
Nemdija):

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

7. mednarodna znanstvena delavnica Advances in
speech technology, Maribor, Fakulteta za
elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko, 5. in 6.
julija 2001.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Delovni obisk Centralnih raziskovalnih laboratorijev
podjetia SIEMENS, Nemcija, 12. jan. 2001.

Udelezba na sestanku projekta COST 278,
Eurecom, Sophia-Antipolis, Francija, 1. in 2. okt.
2001.

Obisk Centralnih raziskovalnih laboratorijev podjetja
SIEMENS v okviru bilateralnega sodelovanja,
Minchen, Nemgija, od 3. do 7. dec. 2001.

Obisk Centralnih raziskovalnih laboratorijev podjetja
SIEMENS v okviru bilateralnega sodelovanja,
Minchen, Nemgija, od 10. do 14. dec. 2001.

Obisk raziskovalca Centralnih  raziskovalnih
laboratorijev podjetja Siemens, od 14. do 19. maja
2001.

Obisk raziskovalcev ~ Centralnih  raziskovalnih
laboratorijev  podjetia  Siemens v okviru
bilateralnega sodelovanja, od 4. do 6. julija 2001.
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ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA

Prof. dr. Bogomir Horvat in Laboratorij za digitalne in informacijske sisteme: nagrada za
doseZke pri sodelovanju v mednarodnih raziskovalnih projektih, Fakulteta za elektrotehniko,
racunalnidtvo in informatiko, nov. 2001.
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LABORATORIJ ZA ELEKTRONSKE SISTEME

Vodja laboratorija:
doc. dr. Rudolf Babi¢
Telefon: (02) 220 72 30

Elektronska posta: rudolf.babic@ini-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki so se kon¢ali v letu 2001

Aplikativna projekta

lzvedba digitalnih sit s programirnimi polji logi€nih vezij

Vodja: doc. dr. Rudolf Babi¢

Sodelavci: mag. Bojan Jarc, mag. Davorin Osebik, doc. dr. Mitja Solar, mag
Matej Salamon, Anton Vesenjak

Financirala: osebna raziskovalna sredstva

Trajanje: dve leti

Namen projekta je nacrtovanje in izvedba nerekurzivnih digitalnih sit visjih stopenj s
programirmimi polji logiénih gradnikov, FPGA vezji. V ta namen uporabljamo in razvijamo
postopke porazdeliene aritmetike. Raziskave so usmerjene v izpopolnjevanje struktur
porazdeliene aritmetike z ROM-akumulator arhitekturo z vnaprej izraGunanimi in shranjenimi
delnimi vsotami koeficientov in v nacrtovanje struktur s sprotnim izraunavanjem delnih vsot
koeficientov.

ROM akumulatorska struktura omogoca realizacijo FIR sit s preko 100 koeficienti z relativno
majhno aparaturno kompleksnostjo. Pri ROM akumulatorski strukturi Zelimo dosedi
zmanjSanje velikosti osnovnega pomnilnika in ¢im visje hitrosti delovanja. Do sedaj smo z
obstojecimi Xilinx vezji druzine XC4000 dosegli frekvenco vzor€enja vhodne besede
fv=400kHz.

Struktura FIR sita s sprotnim izraunom delnih vsot koeficientov je primernej$a za adaptivna
sita, kjer je potrebno koeficiente spreminjati ob vsakem novem otipku vhodnega signala. Tudi
pri strukturah s sprotnim izraGunom koeficientov iS¢emo takSne oblike struktur, ki bodo
aparaturno primerne za izvedbo s programirnimi polji logicnih vezij in dosegale ¢im visje
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hitrosti delovanja.

Vzporedno z razvojem struktur FIR sit poteka tudi razvoj implementacije adaptivnih
algoritmov s FPGA vezji. Zaradi omejenih moznosti izvajanja radunskih operacij s FPGA
vezji, smo razvili takSne strukture, ki omogoc€ajo izvajanje zahtevnih raCunskih operacij s
FOGA strukturo. Posebej bi izpostavili izvedbo polja 16-tih zaporednih mnozilnikov in
povezavo teh s poliem zaporednih seStevalnikov.

Opisane strukture smo uporabili pri naértovanju adaptivne strukture s sprotnim izradunom
delnih vsot koeficientov v povezavi z LMS algoritmom, saj je ta algoritem dovolj enostaven za
izvedbo adaptivnih sit v strukturi porazdeljene aritmetike v FPGA vezju. Adaptivno sito smo
uporabili za izloevanje koristnega signala iz ozadja Suma. Pri izvedenem adaptivnem FIR
situ s 16 koeficienti z FPGA vezjem firme XILINX, serije 4000, s 16-bitno vhodno-izhodno
besedo in 16-bitno notranjo aritmetiko smo dosegli hitrosti vzor¢enja vhodnega signala fv =
100 kHz. Tako izdelano sito je izbolj$alo razmerije signal - Sum za 15 dB.

V laboratoriju za Elektronske sisteme razvijamo univerzalna prototipna vezja z FPGA
strukturami. Njihov cilj je pritegniti ve¢ Studentov k raziskovalnemu delu na digitalnih sitih.

lzdelava orodij za testiranje simulatorje elektri¢nih vezij

Vodja: izr. prof. dr. Tomaz DogSa .
Sodelavca: Branko Drevensek, mag. Matej Salamon
Financirala: osebna raziskovalna sredstva

Trajanje: dve leti

Cilj tega projekta je razviti orodja, ki bodo podpirala preverjanje simulatorjev elektriénih vezij.
V tem letu smo se osredotodili predvsem na pravilnost in sposobnost simulatorja, da izracuna
delovno tocko. Razvili smo orodja, ki tvorijo veliko Stevilo naklju¢nih analognih vezij, s katerimi
lahko testiramo simulatorje. Za testne simulatorje smo izbrali razne verzije programa SPICE.
Razvita orodja naj bi omogo&ala objektivnejSo sliko glede kakovosti posameznih vrst
simulatorjev.

PUBLIKACIJE

X, o

Rudolf Babi¢: “Dinamika izhodnega signala pri kaskadni obliki izvedbe nerekurzivnih digitalnih
sit”, Inf. MIDEM, let. 31, §t. 3, str. 153-159, 2001.

Tomaz Dog$a: “Dodatni primerjalni testi za simulatorje SPICE”, Inf. MIDEM, let. 31, §t. 2, str.
88-93, 2001.
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Davorin Osebik, Rudolf Babi¢, Bogomir Horvat: “Adaptivna digitaina sita v strukturi
porazdeliene aritmetike”, Inf. MIDEM, let. 31, §t. 3, str. 160-168, 2001.

Albin Pevec, Janez Trontelj: “Reverse voltage and overvoltage protection for a 5V CMOS
technology”, Inf. MIDEM, let. 31, §t. 4, str. 283-286, 2001.

Anton PleterSek: “Integrated optical position microsystem with programmable resolution”, Inf.
MIDEM, let. 31, &t. 4, str. 271-277, 2001.

Janez Trontelj; “Intelligent system for decoupling multiple RFID tags”, Inf. MIDEM, let. 31, §t.
4, str. 261-264, 2001.

Rudolf Babi¢, Davorin Osebik: “Uporaba strukture porazdeljene aritmetike pri izvedbi sistemov
za obdelavo signalov”, Svet elektron., let. 8, §t. 77, str. 20-24, 2001.

Marjan Bezjak, Miro Milanovi¢, Rudolf Babi¢: “Stikalni moénostni tonski ojadevalnik’, Svet
elektron., let. 8, 8t. 72, str. 50-55, 2001.

Tomaz Dogsa: “Simulatorji v elektroniki”, Svet elektron., let. 8, §t. 73, str. 23-27, 2001.

Tomaz Dogsa: “SploSen koncept nacrtovanija testnih primerov’, Uporab. inform., let. 9, §t. 2,
str. 75-79, 2001.

Matej Salamon, Tomaz Dogsa: “Napadi na kriptografske sisteme”, Uporab. inform., let. 9, §t.
3, str. 122-129, 2001.

Marjan Bezjak, Miro Milanovi¢, Rudolf Babi¢: “Stikalni mo¢nostni tonski ojadevalniki’, Akustika:
konstrukcije in samogradnje akusti¢nih naprav, Ljubljana, str. 78-86.

Rudolf Babi¢: Operacijski ojaevalniki: vrste, lastnosti in osnovna vezja. Maribor: Fakulteta za
elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko 2001.

Rudolf Babi¢, Tomaz Dog$a, Franc Jurkovi€, Mitjia Solar, Gerhard Angleitner, Iztok
Kramberger, Davorin Osebik, Matej Salamon, Mitja Solar (ur): Krozni praktikum: smer
elektronika: visokoSolski strokovni program, 2. letnik (3. in 4. semester): navodila za vaje.
Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, radunalniStvo in informatiko 2001.

Rudolf Babi¢, Tomaz Doga, Mitja Solar, Iztok Kramberger, Davorin Osebik, Matej Salamon,
Mitja Solar (ur.): KroZni praktikum: smer elektronika: visoko$olski strokovni program, 3. letnik
(5. in 6. semester): navodila za vaje. Maribor; Fakulteta za elektrotehniko, raCunalni$tvo in
informatiko 2001.
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Karel Jezernik, Zdravko Kaci¢, Rudolf Babi¢, Tomaz Dog3a, Mitja Solar, Suzana Uran, Bojan
Jarc, Matej Rojc, Matej Salamon, Dejan Jovanovi¢, Mitja Solar (ur.): Krozni praktikum: smer
elektronika: univerzitetni program, 3. letnik (5. in 6. semester): navodila za vaje. Maribor;
Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko 2001.

Janez Trontelj, Zmago Brezocnik, Miro Milanovi¢, Rudolf Babi¢, Anton PleterSek, Mitja Solar,
Alenka Hren, Franc Mihali¢, Filip Samo Balan, Bojan Jarc, Mitja Solar (ur.): KroZni praktikum:
smer elektronika: univerzitetni program, 4. in 5. letnik (7., 8. in 9. semester): navodila za vaje.
Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, radunalniStvo in informatiko 2001.

Anton PleterSek: “Vir nastavljive referencne napetosti’, Stevilka patentne prijave P-200100146,
Ljubljana, Urad Republike Slovenije za intelektualno lastnino, 29. maj 2001.

Bojan Jarc, Rudolf Babi¢: “Second order statistics spectrum estimation method for robust
speech recognition”, 7th European conference on Speech communication and technology
Eurospeech 2001 Scandinavia, Aalborg, Danska, sept. 2001, Vol. 1, str. 229-232.

Robert Veronik, Zdravko Kaci¢, Nada Hernja, Milan Brumec: “Multimedijski vecjezicni sistem
za ucenje in vadbo izgovorjave slusno in govorno motenih otrok”, 2nd congress of Croatian
speech and language pathologists, MoScéenicka Draga, Hrvaska, sept. 2001, str. 64-65.

Anton PleterSek: “Integrated reference circuits - design and properties”, 37th International
Conference on Microelectronics, Devices and Materials and the Workshop on Optoelectronic
Devices and Applications, Bohinj, okt. 2001, str. 117-122.

Bojan Jarc, Rudolf Babi¢: “Dusenje Suma v govornem signalu s pomogjo statisticne ocene”,
deseta Elektrotehnika in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str.
167-170.

Davorin Osebik, Rudolf Babi¢: “Produkt dveh vektorjev s FPGA vezji in njegova uporaba pri
izvedbi adaptivnih sit’, deseta Elektrotehnika in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz,
sept. 2001, zv. A, str. 57-60.

Matej Salamon, Tomaz Dogsa: “Odpornost kaotiénih ifrirnih sistemov na stati¢ni napad”,
deseta ElektrotehniSka in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str.
73-76.
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LABORATORIJ ZA MIKRORACUNALNISKE
SISTEME

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Zmago Brezoénik
Telefon: (02) 220 72 10

Elektronska posta: brezocnik@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Razvojno-raziskovalna projekta

2001-MGCP-FERI Razpoznavalnik in konstruktor protokola MGCP

Vodja: Bostjan Vlaovi¢

Sodelavci: Aleksander Vreze, Peter Vicman, Simon Nedok, izr. prof. dr. Zmago
Brezocnik

Partner: Iskratel d.0.0.

Financira: Iskratel d.0.0.

Delo na razvoju razpoznavalnika in konstruktorja vkljucuje analizo protokola MGCP (krmilni
protokol za prehod med mediji), funkcijsko in izvedbeno specifikacijo programske opreme ter
realizacijo s posebnimi programskimi orodji, ki omogocajo zapis kon¢éne programske kode v
programskem jeziku C. Razpoznavalnik in konstruktor predstavijata del sklada protokola
MGCP, ki se razvija v sodelovanju s podjetiem Iskratel d.o.0. Osnovni cilj projekta je
omogociti aktivno sodelovanje produkta SI2000 V5 v razvoju telekomunikacijskih omrezij
naslednje generacije.

2001-SIPTEL-FERI Razpoznavalnik, konstruktor in krmilni protokol protokolov SIP
in SDP za IP telefon

Vodja: Bostjan Vlaovi¢
Sodelavci: Peter Vicman, Simon Nedok, Aleksander Vreze, izr. prof. dr. Zmago
Brezo¢nik

Partner: Iskratel d.o.o.
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Financira: Iskratel d.o.o.

Razpoznavalnik, konstruktor in krmilni protokol protokolov SIP (protokol za zagon seje) in
SDP (protokol za opis seje) za IP telefon je nadaljevanje del po pogodbi 2000-JG-BV-FERI.
Obstoje¢a programska koda se bo prilagodila novim zahtevam in prenesla na operacijski
sistem v realnem ¢asu VxWorks. Namen naloge je v sodelovanju s podjetjem Iskratel d.o.o.
razviti sodoben IP telefon.

Mednarodna projekta

VISIOCOM Video-supported online communities

Koordinator: doc. dr. MatjaZ Debevc

Sodelavec: mag. Bogdan Dugonik

Projektni partnerji: Center za razvoj Studija na daljavo Univerze v Mariboru; Zavod za

projektno in raziskovalno delo na omreZju internet MIRK;
Rehabilitation Technology Centre of Tallinn Technical University
(RTC TTU), Estonija; Hapinet Distance Learning Center, MadZarska

Financira: Evropska unija (program Phare-ACCESS)

Osnovni cilj projekta je povecati uporabnost in dostop do video podprtih tehnologij med ljudmi
s posebnimi potrebami ter v okoljih, kjer je raba teh tehnologij trenutno pod normalno oz.
obi¢ajno ravnjo. V okviru projekta bodo predstavijene tehnoloske reSitve, kot so spletno
podprta video predavanja, tekodi video na zahtevo, nove videokonferenéne resitve ter video
podprte kolaborativne reSitve, ki ljudem s posebnimi potrebami omogogajo ugodnejSe
zajemanje ucne snovi.

BITEMA Bilingual Teaching Material for the Deaf by Means of ICT
Koordinator: Niels Nielsen, Danska

Sodelavec: mag. Bogdan Dugonik

Projektni partnerji: ustanove iz Danske, Francije in Slovenije

Financira: Evropska unija (program Socrates-GRUNDTVIG)

V okviru projekta se bodo izboljSale metode izobrazevanja gluhih odraslih, ki nimajo moznosti
za bolj8e delovno mesto zaradi slabega Solskega znanja in slabe kvalifikacije. V projektu se
bodo posku$ala najti in oblikovati ustrezna tehniSka, programska in didakti¢na orodja za
izboljSanje osnovnega znanja v smislu poveéanja izobraZevalnega nivoja ciljine skupine.
Razvilo se bo tudi posebno programsko orodje, ki bo omogo&alo uditeliem samostojno
pripravo uénega gradiva na svetovnem spletu. S tem orodjem bodo lahko oblikovali gradiva z
multimedijskimi elementi, kot so video, 3D-animacije, videotelefon, web-chat in drugi.
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Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Razvojno-raziskovalni projekt

2000-JG-BV-FERI Specifikacija in realizacija prehoda SIP-V5.2

Vodja: Bostjan Vlaovi¢

Sodelavei: Peter Vicman, Simon Nedok, Aleksander VreZe, izr. prof. dr. Zmago
Brezocnik

Partner: Iskratel d.o.o.

Financiral: Iskratel d.o.o.

Trajanje: od januarja do oktobra 2001

Specifikacija in realizacija prehoda SIP-V5.2 je zajemala analizo protokolov SIP (protokol za
zagon seje) in SDP (protokol za opis seje), funkcijsko in izvedbeno specifikacijo protokolnih
skladov ter prehoda na signalizacijski vmesnik V5.2 centrale SI2000 V5. Pri razvoju sta se
uporabila programska jezika C in SDL (programski jezik za specifikacijo in nacrtovanje
sistemov). Namen projekta je bil omogogiti dostop do storitev centrale tudi uporabnikom SIP
telefona.

Mednarodni projekt

DETECH Development of the Department for Technology Supported
Distance Education

Koordinator: doc. dr. Matjaz Debevc

Sodelavec: mag. Bogdan Dugonik

Projektni partnerji: Univerza v Mariboru; Tehni$ka univerza Dunaj, Avstrija; Univerza v

Ouluju, Finska; Gjovik College — Higher Education Institution,
Norveska; Fernuniversitaet Hagen, Nemcija; Open University,

Anglija
Financirala: Evropska unija
Trajanje: od novembra 1999 do novembra 2001

Osnovni cilj projekta je bil, da se v okviru Centra za razvoj Studija na daljavo oblikuje
tehnoloSko podprt oddelek za izvedbo izobraZevanja na daljavo. To pomeni pripravo
organizacijskega, didakticnega, tehnoloSkega, upravljalskega in finanénega modela $tudija na
daljavo. Izgradnja tehnoloSko podprtega oddelka oz. izvedba vseh petih modelov naj bi na
lokalni ravni omogod€ila uvedbo Studija na daljavo kot dodatne oblike izobraZevanja na
¢lanicah Univerze v Mariboru, na globalni ravni pa bi pripomogla k pripravi Univerze v
Mariboru na vkljucitev in sodelovanje v programu SOCRATES - Open and Distance Learning
Action (ODL).
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PUBLIKACIJE

Filip Samo Balan, Zmago Brezoénik: “Multi-channel receiver for CDMA using a digital signal
processor and FPGA circuit”, Inf. MIDEM, let. 31, &t. 3, str. 191-196, 2001.

Bogdan Dugonik: “Digitalne video kamere”, Monitor, let. 11, &t. 9, str. 82-88, sept. 2001.

Bogdan Dugonik: “Videoobdelava s Pinnaclom in Fastom”, Monitor, let. 11, &t. 9, str. 100-103,
sept. 2001.

Filip Samo Balan, Darko Koritnik, Andrej Koro3ec, Andrej Orgulan, JoZe Vorsi¢: “Hitra
kalibracija flikmetra za pravilno oceno kakovosti napetosti po EN 50160”, ER, let. 2, &t. 3, str.
48-50, 2001.

Bogdan Dugonik: “Digitalna fotoaparata®, Win.ini, let. 10, &t. 2, str. 25-27, 2001.
Bogdan Dugonik: “CAMEDIA E-10", Win.ini, let. 10, 8t. 3, str. 28-29, 2001.
Bogdan Dugonik: “Hewlett-Packard Photo Solution”, Win.ini, let. 10, &t. 4, str. 38-39, 2001.

Bogdan Dugonik: “Preprosta ra¢unalniSka orodja za montaZo videa”, Win.ini, let. 10, &t. 4, str.
35-37, 2001.

Bogdan Dugonik: “Canon EOS D30 Digital SLR”, Win.ini, let. 10, 8t. 5, str. 34-35, 2001.

Bostjan Vlaovi¢, Robert Meolic: “Radioamatersko racunalniko omrezje”, Softw. power, §t. 93,
str. 10, 2001.

MatjaZ Debevc, Bostjan Vlaovi¢: Oblikovanje dokumentov za svetovni splet. Maribor: Fakulteta
za elektrotehniko, raéunalnitvo in informatiko 2001.

Anton Hamler, Bogomir Horvat, Tatjana Kapus, Ivan ZagradiSnik, Marko Jesenik, Bojan
Stumberger, Janez Stergar, Bojan Slemnik, Iztok Kramberger, Mitia Solar (ur.): Krozni
praktikum: smer elektronika: univerzitetni program, 2. letnik (3. in 4. semester): navodila za
vaje. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, raunalnidtvo in informatiko 2001.

Janez Trontelj, Zmago Brezoénik, Miro Milanovi€, Rudolf Babi¢, Anton PleterSek, Mitja Solar,
Alenka Hren, Franc Mihali¢, Filip Samo Balan, Bojan Jarc, Mitja Solar (ur.): KroZni praktikum:
smer elektronika: univerzitetni program, 4. in 5. letnik (7., 8. in 9. semester): navodila za vaje.
Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko 2001.
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Bogdan Dugonik: “Computer based video production”, World Conference on Educational
Multimedia, Hypermedia and Telecommunications ED-MEDIA 2001, Tampere, Finska, junij
2001, str. 456-457.

Bogdan Dugonik, Aleksandra Dugonik, Zmago Brezoénik: “Advanced computer applications in
tele dermatology”, 5th WSES International Conference on Circuits, Systems, Communications
and Computers (CSCC 2001), 3rd WSES International Conference on Mathematics and
Computers in Physics (MCP 2001), 3rd WSES International Conference on Mathematics and
Computers in Mechanical Engineering (MCME 2001), Rethymno, Gr€ija, julij 2001, str. 27-31.

Simon Nedok, Bostjan Vlaovi¢, Tatjana Kapus, Zmago Brezoénik: “FSK message indication
service for analog telephone”, 5th WSES International Conference on Circuits, Systems,
Communications and Computers (CSCC 2001), 3rd WSES International Conference on
Mathematics and Computers in Physics (MCP 2001), 3rd WSES International Conference on
Mathematics and Computers in Mechanical Engineering (MCME 2001), Rethymno, Grcija, julij
2001, str. 115-118.

Tatjana Kapus: “Reasoning about mobile processes in an ambient using the temporal logic of
actions”, 5th WSES International Conference on Circuits, Systems, Communications and
Computers (CSCC 2001), 3rd WSES International Conference on Mathematics and
Computers in Physics (MCP 2001), 3rd WSES International Conference on Mathematics and
Computers in Mechanical Engineering (MCME 2001), Rethymno, Gr¢ija, julij 2001, str. 132-
137.

Peter Vicman, Filip S. Balan, Zmago Brezo¢nik: “Correlation coprocessor for multichannel
CDMA receiver”, 5th WSES International Conference on Circuits, Systems, Communications
and Computers (CSCC 2001), 3rd WSES International Conference on Mathematics and
Computers in Physics (MCP 2001), 3rd WSES International Conference on Mathematics and
Computers in Mechanical Engineering (MCME 2001), Rethymno, Gr¢ija, julij 2001, str. 261-
264.

Andrej Krusci¢, Rado Slatinek, Tatjana Kapus, Bogomir Horvat; “A multimedia presentation for
the support of teaching telecommunications protocols”, 3rd International symposium on Video
processing and multimedia communications VIPromCom 2001, Zadar, Hrvaska, junij 2001, str.
161-164.

Bogdan Dugonik, Matjaz Debevc: “Contemporarily video production for distance education
system”, 3rd International symposium on Video processing and multimedia communications
VIPromCom 2001, Zadar, Hrvaska, junij 2001, str. 221-224.
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Bogdan Dugonik, Aleksandra Dugonik, Zmago Brezoénik: “Applied advanced computer
technologies in dermatology”, IX Mediterranean Conference on Medical and Biological
Engineering and Computing MEDICON 2001, Pula, Hrva$ka, junij 2001, Vol. 1, str. 123-126.

Andrej Krus¢i¢, Rado Slatinek, Tatjana Kapus: “A DVD presentation for the support of
teaching telecommunications protocols”, International Conference on Trends in
Communications EUROCON 2001, Bratislava, Slovaska, julij 2001, Vol. 2, str. 270-273.

Robert Meolic, Tatjana Kapus, Zmago Brezoénik: “CTL and ACTL patterns”, International
Conference on Trends in Communications EUROCON 2001, Bratislava, Slovaska, julij 2001,
Vol. 2, str. 540-543.

Bostjan Vlaovi¢, Zmago Brezocnik: “Packet based telephony”, International Conference on
Trends in Communications EUROCON 2001, Bratislava, Slovaska, julij 2001, Vol. 1, str. 210-
213.

Robert Meolic, Tatjana Kapus, Emest Gungl, Zmago Brezocnik: “Verification of mutual
exclusion algorithms with EST”, deseta Elektrotehnika in racunalniska konferenca ERK 2001,
Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 15-18.

Dragoslav Petrovi¢, Bostjan Vlaovi¢: “MBone: ogrodno omrezje za oddajo ve¢ uporabnikom
hkrati”, deseta Elektrotehniska in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001,
zv. B, str. 71-74.

Dragoslav Petrovi¢, BoStian Vlaovi€: “Orodja za uporabo omrezja MBone”, deseta
Elektrotehnika in raCunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 67-70.

Bostjan Vlaovi¢, Zmago Brezoénik: “VolIP - protokola SIP in SDP”, TELEINFOS, Ljubljana, maj
2001, 32 str.

Zmago Brezoénik: “Interdisciplinarni in kreditni Studij”, GetWork: zgrabi priloznost, Ljubljana,
str. 20-21.

PREDSTAVITVE
Bostjan Vlaovi€: “IEEE engineer in the new millennium”, vabljeno predavanje na 4. kongresu
studenata elektrotehnike i racunarstva Job fair 2001, Zagreb, Hrvaska, od 26. do 30. marca

2001.

Damjan Zazula, Aleksander VreZe, BoZidar Potoénik, Ale§ Holobar, Joseph DiCarlo, Zoltan
Sep, Dean Koro3ec, MatjaZ Divjak, Boris Cigale, Danilo Korze: “Teachware and VIDERO



Laboratorij za mikroraCunalniske sisteme

EL -25

Improvements”, predstavitev na CoLoS Meeting 2001, Murcia, Spanija, od 13. do 15. sept.

2001.

Bogdan Dugonik: predstavitev moznosti sodobnih tehnologij, produkcie in moZznosti
prenaSanja videa prek svetovnega spleta partnerjem projekta na koordinacijskem partnerskem
sestanku v okviru projekta BITEMA, Center za gluhe, Castberggaard, Danska, od 26. do 28.

okt. 2001.

Izr. prof. dr. Zmago Brezo¢nik:

Bostjan Viaovic:

Izr. prof. dr. Zmago Brezo¢nik:

Mag. Bogdan Dugonik:

|zr. prof. dr. Zmago Brezo¢nik,
izr. prof. dr. Tatjana Kapus:

|zr. prof. dr. Zmago Brezo¢nik,
mag. Filip Samo Balan,

mag. Ale$ Casar,

mag. Robert Meolic,

Simon Nedok,

Bostjan Vlaovic,

Aleksander Vreze:

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

Clan programskega odbora 11. delavnice o
telekomunikacijah: Dostop do telekomunikacijskih
storitev, Brdo pri Kranju, 14. in 15. maj 2001.

Soorganizacija Kreativne delavnice za Studente
“Kako iz konvergence narediti posel?” v okviru
prireditve TeleINFOS 2001, Ljubljana, 17. maj
2001.

Clan programskega odbora 6. mednarodne
konference o telekomunikacijah ConTEL 2001,
Zagreb, od 13. do 15. junija 2001.

Soorganizacija in izvedba delavnice
“Videoprodukcija za $tudij na daljavo” v okviru
mednarodne konference DETECH 2001, Maribor,
13.in 14. sept. 2001.

Soorganizacija Studentskega tekmovanja slovenske
sekcije IEEE med konferenco ERK 2001, Portoroz,
25. sept. 2001.

Organizacija simpozija “Extra skills for young
engineers”, Maribor, od 17. do 19. okt. 2001.
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Bostjan Viaovic,

mag. Ale$ Casar,

mag. Robert Meolic,
mag. Filip Samo Balan;

|zr. prof. dr. Zmago BrezoCnik:

Uredniki zbornika simpozija “Extra skills for young
engineers”, Maribor, 2001.

Podpredsednjk slovenske  sekcije IEEE in
svetovalec Studentske veje IEEE Univerze v
Mariboru.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Bostjan Viaovic:

Izr. prof. dr. Zmago Brezo¢nik:

Mag. Bogdan Dugonik:

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Miran Bratkovi€, Franc Gasperi¢
(IskraTel Kranj):

Prof. dr. Kimmo Salmenjoki
(Univerza v Vassi, Finska):

Tuiji gostje Evropske hiSe ob
prireditvi Energija in okolje v
Mariboru:

UdeleZba na intenzivnem seminarju
Radiokomunikacije 2001, Ljubljana, od 18. do 20.
aprila 2001.

Clan komisije za zagovor disertabilnosti doktorske
teme mag. Gordana JeZita, Zavod za
telekomunikacije, Fakulteta za elektrotehniko in
racunalnidtvo, Univerza v Zagrebu, 26. april 2001.

Udelezba na sre€anju predstavnikov partnerskih
ustanov projekta VISIOCOM, Hapinet Distance
Learning Center, Budimpesta, od 22. do 24. nov.
2001.

Podpis pogodbe o razvojnem projektu, 23. januar
2001.

Razgovor o Studijskih programih na Fakulteti za
elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko, 31. maj
2001.

Ogled izbranih laboratorijev na Fakulteti za
elektrotehniko, raéunalniStvo in informatiko, 6. okt.
2001.
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ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA

Izr. prof. dr. Zmago Brezocnik in Laboratorij za mikroraCunalniSke sisteme: priznanje
Fakultete za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko Univerze v Mariboru za uspesno in
inovativno sodelovanje s podjetiem Iskratel d.o.o., Kranj, podelieno ob dnevu fakultete, 27.
nov. 2001.
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LABORATORIJ ZA DIGITALNO PROCESIRANJE
SIGNALOV

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Zdravko Kagi¢
Telefon: (02) 220 72 20

Elektronska posta: kacic@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Mednarodni projekti

K-981.0 Programska oprema za avtomatsko razpoznavanje govora
Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat
Sodelavci: izr. prof. dr. Zdravko Kaci¢, mag. Matej Rojc, mag. Janez Stergar,

Damjan Vlaj, Bojan Kotnik

Financira: Centralni raziskovalni laboratoriji podjetjia SIEMENS

Cilj projekta je razvoj programske opreme za avtomatsko razpoznavanje in sintezo govora.
Naloge zajemajo podrogja predprocesiranja govora, izloanja znacilk in akustiénega
modeliranja za avtomatsko razpoznavanje govora ter gradnjo veljeziénega sistema
avtomatske sinteze govora. Aplikacijske domene: telekomunikacijski sistemi, pisarnisko
poslovanje.

INTERFACE - Multimodal Analysis/Synthesis System for Human Interaction
Project IST-1999 -  to Virtual and Augmented Environments
10036 (5. okvirni

program)

Vodja: izr. prof. dr. Zdravko Kaci¢

Sodelavci: 14 partnerjev iz 8 drzav Evrope in Avstralije
Financira: Evropska zveza

Cilj projekta je definiranje novih modelov in razvojnih orodij za avdiovizualno analizo, sintezo
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in predstavitev, z namenom priskrbeti potrebne tehnologije za izvedbo virtualnih in razSirjenih
okolij. Delo je usmerjeno k zagotavljanju komunikacije med &lovekom in strojem na Cloveku
najbolj naraven nacin, z uporabo informacije, posredovane z govorom, mimiko obraza in
kretnjami. Komunikacija med ¢lovekom in strojem bo izvedena s soCasno analizo informacije
govornega in vizualnega komunikacijskega kanala — razpoznavanje emocij v govoru in
avtomatsko razpoznavanje govora ali razpoznavanje izraza na obrazu. Komunikacija med
strojem in Clovekom je izvedena s pomogjo virtualnega agenta, ki vkljuCuje tudi sintezo
govora. Razvita bo skupna programska platforma za razvoj aplikacij za internet.
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Slika prikazuje JAVA aplet, ki je sestavni del mrezne verzije skupne programske platforme (N-CSP). N-
CSP je produkt Interface projekta. Aplet analizira govorni signal in prepoznava emocijo in spol govorca.

COST Action 278 Spoken Language Interaction in Telecommunication

Vodja: izr. prof. dr. Zdravko Kaci¢

Sodelavci: 19 evropskih drzav

Financira: Evrpska zveza, sofinancira Ministrstvo za $olstvo, znanost in Sport

Cilj projekta je pridobitev novih znanj na podrogju komunikacij ter telekomunikacij z
govorjenim jezikom za doseganje naravne komunikacije med ¢lovekom in radunalnikom s
pomogjo intuitivnih in robustnih vmesnikov, ki so lahko enojezitni, vecjeziCni ali multimodalni.
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Delo zajema raziskave na podrodju procesiranja govora in dialoga pri multimodalnih
komunikacijskih vmesnikih. Raziskave se pri tem nanaSajo predvsem na robustnost,
veCjezicnost, teorijo dialoga med €Elovekom in racunalnikom, modele, sisteme, kot tudi z
ustreznimi orodji za doseganje interaktivnosti sistemov. Vkljuéeno je tudi vrednotenje
telekomunikacijskih aplikacij, v katerih je govor edini ali eden izmed ve¢ vhodnih ali izhodnih
nacinov.

Vrednotenje vecjeziéne infrastrukture govorne tehnologije in orodij

Vodja: prof. dr. Bogomir Horvat
Sodelavci: izr. prof. dr. Zdravko Kadi¢, dr. Mirjam Sepesy Magéec, mag. Matej
Rojc, mag. Janez Stergar, Vladimir Hozjan, Andrej Zgank

Financirata: Ministrstvo za Solstvo, znanost in éporvt Republike Slovenije ter
Ministrstvo za zunanije zadeve Kraljevine Spanije

Cilj projekta je pridobiti nova znanja in izkudnje na podrodju vrednotenja vecjeziénih
govorjenih jezikovnih virov in razvoja sistemov avtomatskega razpoznavanja govora.
PodroCje sodelovanja zajema analizo in vrednotenje govorjenih jezikovnih virov in metod za
akusticno-fonetiéno analizo ter modeliranje. Raziskave vkljuCujejo tudi postopke modeliranja
jezika, zasnovane na jezikovno neodvisnih statistiénih metodah. Eksperimentalno delo sloni
na uporabi baz izgovarjav SpeechDat Il za slovenski in Spanski jezik.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Mednarodni projekt

INCO COPERNICUS Multimedijski vecjezicni sistem za ucenje in urjenje pravilne

- Project 977126 izgovarjave za govorno in slusno prizadete otroke
Vodja: izr. prof. dr. Zdravko Kaci¢
Sodelavci: University of Technology, Budimpesta (MadZarska), Robot Control

Software Itd. (Madzarska), University of Reading (Velika Britanija),
Royal Institute of Science (Svedska), Fakulteta za elektrotehniko,
racunalnistvo in informatiko, Univerza v Mariboru

Financirala: Evropska zveza
Trajanje: od 1998 do 2001

Cilj projekta je razvoj novega avdio-vizualnega postopka udenja in urjenja pravilne
izgovarjave ter sistema, ki bo pomagal govorno in slusno prizadetim otrokom pri ucenju
pravilnega izgovora. U¢na metoda je zasnovana na principu postopnega napredovanja od
ucenja posameznih glasov do urjenja izgovarjave besed in povedi. Razviti sistem je zasnovan
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modularno. Osrednii del predstavljata splo$ni jezikovno neodvisni merilni sistem in urejevalnik
baze izgovarjav. Urejevalnik baze izgovarjav omogoa definiranje jezikovno specifiénih
modulov in modulov za korekcijo razliénih govornih napak. V okviru projekta bosta izvedena
modula za ucenje pravilne izgovorjave vokalov in modul za uéenje pravilne izgovorjave
konzonantov. Sistem uporabniku, ki najpogosteje zaradi slusne prizadetosti nima ustrezne
akustiéne povratne informacije, ali pa ta ni zadostna, pomaga pri u¢enju pravilne izgovorjave
s pomocjo moznosti hkratnega primerjanja govornih vzorcev (prirejene oblike kohleograma)
pravilne izgovorjave s svojo izgovorjavo. Sistem omogoc€a tudi sluSno primerjanje obeh
izgovorjav.

»I ARTI

Multimedijski vecjeziCni sistem za ucenje in urjenje pravilne izgovorjave - vaja izgovorjave glasu ,Z".

PUBLIKACIJE

Daniel Ceh-Ambrus, Iztok Kramberger, Zdravko Kagi¢: “Razvoj razsiritvene kartice s signalnim
procesorjem za PCl vodilo”, Inf. MIDEM, let. 31, §t. 1, str. 48-52, 2001.
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Bojan Kotnik, Tomaz Rotovnik, Zdravko Kadi¢, Bogomir Horvat, BoStjan Horvat, lztok
Kramberger: “Zasnova mobilne multimodalne komunikacijske naprave - osebni navigator”, Inf.
MIDEM, let. 31, &t. 1, str. 39-47, 2001.

Vladimir Hozjan, Zdravko Kaci¢, Bogomir Horvat: “Analiza prozodicnih znacilk govora za
modeliranje emocij”, Elektroteh. vestn., let. 68, §t. 4, str. 213-218, 2001.

Damjan Vlaj, Zdravko Kaci¢, Bogomir Horvat: “Odstranjevanje Sumnih znadilk pri avtomatskem
razpoznavanju govora”, Elektroteh. vestn., let. 68, §t. 4, str. 220-224, 2001.

Zdravko Kadi¢: “Issues on development of infrastructure of modern information society”,
Informatologia, let. 34, §t. 1-2, str. 69-72, 2001.

Bojan Kotnik, Tomaz Rotovnik: “Mobilna multimodalna komunikacijska naprava - osebni
navigator”, Svet elektron., let. 8, §t. 75, str. 28-35, 2001.

Karel Jezernik, Zdravko Kaci¢, Rudolf Babi¢, Tomaz Dog3a, Mitja Solar, Suzana Uran, Bojan
Jarc, Matej Rojc, Matej Salamon, Dejan Jovanovi¢, Mitja Solar (ur.): Krozni praktikum: smer
elektronika: univerzitetni program, 3. letnik (5. in 6. semester): navodila za vaje. Maribor:
Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko 2001.

Vladimir Hozjan, Zdravko Kadi¢: “Analysis of prosodic featurs and development of automatic
emotion detection of emotional speech”, International conference on Augumented, virtual
environments and three-dimensional imaging EUROIMAGE ICAV3D 2001, Mykonos, Grcija,
maj 2001, str. 136-139.

Bernt Andrassy, Damjan Vlaj, Christophe Beaugeant: “Recognition performance of the
siemens front-end with and without frame dropping on the aurora 2 database”, 7th European
conference on Speech communication and technology Eurospeech 2001 Scandinavia,
Aalborg, Danska, spet. 2001, Vol. 1, str. 193-196.

Bojan Kotnik, Zdravko Kaci¢, Bogomir Horvat: “A computational efficient real time noise robust
speech recognition based on improved spectral substraction method”, 7th European
conference on Speech communication and technology Eurospeech 2001 Scandinavia,
Aalborg, Danska, sept. 2001, Vol. 2, str. 1123-1126.

Bojan Kotnik, Zdravko Kaci¢, Bogomir Horvat: “A multiconditional robust front-end feature
extraction with a noise reduction procedure based on improved spectral substraction
algorithm”, 7th European conference on Speech communication and technology Eurospeech
2001 Scandinavia, Aalborg, Danska, sept. 2001, Vol. 1, str. 197-200.
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Marcel Ogner, Zdravko Kaci¢: “Speaker normalization based on test to reference speaker
mapping”’, 7th European conference on Speech communication and technology Eurospeech
2001 Scandinavia, Aalborg, Danska, sept. 2001, Vol. 2, str. 1507-1510.

Matej Rojc, Zdravko Kaci¢: “Representation of large lexica using finite-state transducers for
the multilingual text-to-speech synthesis systems”, 7th European conference on Speech
communication and technology Eurospeech 2001 Scandinavia, Aalborg, Danska, sept. 2001,
Vol. 3, str. 2251-2254.

Jari Turunen, Damjan Vlaj: “A study of speech coding parameters in speech recognition”, 7th
European conference on Speech communication and technology Eurospeech 2001
Scandinavia, Aalborg, Danska, sept. 2001, Vol. 4, str. 2363-2366.

Mirjam SepeSy Maucec, Zdravko Kacic: “Topic detection for language model adaptation of
highly-inflected language by using a fuzzy comparison function”, 7th European conference on
Speech communication and technology Eurospeech 2001 Scandinavia, Aalborg, Danska,
sept. 2001, Vol. 1, str. 243-246.

K. Vicsi, P. Roach, A. Oster, Zdravko Kagi¢, F. Csatari, A. Sfakianaki, Robert Veronik: “A
multilingual, multimodial, speech training system SPECQ’, 7th European conference on
Speech communication and technology Eurospeech 2001 Scandinavia, Aalborg, Danska,
sept. 2001, Vol. 4, str. 2807-2810.

Damjan Vlaj, Zdravko Kaci¢, Bogomir Horvat: “The use of noisy frame elimination and
frequency spectrum magnitude reduction in noise robust speech recognition”, 7th European
conference on Speech communication and technology Eurospeech 2001 Scandinavia,
Aalborg, Danska, sept. 2001, Vol. 2, str. 1127-1130.

Andrej Zgank, Bojan Imperl, Finn Tore Johansen, Zdravko Kagi¢, Bogomir Horvat:
“Crosslingual speech recognition with multilingual acoustic models based on agglomerative
and tree-based triphone clustering”, 7th European conference on Speech communication and
technology Eurospeech 2001 Scandinavia, Aalborg, Danska, sept. 2001, Vol. 4, str. 2725-
2728.

Andrej Zgank, Bojan Imperl, Finn Tore Johansen, Zdravko Kagi¢, Bogomir Horvat:
“Crosslingual adaptation of multilingual triphone acoustic models”, Multilingual speech and
language processing, Aalborg, Danska, sept. 2001, 6 str.

Mirjam Sepesy Maucec, Zdravko Kaci¢: “Language model adaptation for highly-inflected
Slovenian language in comparison to English language”, The Corpus linguistics 2001
conference, Lancaster, Velika Britanija, marec 2001, str. 523-530.
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Mirjam Sepesy Maucec, Zdravko Kaci¢, Bogomir Horvat: “A framework for language model
adaptation for highly-inflected Slovenian language”, Adaptation methods for speech
recognition, Sophia-Antipolis, Francija, avg. 2001, str. 211-214.

Bojan Kotnik, Tomaz Rotovnik, Zdravko Kadi¢, Bogomir Horvat, BoStian Horvat, lztok
Kramberger: “The design of mobile multimodal communication device - personal navigator”,
International Conference on Trends in Communications EUROCON 2001, Brartislava,
Slovaska, julij 2001, Vol. 2, str. 337-340.

Andrej Zgank, Zdravko Kagi&, Bogomir Horvat: “Large vocabulary continuous speech
recognizer fpr slovenian Iapguage", 4th international conference Text, speech and dialogue
TSD 2001, Zelezna Ruda, CesSka republika, sept. 2001, str. 242-248.

Robert Veronik, Zdravko Kaci¢, Nada Hernja, Milan Brumec: “Multimedijski vecjezi¢ni sistem
za ucenje in vadbo izgovorjave slusno in govorno motenih otrok”, 2nd congress of Croatian
speech and language pathologists, MoS¢enicka Draga, Hrvaska, sept. 2001, str. 64-65.

Robert Veronik, Zdravko Kacig, Klara Vicsi, Ferenc Csatari, Peter Roach, Anne-Marie Oster,
Peter Barczikay: “A new way of multimedia supported teaching and training of correct
pronunciation for speech handicapped children”, 3rd International symposium on Video
processing and multimedia communications VIPromCom 2001, Zadar, Hrvaska, junij 2001, str.
169-172.

Mirjam Sepesy Maucec, Zdravko Kacic: “Verjetnostno modeliranje slovenskega jezika”, deseta
Elektrotehni$ka in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 249-
252.

Aleksandra Z6gling Markus, Zdravko Kadi¢: “Collection of large vocabulary speech database
for Slovenian language”, Advances in speech technology: seventh International Workshop,
Maribor, julij 2001, str. 205-211.

Vladimir Hozjan: “Prosody feature analysis of emotional speech”, Advances in speech
technology: seventh International Workshop, Maribor, julij 2001, str. 199-204.

Zdravko Kadic: “Speech as a comunication modality in multimodal communication services”,
Advances in speech technology: seventh International Workshop, Maribor, julij 2001, str. 117-
122.

Marcel Ogner, Zdravko Kaci¢: “Speaker normalization in articulation training systems using
analysis by synthesis”, Advances in speech technology: seventh International Workshop,
Maribor, julij 2001, str. 213-218.



Laboratorij za digitalno procesiranje signalov EL-35

Matej Rojc: “Representation of large lexica by sequential transducers”, Advances in speech
technology: seventh International Workshop, Maribor, julij 2001, str. 123-132.

Mirjam SepeSy Maudec: “Language model adaptation by topic detection in american english
Broadcast News domain”, Advances in speech technology: seventh International Workshop,
Maribor, julij 2001, str. 139-145.

Janez Stergar, Vladimir Hozjan: “Steps towards preparation of text corpora for data driven
symbolic prosody”, Advances in speech technology: seventh International Workshop, Maribor,
julij 2001, str. 79-84.

Robert Veronik, Zdravko Kacig, Klara Visci, Ferenc Csatari, Peter Roach, Anne-Marie Oster,
Peter Barczikay: “A multimedia multilingual teaching and training system for speech
handicapped children - progress report’, Advances in speech technology: seventh
International Workshop, Maribor, julij 2001, str. 245-250.

Damjan Vlaj: “Missing feature detection in various noisy environments”, Advances in speech
technology: seventh International Workshop, Maribor, julij 2001, str. 147-155.
ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFEREN C, KOMITEJI
Izr. prof. dr. Zdravko Kadié: 7. mednarodna znanstvena delavnica Advances in
speech technology, Maribor, Fakulteta za

elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko, 5. in 6.
julija 2001.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

|zr. prof. dr. Zdravko Kacic, Delovni obisk Centralnih raziskovalnih laboratorijev
Bojan Kotnik: podjetia SIEMENS, Nemcija, 12. jan. 2001
|zr. prof. dr. Zdravko Kadic: Sestanek projekta Interface, Umea, Svedska, od

14. do 18. feb. 2001.

|zr. prof. dr. Zdravko Kacic, §estanek projekta Speco — KTH, Stockholm,
Marcel Ogner, Svedska, od 3. do 7. maja 2001.

Robert Veronik:

|zr. prof. dr. Zdravko Kadic, Sestanek projekta Interface, Mykonos, Gréija, od

Vladimir Hozjan: 29. maja do 4. junija 2001.
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|zr. prof. dr. Zdravko Kacic:

Mag. Matej Rojc:

Izr. prof. dr. Zdravko Kadic:

Izr. prof. dr. Zdravko Kadi¢:

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Udo Hain

(Centralni raziskovalni laboratoriji
podjetia SIEMENS, Miinchen,
Nemdija):

Harald Hoege,

Erdem Caglayan,

Bernt Andrassy,

Josef Bauer,

Christian Geissler,

Udo Hain

(Centralni raziskovalni laboratoriji
podjetia  SIEMENS,  Minchen,
Nemdija):

Gostujoci profesor, Univerza v Umei, Svedska,
“Audio Signal Processing”, od 25. avg. 2001 do 10.
nov. 2001.

Obisk Centralnih raziskovalnih laboratorijev podjetja
SIEMENS v okviru bilateralnega sodelovanja,
Minchen, Nemcija, od 21. do 27. okt. 2001.

Yabljeno predavanje, Univerza v Linkopingu,
Svedska, “Speech Synthesis — from monotony to
emotions”, 2. nov. 2001.

Sestanek projekta Speco — TehniSka univerza,
Budimpesta, Madzarska, od 15. do 17. nov. 2001.

Obisk  raziskovalca Centralnih  raziskovalnih
laboratorijev podjetja Siemens, od 14. do 19. maja
2001.

Obisk raziskovalcev ~ Centralnih  raziskovalnih
laboratorijev  podjetia  Siemens v okviru
bilateralnega sodelovanja, od 4. do 6. jul. 2001.

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA

|zr. prof. dr. Zdravko Kaci¢: Srebrna plaketa Univerze v Mariboru.

Izr. prof. dr. Zdravko Kaci¢ in Laboratorij za digitalno procesiranje signalov: nagrada za
doseZke pri sodelovanju v mednarodnih raziskovalnih projektih, Maribor, Fakulteta za
elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko, nov. 2001.
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INSTITUT ZA MOCNOSTNO ELEKTROTEHNIKO

Predstojnik instituta:

prof. dr. Ivan Zagradisnik
Telefon: (02) 220 70 40
Elektronska posta: ivan.zagradisnik@uni-mb.si

http://lwww.me.feri.uni-mb.si/

Raziskovanje v okviru instituta ima tri veCje tematske skupine. Medtem ko se prva ukvarja
predvsem z raziskavami na podrodju elektromagnetnih naprav, dela druga na podrodju
proizvodnje, prenosa in razdelievanja elektricne energije, tretia pa se ukvarja s podrocjem
avtomatizacije v elektroenergetiki. Za prvo skupino je znacilno, da raziskuje in razvija numeriéne
metode za izradun potencialnih polj in se ukvarja z raziskavami predvsem elektromagnetnih
naprav. V okviru drugega podrocja je raziskovanje usmerjeno predvsem v optimizacijske procese,
zanesljivost in kakovost elektriéne energije. Tretje podrocje uvaja sodobne postopke vodenja
sistemov v energetiki.

InStitut sodeluje z drugimi univerzami in institucijami, kot so: Univerza v Ljubljani, Fakulteta za
elektrotehniko; Univerza v Zagrebu, Elektrotehniska in ra¢unalniska fakulteta — Hrvaska; Tehniska
univerza v Gradcu, ElektrotehniSka fakulteta — Avstrija; TehniSka univerza v Budimpesti, Institut za
elektritne stroje — Madzarska; Univerza v Stuttgartu, Institut za elekiriéne stroje in pogone -
Nemcija; Ce$ka tehniska univerza Praga, Fakulteta za elektrotehniko — Ceska; Univerza
Winsconsin — Madison, Raziskovalni center za mo&nostno elektroniko — ZDA; Svicarska zvezna
visoka tehniska $ola Ziirich, Institut za elektriéne stroje — Svica; Nacionalna Tehniska univerza v
Atenah, Institut za energetiko — Grcija; KatoliSka univerza v Leuvenu, Institut za elektricne stroje in
pogone — Belgija; Univerza Johannes Kepler v Linzu, Institut za regulacijsko tehniko in pogone —
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Avstrija; Univerza v LodZu, Institut elektri¢nih strojev in transformatorjev — Poljska; Univerza v
Skopju, Fakulteta za elekirotehniko Makedonija.

Clani in$tituta so organizirani v petih laboratorijih.

Institut za mocnostno elektrotehniko

Predstojnik:
prof. dr. lvan Zagradi$nik

Laboratorij za
elektricne
stroje

Vodja:
prof. dr. lvan Zagradi$nik

Laboratorij za
energetiko

Vodja:
izr. prof. dr. Joze Vorsi¢

Laboratorij za
vodenje elektromehanskih
sistemov

Vodja:
prof. dr. Drago Dolinar

Laboratorij za
aplikativno
elektromagnetiko

Vodja:
izr. prof. dr. Mladen Trlep

Laboratorij za
osnove in teorijo v
elektrotehniki

Vodja:
izr. prof. dr. Igor Ticar
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Laboratorij za elektricne stroje

Vodja: prof. dr. Ivan Zagradisnik

Redno zaposleni sodelavci: mag. Bojan Slemnik; mag. Matej Gajzer; Florijan Leskovar, inZ.;
Miralem HadZiselimovic, inZ.

Laboratorij za energetiko

Vodja: izr. prof. dr. Joze Vorsi¢

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Joze Pihler; mag. Andrej Orgulan; Andrej HanZi¢, univ. dipl.
inz.; mag. Miran Horvat; Darko Koritnik, univ. dipl. inZ.; Stegne
Marjan, inZ.; Juréek Voh

Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov

Vodja: prof. dr. Drago Dolinar

Redno zaposleni sodelavci: prof. dr. Bojan Gréar; doc. dr. Gorazd Stumberger; doc. dr. Jozef
Ritonja; dr. Oto Tezak; BoStjan Polajzer, univ. dipl. inz.; Aleksander
KraSovec, univ. dipl. inZ; Zlatko Strelec

Laboratorij za osnove in teorijo v elektrotehniki
Vodja: izr. prof. dr. Igor Ticar

Redno zaposlen sodelavec: mag. Mitja Znidarié
Laboratorij za aplikativno elektromagnetiko

Vodja: izr. prof. dr. Mladen Trlep

Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Anton Hamler; dr. Marko Jesenik; dr. Bojan Stumberger;
Viktor Gorican, dipl. inZ.; Jernej Ribi€, univ. dipl. inZ.
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LABORATORIJ ZA ELEKTRICNE STROJE

Vodja laboratorija:
prof. dr. Ivan Zagradisnik
Telefon: (02) 220 70 40

Elektronska posta: ivan.zagradisnik@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo
Aplikativni projekt

Posebni elektromotorji za sodobne servopogone

Vodja: doc. dr. Riko Safarig
Sodelavci: mag. Bojan Slemnik, mag. Matej Gajzer, Miralem HadZiselimovi¢
Financirata: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport ter

Indramat elektromotorji, Proizvodnja elektri¢nih motorjev, d.o.o.

Predmet raziskovanja v okviru tega projekta so posebni sinhronski elektromotorji s trajnimi
magneti, napajani s frekvenénim pretvornikom, ki se v sodobnih servopogonih uporabljajo za
pogon raznih obdelovalnih strojev, posebej taksnih, kjer se zahtevajo visoki vrtljaji.

Iz dologil, ki so vezana na kvaliteto obdelovanih materialov v okviru sodobnih servopogonov,
v katerih se take vrste elektromotorji uporabljajo, izhajajo praktiéne zahteve po obvladovanju
nihanj vrtilnega momenta pogonskih elektromotorjev. Postavljenim prakti¢nim zahtevam se je
mozno z izbiro primernega frekvenénega pretvornika sicer priblizati, zares izpolniti pa jih je
mogoce le s posebnimi konstrukcijskimi tretmani elektromotorjev, ki bodo usklajeni z izbranim
pretvornikom. S posebnimi tretmani elektromotorjev Zelimo doseci kompromis med ceno
elektromotorja, ki mora ostati konkurencna, in kvaliteto elektromotorja. V prvi fazi projekta
smo analititno (kvalitativno) raz€lenili parametre elektromotorja, kot so oblike rezov
magnetne ploCevine, snovno geometrijske lastnosti trajno magnetnih materialov in vrste
navitij, ki odlogilno vplivajo na karakter vrtinega momenta elektromotorja. Temu primerno
smo izdelali programsko reSitev v programskem paketu Mathematica. Isto¢asno smo razvili
programski modul za parametriéno oblikovanje 2-D modela sinhronskega motorja v
programskem paketu Ansys/EMAG, ki omogoc¢a numeri¢no (kvantitativno) oceno karakteristik
motorja.
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Vzporedno razvijamo tudi programski modul za izvajanje in analizo meritev sinhronskih
elektromotorjev s programskim orodjem LabView, ki nam bo omogocilo avtomatizacijo
potrebnih merilnih postopkov, in s tem primerljivost opravljenih analiz z rezultati meritev.

Raziskovalni projekti, ki so se kon¢ali v letu 2001

Razvojno-raziskovalni projekt

55-3567 Veliki hermetiéni motorji

Vodja: prof. dr. lvan Zagradisnik

Sodelavci: mag. Bojan Slemnik, mag. Matej Gajzer, Miralem Hadziselimovic,
Mirko Petrovéi¢

Financirala: Ministrstvo za gospodarstvo in Rotomatika, d.o.o.

Trajanje: 2000 in 2001

V letu 2001 smo zakljudili delo na RR projektu §t. 55-3567. Za zakljuCek projekta so v
Rotomatiki izdelali, glede na rezultate predhodnih raziskav, optimalne lamele plogevine z
zunanjim premerom 160 in 223 mm. Na lameli 160 mm so bili izdelani prototipi trifaznih
motorjev mo€i 0,5 HP, 0,75 HP, 1 HP in 1,8 HP ter enofazni motor mo¢i 1,5 HP za vgradnjo v
kompresorje Bitzer. Na lameli 223 mm so bili izdelani vzorci mo¢i 11 kW za vgradnjo v
kompresorje ABS in 25 HP za vgradnjo v kompresorje Bitzer. Izredno pomembne so bile
raziskave in popravki debeline mosticev rotorske lamele, ki imajo bistven vpliv na zahtevane
karakteristike motorjev. Vsi predhodno omenjeni vzorci so bili merjeni in testirani tudi v
kompresorjih, predvsem vpliv temperature in Se posebej vpliv hladilne tekocine (olja) na
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izolacijske materiale navitij motorjev ter s tem na Zivljenjsko dobo motorjev. Posebne meritve
vzorcev motorjev, s katerimi smo ugotavljali dodatne izgube v motorjih ter njihov vpliv na
izkoristek, so bile izvedene v laboratoriju za elektriCne stroje na FERI v Mariboru. Zelo
zahtevne in dolgotrajne so bile meritve vpliva razporeditve statorskega navitjia na
karakteristike v primeru motorja 25 HP s priklju¢enim delnim navitiem v ¢asu zagona.

Rezultati meritev so na sploSno pokazali vpliv izbrane tehnologije in materialov na
karakteristike in dobro ujemanje predhodnih teoreti¢nih raziskav z merjenimi vrednostmi
karakteristik v zaklju¢ku projekta.

PUBLIKACIJE

Ivan ZagradiSnik: Elektromehanski pretvorniki: zapiski predavanj. Maribor: Fakulteta za
elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko 2001.

Ivan Zagradisnik, Bojan Slemnik: Elektricni rotacijski stroji: ucbenik. Maribor: Fakulteta za
elektrotehniko, ra¢unalnidtvo in informatiko 2001.

Anton Hamler, Bogomir Horvat, Tatjana Kapus, Ivan Zagradidnik, Marko Jesenik, Bojan
Stumberger, Janez Stergar, Bojan Slemnik, Iztok Kramberger, Mitia Solar (ur.): Krozni
praktikum: smer elektronika: univerzitetni program, 2. letnik (3. in 4. semester): navodila za
vaje. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, raunalnidtvo in informatiko 2001.

Ivan Zagradisnik, Matej Gajzer: “Analiza enofaznega motorja z obratovalnim kondenzatorjem”,
deseta ElektrotehniSka in raCunalniSka konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str.
449-453.

Matej Gajzer, Ivan Zagradidnik: “Posodobitev merilnega mesta za elektri¢ne rotacijske stroje”,
druga konferenca Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2001, str. 332-335.

Ivan Zagradi$nik, Bojan Slemnik: “Rotating field in induction motor under consideration of
anisotropy and cutting strains of steel sheets”, The first Slovenian - Polish Joint Seminar on
Computational and Applied Electromagnetics, Maribor, sept. 2001, str. 15.

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Dr. Bernd Schnurr Znanstveno sodelovanje v okviru tekocih projektov.
(Rexroth, Gruppe Bosch, Nemdija):

Prof. Dr. Stjepan Stefanko Znanstveno sodelovanje v okviru tekocih projektov.
(Univerza v Osijeku, Hrvaska):
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LABORATORIJ ZA ENERGETIKO

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Joze Vorsi¢
Telefon: (02) 220 70 50

Elektronska posta: vorsic@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo
Aplikativni projekt

Lokalna agenda - Program varstva okolja za Maribor

Vodja: izr. prof. dr. Joze Vorsi¢

Sodelavci: dr. D. Rebolj, mag. M. Bartol, A. HanZi¢, mag. A. Orgulan, mag. M.
Horvat, mag. B. Bizjak, D. Koritnik, I. Recer, R. Gostin€ar, G.
Vizovisek

Financirajo: Mestna ob¢ina Maribor, Indtitut za ekoloSki inZeniring Maribor,

Zavod za turizem Maribor

Ta projekt povezuje aktivnosti delovnih skupin, ki so odgovorne za koordinacijo posameznih
podrocij varstva okolja. Glavni cilji naSega delovanja so doloCitev preferencialnih nalog in
strateSke usmeritve za reSevanje problemov varovanja okolja za lokalna obmocja. Delovne
skupine imajo vsa pooblastila za predloge novih ali dodatnih raziskav in analiz v primerih,
kadar ne morejo definirati zakljuckov.

Delovne skupine so razdeljene na naslednja podrocja delovanja: vode, odpadki, ozradje,
hrup, emisije, zeleni sistemi mesta, kmetijstvo, industrija, turizem, energijska politika,
informatika, okolie in zdravje, ekonomija in organiziranost. Nasa delovna skupina je
usmerjena v energijsko nacrtovanje. V okviru programa organiziramo na FERI posvetovanja
za ljudi, ki sprejemajo odloCitve s tega podrocja. Izveden je bil posvet “Geotermalna energija”.
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Razvojno-raziskovalni projekti

CRP-KS 985-05/01 Raziskava v podporo uresnicitvi Kyotskega protokola - Ciljni

(V1-0480-01) raziskovalni program “Konkurenénost Slovenije 2001-2006”
Vodja: red. prof. dr. Miha Tomsi¢
Sodelavci: dr. Joze Vorsi¢, A. HanZi¢, dr. J. Pihler, mag. M. Horvat, J. Voh

Projektni partnerji: FERI  Maribor, ISPO d.o.o0 Slovenija, Javno podjetie
elektrogospodarstvo  Slovenije, Umweltbundesamt Austria, KWI
Architects Engineers Consultants, Austria

Financirata: Ministrstvo za okolje in prostor, Ministrstvo za Solstvo, znanost in
Sport

Viada RS je novembra 2000 sprejela Strategijo in kratkoroéni akcijski nacrt zmanjSevanja
emisij toplogrednih plinov. Strategija dolo¢a cilje, osnovna izhodis¢a zmanjSevanja emisij ter
okvirni nabor ukrepov. Predvideni nadaljnji koraki in mejniki politike prepreevanja podnebnih
sprememb (v skladu z Nacionalnim programom varstva okolja, Ur. I. RS, §t.8/99) so izdelava
Nacionalnega programa zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov ter uvajanje in spremljanje
ukrepov in priprava nacionalnih poro€il do leta 2002. Nacionalni program zmanj$evanja emisij
toplogrednih plinov bo kvantitativno opredelil sektorske cilje, natanéneje razdelal posamezne
ukrepe in celoten program tudi finanéno ovrednotil.

Jedro raziskovalnega dela projekta je priprava predloga metodologie za porazdelitev
obremenitev zmanjSevanja emisij med sektorje. Z dodelavo in integracijo obstojecih
racunskih modelov bo izdelano orodje za kvantitativno vrednotenje in analizo moznih strategij
za realizacijo Kjotskega protokola za Slovenijo ter ovrednotenje posameznih sektorskih
strategij in instrumentov. Analiza razvoja novih proZnih Kjotskih mehanizmov v svetu in orodij
za kvantitativno oceno ucinkov njihove uporabe bo izhodis¢e za pripravo predloga
metodologije za obravnavo teh mehanizmov v Sloveniji.

PriCakovani rezultati projekta bodo pomembna strokovha podpora za operativno pripravo
nacionalnega programa zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov.

Izdelan bo pregled sektorskih pristopov in uporablienih mehanizmov porazdeljevanja
obremenitev zmanjSevanja emisij med sektorji za izbrane drzave EU ter analiziran
priakovani razvoj skupne politike EU na tem podro¢ju. Na podlagi teh izhodiS¢ bo izdelan
predlog metodologije in mehanizmov za sektorsko porazdelitev zmanjSevanja emisij v
Sloveniji.

Laboratorij za preskuse z velikimi tokovi

Vodja: mag. Andrej Pirih (Iskra Za3Cite)
Sodelavei: dr. J. Vor8i¢, dr. J. Pihler, dr. V. Kumpers&ak, dr. F; Bre8ar, mag. A.
Orgulan, mag. B. Bizjak, mag. M. Horvat, mag. Znidari¢, mag. L.
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Mikola, D. Koritnik, A. Hanzi¢, M. Stegne; J. Voh, raziskovalna
skupina Zascite in sistemi, raziskovalna skupina Iskra TECHNO

Financirata: Ministrstvo za gospodarske dejavnosti, Iskra Zascite

Iskra Za¢ite Ljubljana in FERI Maribor sta pristopila k naértovanju skupnega projekta, in
sicer postavitev novega certifikacijskega in akreditiranega laboratorija z dvema merilnima
mestoma, ki bosta zagotavljala izvajanje vseh preskusov in meritev s podrocja velikih tokov
za potrebe raziskav in industrije. V Ljubljani je v gradnji laboratorij z udamim tokovnim
generatorjem, v Mariboru pa v laboratoriju ICEM proga za preskuSanje z velikimi sinusnimi in
enosmernimi tokovi. Oba laboratorija sta specificna energetska objekta, ki lahko v sklopu
elektroenergetskega sistema in v okolju povzro€ata razli¢ne nezazelene vplive.

Razvojno-raziskovalna faza projekta tako zajema: vpliv meritev in preskusov na sosednje
objekte, simulacije motenj in vplivi na elektroenergetsko omreZje, nacrtovanje sistema
ozemljitev, raziskava praktiénih moznosti izvedbe laboratorija in moZna preskuSanja, priprava
ukrepov za prepreCevanje motenj v okolico, vpliv postrojev laboratorijev na okolje,
nacrtovanje in priprava projekta avtomatizacije merilnih postopkov in izdelava programske
opreme za presku$anie.

Energijska bilanca mestne ob¢ine Maribor za leto 2001 ter izraun emisij $kodljivih
snovi

Vodja: izr. prof. dr. JoZe Vorsi¢

Sodelavci: A. Hanzi¢, mag. A. Orgulan, mag. M. Horvat, M. Domik (IE), mag. G.
Cerne (ZRMK)

Financira: Mestna obcina Maribor

Energetska bilanca Mestne ob¢ine Maribor predstavlja osnovni dokument o rabi konéne
energije po posameznih energentih, ter koli¢éinah primarne energije, ki so potrebne za
pokrivanje energetskih potreb v Mestni ob¢ini. Na osnovi porabe kon¢ne energije bo izdelana
ocena emisij Skodljivih snovi. Poleg energetske bilance za leto 2001 je bila za omenjeno leto
izdelana tudi ocena emisij toplogrednih plinov iz sektorja energetika (industrija, promet, Siroka
raba, transformacija), ki so predmet Kjotskega protokola.

Za primerljivost Energetske bilance Mestne obCine Maribor se slednja izdeluje v skladu z
metodologijo EUROSTAT, ki z letoSnjim letom postaja tudi “drzavna” metodologija prikaza
energetske bilance Republike Slovenije. S tem bo zagotovijena primerjava Energetske
bilance Mestne ob¢ine Maribor z Energetsko bilanco Republike Slovenije.

Prenova mestnega jedra

Vodja: Igor Recer (IGRE d.0.0.)
Sodelavci: dr. J. Vorsi¢, A. Hanzi¢, mag. A. Orgulan, M.Stegne, J. Voh
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Projektni partnerji: IGRE d.0.0. Maribor, IEI d.0.0. Maribor, FERI Maribor, OEGA
Consult d.o.0. Ljubljana, SI Consult d.o.0. Maribor, UM Institut za
gospodarsko pravo Maribor, Agencija za trzno kom. Maribor

Financira: Mestna obcina Maribor

Dvajset let je minilo od uveljavitve deset letnega programa usmerjene prenove starega
mestnega jedra. Program je bil realiziran iz sistemskega vira financiranja prenove pri
Samoupravni stanovanjski skupnosti. Mariborski primer je bil takrat uspeen in opazen tako
doma kot tudi v tujini. V danasnjem &asu se je pojavilo precej teZav, ki oteZujejo uspesen
pristop k prenovi, in sicer se je spremenila lastnidka struktura, sistemskega vira financiranja
pa ni ve¢ mogoGe vzpostaviti. Popolnoma na novo bo potrebno postaviti cilie prenove in
poiskati finanéne vire, kar bo primarni cilj tega projekta. Temeljna usmeritev projekta prenove
mestnega jedra je ponovna ozivitev tako v trgovskem kot kulturnem smislu. Projektna skupina
Zeli, s strokovno izvedeno prenovo, mestu zagotoviti vejo turistiéno prepoznavnost ter
poskrbeti za kakovostno trZenje starega mestnega jedra kot blagovne znamke.

Naloga v sodelovanju z industrijo

Novi motorski zaganjalnik

Vodja: izr. prof. dr. JoZe Pihler

Sodelavei: dr. J. Vordi¢, dr. I. Ti¢ar, D. Koritnik, A. HanZi¢, M. Stegne, A.
Lovrengi¢ (ELA), J. Jeraj (Orkom), J. Varga (Vitalner).

Financirata: ELA Slovenske Konjice, Vitalner d.o.o.

V letu 2001 se je dopolnil nacin pritrjevanja zaganjalnika po zahtevah evropskih naroénikov.

Elektromagnetni pogon se je dopolnil za amerisko trzi§ce, in sicer 110 in 230 V 60 Hz.
Odpravile so se pomanikljivosti preskusanja prototipa in izvedlo se je ponovno tipsko
preskuSanie izdelkov prve serije v skladu z IEC 60947-41, to¢ka 9.3.1:

Preskusno zaporedje 1:

Preverjanje mej segrevanja - IEC 60947-4-1 tocka 9.3.3.3

Preverjanje delovanja in mej delovanja - IEC 60947-4-1 tocka 9.3.3.1in 9.3.3.2

Preverjanje dielektri¢nih lastnosti - [EC 60947-4-1 to¢ka 9.3.3.4

Preskusno zaporedije 2:

Preverjanje vklopne in vklopno—izklopne zmogljivosti- [EC 60947-4-1 to¢ka 9.3.3.5
Preverjanje konvencionalnega delovanja - IEC 60947-4-1 tocka 9.3.3.6

Preskusno zaporedje 3:
Delovanije v kratkosti¢nih pogojih - IEC 60947-4-1 tocka 9.3.4
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Preskusno zaporedje 4:
Preverjanje sposobnosti prevajanja toka preobremenitve - IEC 60947-4-1 tocka 9.3.5

Preskusno zaporedje 5:
Preverjanje mehanskih lastnosti prikljuékov — I[EC 60947-1 tocka 8.2.4

Vlozili so se patentni zahtevki v drugih drzavah (Evropska zveza, Amerika, Rusija, Japonska,
Indija in drugod) ter ustrezno priredila tehni¢na dokumentacija.

Mednarodna projekta

NNE5-2001-0075 DISPOWER - Distributed Generation with High Penetration of
Renewable Energy Sources (5 okvirni program; projekt v
postopku sprejemanja — konéna evalvacija)

Vodja: izr. prof. dr. Joze Vorsi¢

Sodelavci: A. Hanzi¢, mag. A. Orgulan, mag. M. Horvat, dr. J. Pihler
Projektni partner: Institut fir Solare Energieversorgungstechnik Wien
Financira: Evropska unija

Glede na proces deregulacije energetskega trZis¢a v Evropski uniji in s sprostitvijo dostopa
do elektricnega omreZja se bodo na trgu elektriéne energije pojavili novi ponudniki elektriéne
energije, katerih proizvodnja bo temeljila na razprdenih proizvodnih enotah.

Z izboljfavami na podro¢ju vodenja in razvoja novih elektronskih sklopov ter podrogja
telekomunikacijskih povezav, predvsem za potrebe daljinskega nadzora, bo mozno izbolj3ati
proizvodnjo in prenos elektriéne energije na odprtem trgu.

V projektu smo si zadali nalogo izpeljati naslednje raziskave:
o Elaboracijo strategije in koncepta stabilnosti omreZja in sistemov vodenja razdelilnega
omrezja (razprdena proizvodnja).

e Priprava varnostnih standardov in standardov za podrogje kakovosti elektricne energije v
omrezjih z razprSenimi viri energije, moznosti izbolj$av in zahteve decentraliziranih
pretvornikov napetosti in razprsenih proizvodnih enot.

o Razvoj ustreznih modelov za nacrtovanje in razvoj u¢inkovitega vklju¢evanja razprsenih
proizvodnih enot v regionalna in lokalna omreZja.

o Izdelava informacijskega sistema na podlagi internetnega omrezja v podporo izbolj$anja
postopkov komunikacij, vodenja in trgovanja z elektri¢no energijo.

o lIzdelava testnega sistema za preizkuSanje in nadaljnji razvoj sistemov razpriene
proizvodnje elektriéne energije.

o Modeliranje pretokov mogi.
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Slo-A19/2002 Virtual Electromagnetic Laboratory and Web-based Distance
Learning

Vodja: izr. prof. dr. Igor Ticar

Sodelavci: dr. J. Pihler, dr. A. Hamler, mag. A. Orgulan, mag. M. Znidarig, prof.
dr. Kurt Preis (IGTE)

Projektni partner Institut fiir Grundlagen und Theorie der Elektrotechnik (IGTE), TU

Gradec, Avstrija

Financira: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport

V okviru navedenega projekta se bo uspe$no sodelovanje Laboratorija za aplikativno
elektrotehniko FERI in Institut fiir Grundlagen und Theorie der Elektrotechnik (IGTE) TU Graz
intenziviralo. Obe instituciji Ze ve¢ let sodelujeta na podro&u numeriénega reSevanja
problemov elektromagnetnega polja, kar je razvidno iz skupnih objavljenih ¢lankov. V zadnjih
letih je to sodelovanje posebej izrazito na podro&ju racunalnisko podprtih u€nih programov,
za potrebe predavanj, vaj in laboratorijskih vaj pri Osnovah elektrotehnike in Teoretski
elektrotehniki. Zelo uspesno je tudi reSevanje aplikativnih nalog za industrijo na Ze osvojenih
programskih orodjih. Izpopolnjevanje in nacrtovanje nove programske opreme bo obsegalo
razvoj novih preprocesorjev za ravninske in rotacijsko simetriCne elektromagnetne probleme,
preprocesorjev za ravninske probleme v polarnih koordinatah za rotacijske elektri¢ne stroje,
dvo- in tridimenzionalnih programskih paketov EleFAnT2D in EleFAnT3D. Nadalje bodo
razviti virtualni laboratorijski primeri kot dopolnitev prakti¢nim vajam iz osnov elektrotehnike in
izdelava postopkov raCunalniSke animacije elektromagnetnih fenomenov.

V to sodelovanje sta vkljuéena tudi sorodna instituta na TU Budimpe3ta in TU Stuttgart,
avstrijski partner pa sodeluje z Univerzo Bath (VB) in Unoverzo Genua () na EU projektu
Teleteaching and distance education ter na INCO COPERNICUS na projektu P.nr.
15CT960703.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Temeljni raziskovalni projekt

J2-0130-0796-00 Vpliv kolebanja napetosti na zivljenjsko dobo generatorja

Vodja: izr. prof. dr. Joze Vorsi¢

Sodelavci: dr. J. Pihler, dr. V. Kumperscak, dr. M. Logar, mag. A. Orgulan,
mag. M. Znidari¢, mag. M. Horvat, mag. B. Bizjak, D. Koritnik

Financiralo: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport

Trajanje: 3leta
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Vplivi velikih elektroobloénih pedi se odrazajo kot motnje — kolebanje napetosti — na SirSem
obmocju elektroenergetskega sistema. Sinhronski generator, ki obratuje v blizini izvora
motenj, v veliki meri odpravlja motnje v napetosti, vendar lahko tak nacin obratovanja vpliva
na Zivljenjsko dobo generatorja.

Vpliv kolebanja napetosti na obratovanje sinhronskega generatorja lahko razdelimo na dve
podrogiji, in sicer na problem termodinamike statorskega in rotorskega navitja ter vpliv na
mehanske dele stroja (lezaje). V dinamiénem obratovanju sta pri dolo¢anju termodinamic¢nih
stanj v statorju in rotorju pomembni ¢asovni konstanti segrevanja in ohlajanja, ki nista enaki
za vse dele naprave. Pretirano segrevanje doloenih delov stroja lahko privede do
postopnega unicevanja izolacije in zmanj$anja Zivljenjske dobe naprave.

Aplikativni projekt

0203/1-01/2001-3.6 lzdelava primerjalne $tudije o kakovosti elektricne energije na
ravni Evropske unije

Vodja: mag. Andrej Orgulan

Sodelavci: dr. J. Vorsi¢, mag. B. Bizjak, dr. J. Pihler, D. Koritnik, dr. M. Logar,
A. Hanzi¢, M. Stegne, mag. M. Horvat, mag. M. Znidari¢

Financirala: AE - Agencija za energijo Republike Slovenije

Trajanje: 1 leto

V skladu z Energetskim zakonom je elekiriéna energija postala blago in ustrezno temu ji
moramo doloCati kakovost. Merila za kakovost napetosti so podana v standardu SIST EN
50160, za doloCitev kakovosti elektrine energije pa je treba vsaj v€asih spremljati tudi
lastnosti toka.

Cilj projekta je izvedba meritev kakovosti napetosti in izdelava porocila o kakovosti elektricne
energije v prenosnih in distribucijskih omrezjih. Za izvedbo projekta smo morali analizirati
stanje v slovenskem prenosnem omrezju in predhodne Studije, ki so obravnavale podobno
problematiko. DoloCili smo minimalni nabor merilnih mest in jih nato tudi izbrali za vsako
regijo v Sloveniji posebej. V prvem delu $tudije smo skladno s tem izborom izvedli meritve
parametrov kakovosti elekiriéne napetosti na 110 kV, 10 oziroma 20 kV in 230 V nivojih.
Zaradi obseznosti meritev — tako krajevne kakor ¢asovne (posamezna meritev fraja cel
teden) in posledicno temu veliki koli€ini merilnih rezultatov, je prikaz in analiza dobljenih
rezultatov logisti¢no zelo zahtevna naloga, saj morajo biti rezultati pregledni in nezavajajoci.

Rezultati projekta bodo podloga za doloditev mreze tock bododega monitoringa kakovosti
elektriCne energije v slovenskem prenosnem in distribucijskih omreZjih, kar nas zavezuje k
tehtni oceni in prezentaciji dobljenih rezultatov.
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Nalogi v sodelovanju z industrijo

Nizkonapetostne distribucijske omarice za zunanje prostore

Vodja: izr. prof. dr. Joze Pihler

Sodelavci: dr. J. Vorsi¢, D. Koritnik, A. Hanzi¢, M. Stegne
Financirali: Elektro Celje, Elum, Zvone Ales s.p.

Trajanje: 1 leto

Izvedena je bila prilagoditev NN razdelilnih omaric tip NN-400 in NN varovalne omarice TP na
betonskem oporiS€u za zunanje prostore zahtevam standarda IEC 60439-1. Opravljeno je
bilo celotno tipsko presku3anje, in sicer:

Kontrola mej segrevanja (IEC 60439-1 tocka 8.2.1);

PreskuSanje dielektricnih lastnosti (IEC 60439-1 tocka 8.2.2.4);

Kontrola neprekinjenosti tokokroga zascitnega vodnika (/EC 60439-1 tocka 8.2.4.1);
Kontrola izolacijskih razdalj in plazilnih poti (IEC 60439-1 tocka 8.2.5);

Kontrola stopnje mehanske zacite (IEC 60529 tocka 7.4 in 8.3.1);

Kontrola mehanskega delovanja (IEC 60439-1 tocka 8.2.6).

Kabelski pribor in toploskréne cevi

Vodja: Darko Koritnik

Sodelavca: dr. J. Pihler, M. Stegne
Financiral: PE. TE. ZE. d.0.0., Ljubljana
Trajanje: 1 leto

Toploskéne cevi CFM CFW proizvajalca CANUSA EMI so novejsi proizvodi, ki se Ze nekaj
¢asa uporabljajo pri gradnji elektroenergetskih objektov. Proizvajalec je izvedel nekatere
preskuse v skladu s kanadskimi in nem3kimi standardi. Na osnovi teh meritev in proucitve
navedenih standardov je bilo potrebno ugotoviti ustreznost omenjenih proizvodov za

slovensko trziS¢e oziroma skladnost s slovenskimi in mednarodnimi [EC standardi.

Mednarodna projekta

The JOINT project - National CO2 Emission Baselines and Additional Projects — A Pilot
case Study of the Slovenian Energy System by Means of SESAM

Vodja: M. Seliskar (ISPO d.o.0.)
Sodelavci: A. HanZzi¢, dr. J. Vor8i¢, mag. M. Horvat
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Projektni partnerji: Eco Consult Denmark, ISPO d.o.0. Consulting for Business
Ljubljana, EGS Elektrogospodarstvo Slovenije in FERI Maribor,
ZRMK d.d. Ljubljana

Financiralo: Ministrstvo za okolje in prostor
Trajanje: 2 leti

Na podlagi metod in postopkov modela SESAM je bila izvedena $tudija modeliranja izpustov
toplogrednih plinov za podrodje industrije, sploSne rabe in proizvodnih enot elekiricne
energije. Modelirane so bile emisije za celotno podrogje Slovenije, ki smo ga razdelili na tri
klimatska podrogja, po Ze omenjenih sektorjih. Namen naloge in numericnih rezultatov
izracunov je bil ugotoviti, kakSne so moznosti Slovenije pri zmanj$anju emisij toplogrednih
plinov po posameznih sektorjih, in ali Slovenija razpolaga z moznostmi izrabljanja
mehanizmov Cistega razvoja in trgovanja z emisijami, v sodelovanju in z udelezbo v projektih
skupnih izvajanj (JI).

Sistemi zas¢ite pred nevarnimi napetostmi dotika in koraka pri nastanku
zemeljskosti¢nih tokov v rudniskih VN omrezjih in predlog ucinkovite selektivne
zascite

Vodja: izr. prof. dr. Joze Vorsi¢

Sodelavci: dr. J. Pihler, mag. M. Horvat, D. Koritnik

Projektni partnerji: Univerzitet u Tuzli, Fakultet elektrotehnike, Bosna i Hercegovina
Financiralo: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport

Trajanje: 3 leta

Omenjeni projekt sodi v medvladni program sodelovanja v znanosti med republiko Slovenijo
in Bosno in Hercegovino. Projekt obravnava metodo dinamitnega modeliranja
elektroenergetskega sistema pri zemeljskih stikih. Dinami¢ni model elekiroenergetskega
omreZja je bil izdelan z nadgradnjo programskega orodja EMTDC. Prakti¢na simulacija je
zajemala 6 kV omrezje povrSinskega kopa “Gracanica” v Gatskem v Bosni in Hercegovini. Na
osnovi simulacije moznih primerov zemeljskih stikov so bile izbrane mozne za$cite pred
nevarnimi napetostmi dotika in koraka pri nastanku zemeljskostiénih tokov ter nacini
nastavitev zemeljskostiCnih zas¢it. Izvedene so bile tudi prakticne meritve v omenjenem
omrezju, ki so sluzile za potrditev simulacijskih izraGunov.

PUBLIKACIJE

viv i

JoZe Pihler, Alojz Lovrencic: “New electromagnetic contactor”, Electr. power syst. res., Vol. 59,
str. 83-88, 2001.
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R. Stephen, M. Gaudry, J. Fernandes, S. Hoffmann, Franc Jakl, R. Kimata, R. Kleveborn, L.
Larsen, G. MiroSevi¢, Y. Motlis, Y. Ojala, H. Pohimann, T. O. Seppa, L. Varga, M. A. Vincent:
“Real time monitoring”, Electra, $t. 197, str. 34-47, avg. 2001.

Igor Ticar, Joze Pihler, Oszkar Bir6, Kurt Preis: “Partial discharges in insulation of medium
voltage systems”, Compel, Vol. 20, No. 2, str. 473-481, 2001.

Samo Ulaga, Joze Flasker, BoStjan Zafo$nik, Iztok Ciglari¢: “Optimizacijski postopek v
procesu zasnove zobnikov”, Stroj. vestn., let. 47, §t. 7, str. 286-299, 2001.

Filip Samo Balan, Darko Koritnik, Andrej KoroSec, Andrej Orgulan, JoZe Vorsi¢: “Hitra
kalibracija flikmetra za pravilno oceno kakovosti napetosti po EN 50160", ER, let. 2, &t. 3, str.
48-50, 2001.

Joze Pihler; “Presku$anje nizkonapetostnih naprav in aparatov’, ER, let. 2, §t. 4, str. 18-20,
2001.

Joze Flasker, Samo Ulaga: “Moznosti rednega in izrednega Studija vzdrZevalcev na Fakulteti
za strojniStvoUniverze v Mariboru”, VzdrZevalec, §t. 83, str. 18-19, okt. 2001.

Andrej Hanzi¢, Joze Vorsi¢: “Gorivne celice - pogonsko sredstvo prihodnosti”, EGES, Energ.
gospod. ekol. Slov., let. 5, §t. 2, str. 108-111, 2001.

Andrej Orgulan, Joze Vorsic: “Vpliv razsvetljave na okolie”, EGES, Energ. gospod. ekol. Slov.,
let. 5, &t. 5, str. 86-90, sept. — nov. 2001.

Joze Vorsi¢, Andrej Hanzi¢: “Gorivne celice za pogon avtomobilov in proizvodnjo elektriéne
energije”, EGES, Energ. gospod. ekol. Slov., §t. 3, str. 111-113, junij — avg. 2001.

KreSimir Baki¢, Ferdinand Gubina, Rajko Pirnat, Marko Sencar, Joze Vorsi¢, Anton Ogorelec
(ur.): Slovenski elektrotehniski slovar, PodroCje Elektroenergetika, Slovar izrazov za trg z
elektricno energijo. Ljubljana; SLOKO-CIGRE 2001.

Alojz Lovrenci€, Joze Pihler; “Preklopni element zvezda-trikot”, patent §t. SI 20293 A, prijava
§t. P-9900062, Ljubljana, Urad Republike Slovenije za intlektualni lastnino, datum prijave 24.
marec 1999.

Boris Bizjak, Joze Vorsi¢: “Increasing efficiency of hydro power plants by means of active
power filters”, 18th World energy congress Energy markets: The challenges of the new
millennium, Buenos Aires, Argentina, okt. 2001, 8 str.
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Dusan Gabriel, Jigi PleSek, Miran Ulbin: “Large displacement frictionless contact algorithm by
the pre-doscretization penalty method”, ECCM-2001: solids, structures and coupled problems
in engineering, Krakov, Poljska, 15 str.

Karl Gotlih: “Kelvin-Voight's rheological material model for simulation of tensile loaded thread”,
1st Autex conference Tex-Ed & R 2001: strategies for the new millenium with special session
on Information technology in textile education and research, Povoa de Varzim, Portugalska,
junij 2001, Vol. 2, str. 103-109.

Andrej Hanzi¢, Andrej Polajnar, Andrej Predin, Joze Vorsi¢: “New technology for exploatation
of wind energy in Slovenia”, Wind power for the 21st century: the challenge of high wind power
penetration for the new energy markets, Kassel, Nemdija, sept. 2001, 5 str.

Andrej Jakl, Marjan Krasna, Franc Jakl, Darko Gori¢anec: “Developing information systems -
technical systems”, The IASTED International Symposia Applied Informatics, Innsbruck,
Avstrija, feb. 2001, str. 631-636.

Franc Jakl, Andrej Jakl, Miro Zunec: “Adiabatic heating of bare conductors of overhead
transmission lines with consideration of temperature dependent physical magnitudes”,
Innovative engineering for today's environment, Yeoville, Juzna Afrika, 6 str.

Joze Pihler, Igor Ticar, Joze Vorsi¢, Oszkar Biro, Kurt Preis: “Design of SFe switchgear
components by means of electric field calculations”, 5th WSES International Conference on
Circuits, Systems, Communications and Computers (CSCC 2001), 3rd WSES International
Conference on Mathematics and Computers in Physics (MCP 2001), 3rd WSES International
Conference on Mathematics and Computers in Mechanical Engineering (MCME 2001),
Rethymno, Gr€ija, julij 2001, str. 7801-7806.

Ivo UgleSi¢, Sandra Hutter, Miroslav Krepela, Bozidar Filipovi¢-Gr¢i¢, Franc Jakl: “Transients
due to switching of 400 kV shunt reactor”, International Conference on Power Systems
Transients, Rio de Janeiro, Brazilija, junij 2001, str. 475-480.

Miran Ulbin, Bostjan ZafoSnik, Zoran Ren, Joze Flasker: “Numerical determination of mixed
mode stress intensity factor”, 2nd International Conference on Fracture and Damage
Mechanics, Milano, Italija, sept. 2001, str. 263-268.

Bostjan Zafo$nik, Miran Ulbin, Zoran Ren, Joze FlaSker: “Analyses of crack propagation on
CTS specimen”, International Conference on Fracture and Damage Mechanics, Milano, Italija,
str. 465-470.

Bostjan Zafosnik, Miran Ulbin, Zoran Ren, JozZe Flasker: “Comparison of different techniques
for determination of mixed mode stress intensity factors on CTS specimen”, The sixth
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International conference on biaxial/multiaxial fatigue & fracture, Lizbona, Portugalska, junij
2001, str. 719-726.

Matjaz Sraml, Iztok Potr&, Miran Ulbin, Janez Stupan: “Computer aided analysis and
optimization of the forging processf, Formulations and constitutive laws for very large strains,
Euromech Colloquiun 430, Praga, Ce$ka republika, okt. 2001, str. 50-51.

Breda Cestnik, Franc Jakl: “Pristup rjeSavanja probleme)tike elektromagnetskog zracenja kod
nadzemnih vodova u Sloveniji”, peto savjetovanje CIGRE, Cavtat, Hrvaska, 2001, str. 27-36.

Franc Jakl, KreSimir Bakic, Andrej Jakl: “Sodobni vodniki za nadzemne vode - kdaj v
Sloveniji?”, peto savjetovanje CIGRE, Cavtat, Hrvaska, 2001, str. 101-107.

Samo Ulaga, Joze FlaSker: “Model izobrazbe odrzavatelja na Sveudilistu u Mariboru”, Zbornik
radova, Zagreb, Hrvaska, str. 159-165.

Franc Jakl, Miro Zunec, Andrej Jakl: “Utjecaj zagrijavanja golih vodita na provijes kod
nadzemnih vodova®, V. Savjetovanje Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE, Neum, BiH,
sept. 2001, str. 22-7 - 22-10.

Nermin Sarajli¢, Tatjana Konji¢, Joze Vorsi¢, Andrej Orgulan: “Povecanje gubitka zbog visih
harmonika u mrezi”, V. Savjetovanje Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE, Neum, BiH,
sept. 2001, str. 36-32 - 36-35.

Tatjana Konji¢, Nermin Sarajli¢, Joze Vorsi¢: “Mjerenje podharmonijskog kolebanja napona”,
V. Savjetovanje Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE, Neum, BiH, sept. 2001, str. 36-36
- 36-40.

Franc Jakl, Miro Zunec: “Porazdelitev tokovne gostote v plasteh golih vodnikov za nadzemne
vode z upostevanjem koznega ucinka®, deseta Elektrotehniska in racunalniska konferenca
ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str. 479-482.

Franc Jakl: “Aktivnosti na podrodju sprejemanja okoljevarstvenih standardov s pristopom LCA
pri nadzemnih vodih v lu¢i standardov serije ISO 14040°, Peta konferenca slovenskih
elektroenergetikov, Bled, maj 2001, Del 1, str. 22-75 - 22-82.

Miran Horvat, Marjan Logar, Joze VorSi¢: “Verjetnostni izradun pretokov moci v trznih
razmerah”, Peta konferenca slovenskih elektroenergetikov, Bled, maj 2001, Del 2, str. 38-35 -
38-42.

Franc Jakl, KreSimir Baki¢, Andrej Jakl: “Sodobni vodniki za nadzemne vode - kdaj v
Sloveniji?”, Peta konferenca slovenskih elektroenergetikov, Bled, maj 2001, str. 22/7-22/14.
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Davorin Korpar, Moma Stojkovi¢, JoZe Pihler: “Univerzaini kabel za srednjenapetostno
omrezje”, Peta konferenca slovenskih elektroenergetikov, Bled, maj 2001, Del 1, str. 21-19 -
21-25.

Joze Pihler, Igor Ticar, Peter Kitak, Mitia Kos: “Izbira elementov SFs stikalne naprave s
pomodjo izracuna elektriCnega polja”, Peta konferenca slovenskih elektroenergetikov, Bled,
maj 2001, Del 1, str. 13-33 - 13-39.

Igor Tigar, Joze Pihler, Ale§ Zuzelj: “Nadrtovanje indikatorjev napetosti v srednjenapetostnih
stikalnih napravah”, Peta konferenca slovenskih elektroenergetikov, Bled, maj 2001, Del 1, str.
13-1-13-7.

Andrej Hanzi¢, Joze VorSi¢; “Zasnova alternativnin virov energije v Sloveniji’, deseto
Mednarodno posvetovanje Komunalna energetika, Maribor, maj 2001, 13 str.

Miran Horvat, Marjan Logar, Joze Vorsi¢: “Nacrtovanje elektroenergetskega sistema ob
nedoloCenosti trga”, desefo Mednarodno posvetovanje Komunalna energetika, Maribor, maj
2001, 10 str.

Andrej Hanzi¢, Darko Koritnik, Joze Pihler, Joze Vorsi¢: “Simulacija ZnO prenapetostnega
odvodnika s programom PSCAD/EMTDC’, deseto Mednarodno posvetovanje Komunalna
energetika, Maribor, maj 2001, 8 str.

Karl Gotlih, Karel Jezernik: “Izraun Jacobijeve matrike z uporabo Kroneckerjevih produktov”,
Kuhljevi dnevi ‘01, Portoroz, sept. 2001, str. 105-112.

Franc Jakl: “Vpliv segrevanja vodnikov na povese pri nadzemnih vodih v pogojih realizacije
trga z elektri€no energijo”, 22. posvetovanje o mocnostni elektrotehniki in sodobnih elektricnih
instalacijah, Kotnikovi dnevi, Radenci, marec 2001, str. 43-51.

Andrej Orgulan, Darko Koritnik, Joze Vorsi¢: “Novosti s podrocja visokonapetostnih svetlobnih
cevi’, 22. posvetovanje o mocnostni elektrotehniki in sodobnih elektricnih instalacijah,
Kotnikovi dnevi, Radenci, marec 2001, str. 103-112.

Darko Koritnik, Juréek Voh, Joze Vorsi¢: “Kontrola lovilnega sistema za strele”, 22.
posvetovanje o mocnostni elektrotehniki in sodobnih elektricnih instalacijah, Kotnikovi dnevi,
Radenci, marec 2001, str. 123-136.

Darko Koritnik, Joze Vorsi¢: “Racunalnisko podprto projektiranje lovilnega sistema za zascito
pred udarom strele’, Sesti mednarodni seminar Zaséita pred delovanjem strele in pred
prenapetostmi, Maribor, april 2001, 5 str.
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Joze Vorsi¢: “Energetski viri”, Zbornik referatov, Maribor, str. 17-35.

PREDSTAVITVE

JoZe Vorsi¢, Boris Bizjak: “Uticaj potroSac¢a na oblik napona: mjerenja, analiza i otklanjanje
smetnji”, predavanje na Univerzitetu u Tuzli, Fakultet elektrothnike, Tuzla, BiH, 15. jan. 2001.

Samo Ulaga: “Leonardo da Vinci project proposal’, vablieno predavanje na European
Federation of National Maintenance Societies (EFNMS) Council, Copenhagen, Danska, 5. maj
2001.

Franc Jakl, Miro Zunec, Andrej Jakl: “Heating calculation of OPGW OPTOFLEX cable under
adiabatic state conditions”, referat na 24th meeting of Cigre SC22 WG22.12, Stockholm,
Svedska, 15. in 16. maj 2001.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

|zr. prof. dr. Joze VorSi¢: Urednik  zbornika “Deseto mednarodno
posvetovanje Komunalna energetika”, Maribor, od
15. do 17. maja 2001.

|zr. prof. dr. Joze VorSi¢: Odgovorni  urednik posvetovanja “Energija za
jutri$nji Maribor — Geotermalna energija”, Maribor,
16. nov. 2001.

|zr. prof. dr. Joze VorSi¢: Clan urednitva elektrotehniéne revije ER.

Mag. Andrej Orgulan: Urednik revile “Svetlobna tehnika®, Slovensko

drustvo za razsvetljavo, Maribor, 2001.

Mag. Andrej Orgulan: Urednik zbornika Slovenskega drudtva za
razsvetljavo, Maribor, 2001.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

|zr. prof. dr. JoZe Pihler: Obisk  CTl  Akkreditierte ~ Prifanstalt  fir
Elektrotechnik:  primerjava evropske in IEC
zakonodaje, merilni postopki in certificiranje,
sodelovanje z laboratorijem ICEM, Dunaj, 15. jan.
2001.
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|zr. prof. dr. Joze VorSi¢:

Mag. Andrej Orgulan:

Darko Koritnik:

GOSTJE IN OBISKOVALCI

|zr. prof. dr. Enver Delami¢
(Univerza Tuzla, Fakultete za
elektrotehniko):

Prof. dr. Ruslan Borisov
(Tehnika univerza v Moskvi):

Obisk mednarodne delavnice Electromagnetic
Compatibility (EMC), Augsburg, Nem¢ija, od 13. do
15. marca 2001.

Obisk centra za svetlobno tehniko SITECU: ogled
svetlobno-tehnitnega laboratorija in predstavitev
centra svetlobne tehnike in proizvodnje svetilk;
dogovori 0 sodelovanju na raziskovalnem in
pedagoSkem podrocju, Trunrent, 22. in 23. marca
.2001.

Obisk delavnice 4.VDE/ABB Blitzschutztagung:
osrednja tema je bila zas€ita pred udarom strele in
posledicami prenapetosti — spremembe v evropski
standardizaciji in zakonodaji; posvet o tehnicni
reSitvi prenapetostnih za$Cit na RTV oddajniku
Kum, Neue-Ulm, Nemc¢ija, 8. in 9. nov. 2001.

Predavanje o  dinamiénih  razmerah v
visokonapetostnih rudniSkih omreZjih.

Direktor instituta “RPC ELECTRICAL
ENGINEERING: RESEARCH & PRACTICE’ je
predaval s podrodja za€ite pred udarom strele in o
sodelovanju pri programski opremi.
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LABORATORIJ ZA VODENJE
ELEKTROMEHANSKIH SISTEMOV

Vodja laboratorija:
prof. dr. Drago Dolinar
Telefon: (02) 220 70 70

Elektronska posta: dolinar@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Razvojno-raziskovalna projekta

RR-61-2596 Sistem za vodenje, zas¢ito in lokalno avtomatizacijo v EES

Vodja: prof. dr. Bojan Gréar i

Sodelavci: prof. dr. Drago Dolinar, doc. dr. Gorazd Stumberger, doc. dr. JoZef
Ritonja, dr. Oto TeZak, Bostjan Polajzer

Financirata: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport Republike Slovenije in Iskra
SYSEN

Projekt obravnava prakti¢no implementacijo razvitih metod in algoritmov na podro¢ju vodenja
in zaScite. Poleg predlaganih novih resitev na podrocju transformatorske zaS¢ite so predmet
proucevanja predvsem medovojni stiki. Omenjena okvara predstavija z vidika za$Cite velik
izziv, saj ve€ina obstojecih relejev ni sposobna odkriti tovrstnih okvar v njihovi zacetni fazi
nastanka, poleg tega pa je tudi sam pojav v literaturu zelo pomanjkljivo obdelan. Na osnovi
mnozice posnetih vzorcev na laboratorijskem transformatorju Zelimo zato najprej izpeljati
ustrezen model, s katerim bi medovojne stike lahko dovolj natanno ponazorili in kasneje na
osnovi pridobljenih spoznanj predlagati izboljave za3¢itnih algoritmov z vidika ob¢utljivosti.

Modeliranje, analiza in vodenje linearnega sinhronskega reluktancnega motorja (LSRM)

Vodja: prof. dr. Drago Dolvinar
Sodelavci: doc. dr. Gorazd Stumberger, prof. dr. Bojan Grcar, prof. dr. Kay
Hameyer, dr. Bojan Stumberger
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Financira: Laboratorij za vodenje elektromehanskih sistemov

Delo se je nanaSalo na podro¢je modeliranja in vodenja dinamino zahtevnega pogona z
linearnim, sinhrono vodenim reluktanénim strojem (LSRM). Razvit je bil nelinearni dinamicni
model LSRM, ki med drugim vsebuje tudi magnetno nelinearen in anizotropen model
Zeleznega jedra ter od toka in pozicije nelinearno odvisni karakteristiki potisne sile in sile
trenja. Vse omenjene nelinearne karakteristike so bile dolo¢ene eksperimentalno. Opravljena
je bila verifikacija in validacija modela.

Laboratorijski sistem linearnega sinhronega reluktannega pogona.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Temeljna raziskovalna projekta

J2-7611-0796-99 Elektromagnetne naprave - temeljne raéunske metode

Vodja: prof. dr. BoZidar Hribernik

Sodelavci: prof. dr. Drago Dolinar, izr. prof. dr. Miaden Trlep, izr. prof. dr. Anton
Hamler, doc. dr. Gorazd Stumberger, dr. Marko Jesenik, dr. Bojan
Stumberger

Financiralo: Ministrstvo za $olstvo, znanost in Sport Republike Slovenije
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Trajanje: 3leta

PodroCje raziskovanja predstavlja modeliranje in vodenje elektriénih strojev. V okviru
modeliranja smo se ukvarjali predvsem z doloCitvijo novih, izbolj8anih dinami¢nih modelov
elektriCnih strojev in z razvijanjem metod doloCitve parametrov strojev. Modificirani modeli
linearnih indukcijskih in reluktan¢nih strojev so bili uspedno uporabljeni pri nacrtovanju
vodenja novih visokozmogljivih strojev.

J2-0800-796-00 Lokalno vodenje in zaS¢ita EES

Vodja: prof. dr. Bojan Grcar 5

Sodelavci: prof. dr. Drago Dolinar, doc. dr. Gorazd Stumberger, doc. dr. JoZef
Ritonja, dr. Oto TeZak, Bostjan Polajzer

Financiralo: Ministrstvo za $olstvo, znanost in 8port Republike Slovenije

Trajanje: 3leta

Temelina raziskava se je nanaSala predvsem na podrogje dinami€nega modeliranja
elektroenergetskin omrezij, vodenje in za3¢ito elementov. Pri modeliranju omreZij lahko
enakovredno uporabljamo predstavitev spremenljivk stanja s trenutnimi vrednostmi ali
dinamiénimi fazorji. Razvita so orodja za analizo interakcije primarnega sistema in zaS¢itnih
naprav ob nastopu okvar. V fazi preizkuSanja so novi algoritmi za za3¢ito energetskih
transformatorjev in vodov, ki temeljijo na analitiénih metodah signalne analize.

Aplikativni projekt

L2-0796-0796-99 Aktivni magnetni leZaji

Vodja: prof. dr. Drago Dolinar

Sodelavci: prof. dr. Bojan Gréar, izr. prof. dr. Peter Cafuta, doc. dr. Gorazd
Stumberger, doc. dr. JoZef Ritonja, dr. Oto TeZak, Bostjan Polajzer,
prof. dr. Kay Hameyer

Financiralo: Ministrstvo za $olstvo, znanost in 8port Republike Slovenije
Trajanje: 3leta

V okviru aplikativnega raziskovalnega projekta je bil razvit in zgrajen eksperimentalni sistem
aktivnih magnetnih leZajev, ki obsega dva radialna in en aksialni lezaj. Nadrtovanje
magnetnih lezajev smo izvedli v sodelovanju s KU Leuven, ESAT/ELEN, Professor K.
Hameyer, medtem ko smo nacrtovanje gredi izvedli v sodelovanju s KU Leuven, MECH/PMA,
Professor W. Heylen. Mehanski del sistema je bil izdelan v sodelovanju s podjetiem TREN. Z
lastnim znanjem in izkuSnjami smo razvili tudi napajalno-krmilni sklop sistema. Iz rezultatov
meritve sile magnetnih leZajev smo dolodili matematiéni model, ki je zapisan z analitiéno
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dologenimi zveznimi funkcijami. Z implementacijo vodenja, ki temelji na doblienem
matematiénem modelu, smo pokazali izbolj$anje statiénih in dinamiénih lastnosti celotnega
sistema. Realizirali smo tako nacrtovanje kakor tudi izdelavo eksperimentalnega sistema
aktivnih magnetnih lezajev, ki je zasnovan modularno in ga lahko krmilimo s pomocjo
uporabnisko prijaznega grafiénega vmesnika. Tak$na izvedba omogoca uporabo sistema za
aplikativne in teroreticne raziskave, kakor tudi v pedagoske namene.

Prototip aktivnih magnetnih leZajev.

Naloga v sodelovanju z industrijo

Zascita terciarjev energetskih transformatorjev

Vodja: prof. dr. Bojan Gréar .

Sodelavci: prof. dr. Drago Dolinar, doc. dr. Gorazd Stumberger, doc. dr. JoZef
Ritonja, dr. Oto TeZak, BoStjan Polajzer

Financiral: Eles

Trajanje: 2 leti

V okviru $tudije je obravnavana problematika zaScite terciarjev energetskih transformatorjev
(400/110/31.5 kV in 220/110/10.5 kV) v primerih, ko se terciarno navitie uporablia za
napajanje lastne porabe. Omenjena konfiguracija znatno oteZuje zasnovo in parametrizacijo
zaSCite, v posebno neugodnih okoli$¢inah pa lahko celo ogrozi sam transformator. V okviru
projekta je opravljena analiza kratkostiénih razmer in medovojnih stikov na osnovi dinamiénih
modelov, podan je predlog zasnove relejne zas¢ite in priporocila za uéinkovito prenapetostno
zasCito.

PUBLIKACIJE

Bojan Gréar, Peter Cafuta, Ludvik Kumin: “Exact tracking by dynamic field-weakened PMAC
servodrive”, IEEE trans. energy convers., Vol. 6, No. 1, str. 38-42, 2001.
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Gorazd Stumberger, Bojan Stumberger, Drago Dolinar, Anton Hamler: “Cross magnetization
effect on inductances of linear synchronous reluctance motor under load conditions”, IEEE
trans. magn., Vol. 37, No. 5, str. 3658-3662, Sept. 2001.

Bostjan Polajzer, Gorazd Stumberger, Drago Dolinar, Kay Hameyer: “Analiza laboratorijske
izvedbe radialnega aktivnega magnetnega lezaja”, Elektroteh. vestn., let. 68, §t. 1, str. 64-69,
2001.

Gorazd Stumberger, Bojan Stumberger, Drago Dolinar: “Eksperimentalna metoda dologanja
induktivnosti linearnega sinhronskega reluktanénega motorja z uporabo vodenega
napetostnega pretvornika”, Elektroteh. vestn., let. 68, §t. 1, str. 32-38, 2001.

Gorazd Stumberger, Bojan Stumberger, Drago Dolinar: “Nelinearni model linearega
sinhronskega reluktanénega motorja; analiza stroja”, Elektroteh. vestn., let. 68, no 5, str. 247-
252, 2001.

Oto Tezak: “Intelligent systems evaluation methodology”, International Summer School of
Automation, Maribor, junij 2001, str. 160-168.

Peter Cafuta, Zarko Cugej, Bojan Gréar: “Discrete boundary layer current control for VSI - IM
drive”, The IEEE Joint International Conference on Control Applications & International
Symposium on Intelligent Control CCA/ISIC '01, México City, Mehika, sept. 2001, str. 339-344.

Bojan Gréar, Peter Cafuta, Gorazd Stumberger, Aleksandar M. Stankovié: “Pulsating torque
reduction for permanent magnet AC motors”, The IEEE Joint International Conference on
Control Applications & International Symposium on Intelligent Control CCA/ISIC '01, México
City, Mehika, sept. 2001, str. 288-293.

Jozef Ritonja, Drago Dolinar, Bojan Grcar: “Simple adaptive control for stability improvement”,
The IEEE Joint International Conference on Control Applications & International Symposium
on Intelligent Control CCA/ISIC '01, México City, Mehika, sept. 2001, str. 29-34.

Rudi Prosen, Miro Milanovi¢, Drago Dolinar; “Unity IDF correction for AC to DC converter
based on modulation strategy”, ISCAS 2001, str. 111-389 - 11-392.

Bojan Stumberger, Gorazd Stumberger, Drago Dolinar, Anton Hamler, Mladen Trlep:
“Evaluation of saturation and cross-magnetization effects in interior permanent magnet
synchronous motor”, The IEEE industry applications conference, str. 2563-2562.

Gorazd Stumberger, Bojan Stumberger, Drago Dolinar: “Position and current dependent flux
linkages, thrust and friction force of linear synchronous reluctance motor”, The IEEE industry
applications conference, str. 2310-2317.
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Bojan Stumberger, Viktor Gori¢an, Gorazd Stumberger, Anton Hamler, Miaden Trlep, Marko
Jesenik: “Accurateness of posterior iron loss calculation in electrical [nachines by using
different iron loss models”, Soft Magnetic Materials Conference, Bilbao, Spanija, sept. 2001,
str. C-14.

Gorazd Stumberger, Bojan Stumberger, Drago Dolinar: “Magnetically nonlinear and
anisotropic iron core model of synchronous reluctance motor”, Soft Magnetic Materials
Conference, Bilbao, Spanija, sept. 2001, str. G-05.

Gorazd Stumberger, Bojan Stumberger, Drago Dolinar, Anton Hamler: “Calculation of two-axis
nonlinear dynamic linear synchronous reluctance motor model parameters by finite element
method”, COMPUMAG, Vol. 2, str. 154-155.

Bojan Stumberger, Gorazd Stumberger, Anton Hamler, Drago Dolinar, Miaden Trlep: “Analysis
of saturation and cross magnetization effects in flux-weakened interior permanent magnet
synchronous motor’, COMPUMAG, Vol. 4, str. 52-53.

Bostjan Polajzer, Drago Dolinar, Gorazd Stumberger, Oto Tezak, Kay Hameyer: “Analysis of
the laboratory implementation of a radial active magnetic bearning”, International symposium
on electromagnetic fields in electrical engineering, Krakov, Poljska, sept. 2001, str. 599-604.

Gorazd Stumberger, Drago Dolinar: “Dologitev sil in magnetnih sklepov lineamega
sinhronskega reluktanénega motorja z vodenim napetostnim pretvornikom”, deseta
Elektrotehni$ka in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str. 413-
416.

Gorazd Stumberger, Drago Dolinar: “Krizne sklopitve v linearnem sinhronskem reluktanénem
motorju povzroéene z magnetno anizotropnim obnaSanjem Zeleznega jedra”, deseta
Elektrotehni$ka in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str. 417-
420.

Oto Tezak, Bostian Polajzer, Gorazd Stumberger, Drago Dolinar: “Aproksimacija sile
magnetnega lezaja’, deseta Elektrotehniska in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz,
sept. 2001, zv. A, str. 459-461.

Peter Ljuev, Drago Dolinar, Gorazd Stumberger: “Vpliv magnetnega nasi¢enja na navor
regularnega asinhronskega stroja”, deseta Elektrotehniska in raCunalniSka konferenca ERK
2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str. 401-404.

Bostjan Polajzer, Drago Dolinar, Kay Hameyer: “Analiza elasti¢ne gredi laboratorijske izvedbe
aktivnih magnetnih lezajev’, deseta ElektrotehniSka in racunalnika konferenca ERK 2001,
Portoroz, sept. 2001, zv. A, str. 463-466.
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Matej Toman, Drago Dolinar, Gorazd Stumberger: “Dologitev parametrov sinhronskega
motorja s trajnimi magneti s krmilnim sistemom dSPACE”, deseta Elektrotehniska in
racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str. 405-408.

Oto Tezak, Gorazd Stumberger, Bostjan Polajzer, Drago Dolinar: “Uporaba evolucijskega
radunanja pri aproksimaciji ploskev”, 4. mednarodna multi-konferenca Informacijska druzba IS
'01, Ljubljana, okt. 2001, str. 33-35.

Bostjan Polajzer, Drago Dolinar, Gorazd Stumberger, Kay Hameyer: “Force calculation of the

laboratory implementation of a radial active magnetic bearing”, The first Slovenian-Polish Joint
Seminar on Computational and Applied Electromagnetics, Maribor, sept. 2001, str. 5.

PREDSTAVITVE

Drago Dolinar: “Electrical engineering”, predavanje za francoske Studente elektrotehnike na
University Artoi, april 2001.

JoZef Ritonja: “Adaptive control for synchronous generator stability improvement”, vabljeno

predavanje v Applied Cybernetic Centre of the department of Control Engineering, Praga,
CeSka republika, 24. nov. 2001.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI
Prof. dr. Drago Dolinar: Clan programskega odbora za konferenco VANEM
2001, Lodz, Poljska.
OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH
Prof. dr. Drago Dolinar: Modeliranje in  vodenje elektriénih  strojev,
predavanja na Universite’ d' Artois, Bethune,
Francija, april 2001.

Prof. dr. Drago Dolinar: Razgovori o raziskovalnem sodelovanju, obisk KU
Leuven, Belgija, april 2001.

Prof. dr. Drago Dolinar: Obisk Central Queensland University,
Rockhampton, Australija (prof. P. Wolfs), maj 2001.
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Doc. dr. Gorazd Stumberger:

Prof. dr. Bojan Gréar;

Doc. dr. Jozef Ritonja:

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Prof. dr. Kay Hameyer
(KU Leuven, Belgija):

Prof. dr. Kay Hameyer
(KU Leuven, Belgija):

Sodelovanje v projektu “Sizing design of a
permanent magnet linear motor for aircraft launch”;
nosilec projekta: Thomas A. Lipo, (University of
Wisconsin-Madison, ZDA); sodelavci: Gorazd
Stumberger, Mehmet Aydemir; sponzor: Office of
Naval Research, University of Wisconsin-Madison,
ZDA, od 27. avg. 2001 do 30. nov. 2001.

Raziskovalno delo na projektu “Non-Linear Control
of Induction Motors”, Northeastern University
Boston, ZDA, od 1. do 30. nov. 2001.

Czech Technical University v Pragi, CEEPUS
Stipendist.

Obisk laboratorija, delo z doktorandom in delo na
raziskovalnem projektu, sept. 2001.

Predavanje v okviru SOCRATES sodelovanja z
naslovom “Some aspects to the computation of
electromagnetic fields”, okt. 2001.

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA

Prof. dr. Bojan Gréar: Srebrni znak Univerze v Mariboru.

Prof. dr. Bojan Gréar: Priznanje za uspe$no in inovativno projektno sodelovanje z industrijo,
Maribor, Fakulteta za elektrotehniko, raunalnistvo in informatiko, nov. 2001.



ME - 30 Laboratorij za osnove in teorijo v elektrotehniki

LABORATORIJ ZA OSNOVE IN TEORIJO V
ELEKTROTEHNIKI

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Igor TiCar
Telefon: (02) 220 71 50

Elektronska posta: ticar@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Nalogi v sodelovanju z industrijo

Optimizacija fizikalno-kemijskih pogojev za nadzor vodnega kamna v pralnih strojih za
povratno stekleno embalazo

Vodja: red. prof. dr. Jurij Krope (FKKT) .
Sodelavci: zasl. prof. dr. L. Crepin3ek, dr. I. Ticar, dr. L. Lipu$-CrepinSek, M.
Rajh, M. Lovse, mag. V. Kozic (Radenska d.d.)

Financirajo: polnilnica mineralnih vod in pija Radenci, Radenska d.d. Radenci

Razvoj in vpliv magnetne obdelave vode raziskuje v svetu mnogo institucij. Prevladuje teorija,
po kateri mo&no magnetno polje vpliva na zeta potencial mikrokristalnih jeder v vodi tako, da
se v, z minerali prenasiCenih, vodnih raztopinah spremeni proces nukleacije in kristalizacije. V
vodi raztopliene mineralne snovi (npr. CaCOs, MgCOs, CaSOs , itd.), ki se izloCajo na stenah
pretoCnih vodovodnih sistemov v obliki trdih oblog (vodni kamen) povzroCajo velike
tehnolo$ke in ekonomske probleme:

e ovirajo pretok vode v ceveh in jih s€asoma zamasijo,
o zamasijo delovno prostornino v toplotnih prenosnikih in ovirajo prehod toplote,

e za odstranjevanje vodnega kamna so potrebna pogosta periodi¢na vzdrZevalna dela ali
celo zamenjava dragih naprav (toplotni prenosniki, kotli, grelci itd.),

o pusCajo zaznavne sledi pri pranju embalaZe itd.

Prisotnost kotlovca vpliva na hitrost korozije naprav - pride lahko do nastajanja zajed, ki
mocno slabijo ohi§je naprav.
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Zaradi takih problemov je vselej potreben nadzor nad izlo¢anjem vodnega kamna z uporabo
raznih mehanskih, fizikalnih in kemiénih postopkov. Fizikalni postopki imajo pred kemiénimi
veliko prednost, ker ne spreminjajo kemijske sestave vode in je zato zdravstveno in ekolosko
neopore¢na. Izmed fizikalnih metod ima v svetu vodilno vlogo magnetno preprecevanje
tvorbe vodnega kamna (MAT-Magnetic Antiscale Treatment). Eden izmed njih je magnetna
obdelava vode (IWT-Magnetic Water Treatment), pri kateri mora voda teci dovolj dolgo skozi
moc¢no magnetno polje, ki vpliva na kristalizacijo v vodi in pospeSuje izlo¢anje mehkega mulja
(namesto trdega kotlovca), ki se ne oprijema sten cevi, grelcev, steklenic itd. Pri magnetni
obdelavi vode, ki je v rabi ze desetletja, predstavlja problem nepopolno teoreti¢no poznavanje
zapletenih procesov pri izlo¢anju predvsem kalcijevih, magnezijevih, silicijevih in Zelezo
vsebujoCih spojin iz prenasicene vode, kar povzroca deloma nakljuéno delovanje magnetnih
naprav. Njihova uporaba pa v zadnijih letih izrazito naraséa zlasti iz ekolo3kih razlogov in
zaradi novih, boljSih ter cenejSih magnetnih materialov. V Angliji npr. so investicije v
magnetne naprave priblizno milijarda funtov letno. Ob ustrezni konstrukciji magnetne naprave
za dani obratovalni sistem in dano napajalno-kemijsko vodo, lahko z optimizacijo
fizikalno parametrov (temperatura pH hitrost vode, jakost magnetnega polja itd.) dosezemo
spremenjeno obliko izloCanja mineralov na stenah v suspendirani obliki, pri ¢emer so obloge
lahko odstranljive, izloCeni kristali pa so spremenjene velikosti, oblike in strukture (npr.
poveca se razmerje aragonit/kalcit). V raziskavi bo izvedena celovita optimizacija fizikalno-
kemijskih pogojev za nadzor izlo€anja vodnega kamna v pralnih strojih za povratno stekleno
embalazo v polnilnici Radenska z uporabo pravilno dimenzioniranih magnetnih naprav
sistema EIBL.

Teoreti¢no in eksperimentalno bodo obravnavani;

o vpliv pretoéne hitrosti vode in Eas zadrzevanja v magnetni napravi,

¢ vpliv magnetnega polja na kriticno velikost kristalizacijskih jeder in na izlo€eno razmerje
kalcit/aragonit,

o vpliv stopnje prenasienja raztopine na hitrost izlo¢anja CaCOs v temperaturnem
obmocgju od 30°C do 90 °C in pH 7-1 0,

o vpliv vrste materiala na heterogeno kristalizacijo,
o vpliv Zelezovih spojin v ppm koncentracijah na homogeno kristalizacijo.

Novi motorski zaganjalnik

Vodja: izr. prof. dr. Joze Pihler
Sodelavci: dr. J. Vorsi¢, dr. I. Ticar, D. Koritnik, A. Hanzi¢, M. Stegne, A.
Lovrengi¢ (ELA), J. Jeraj (Orkom), J. Varga (Vitalner)

Financirata: ELA Slovenske Konjice, Vitalner d.o.o.

V letu 2001 se je dopolnil nacin pritrjevanja zaganjalnika po zahtevah evropskih naro¢nikov.

Elektromagnetni pogon se je dopolnil za amerisko trzisce, in sicer 110 in 230 V 60 Hz.
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Odpravile so se pomanikljivosti preskuSanja prototipa in izvedlo se je ponovno tipsko
presku$anie izdelkov iz ni¢ne serije v skladu z IEC 60947-41 tocka 9.3.1:

Preskusno zaporedje 1:

Preverjanje mej segrevanja - IEC 60947-4-1 tocka 9.3.3.3

Preverjanje delovanja in mej delovanja - IEC 60947-4-1 tocka 9.3.3.1in 9.3.3.2

Preverjanje dielektri¢nih lastnosti - [EC 60947-4-1 to¢ka 9.3.3.4

Preskusno zaporedje 2:

Preverjanje vklopne in vklopno—izklopne zmogljivosti- [EC 60947-4-1 to¢ka 9.3.3.5
Preverjanje konvencionalnega delovanja - IEC 60947-4-1 tocka 9.3.3.6

Preskusno zaporedje 3:

Delovanije v kratkostiénih pogojih - IEC 60947-4-1 tocka 9.3.4

Preskusno zaporedje 4:

Preverjanje sposobnosti prevajanja toka preobremenitve - IEC 60947-4-1 tocka 9.3.5
Preskusno zaporedje 5:

Preverjanje mehanskih lastnosti prikljuékov — I[EC 60947-1 tocka 8.2.4

Vlozili so se patentni zahtevki v drugih drzavah (Evropska zveza, Amerika, Rusija, Japonska,
Indija in drugod), ustrezno se je tudi priredila tehni¢na dokumentacija.

Mednarodni projekt

Slo-A19/2002 Virtual Electromagnetic Laboratory and Web-based Distance
Learning

Vodja: izr. prof. dr. Igor Ticar

Sodelavci: dr. J. Pihler, izr. prof. dr. A. Hamler, mag. A. Orgulan, mag. M.
Znidari¢, prof. dr. Kurt Preis (IGTE)

Projektni partner Institut fiir Grundlagen und Theorie der Elektrotechnik (IGTE), TU

Gradec, Avstrija

Financira: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport

V okviru navedenega projekta se bo uspe$no sodelovanje Laboratorija za aplikativno
elektreotehniko FERI in Institut flir Grundlagen und Theorie der Elektrotechnik (IGTE) TU
Gradec intenziviralo. Obe instituciji Ze vec let sodelujeta na podro¢ju numeriénega reSevanja
problemov elektromagnetnega polja, kar je razvidno iz skupnih objavljenih ¢lankov. V zadnjih
letih je to sodelovanje posebej izrazito na podro&ju raunalnisko podprtih uénih programov za
potrebe predavanj, vaj in laboratorijskih vaj pri Osnovah elektrotehnike in Teoretski
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elektrotehniki. Zelo uspesno je tudi reSevanje aplikativnih nalog za industrijo na ze osvojenih
programskih orodjih. Izpopolnjevanje in nacrtovanje nove programske opreme bo obsegalo
razvoj novih preprocesorjev za ravninske in rotacijsko simetri¢ne elektromagnetne probleme,
preprocesorjev za ravninske probleme v polamih koordinatah za rotacijske elektriéne stroje v
okolju IGTE dva in tridimenzionalnih programskih paketov EleFAnT2D in EleFAnT3D. Nadalje
bodo razviti virtualni laboratorijski primeri kot dopolnitev prakticnim vajam iz osnov
elektrotehnike in izdelava postopkov raCunalniSke animacije elektromagnetnih fenomenov.

V to sodelovanje sta vkljuéena tudi sorodna instituta na TU Budimpe$ta in TU Stuttgart,
avstrijski partner pa sodeluje z Univerzo Bath (VB) in Univerzo Genua (l) na EU projektu
Teleteaching and distance education ter na INCO COPERNICUS na projektu P.nr.
15CT960703.

PUBLIKACIJE

Igor Ticar, JoZe Pihler, Oszkér Biro, Kurt Preis: “Partial discharges in insulation of medium
voltage systems”, Compel, Vol. 20, No. 2, str. 473-481, 2001.

Filip Samo Balan, Darko Koritnik, Andrej Koro3ec, Andrej Orgulan, JoZe Vorsi¢: “Hitra
kalibracija flikmetra za pravilno oceno kakovosti napetosti po EN 50160”, ER, let. 2, &t. 3, str.
48-50, 2001.

Andrej Orgulan, JoZe Vorsi¢: “Vpliv razsvetljave na okolje”, EGES, Energ. gospod. ekol. Slov.,
let. 5, 8t. 5, str. 86-90, sept. — nov. 2001.

Vliado Planindek, Andrej Orgulan, Stanko Erdte: “Regulativa s podrodja svetlobnega
onesnazevanja okolja v Sloveniji’, Svetl. teh., let. 13, &t. 1, str. 14-19, dec. 2001.

SaSo Zupan, Andrej Orgulan: “BleS¢anje v zunanji razsvetljavi’, Zbornik Slovenskega drustva
za razsvetljavo, Maribor, str. 69-82.

Igor Ticar, Martin Zori€: Osnove elektrotehnike. Zv. 3, Izmenicni tokokrogi in prehodni pojavi.
Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, raunalnistvo in informatiko 2001.

Jurij Krope, V. Vasi¢, Igor Ti¢ar, Darko Gori¢anec: “From cogeneration to trigeneration:
exergoeconomic evaluation of simultaneous production”, CIEER '01, Santiago de Cuba, Kuba,
5str.

Viliem Kozic, Jurij Krope, Igor Ticar: “Laboratory measurements on magnetic water treatment
device®, 27th Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society IECON '01,
Denver, ZDA, nov. 2001, str. 2190-2193.
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Joze Pihler, Igor Ticar, Joze Vorsi¢, Oszkar Biro, Kurt Preis: “Design of SFe switchgear
components by means of electric field calculations”, 5th WSES International Conference on
Circuits, Systems, Communications and Computers (CSCC 2001), 3rd WSES International
Conference on Mathematics and Computers in Physics (MCP 2001), 3rd WSES International
Conference on Mathematics and Computers in Mechanical Engineering (MCME 2001),
Rethymno, Gr¢ija julij 2001, str. 7801-7806.

Kurt Preis, Oszkar Bird, Thomas Ebner, Igor TiCar: “An electromagnetic field analyis tool in
education”, COMPUMAG, Vol. 4, str. 122-123.

Igor Ticar, Oszkar Biro, Kurt Preis: “Vector potential expanded by edge basis functions
associated with loops on finite element facets”, COMPUMAG, Vol. 3, str. 126-127.

Nermin Sarajli¢, Tatjana Konji¢, Joze Vorsi¢, Andrej Orgulan: “Povecanje gubitka zbog visih
harmonika u mrezi”, V. Savjetovanje Bosanskohercegovackog komiteta CIGRE, Neum, BiH,
sept. 2001, str. 36-32 - 36-35.

Igor Tigar, Joze Pihler, Ale§ Zuzelj: “Nadrtovanje indikatorjev napetosti v srednjenapetostnih
stikalnih napravah”, Peta konferenca slovenskih elektroenergetikov, Bled, maj 2001, Del 1, str.
13-1-13-7.

Joze Pihler, Igor Ticar, Peter Kitak, Mitia Kos: “Izbira elementov SFs stikalne naprave s
pomodjo izracuna elektrinega polja”, Peta konferenca slovenskih elektroenergetikov, Bled,
maj 2001, Del 1, str. 13-33 - 13-39.

Andrej Orgulan, Darko Koritnik, Joze Vorsi¢: “Novosti s podroja visokonapetostnih svetlobnih
cevi’, 22. posvetovanje o mocnostni elektrotehniki in sodobnih elektricnih instalacijah,
Kotnikovi dnevi, Radenci, marec 2001, str. 103-112.

Dejvi Ruzi¢, Igor Ti¢ar, Kurt Preis, Oszkar Biro: “Simulation of high frequency elektromagnetic
field with tem propagantion mode methode”, The first Slovenian-Polish Joint Seminar on
Computational and Applied Electromagnetics, Maribor, sept. 2001, str. 26.

Vlado Planinsek, Andrej Orgulan, Stanko ErSte: “ZmanjSanje motecih emisij svetlobe.
Reducing disturbing light emisions”, Svetlobno onesnaZenje: javna predstavitev mnenj,
Ljubljana, str. 141-158.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFEREN C, KOMITEJI

Mag. Andrej Orgulan: Urednik revile “Svetlobna tehnika®, Slovensko
drustvo za razsvetljavo, Maribor, 2001.
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Mag. Andrej Orgulan:

Urednik  zbornika Slovenskega drustva za
razsvetljavo, Maribor, 2001.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Mag. Andrej Orgulan:

Izr. prof. dr. Igor Ticar:

Izr. prof. dr. Igor Ticar:

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Prof. dr. Kurt Preis
(Tehniska univerza v Gradcu,
Avstrija):

Prof. dr. Oszkar Biro
(Tehniska univerza v Gradcu,
Avstrija):

Obisk centra za svetlobno tehniko SITECU: ogled
svetlobnotehniCnega laboratorija in predstavitev
centra svetlobne tehnike in proizvodnje svetilk;
dogovori 0 sodelovanju na raziskovalnem in
pedagoSkem podro¢ju, Trunrent, 22. in 23. marec
2001.

TU Gradec, IGTE - “Virtual EM Lab”.

Sodelovanje pri raziskavah za “fluxet’, TU
Budimpesta, Institut za teoretsko elektrotehniko.

Vodja Instituta IGTE: sodelovanije pri podiplomskem

Studiju in “Virtual EM Lab”.

Sodelovanje pri programski opremi za “Virtual EM
Lab”.



ME — 36 Laboratorij za aplikativno elektromagnetiko

LABORATORIJ ZA APLIKATIVNO
ELEKTROMAGNETIKO

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Mladen Trlep
Telefon: (02) 220 70 41

Elektronska posta: mladen.triep@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Razvojno-raziskovalni projekti

Konstruiranje linearnega reluktanénega motorja

Vodja: izr. prof. dr. Anton Hamler
Sodelavci: M. Trlep, M. Jesenik, B. Stumberger, V. Gori¢an
Financira: Laboratorij za aplikativno elektromagnetiko

Linearni reluktanéni motor ( izraGuna magnetnega polja, laboratorijski model).
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Nalogi v sodelovanju z industrijo

Optimizacija polov enofaznega sinhronskega motorja s trajnimi magneti

Vodja: izr. prof. dr. Anton Hamlevr
Sodelavci: M. Trlep, M. Jesenik, B. Stumberger, V. Gori¢an
Financira: Iskra MEHANIZMI, d.d., Lipnica 8, KROPA.

Namen projekta je zagotoviti zanesljivo obratovanje sinhronskega motorja s trajnimi magneti,
v ¢im $irSem napetostnem podroju in z v naprej doloCeno smerjo vrtenja, ki pri teh motorjih
sicer ni zanesljivo definirana. Obema zahtevama je moZno ustreéi z oblikovanjem statorskih
polov. Ker je povezava med obliko pola in zanesljivostjo obratovanja pri razliénih napetostih
ter vrtilnim momentom zelo zakrita, pri oblikovanju ni moZno uporabiti avtomatskih
optimizacijskih algoritmov. Zaradi tega so bili uporabljeni intuitivni oblikovalni postopki, ki so
temeljili na analizi magnetnega polja z metodo konénih elementov ter direktnega izraduna
momenta iz porazdelitve magnetnega polja. Izdelan je Ze prototip, ki je v fazi preizkuSanja.

V okviru tega projekta so bile opravljene raziskave in izdelani prvi prototipi 24 polnega rotorja
iz Ne Fe B magnetov za sinhronske motorje. Za kvalitetno namagnetenje teh materialov so
potrebne velike energije, kar pa predstavija velike probleme pri ve¢ polnem magnetenju
majhnih dimenzij magnetov.

Razvoj enosmernega motorja s trajnimi magneti

Vodja: izr. prof. dr. Anton Hamler
Sodelavci: M. Trlep, M. Jesenik, B. Stumberger, V. Gori€an
Financira: BSH Hidni aparati, d.0.0, Savinjska cesta 30, Nazarje

Projekt je namenjen razvoju enosmerne motorja s trajnimi magneti, ki mora s parametri, kot
so moc¢, vrtilni moment, trajanje obratovanja, segrevanje, blokirni moment, vrtljaji v prostem
teku, koli¢ina in vrsta uporablienega materiala, ustrezati ozkim toleran¢nim zahtevam. Zaradi
namena uporabe motorja pa je tudi dimenzijsko zelo omejen. Vse to je zahtevalo raziskavo
procesa razmagnetenja trajnih magnetov v primeru kratkega stika, kot tudi segrevanja
rotorskega navitja. Posebna pozornost je bila dana tudi napajanju motorja, ki je izvedeno
preko usmernika. TakSen nacin napajanja namre¢ spremeni dogajanje v motorju, kar ima
vpliv na njegove karakteristike. Tudi ta motor se trenutno nahaja v fazi testiranja prototipa.
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Mednarodni projekt

Numeriéni modeli elektromagnetnih struktur

Vodja: izr. prof. dr. Mladen Trlep in prof. dr. Andrzej Krawczyk

Sodelavci: B. Hribernik, A. Hamler, M. Jesenik, G. Stumberger, V. Gori¢an, J.
Sikora, J. Starzynski, R. Sikora, S. Wiak

Financirata: MZT-RS in Drzavni komite za znanstveno raziskovanje Poljske

Delo v okviru projekta je potekalo na aplikaciji numeriénih metod za analizo
elektromagnetnega polja v bioloSkih tkivih in v povezavi s tem na razvoju inverznega pristopa
z DRM metodo za uporabo v medicinski diagnostiki. Razvija se novi softver, ki bo prinesel
nekatere specificne reditve in bo adaptiran na obstojeée programske reSitve. V okviru
projekta je bil izveden prvi slovensko-poljski seminar na temo aplikativne elektromagnetike.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Temeljni raziskovalni projekt

J2-7611-0796-99 Elektromagnetne naprave - temeljne raéunske metode

Vodja: prof. dr. BoZidar Hribernik 5

Sodelavci: M. Triep, A. Hamler, D. Dolinar, M. Jesenik, B. Stumberger, G.
Stumberger, B. Slemnik

Financiralo: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport Republike Slovenije

Trajanje: od 1996 do 2001

Glavni cilj tega dolgoletnega projekta je bil razvoj racunalniskih metod za izraCunavanje
u€inkov delovanja elektromagnetnih polj v statiénih in dinamiénih razmerah, ob upo$tevanju
realnih lastnosti uporabljenih materialov. Zaradi kompleksnosti zastavljenega projekta, je bil
ta razdeljen v tri tematske sklope, (1. Osnovne numeriéne metode - nosilec M. Trlep, 2.
UpoStevanje realnih karakteristik materialov - nosilec A. Hamler, 3. Dinami¢ni modeli - nosilec
D. Dolinar). Osnova vsemu je bil razvoj osnovnih numericnih metod. Tu smo se najbolj
posvetili metodi koncnih elementov — MKE, ki smo jo dopolnili s metodo robnih elementov in
iz njiju izpeljali hibridno metodo. Racunanje je mozno tako v linearnih kot nelinearnih
razmerah, v dveh — 2D ali treh dimenzijah — 3D. Casovne probleme smo razsirili od prvotnih,
s katerimi smo reSevali harmoniéne probleme, na tranzientne. V zadnjem obdobju pa smo
preSli tudi na reSevanje inverznih problemov. Pri raziskovanju realnih karakteristik materialov
smo proucili ve¢ matematiénih modelov histerez (Jiles-Lagevin, Stoner-Wohlfart, Preisach in
drugi). V okviru projekta smo se odlocili za histerezni model na osnovi sistema po Preisachu.
Skalarni model smo razsirili na vektorski. Pri realizaciji projekta smo razvili potrebne merilne
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metode ter nabavili ali izdelali ustrezno merilno in raCunalniS$ko opremo. Raziskani in razviti
so bili ustrezni senzorji in razvite racunalniSke simulacije meritev s pomodjo numeri¢nih
metod. Ceprav je z razvitimi metodami omogo&eno resevanje mnogih problemov pa razvoj
seveda Se ni konéan, saj novi, vedno bolj zahtevni, izzivi zahtevajo neprestani napredek.

posebno dvofazno navitje
merilni jarem
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Merjenje magnetnih lastnosti elektroplo¢evine v vrtilnem ali izmeniénem magnetnem polju s pomogjo
okroglega enoplo3¢nega merilnika magnetne plogevine.

Aplikativni projekt

L2-7718-0796-99 Strukture elektri¢nih pogonov

Vodja: prof. dr. BoZidar Hribernik

Sodelavci: Karel Jezernik (vodja tematskega sklopa Vodenje, Institut za
robotiko), Anton Hamler (vodja tematskega sklopa Lastnosti,
Laboratorij za aplikativno elektromagnetiko), Ivan Zagradisnik (vodja
tematskega sklopa Konstruiranje, Laboratorij za elektricne stroje),
Alenka Hren, Miran Rodi¢, DuSan Dreven3ek, Milan Curkovi¢, Joze
Korelig, Mladen Trlep, Bojan Stumberger, Marko Jesenik, Bogdan
Kre€a, Matjaz Pleji¢, Viktor Gori¢an, Bojan Slemnik, Matej Gajzer

Financirala: Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Slovenije in DOMEL
Trajanje: od 1999 do 2001
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Glavna ideja projekta je bila ugotoviti optimalne izvedbe elektri¢nih pogonov glede na mozne
strukture. Raziskovanje vodenja je bilo osredotogeno na izpeljavo shem vodenja izmeni¢nih
motorjev brez uporabe mehanskih senzorjev, kar povecuje prednost takSnega pogona v
smislu cene, manj$ih zunanjih dimenzij in laZjega vzdrZevanja. Raziskave so potekale
paralelno na dveh podrocjih. Prvo podroCje je bilo direkino vodenje momenta, drugo pa
uporaba direktne vektorske sheme vodenja motorja. Delovanje obeh shem vodenja je bilo
preverjeno in potrieno s simulacijami in eksperimenti na realnih pogonih. Analizo lastnosti
razliénih magnetnih struktur elektriénega stroja je za doloCeno vrsto in aplikacijo mogoce
opraviti z doloCitvijo induktivnosti in momentov oz. sil stroja. Za toénejSe racunanje pa je
potrebno poznati e izgube v Zelezu. Razviti so bili CAD paketi za izracun pozicijsko odvisnih
induktivnosti in momentov oziroma sil, baziranih na metodi kon¢nih elementov. Razvit je bil
postopek za izraCun izgub v zeleznih jedrih za izmeni¢no in rotacijsko (elipti€no) sinusno in
nesinusno polje. Raziskana je bila natan¢nost petih razliénih matemati¢no-fizikalnih modelov
za izraun izgub. Rezultati so bili preverjeni in veljavnost potrjena na sinhronskem stroju s
potopljenimi trajnimi magneti in reluktanénem linearnem sinhronskem motoriju.

Rezultati dela na projektu so bili objavljeni na konferencah, v strokovnih in znanstvenih
revijah ter direktno prenaSeni v gospodarstvo. Na$i glavni partnerji so DOMEL oz.
INDRAMAT Zelezniki, BSH Nazarje, ROTOMATIKA Sp. Idrija in ISKRA_MEHANIZMI Kranj.

PUBLIKACIJE

Bojan Stumberger, Anton Hamler, Mladen Trlep, Marko Jesenik: “Analysis of interior
permanent magnet synchronous motor designed for flux weakening operation”, IEEE trans.
magn., Vol. 37, No. 5, str. 3644-3647, sept. 2001.

Gorazd Stumberger, Bojan Stumberger, Drago Dolinar, Anton Hamler: “Cross magnetization
effect on inductances of linear synchronous reluctance motor under load conditions”, IEEE
trans. magn., Vol. 37, No. 5, str. 3658-3662, Sept. 2001.

Mladen Trlep, Anton Hamler, Marko Jesenik, Bojan Stumberger: “The use of dual reciprocity
method for electrical impedance tomography”, IEEE trans. magn., Vol. 37, No. 5, str. 3221-
3224, sept. 2001.

Gorazd Stumberger, Bojan Stumberger, Drago Dolinar: “Eksperimentalna metoda dolo¢anja
induktivnosti  linearnega sinhronskega reluktanénega motorja z uporabo vodenega
napetostnega pretvornika®, Elektroteh. vestn., let. 68, §t. 1, str. 32-38, 2001.

Gorazd Stumberger, Bojan Stumberger, Drago Dolinar: “Nelinearni model linearnega
sinhronskega reluktanénega motorja: analiza stroja”, Elektroteh. vestn., let. 68, no 5, str. 247-
252, 2001.
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Viliem Kozinc: “Razvoj elektrine vleke od zacetkov do danes (1. del)”, ER, let. 2, &t. 1, str. 33-
34, 2001.

Viliem Kozinc: “Tehnolo$ki razvoj elektriéne vieke (2. del)”, ER, let. 2, §t. 2, str. 39-42, 2001.
Viliem Kozinc: “Tehnolo$ki razvoj elektriéne vieke (3. del)’, ER, let. 2, §t. 3, str. 51-53, 2001.

Viliem Kozinc: “Tehnolodki razvoj elekiricne vieke (4. del): tranzistorska tehnika z IGBT
(insulated gate bipolar transistor) tranzistorji in asinhronskimi vieénimi motorji”, ER, let. 2, §t. 4,
str. 28-30, 2001.

Bozidar Hribernik, Vojko Musil, Anton Hamler: Elektrotehnicni materiali, Modul: Izolanti in
dielektriki: ucbenik. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, racunalnitvo in informatiko 2001.

Anton Hamler, Bogomir Horvat, Tatjana Kapus, Ivan ZagradiSnik, Marko Jesenik, Bojan
Stumberger, Janez Stergar, Bojan Slemnik, Iztok Kramberger, Mitia Solar (ur.): Krozni
praktikum: smer elektronika: univerzitetni program, 2. letnik (3. in 4. semester): navodila za
vaje. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, radunalnitvo in informatiko 2001.

Anton Hamler, Miaden Trlep, Bojan Stumberger, Marko Jesenik: “Finite element analysis of
linear reluctance motorr”, 5th WSES International Conference on Circuits, Systems,
Communications and Computers (CSCC 2001), 3rd WSES International Conference on
Mathematics and Computers in Physics (MCP 2001), 3rd WSES International Conference on
Mathematics and Computers in Mechanical Engineering (MCME 2001), Rethymno, Grija julij
2001, str. 90-93.

Jernej Ribi¢, Bojan Stumberger, Anton Hamler, Bozidar Hribernik: “Integral approach to
calculation of induction machine”, 4th international symposium on advanced electromechanical
motion systems Electromotion ‘01, Bologna, Italija, junij 2001, str. 15-18.

Gorazd Stumberger, Bojan Stumberger, Drago Dolinar: “Position and current dependent flux
linkages, thrust and friction force of linear synchronous reluctance motor”, The IEEE industry
applications conference, str. 2310-2317.

Bojan Stumberger, Gorazd Stumberger, Drago Dolinar, Anton Hamler, Mladen Trlep:
“Evaluation of saturation and cross-magnetization effects in interior permanent magnet
synchronous motor”, The IEEE industry applications conference, str. 2563-2562.

Bojan Stumberger, Gorazd Stumberger, Anton Hamler, Drago Dolinar, Miaden Trlep: “Analysis
of saturation and cross magnetization effects in flux-weakened interior permanent magnet
synchronous motor’, COMPUMAG, Vol. 4, str. 52-53.
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Mladen Trlep, Anton Hamler, Marko Jesenik, Bojan Stumberger: “The search of the unknown
conductivity distribution by dual reciprocity method”, COMPUMAG, Vol. 4, str. 144-145,

Gorazd Stumberger, Bojan Stumberger, Drago Dolinar, Anton Hamler: “Calculation of two-axis
nonlinear dynamic linear synchronous reluctance motor model parameters by finite element
method”, COMPUMAG, Vol. 2, str. 154-155.

Viktor Gorigan, Anton Hamler, Marko Jesenik, Bojan Stumberger, Mladen Trlep: “Unvreliable
determination of vector B in 2-D SST”, Soft Magnetic Materials Conference, Bilbao, Spanija,
sept. 2001, str. A-50.

Marko Jesenik, Viktor Gorigan, Mladen Trlep, Anton Hamler, Bojan Stumberger: “Field
homogenity in a two-phase round rotational singlev sheet tester with one and both side
shields”, Soft Magnetic Materials Conference, Bilbao, Spanija, sept. 2001, str. C-05.

Bojan Stumberger, Viktor Gori¢an, Gorazd Stumberger, Anton Hamler, Miaden Trlep, Marko
Jesenik: “Accurateness of posterior iron loss calculation in electrical [nachines by using
different iron loss models”, Soft Magnetic Materials Conference, Bilbao, Spanija, sept. 2001,
str. C-14.

Gorazd Stumberger, Bojan Stumberger, Drago Dolinar: “Magnetically nonlinear and
anisotropic iron core model of synchronous reluctance motor”, Soft Magnetic Materials
Conference, Bilbao, Spanija, sept. 2001, str. G-05.

Marko Jesenik, Viktor Gorigan, Mladen Trlep, Anton Hamler, Bojan Stumberger: “Field
homogeneity in a two-phase round rotational single sheet tester with and without the shields”,
International symposium on electromagnetic fields in electrical engineering, Krakov, Poljska,
sept. 2001, str. 587-592.

Anton Hamler, Martin Bizjak, Marko Jesenik, Bojan Stumberger, Mladen Trlep: “Analysis of
conditions in circuit breaker”, International symposium on electromagnetic fields in electrical
engineering, Krakov, Poljska, sept. 2001, str. 159-164.

Bojan Stumberger, Viktor Gori¢an, Anton Hamler, Mladen Trlep, Marko Jesenik: “Comparison
of different models for iron core loss calculation in electrical machines”, International
symposium on electromagnetic fields in electrical engineering, Krakov, Poljska, sept. 2001, str.
205-210.

Jernej Ribi¢, Bojan Stumberger, Anton Hamler: “Izradun induktivnosti statorja asinhronskega
motorja z metodo konénih elementov”, deseta ElektrotehniSka in racunalniska konferenca ERK
2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str. 409-412.
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Jernej Ribi&, Bojan Stumberger, Anton Hamler: “Finite element analysis of cage in cage
induction motor”, The first Slovenian-Polish Joint Seminar on Computational and Applied
Electromagnetics, Maribor, sept. 2001, str. 17.

Janez Rozman, Mladen Trlep, Bojan Zorko, Matjaz Bunc: “Stimulation of nerves innervating
the pancreas of a dog”, The first Slovenian-Polish Joint Seminar on Computational and
Applied Electromagnetics, Maribor, sept. 2001, str. 24.

Bojan Stumberger, Anton Hamler, Marko Jesenik, Viktor Gori¢an, Miaden Trlep: “Flux-
Weakening and output power capability estimation of interior permanent magnet synchronous
motor in variable speed drive applications”, The first Slovenian-Polish Joint Seminar on
Computational and Applied Electromagnetics, Maribor, sept. 2001, str. 34.

Marko Jesenik, Viktor Gorigan, Mladen Trlep, Anton Hamler, Bojan Stumberger: “Eddy current
calculation in the circular sample of the two-phase rotational single sheet tester”, The first
Slovenian-Polish Joint Seminar on Computational and Applied Electromagnetics, Maribor,
sept. 2001, str. 35.

Viktor Gori¢an, Anton Hamler, Marko Jesenik, Bojan Stumberger, Miaden Trlep:
“Measurement set-up for 1-D and 2-D testing of magnetic properties of magnetic steel sheets”,
The first Slovenian-Polish Joint Seminar on Computational and Applied Electromagnetics,
Maribor, sept. 2001, str. 36.

Anton Hamler, Bojan Stumberger, Marko Jesenik, Mladen Trlep: “Analysis of linear reluctance
motor’, The first Slovenian-Polish Joint Seminar on Computational and Applied
Electromagnetics, Maribor, sept. 2001, str. 39.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

Prof. dr. Mladen Trlep: The First Slovenian-Polish  Joint Seminar on
COMPUTATIONAL AND APPLIED ELECTRO-
MAGNETICS: konferenca je potekala v na FERI;
namen je bil prikazati delo slovenskih in poljskih
znanstvenikov na podrocju numeriénega radunanja
elektromagnetnega polja in aplikacij s tega podrogja
(naslednje konferenca bo leta 2003 na Poljskem),
Maribor, od 10. do 12. sept. 2001.
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Prof. dr. Mladen Trlep:
Prof. dr. Mladen Trlep:
Dr. Bojan Stumberger,

Viktor Gori¢an,
J. Ribi¢:

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Prof. dr. Andrzej Krawczyk
(Institute of Electrical Engineering,
Var$ava, Poljska),

Prof. dr. Slawomir Wiak

(Technical University of Lodz, Institute

of Electrotechnical machines and
Transformers, Lodz, Poljska):

Y. Ishihara Doshisha
(University of Kyoto, Japonska):

Marija Cundeva

(University “Sts Cyril & Methodius”,
Faculty of Electrical Engineering,
Skopje, Makedonija):

Olaf Henze

(University of Stuttgart, Institute for
Theory of Electrical, Engineering,
Stuttgart, Nemcija):

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Institute of Electrical Engineering, VarSava, Poljska.
Technical University of Czestochowa,
Czestochowa, Poljska.

Instituto Elettrotecnico Nazionale, Torino, Italija.

Sodelovanje v skupnem  slovensko-poljskem
projektu.

Sodelovanje v okviru razvoja magnetnih merilnih
metod.

Enomeseéno gostovanje ob pomodi Slovenske
znanstvene fundacije z namenom spoznavanja
metod za numeriéno radunanje elektromagnetnega
polja.

Studijsko enomeseéno gostovanje z namenom
spoznavanja dela na magnetnih meritvah.
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INSTITUT ZA ROBOTIKO

Predstojnik instituta:

prof. dr. Karel Jezernik
Telefon: (02) 220 73 00
Elektronska posta: karel jezernik@uni-mb.si

http://www.ro.feri.uni-mb.si

Indtitut za robotiko izvaja temeljne in aplikativne raziskave na podrojih raziskovanja in gradnje
robotskih sistemov, avtomatizacije proizvodnje, senzorskih sistemov, teorije regulacij, modeliranja,
identifikacij, racunalniS8kega vodenja procesov, industrijske robotike, servosistemov, robotskih
krmilnikov in regulacijskih sistemov v realnem €asu. Razvijamo napredne regulacijske algoritme
za nadzor polozaja, hitrosti in navora za uporabo razli¢nih vrst elektri€nih izvrSilnih &lenov in
konstrukcij robotskih mehanizmov.

Ukvarjamo se tudi s kinemati¢nim vodenjem robotov, robotiziranih postopkov in simulacijami
procesov. Pri vodenju uporabliamo realne in simulirano-realne mehanizme in krmilnike. S
simulacijami pokrivamo virtualno in realno podroCje sistemov in procesov. V ta namen raziskujemo
$e nelinearno in robustno vodenje.

V laboratoriju za Energetsko elektroniko se raziskovalno ukvarjamo z napravami energetske
elektronike. Raziskujemo resonancne pretvornike in osnovne strukture DC/DC pretvornikov skozi
modulacijske postopke.

Institut za robotiko ima razvejano mednarodno sodelovanje. V okviru programa Socrates-Erasmus
sodeluje z Universidade do Minho - Portugalska, Technische Universitat Braunschweig - Nemdija,
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Technische Universitat Wien - Avstrija, Universitat Politechnica de Catalunya - Spanija, Universitat
Rovira i Virgili - Spanija, Loughborough University - Velika Britanija. V okviru programa CEEPUS
pa sodeluje s Technical University of Timisoara - Romunija, Budapest University of Technology
and Economics - Madzarska, Cracow University of Technology - Poljska, Vienna University of
Technology - Avstrija in Technical University of KoSice - Slovaska.

Clani inétituta so organizirani v treh laboratorijih.

InStitut za robotiko

Predstojnik:
prof. dr. Karel Jezernik

Laboratorij za Laboratorij za
energetsko industrijsko
elektroniko robotiko

Vodja: Vodja:
izr. prof. dr. Miro Milanovi¢ prof. dr. Karel Jezernik

Laboratorij za
kinematiko in
simulacije
Vodja:
izr. prof. dr. Peter Cafuta
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Laboratorij za energetsko elektroniko
Vodja: izr. prof. dr. Miro Milanovi¢
Redno zaposleni sodelavci: dr. Alenka Hren; dr. Franc Mihali¢; Anton Oti€, univ. dipl. inz.
Laboratorij za industrijsko robotiko
Vodja: prof. dr. Karel Jezernik
Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Riko Safari¢; doc. dr. Martin Terbuc; dr. Miran Rodi¢; dr.
Suzana Uran; dr. DuSan Drevensek; dr. Ale$ Hace; dr. Andreja
Rojko; mag. Janez Pogorelc; Milan Curkovi€, univ. dipl. inz.; Gregor
Edelbaher, univ. dipl. inz.; Joze Harnik, dipl. inZ.; Joze Koreli¢, univ.
dipl. inZ.; Evgen Urlep, dipl. inZ.
Tehnoloski center za mehatroniko in avtomatiko (TCMA)
Vodja: prof. dr. Karel Jezernik
Laboratorij za kinematiko in simulacije

Vodja: izr. prof. dr. Peter Cafuta

Redno zaposlena sodelavca: doc. dr. Boris Curk; Marijan Spaner, univ. dipl. inZ.
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LABORATORIJ ZA ENERGETSKO ELEKTRONIKO

Vodja laboratorija:
izr. prof. Miro Milanovi¢
Telefon: (02) 220 73 30

Elektronska posta: milanovic@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki so se kon¢ali v letu 2001

Aplikativni projekt

L2-1346-796-99 Matri¢ni pretvornik z visokofrekvenénim resonanénim
povezovalnim krogom

Vodja: izr. prof. Miro Milanovi¢

Sodelavei: prof. dr. K. Jezernik, F. Mihali¢, A. Hren, R. Kovaci¢, A. Oti¢

Financiralo: Ministrstvo za $olstvo, znanost in 8port Republike Slovenije

Trajanje: 2 leti

Neposredni AC-AC matri¢ni pretvorniki so vezja, ki so vstavliena med izvorom elektriéne
energije in porabnikom brez obi¢ajnih enosmernih povezovalnih tokokrogov. Iz teorije vemo,
da je mogoce s takSnim pretvornikom na bremenski strani generirati izmeni¢no napetost
spremenljive amplitude in frekvence. Pri takSnem pretvorniku je mogode izvesti tudi prenos
moci s faktorjem modi 1, kar se lahko doseze samo z modulacijskim postopkom (simetricni in
asimetriéni postopek). Ker matricni pretvorniki delujejo v "trdi" stikalni tehniki, zelimo v nasi
raziskavi distribuirati navidezni enosmerni povezovalni krog po posameznih tranzistorjih (to
so lahko razbremenilni kondenzatorji, ki so vedno sestavni elementi pretvornika). Pri tem
bomo ohranili simetricni in antisimetricni modulacijski postopek in vse prednosti, ki iz tega
izhajajo.

PUBLIKACIJE

Franc Mihalig, Miro Milanovié: “Zmanj$anje prevodnih motenj z naklju¢no PSM’, Inf. MIDEM,
let. 31, 8t. 3, str. 169-177, 2001.
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Marjan Bezjak, Miro Milanovi¢, Rudolf Babi¢: “Stikalni moénostni tonski ojacevalnik”, Svet
elektron., let. 8, 8t. 72, str. 50-55, 2001.

Miro Milanovi¢: “Razbremenilno-zascitna vezja tranzistorjev v DC-DC pretvornikih”, Svet
elektron., let. 8, 8t. 74, str. 29-36, 2001.

Janez Trontelj, Zmago Brezocnik, Miro Milanovi¢, Rudolf Babi¢, Anton PleterSek, Mitja Solar,
Alenka Hren, Franc Mihali€, Filip Samo Balan, Bojan Jarc, Mitja Solar (ur.): KroZni praktikum:
smer elektronika: univerzitetni program, 4. in 5. letnik (7.,8. in 9. semester): navodila za vaje.
Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, radunalniStvo in informatiko 2001.

Rudi Prosen, Miro Milanovi¢, Drago Dolinar; “Unity IDF correction for AC to DC converter
based on modulation strategy”, ISCAS 2001, str. [11-389 - 11-392.

Miro Milanovi¢, Rudi Prosen, Franc Mihali¢: “Switching matrix approach based modulation for
AC to DC converter”, 9th Mediterranean conference on control and automation, Dubrovnik,
Hrvaska, junij 2001.

Franc Mihali¢: “Frekvenéna analiza stikalnega usmernika®, deseta ElektrotehniSka in
racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str. 89-92.

Miro Milanovi¢, Peter Kuzman: “Uporaba Parkove transformacije pri pretvorbi enofazne
napetosti v trifazno”, deseta Elektrotehniska in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz,
sept. 2001, zv. A, str. 467-470.

Miro Milanovi€: “Modulation principle for IDF correction in AC to DC converters”, International
summer school of automation, Maribor, junij 2001, str. 123-128.

Marjan Bezjak, Miro Milanovi¢, Rudolf Babi¢: “Stikalni mo¢nostni tonski ojadevalniki’, Akustika:
konstrukcije in samogradnje akusti¢nih naprav, Ljubljana, str. 78-86.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

Izr. prof. dr. Miro Milanovi¢: Clan tehniénega komiteja, IEEE International
Symposium on Circuits and Systems, Sydney,
Avstralija, maj 2001.

Izr. prof. dr. Miro Milanovic: Clan programskega odbora Elektrotehnigke in
radunalnidke konference ERK '00, PortoroZ, sept.
2001.
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Izr. prof. dr. Miro Milanovi¢:

Organizator specialne sekcije Non-linear Control
and PWM’, 9t Mediterranean Conference on
Control and Automation.
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LABORATORIJ ZA INDUSTRIJSKO ROBOTIKO

Vodja laboratorija:
prof. dr. Karel Jezernik
Telefon: (02) 220 73 00

Elektronska posta: karel jezernik@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Aplikativni projekt

L2-3440 Posebni elektromotorji za sodobne servopogone

Vodja: izr. prof. dr. Riko Safari¢

Sodelavci: sodelavci Laboratorija za elektri¢ne stroje

Financirata: Ministrstvo za 3olstvo, znanost in Sport ter Indramat elektromotori,

Proizvodnja elektricnih strojev, d.o.o.

Predmet raziskovanja v okviru tega projekta so posebni sinhronski elektromotorji s trajnimi
magneti, napajani s frekvenénim pretvornikom, ki se v sodobnih servopogonih uporabljajo za
pogon raznih obdelovalnih strojev, posebej taksnih, kjer se zahtevajo visoki vrtljaji.

Iz dologil, ki so vezana na kvaliteto obdelovanih materialov v okviru sodobnih servopogonov,
v katerih se take vrste elektromotorji uporabljajo, izhajajo praktiéne zahteve po obvladovanju
nihanj vrtilnega momenta pogonskih elektromotorjev. Postavljenim prakti¢nim zahtevam se je
mozno z izbiro primernega frekvenénega pretvornika sicer priblizati, zares izpolniti pa jih je
mogoce le s posebnimi konstrukcijskimi tretmani elektromotorjev, ki bodo usklajeni z izbranim
pretvornikom.

S posebnimi tretmani elektromotorjev Zelimo doseci kompromis med ceno elektromotoria, ki
mora ostati konkurencna, in njegovo kvaliteto.

V prvi fazi projekta smo analiti¢no (kvalitativno) raz€lenili parametre elektromotorja, kot so
oblike rezov magnetne plogevine, snovno geometrijske lastnosti trajno magnetnih materialov
in vrste navitij, ki odloCilno vplivajo na karakter vrtiinega momenta elektromotorja. Temu
primerno smo izdelali programsko reSitev v programskem paketu Mathematica. Isto¢asno
smo razvili programski modul za parametriéno oblikovanje 2-D modela sinhronskega motorja
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v programskem paketu Ansys/EMAG, ki omogofa numeriéno (kvantitativno) oceno
karakteristik motorja.

Vzporedno razvijamo tudi programski modul za izvajanje in analizo meritev sinhronskih
elektromotorjev s programskim orodjem LabView, ki nam bo omogocilo avtomatizacijo
potrebnih merilnih postopkov, in s tem primerljivost opravljenih analiz z rezultati meritev.

Naloga v sodelovanju z industrijo

R55-3355 Stroj za razrez z vodnim curkom

Vodja: doc. dr. Martin Terbuc 5

Sodelavci: dr. Miran Rodi¢, dr. Ale§ Hace, Marijan Spaner
Financirata: Ministrstvo za $olstvo, znanost in $port ter Alpina d.d. Ziri

Cilj projekta je izdelava stroja in krmilnika, ki bo omogocal vegjo fleksibilnost proizvodnje tudi
pri manjSem Stevilu izdelkov — tudi za izdelavo enega para Cevljev. Rezalnik na vodni curek
se vklaplja v proizvodnjo obutve kot prva delovna faza, ki sledi iz predhodno pripravijene
geometrije izdelka in posameznih sestavnih delov na CAD sistemu.

Mednarodni projekt

UNISTRUCT Nove metode adaptivnega vodenja, zasnovane na
poenostavljenih enoli€nih strukturah uéenja

Vodja: prof. dr. Karel Jezernik, profv. dr. Jozsef K. Tar

Sodelavci: dr. Martin Terbuc, dr. Riko Safari¢, dr. Ale$ Hace, dr. Andreja Rojko,

prof.dr. Imre Rudas, dr. Janos F. Bito, dr. Laslo Horvat

Financira: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport

Projekt v okviru bilateralnega sodelovanja med Slovenijo in MadZzarsko. Preuc¢evanje novih
metod adaptivnega vodenja. Definiranje potrebnih pogojev za konvergenco. Rezultati bodo
prikazani v obliki simulacijskih izraunov. PriCakuje se, da bodo nove metode ucinkovite v
razliénih prakti¢nih aplikacijah regulacijskih procesov.
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Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Temeljni raziskovalni projekti

J2-7527-796 Napredne strukture mehanskega gibanja
Vodja: prof. dr. Karel Jezernik )
Sodelavci: doc. dr. B. Curk, izr. prof. dr. R. Safari¢, doc. dr. M. Terbuc, dr. M.

Rodi¢, dr. S: Uran, dr. A. Hace, dr. A. Hren, mag. J. Pogorelc, J.
Koreli€, M. Spaner, J. Harnik, E. Urlep

Financiralo: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport
Trajanje: od 1996 do 2001

Vhodno-izhodno dinamiéno obnaSanje mehanskih gibanj je poleg izrazitih nelinearnosti in
Casovne variantnosti struktur okarakterizirano s strukturnimi nedologenostmi. Kljuéni
parametri regulacijske proge se med delovanjem spreminjajo v odvisnosti od obremenitve in
trenja. Cilj projekta je bila izpeljava adaptivnih nevronskih in robustnih algoritmov vodenja ter
njihova implementacija na specialnih mikrokrmilnikin in/ali transputersko zasnovanih
vecprocesorskih mrezah. Izvedeni in eksperimentalno preverjeni so bili robustni algoritmi
vodenja spremenljive strukture izmeniCnih servomotorjev z asinhronskimi in sinhronskimi
permanentno vzbujanimi motorji. TeoretiCno izvedeni rezultati vodenja so potrjeni z
eksperimenti nelinearnih obremenitev ve€osnega manipulatorja, gnanega z DD servomotorji.
Obravnavani so bili algoritmi vodenja z nalogami pozicioniranja sile in dotika.

Aplikativna projekta

2811-01-00052 Novi didakti¢ni pristopi Studija na daljavo
Vodja: izr. prof. dr. Riko Safari¢

Sodelavca: dr. Boris Curk, Ale$ Poli¢

Financiralo: Ministrstvo za informacijsko druzbo

Trajanje: 3 mesece

Zgraditev sistema serverjev in omrezja na FERI. Postavljanje novega sistema serverjev in
prenos obstojeCega sistema za Studij na daljavo iz starega serverja na nov server. Razvoj
programske opreme gonilnika za zajemanje slike in daljinsko krmiljenje kamere. Razvoj
programske opreme aktuacijskega gonilnika za krmiljenje 1 DOF robotskega mehanizma
preko interneta.
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L2-1506-796 Strukture elektri¢nih pogonov

Vodja: prof. dr. BozZidar Hribernik

Sodelavci: Kombinirana naloga, sodelavci Intituta za robotiko; prof. dr. K.
Jezemik, dr. A. Hren, M. Curkovi¢, J. Koreli¢

Financirala: Ministrsto za $olstvo, znanost in $port ter Domel, d.d. Zelezniki

Trajanje: 3leta

V preteklem letu je bilo naSe delo osredotoCeno na podrocje merilnih in identifikacijskih metod
dologanja parametrov asinhronskih motorjev (ASM). Neujemanje dejanskih parametrov
motorja in parametrov, uporablienih v vektorski regulacijski shemi, povzroa poslab$anje
lastnosti pogona, kar se pozna v stacionarnem stanju in v prehodnih pojavih. Na osnovi
teorije elektromagnetnega polja je bil izpeljan tudi dinamiéni model linearnega asinhronskega
motorja (LASM), za katerega je bila narejena sintzeza vodenja na osnovi vhodno-izhodne
linearizacije modela LASM. Teoreti¢ni izsledki so bili potrjeni z eksperimentalnim sistemom
pogona elektriénega avtomobila Skoda pick-up in Skoda R elcar.

PUBLIKACIJE

Boris Curk, Karel Jezerik: “Sliding mode control with perturbation estimation: application on
DD robot mechanism”, Robotica, Vol. 19, No. 6, str. 641-648, 2001.

Ale$ Hace, Karel Jezernik, Martin Terbuc: “VSS motion control for a laser-cutting machine”,
Control Engineering Practice, Vol. 9, No. 1, str. 67-77, 2001.

Miran Rodi&, Asif Sabanovié, Karel Jezernik: “Sliding mode observer scheme for induction
motor control”, EPE journal, Vol. 11, No. 3, str. 29-34, 2001.

Riko Safari¢, D. W. Calkin, R. M. Parkin, C. A. Czarnecki: “Virtual environment for
telerobotics”, Integr. comput.-aided eng., Vol. 8, No. 2, str. 95-104, Apr. 2001.

Riko Safari¢, MatjaZz Debevc, Rob M. Parkin, Suzana Uran: “Telerobotics experiments via
Internet”, IEEE trans. ind. electron., Vol. 48, No. 2, str. 424-431, april 2001.

Jani Bajec, Janez Pogorelc: “Inteligenten robotizirani izvr8evalec - F.LR.E.: (Fully Inteligent
Robotized Executer)”, Svet elektron., let. 8, &t. 78, str. 55-57, 2001.

Janez Pogorelc: “Mikrmilnik - osnovni gradnik vgrajenih sistemov”, Svet elektron., let. 8, §t. 79,
str. 33-38, 2001.
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Karel Jezernik, Zdravko Kaci¢, Rudolf Babi¢, Tomaz Dog3a, Mitja Solar, Suzana Uran, Bojan
Jarc, Matej Rojc, Matej Salamon, Dejan Jovanovi¢, Mitja Solar (ur.): Krozni praktikum: smer
elektronika: univerzitetni program, 3. letnik (5. in 6. semester): navodila za vaje. Maribor;
Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko 2001.

Miran Rodi¢, Karel Jezernik: “Speed sensorless continuous sliding mode torque and flux
control of induction motor”, 4th international symposium on advanced electromechanical
motion systems Electromotion '01, Bologna, Italija, junij 2001, str. 613-618.

Karel Jezernik: “Speed sensorless torque control of induction motor for EV's”, World Electric
Vehicle association WEVA, 18th International electric vehicle symposium EVS-18, Berlin,
Nemcija, okt. 2001, str. 258.

Martin Terbuc, Karel Jezernik: “Internet and mechatronics education”, 1st International
conference on information tehnology in mechatronics, Istanbul, Turcija, okt. 2001, str. 225-
228.

Andreja Rojko, Karel Jezernik: “Quasi-sliding mode control with fuzzy perturbance estimation
for the nonlinear motion control systems”, 1st International conference on information
tehnology in mechatronics, Istanbul, Turcija, okt. 2001, str. 291-296.

Jozsef K. Tar, Janos F. Bito, Imre J. Rudas, Karel Jezernik: “Formal application of dummy
parameters in a soft computing-based control of mechanical devices”, 27th Annual
Conference of the IEEE Industrial Electronics Society IECON '01, Denver, ZDA, str. 220-225.

Andreja Rojko, Karel Jezernik: “Sliding mode control of direct drive robot using fuzzy
disturbance estimation”, 27th Annual Conference of the IEEE Industrial Electronics Society
IECON '01, Denver, ZDA, nov. 2001, str. 335-340.

Andreja Rojko, Karel Jezernik; “Sliding mode-fuzzy logic control of direct drive robot”, 10th
International Workshop on Robotics in Alpe-Adria-Danube Region RAAD 2001, Dunaj,
Avstrija, maj 2001, 6 str.

Riko Safari¢, Karel Jezerik: “Centralized and decentralized negral-network sliding-mode robot
controller”, Advanced fuzzy-neural control: preprints, Valencia, Spanija, str. 179-184.

Gregor Edelbaher, Miran Rodi¢, Karel Jezernik: “Influence of output voltage deviations of
PWM voltage source inverter on the speed sensorless sliding mode torque and flux control”,
9th Mediterranean conference on control and automation, Dubrovnik, Hrvaska, junij 2001.
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Andreja Rojko, Karel Jezernik: “Adaptive fuzzy disturbance estimation in sliding mode robot
control’, 9th Mediterranean conference on control and automation, Dubrovnik, Hrvaska, junij
2001.

Gregor Edelbaher, Miran Rodié: “Vpliv odklona izhodne napetosti napetosto napajanega
pretvornika na obnasanje pogona brez mehanskega senzorja hitrosti”, deseta Elektrotehniska
in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str. 437-440.

Evgen Urlep, Aljaz Kapun, Ale§ Hace: “Problem regulacije krogle na palici’, deseta
ElektrotehniSka in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 235-
236.

Janez Pogorelc: “Tekmovanje z mini mobilnimi roboti - motivacija za delo”, deseta
ElektrotehniSka in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 397-
400.

Ale$ Poli¢: “Robotizacija paletizacije v industriji polnjenja pijac”, deseta Elektrotehniska in
racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 427-428.

Karl Gotlih, Karel Jezernik: “Izraun Jacobijeve matrike z uporabo Kroneckerjevih produktov”,
Kuhljevi dnevi '01, Portoroz, sept. 2001, str. 105-112.

Riko Safari¢, Rob M. Parkin: “Education virtual robot arm for telerobotics”, 2nd International
DETECH Workshop: Using technology in open and distance learning, Maribor, sept. 2001, str.
39-48.

Gregor Edelbaher: “Parametriranje pretvornika za asinhronski motor”, druga konferenca
Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2001, str. 326-331.

Miran Rodi¢, Karel Jezernik: “Vodenje asinhronskega motorja brez uporabe senzorja hitrosti”,
druga konferenca Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2001, str. 34-39.

Karel Jezernik: “Engineering education in the 21st century: interdisciplinary studies and new
media”, 2nd International DETECH Workshop: Using technology in open and distance
learning, Maribor, sept. 2001, str. 19.

Karel Jezernik: “Tehnologija in ekonomski razvoj’, Management visokih tehnologij, Maribor,
Ekonomsko-poslovna fakulteta, str. 7-13.
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Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

I[EEE, Industrial Electronics Society, Administration
Committee Members, AdCom, od dec. 1999 do
dec. 2002.

Clan mednarodnega tehniskega komiteja IFAC TC
on Robotics - MIR.

Predsednik Drustva avtomatikov Slovenije.

Sopredsednik TehniSkega programskega komiteja,
recenzent in vodja sekcij za konferenco IECON '01,
Denver, ZDA.

Clan mednarodnega programskega komiteja in
recenzent za simpozij IEEE SDEMPED '01, Gorica,
Italija.

Clan mednarodnega znanstvenega komiteja in
vodja sekcij za delavnico RAAD 2001, Dunaj,
Avstrija.

Clan mednarodnega programskega komiteja za
simpozij MECHATRONIKA 2001, Trencianske
teplice, Slovaska.

Clan mednarodnega programskega komiteja in
recenzent za delavnico IFAC DECOM-TT 2001,
Ohrid, Makedonija.

Clan mednarodnega programskega komiteja za
konferenca ITM 2001, Istanbul, Turgija.

Clan svetovalnega odbora za konferenco ERK
2001, Pororoz.

Clan mednarodnega programskega komiteja in
recenzent za IFAC delavnico IAD 2001, Gramado,
Brazilija.

Recenzent za revijo |EEE Transactions on
Industrial Electronics.
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Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

Prof. dr. Karel Jezernik:

Izr. prof. dr. Riko Safari¢:

Recenzent za revijo IEEE/ASME Transactios on
Mechatronics.

Recenzent za revijo IEEE Transactions on Control
Systems Technology.

Recenzent za konferenco EPE-PEMC 2002,
Dubrovnik, Hrvaska.

Recenzent za IFAC World Congress 2002,
Barcelona, Spanija.

Recenzent za konferenco MED '01, Dubrovnik,
Hrvaska.

Recenzent za IEEE simpozij ISIE 2002, L'Aquila,
Italija.

Clan mednarodnega programskega komiteja za
delavnico AFNC '01, Valencia, Spanija.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Prof. dr. Karel Jezernik,
dr. Andreja Rojko:

Doc. dr. Martin Terbuc:

Prof. dr. Karel Jezernik:

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Prof. dr. Imre Rudas,
prof. dr. Jozsef K. Tar
(Budapest Polytechnic,
Madzarska):

Obisk v okviru bilateralnega meddrzavnega
znanstvenega sodelovanja, Budapest Polytechnic,
Madzarska, od 23. do 25. maja 2001.

Obisk v oviru bilateralnega meduniverzitetnega
sodelovanja, University of Technology and
Economics Budapest, Madzarska, od 23. do 25.
maja 2001.

Vabljeno predavanje “Speed sensorless torque
control of induction motor for electrical vehicles”,
Istanbul Technical University, Turcija, 3. okt. 2001.

Obisk v okviru bilateralnega meddrzavnega
znanstvenega sodelovanja, od 30. maja do 12.
junija 2001.
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Prof. dr. Ferenc Alpek

(University of Technology and
Economics Budapest, Budimpesta,
Madzarska):

Tomasc Goik,

Adam Slota

(Cracow University of Technology,
Poljska):

Dr. K. David Young
(Hong Kong University of Science
& Technology, Hong Kong):

Prof. dr. Dusan Borojevi¢
(Virginia Tech, ZDA):

Prof. dr. Bo Hyung Cho
(Seoul National University, Korea):

Prof. dr. Thomas A. Lipo
(University of Wisconsin, ZDA):

Tomasz Kraszewski
(Silesian University of Technology,
Poljska):

Marek Sukop,

Peter Cernej

(University of Technology KoSice,
Slovaska):

Obisk v okviru bilateralnega meduniverzitetnega
sodelovanja, od 3. do 6. julija 2001.

Izmenjava Studentov v okviru CEEPUS RO-104, od
2. do 20. julija 2001.

Delovni obisk, od 14. do 17. avg. 2001.

Obisk in predavanji “Education and research in
power electronics at Virginia Tech” ter “Design
optimization of power electronics circuits using
genetic algorithms - a boost PFC converter
example”, od 29. do 31. avg. 2001.

Studijski obisk in predavanje “Education at School
of Electrical Engineering and Computer Science,
Seoul National University”, od 29. do 31. avg. 2001.
Delovni obisk, 20.in 21. sept. 2001.

Izmenjava Studentov v okviru CEEPUS PL-0119, od
2. do 30. okt. 2001.

Izmenjava Studentov v okviru CEEPUS SK-0119,
od 5. do 30. nov. 2001.
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LABORATORIJ ZA KINEMATIKO IN SIMULACIJE

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Peter Cafuta
Telefon: (02) 220 73 40

Elektronska posta: peter.cafuta@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki so se kon¢ali v letu 2001

Temeljni raziskovalni projekt

J2-0823-0796-99 Nelinearne metode vodenja elektromehanskih sistemov

Vodja: izr. prof. dr. Peter Cafuta

Sodelavci: prof. dr. Bojan Grcar, prof. dr. Drago Dolinar, doc. dr. Gorazd
Stumberger, doc. dr. Boris Curk, Marjan Spaner

Financiralo: Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Slovenije

Trajanje: od 1998 do 2001

Projekt vkljuCuje raziskovanje sistemov, ki so v medsebojni interakciji, analitiéno nacrtovanje
nelinearnega vodenja in eksperimentalno preverjanje dosezenih rezultatov. V. modele
sistemov so vkljueni geometriéni in kinematiéni pogoji medsebojnega stika kakor tudi
dinamiéne lastnosti povezav. Raziskovani so predvsem holonomni stiki, raziskovalna
hipoteza pa je razsirjena tudi na neholonomne.

PUBLIKACIJE

Bojan Grcar, Peter Cafuta, Ludvik Kumin: “Exact tracking by dynamic field-weakened PMAC
servodrive”, IEEE trans. energy convers., Vol. 6, No. 1, str. 38-42, 2001.

Boris Curk, Karel Jezemik: “Sliding mode control with perturbation estimation: application on
DD robot mechanism”, Robotica, Vol. 19, No. 6, str. 641-648, 2001.
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Zarko Cugej, Peter Cafuta, Rajko Svegko: “Tokovna regulacija skupka napetostno izvorni
pretvornik - izmeniéni motor brez uporabe modulatorja®, Inf. MIDEM, let. 31, &t. 2, str. 74-83,
2001.

Marijan Spaner: “Uporaba Peltierovega elementa pri laboratorijski termostatirani napravi’, Svet
elektron., let. 8, 8t. 72, str. 31-36, 2001.

Bojan Gréar, Peter Cafuta, Gorazd Stumberger, Aleksandar M. Stankovié: “Pulsating torque
reduction for permanent magnet AC motors”, The IEEE Joint International Conference on
Control Applications & International Symposium on Intelligent Control CCA/ISIC '01, México
City, Mehika, str. 288-293.

Peter Cafuta, Zarko Cugej, Bojan Gréar: “Discrete boundary layer current control for VSI - IM
drive”, The IEEE Joint International Conference on Control Applications & International
Symposium on Intelligent Control CCA/ISIC '01, México City, Mehika, str. 339-344.

Peter Cafuta, Zarko Cudej: “Mapping and feedforward steering at direct current switching
control of VSI feeding IM”, 9th Mediterranean conference on control and automation,
Dubrovnik, Hrvaska, junij 2001.

Amor Chowdhury, Peter Cafuta, Rajko Svecko: “Inward approach of the robust controller
synthesis”, deseta Elektrotehniska in racunalniSka konferenca ERK 2001, Portoroz, sept.
2001, zv. A, str. 201-204.

Marijan Spaner: “Vedosni robotski servoregulator”, druga konferenca Avtomatizacija v industriji
in gospodarstvu, Maribor, april 2001, str. 29-33.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

|zr. prof. dr. Peter Cafuta: Obisk na Inst. za RT, Univerza v Gradcu, Avstrija.
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INSTITUT ZA MATEMATIKO IN FIZIKO
P'

Predstojnika instituta:
prof. dr. France BreSar do 31. okt. 2001 prof. dr. Vitodrag Kumpers¢ak od 1. nov. 2001
Telefon: (02) 220 73 80 Telefon: (02) 220 73 90
Elektronska posta: bresar@uni-mb.si Elektronska posta: vito.kumperscak@uni-mb.si

http://www.mp.feri.uni-mb.si

Clani Indtituta za matematiko in fiziko sodelujejo v raziskovalnih nalogah nase fakultete (FERI) in
na Indtitutu za matematiko, fiziko in mehaniko Univerze v Ljubljani. Ker nimamo enovito
organiziranega raziskovalnega dela, podajamo pregled dela posameznikov.
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Clani intituta so organizirani v enem laboratoriju.

InStitut za matematiko in fiziko

Predstojnika:
prof. dr. France BreSar do 31. okt. 2001
prof. dr. Vitodrag Kumpers¢ak od 1. nov. 2001

Laboratorij za
uporabno matematiko

Vodja:
prof. dr. France BreSar do 31. okt. 2001
prof. dr. Vitodrag Kumper$&ak od 1. nov. 2001

Laboratorij za uporabno matematiko
Vodja: prof. dr. France BreSar (do 31. okt. 2001), prof. dr. Vitodrag Kumper$¢ak (od 1. nov. 2001)
Redno zaposleni sodelavci: izr. prof. dr. Gorazd Le3njak, dr. Andrej Duh, mag. Milan Kutnjak, dr.

Marjan Logar, doc. dr. Tatjana Petek, mag. Iztok Peterin, Jasna
Petric, Aleksandra Tepeh
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LABORATORIJ ZA UPORABNO MATEMATIKO

Vodja laboratorija:
prof. dr. France BreSar do 31. okt. 2001, prof. dr. Vitodrag Kumpers¢ak od 1. nov. 2001
Telefon: (02) 220 73 80, (02) 220 73 90

Elektronska posta: bresar@uni-mb.si, vito.kumperscak@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Temeljni raziskovalni projekti

P0-0510-0101 (B) Teorija operatorjev

Vodja: dr. Peter Semrl
Sodelavci: dr. Tatjana Petek in drugi
Financira: Ministrstvo za $olstvo, znanost in 8port Republike Slovenije

Projekt obsega Studij Jordanskih homomorfizmov, ohranjevalcev spektralnih lastnosti
(ohranjanje  obrnljivosti, spekiralnega radija, kvazinilpotentov) in  ohranjevalcev
komutativnosti. Posvetili se bomo sorodnemu problemu karakterizacije Liejevih
homomorfizmov.

P0-0508-0101 (B) Algebrai¢ne metode v teoriji operatorjev

Vodja: dr. Matjaz Omladic¢
Sodelavci: dr. Gorazd Le$njak in drugi
Financira: Ministrstvo za $olstvo, znanost in $port Republike Slovenije

Projekt obsega Studij operatorjev definiranih tako na realnih ali kompleksnih Banachovih in
Hilbertovih prostorih ter na Banachovih mreZah, kot tudi linearnih operatorjev na
konénorazseZnih vektorskih prostorih, to je matrik, nad poljubnim obsegom.

Z1-3073-0101-01 Strukturne in algebrai€ne lastnosti razredov grafov

Vodja: dr. Bostjan BreSar
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Financira: Ministrstvo za Solstvo, znanost in $port Republike Slovenije
Obravnava razrede grafov, ki so definirani preko metriénih lastnosti, preko eliminacijskih
postopkov, ali kot podgrafi grafovskih produktov. V ospredju so raziskave strukture teh grafov
ter obstoj podgrafov, ki so invariantni za avtomorfizme ali sorodne preslikave.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Temeljna raziskovalna projekta

J1-7483 (C) Nove merilne metode in tehnike magnetne resonance
Vodja: dr. Janez Stepisnik

Sodelavci: dr. Andrej Duh in drugi

Financiralo: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport Republike Slovenije
Trajanje: od 1. jan. 1996 do 30. junija 2001

Projekt zajema raziskave in razvoj NMR spektroskopije in slikovnega sistema v Sibkem
magnetnem polju Zemlje.

J1-0498 (B) Grafovski produkti in metricna teorija grafov

Vodja: Sandi Klavzar

Sodelavca: Bosjan BreSar, Uro$ Milutinovi¢

Financiralo: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport Republike Slovenije
Trajanje: od 1. julija 1998 do 30. junija 2001

Obravnava grafovskih produktov, njihovih invariant in sorodnih problemov.

PUBLIKACIJE

Bostjan BreSar: “On Vizing's conjecture”, Discuss. Math., Graph Theory, Vol. 21, No. 1, str. 5-
11, 2001.

Bostjan Brear: “Partial Hamming graphs and expansion procedures”, Discrete math., Vol.
237, No. 1-3, str. 13-27, 2001.
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Andrej Duh, Ale§ Mohori¢, Janez Stepisnik: “Computer simulation of the spin-echo spatial
distribution in the case of restricted self-diffusion”, J. magn. reson., Vol. 148, str. 257-266,
2001.

Gorazd LeSnjak: “A note on constrained convergence”, Linear algebra appl., Vol. 325, str. 75-
80, 2001.

Janez Stepisnik, Ale$ Mohori¢, Andrej Duh: “Diffusion and flow in a porous structure by the
gradient spin echo spectral analysis”, Phys., B Condens. matter, Vol. 307, str. 158-168, 2001.

Bostjan BreSar, Wilfried Imrich, Sandi Klavzar: “Fast recognition algorithms for classes of
partial cubes”, Prepr. ser. - Univ. Ljubl. Inst. Math., let. 39, §t. 736, str. 1-12, 2001.

Bostjan Bresar, Sandi Klavzar, Riste Skrekovski: “Cubes polynomial and its derivatives”,
Prepr. ser. - Univ. Ljubl. Inst. Math., let. 39, §t. 745, str. 1-11, 2001.

Andrej Duh, Vitodrag Kumper$¢ak, Mirko PSunder: “Deformations in moderately thick
laminated plate loaded on both sides”, Advances in computational engineering & sciences
ICES '01, Puerto Vallarta, Mehika, 6 str.

Janez Stepisnik, AleS Mohori¢, Andrej Duh: “Molecular transport in a porous media by the
Pulse-Gradient-Spin-Echo spectral analysis”, 14th Conference of the International Society of
Magnetic Resonance ISMAR 2001, Rodos, Gr€ija, avg. 2001, str. 32.

Janez Stepisnik, AleS Mohori¢, Andrej Duh: “Molecular transport in a porous media by the
Pulse-Gradient-Spin-Echo spectral analysis”, Second Conference on Field Cycling NMR
Relaxometry: techniques, applications, theories, Torino, Italija, junij 2001, str. 13.

Marjan Logar, Robert Jeraj, Bogdan Glumac: “Criticality of spent fuel pool filled with burned
FLIP fuel’, International Conference Nuclear Energy in Central Europe, Portoroz, sept. 2001,
str. 8-9.

Marjan Logar, Robert Jeraj, Bogdan Glumac: “Criticality of a spent fuel pool filled with burned
FLIP fuel”, Nuclear Energy in Central Europe 2001, Portoroz, sept. 2001, str. 111.

Marjan Logar, Robert Jeraj, Bogdan Glumac: “Criticality of spent fuel pool filled with burned
FLIP fuel”, Proceedings of Nuclear Society of Slovenia, Ljubljana, str. 111.1-8.

Bostjan Bresar: “Median-like classes: arboreal structure and cube graphs”, Abstracts for the
Recent Trends in Graph Theory, Algebraic Combinatorics, and Graph Algorithms Conference,
Bled, sept. 2001, str. 6.
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Bostjan Bresar, Wilfried Imrich, Sandi Klavzar, Henry Martyn Mulder, Riste Skrekovski: “Tiled
partial cubes”, Abstracts for the Recent Trends in Graph Theory, Algebraic Combinatorics, and
Graph Algorithms Conference, Bled, sept. 2001, str. 31.

Iztok Peterin, Janez Zerovnik: “Distance in the direct product of graphs’, Abstracts for the
Recent Trends in Graph Theory, Algebraic Combinatorics, and Graph Algorithms Conference,
Bled, sept. 2001, str. 24.

Miran Horvat, Marjan Logar, Joze Vor$i¢: “Verjetnostni izradun pretokov moci v trznih
razmerah”, peta konferenca slovenskih elektroenergetikov, Bled, maj 2001, Del 2, str. 38-35 -
38-42.

Stojan Persin, Boris Tovornik, Gorazd LeSnjak: “Statistical Process Control (SPC)”, druga
konferenca Avtomatizacija v industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2001, str. 45-51.

Miran Horvat, Marjan Logar, Joze Vorsi¢: “Nacrtovanje elektroenergetskega sistema ob
nedolocenosti trga”, deseto Mednarodno posvetovanje Komunalna energetika, Maribor, maj
2001, 10 str.

PREDSTAVITVE

Tatjana Petek: »Adjacency preserving maps on matrices and operators«, predavanje na All
Ireland Algebra Days 2001, Belfast, Velika Britanija, maj 2001.

Iztok Peterin: »Clique Helly number«, predavanje na CEEPUS Summer School, Ljubljana, junij
2001.

Bostjan Bresar: “Cubes polynomial and its derivatives”, predavanje na EuroConference on
Combinatorics, Graph Theory and Applications, Barcelona, Spanija, sept. 2001.

Bostjan BreSar: “Median-like classes: arboreal structure and cube graphs’, predavanje na
Recent trends in Graph Theory, Algebraic Combinatorics, and Graph Algorithms, Bled, sept.
2001.

Marjan Logar: “Criticality of a spent fuel pool filled with burned FLIP fuel’, predavanje na
Nuclear Energy in Central Europe, PortoroZ, sept. 2001.

Bostjan BreSar: “Cubes polynomial and its derivatives: the case of median graphs’,
predavanje na Colloguium on Combinatorics, Braunschweig, Nemcija, nov. 2001.
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Ale$ Mohori¢, Janez Stepisnik, Andrej Duh, Gorazd Planin$i¢, Miha Kos: “An earth's magnetic
field magnetic resonance imaging apparatus”, poster na 16th Waterloo NMR Summer School,
University of Waterloo, 2001.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

Doc. dr. Tatjana Petek: Recenyentka &tirih ¢lankov za revijo Linear Algebra
and Applications.

Izr. prof. dr. Gorazd Le3njak: Recenzija Elanka za revijo Linear and Multilinear
Algebra.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

|zr. prof. dr. Gorazd Le$njak: Raziskovalni obisk na Oddelku za matematiko
Univerze v Debrecenu (KLTE), Madzarska, nov.
2001.
GOSTJE IN OBISKOVALCI
Prof. dr. Lajos Mélnar Raziskovalni obisk profesorja z Oddelka za

(Univerza v Debrecenu (KLTE), matematiko, feb. 2001.
Madzarska):
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INSTITUT ZA RACUNALNISTVO

ot

Predstojnik instituta:
prof. dr. Viliem Zumer
Telefon: (02) 220 74 50
Elektronska po$ta: zumer@uni-mb.si

http://www.cs.feri.uni-mb.si/rac/

Intitut za raunalnistvo Steje 42 redno zaposlenih ¢lanov, od tega 3 redne profesorje, 2 izredna
profesorja, 4 docente, ostali so asistenti, raziskovalci in tehniéni sodelavci. Glavni podrodji dela
InStituta za raunalni$tvo sta poucevanije Studentov na dodiplomskem in podiplomskem Studiju ter
raziskovalno delo. Raziskave znotraj instituta potekajo v okviru programske skupine Radunalniski
sistemi, metodologije in kibernetika, ki jo financira Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport
Republike Slovenije, na 4 temeljnih raziskovalnih nalogah, na 24 mednarodnih projektih, na 3
razvojno-raziskovalnih projektih, na 12 aplikativnih projektih in 4 industrijskih projektih.

V letu 2001 je bilo objavljenin ve¢ kot 100 publikacij. Opraviiene so Stevine predstavitve
raziskovalnega dela, organizacije sreanj in konferenc ter obiski s sorodnimi institucijami.
PomembnejSa podrodja raziskovalnega dela so: racunalniska grafika, umetna inteligenca,
raéunalniska animacija, multimedija, programski jeziki, racunalniske arhitekture, medicinska
informatika, nacrtovanje programske opreme, obdelava signalov in slik ter sistemska programska
oprema.
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Clani instituta so organizirani v $estih laboratorijih, znotraj katerih deluje sedem centrov znanja
oziroma tehnolo$kih centrov.

InStitut za racunalnistvo

Predstojnik:
prof. dr. Viljem Zumer

I I
Laboratorij za Laboratorij za
racunalnisko grafiko in racunalniske arhitekture in
umetno inteligenco jezike
Vodja: Vodja:
prof. dr. Nikola Guid prof. dr. Viljem Zumer
I I
Laboratorij za Laboratorij za
nacrtovanje sistemsko programsko
sistemov opremo
Vodja: Vodja:
izr. prof. dr. Peter Kokol prof. dr. Damjan Zazula
I ——

Laboratorij za Laboratorij za
heterogene racunalniske geometrijsko modeliranje
sisteme in algoritme multimedije
Vodja: Vodia:
doc. dr. Milan QjsterSek izr. prof. dr. Borut Zalik
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Laboratorij za raGunalnisko grafiko in umetno inteligenco
Vodija: prof. dr. Niko Guid

Redno zaposleni sodelavci: mag. Simon Kolmani¢; mag. Damjan Strnad; Bogdan Lipus, univ.
dipl. inZ.; Karno Bozi

Center za racunalnisko animacijo in multimedije
Vodija: prof. dr. Niko Guid
Laboratorij za racunalniske arhitekture in jezike
Vodja: prof. dr. Viliem Zumer
Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Marjan Mernik; doc. dr. Janez Brest; mag. Mitja I:enié; mag.
Enis AvdicauSevic¢; Robert Kru$ec, univ. dipl. inz.; Matej CrepinSek,
univ. dipl. inZ.; Damijan Rebernak, dipl. inz.; Borko Boskovi¢
Center za programske jezike
Vodja: prof. dr. Viliem Zumer
Laboratorij za nacrtovanje sistemov

Vodija: izr. prof. dr. Peter Kokol

Redno zaposleni sodelavci: Qr. Spela Hleb — Babi¢; dr. Vili Podgorelec; dr. Milan Zorman; Matej
Sprogar, univ. dipl. inZ.; mag. Mitja Leni¢

Center za medicinsko informatiko
Vodija:; izr. prof. dr. Peter Kokol
Laboratorij za sistemsko programsko opremo
Vodija: prof. dr. Damjan Zazula
Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Danilo Korze; dr. Andrej Sostari¢; dr. Dean Korogec; dr.

Bozidar Potoénik; mag. Boris Cigale; Ale§ Holobar, univ. dipl. inz.;
Matjaz Divjak, univ. dipl. inz.; Jurij Munda
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Center za interaktivne mrezne aplikacije
Vodija: prof. dr. Damjan Zazula
Center za obdelavo biomedicinskih signalov in slik

Vodja: prof. dr. Damjan Zazula
Laboratorij za heterogene racunalniske sisteme
Vodja: doc. dr. Milan Ojstersek
Redno zaposleni sodelavci: mag. Aleksander Kvas; mag. Uro$ Novak; Zlatko Cajic, univ. dipl.
inz.; Borut Gorenjak, univ. dipl. inz.; Ervin Schaffranietz, univ. dipl.
inz.; Branko Horvat, univ. dipl. inZ.; Bojan Letnik
Center za heterogeno procesiranje
Vodja: doc. dr. Milan OjsterSek
Laboratorij za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedijev
Vodja: izr. prof. dr. Borut Zalik
Redno zaposleni sodelavci: mag. David Podgorelec; Matej Gombosi, univ. dipl. inz.; Sebastian
Krivograd, univ. dipl. inZ.; Gregor KlanjSek, univ. dipl. inZ.; Mirko

Zadravec, univ. dipl. inz.

Center za geometrijsko modeliranje

Vodja: izr. prof. dr. Borut Zalik
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LABORATORIJ ZA RACUNALNISKO GRAFIKO IN
UMETNO INTELIGENCO

Vodja laboratorija:
prof. dr. Nikola Guid
Telefon: (02) 220 74 70

Elektronska posta: guid@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Naloga v sodelovanju z industrijo

SO3DA Seminar osnov 3D animacije

Vodja: prof. dr. Nikola Guid

Sodelavca: mag. Simon Kolmani¢, Karno Bozi

Financira: Zavod za podporo civilnodruzbenih iniciativ in multikulturno

sodelovanje — Pekarna magdalenske mreze

Racdunalnidka animacija je postala u¢inkovito komunikacijsko orodje, e posebej primerno za
promocijo novih izdelkov ali storitev. Zaradi tega so v Zavodu za podporo civilnodruzbenih
iniciativ in multikulturno sodelovanije izrazili Zeljo, da bi organizirali seminar, kjer bi lahko svoje
sodelavce, pa tudi druge zainteresirane, seznanili s koncepti raCunalniSke animacije. Cil]
seminarja je bil, poleg same seznanitve sluateljev z osnovami racunalniske animacije, tudi
izdelava promocijske animacije omenjenega zavoda, ki bo javno predstavljena v zaCetku leta
2002.

PUBLIKACIJE
Damjan Strnad: “Racunalnidka grafika’, Monitor, let. 11, &t. 4, str. 143-146, 2001.

Nikola Guid: Racunalniska grafika. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, racunalniStvo in
informatiko 2001.
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Karno Bozi: “Core searching on rough sets”, 23rd international conference on information
technology interfaces ITI 2001, Pula, Hrvaska, junij 2001, str. 217-222.

Bogdan Lipu$: “Modeli oblakov na osnovi gostote prostora”, deseta Elektrotehniska in
racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. A, str. 259-262.

Simon Kolmani¢, Nikola Guid: “Odvoj poljubnih 3D ploskev s pomocjo strategije deli in viadaj”,
deseta Elektrotehnika in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. B, str.
7-10.

PREDSTAVITVE

Nikola Guid: “Racunarska grafika. Krivulje i plohe u CAGD”, predavanje na podiplomskem
Studiju, Fakultet elektrotehnike i radunarstva, Zagreb, Hrvaska, 19. nov. 2001.

Nikola Guid: “Racunarska grafika. Modeli osvetljavanja”, predavanje na podiplomskem Studiju,
Fakultet elektrotehnike i radunarstva, Zagreb, Hrvadka, 17. dec. 2001.
OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Prof. dr. Nikola Guid: Facolta di Ingegneria, Universita degli Studi di
Udine, ltalija, 12. in 13. dec. 2001.
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LABORATORIJ ZA RACUNALNISKE
ARHITEKTURE IN JEZIKE

Vodja laboratorija:
prof. dr. Viliem Zumer
Telefon: (02) 220 74 50

Elektronska posta: zumer@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Aplikativni projekt

L2-3302-0796 Informacijski sistem za projektno vodenje proizvodnje v
strojegradniji

Vodja: doc. dr. Janez Brest

Sodelavca: mag. Enis Avdi¢auSevi¢, Robert KruSec

Financirata: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport Republike Slovenije in

Lestro Engineering d.o.o.

Model projektnega vodenja proizvodnje v strojegradnji ustreza hitremu prilagajanju
proizvodnje zahtevam mednarodnega trga. KrajSanje ¢asa za razvoj novega proizvoda
zahteva od vseh sodelujoCih v tem procesu sposobnost sodelovanja pri razvoju proizvoda,
sposobnost obladovanja sprememb pri razvoju in med samim procesom izdelave proizvoda.
Glavni cilj raziskave je izgradnja informacijskega sistema, ki predstavlja programsko opremo
za razvoj, pripravo in vodenje proizvodnega procesa v strojegradni.

Naloga v sodelovanju z industrijo

Programska oprema za nadzor in upravljanje procesa proizvodnje

Vodja: prof. dr. Viliem Zumer
Sodelavci: doc. dr. Janez Brest, Damijan Rebernak, Borko Boskovi¢
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Financira: Lestro Engineering d.o.0.

Cilj projekta je izdelati in nadgraditi Ze obstoje¢o programsko opremo informacijskega
sistema za nadzor in upravljanje proizvodnega procesa v lesno obdelovalnem podjetju.
Projekt poteka v ve€ fazah, v katerih bi dolodili trenutno stanje, oblikovali podatkovno bazo in
implementirali informacijski sistem za upravljanje proizvodnega procesa. Poseben poudarek
je posvecen Studiju kompleksnosti proizvodnega procesa in moznostim njegove optimizacije.

Mednarodna projekta

Generiéni, adaptivni in aspektno usmerjeni opis jezika

Vodja: prof. dr. Viliem Zumer, prof. dr. Guenter Riedewald

Sodelavci: doc. dr. Marjan Memik, mag. Mitja Leni€, mag. Enis Avdi¢auSevic,
Robert Krudec, dr. Ralf Laemmel, Elke Tetzner, Wolfgang
Lohmann

Financirata: delno Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport Republike Slovenije

in nemski partner

Glavni cilj projekta je integracija generiénega, adaptivnega in aspekino usmerjenega
programiranja z atributnimi gramatikami, s katerimi bi povecali praktino uporabnost atributnih
gramatik pri naértovanju in implementaciji domensko specifiénih programskih jezikov in
ostalih aplikativnih projektih.

Avtomatsko generiranje programskih orodij iz formalnih specifikacij jezika

Vodja: prof. dr. Viliem Zumer, izr. prof. dr. Pedro Henriques

Sodelavci: doc. dr. Marjan Mernik, mag. Mitja Leni¢, mag. Enis Avdi¢auSevic,
Robert Krusec, Matej Crepindek, dr. Jodo Saraiva, dr. José
Ramalho, Maria Jo&o Pereira

Financirata: delno Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport Republike Slovenije
in portugalski partner

Glavni cilj projekta je razsiriti formalni opis programskega jezika na nacin, ki bo omogodal
avtomatsko generacijo tudi ostalih orodij, ki jih uporabljajo programeriji pri svojem delu. Eno
izmed tak3nih orodij, ki ga Zelimo avtomatsko generirati, je animator algoritmov in vizualizator
programov. Trenutno so animatorji algoritmov in vizualizatorji programov mo&no odvisni od
programskega jezika in od specificnega algoritma. V okviru tega projekta zelimo pokazati, da
so animatorji algoritmov in vizualizatorji programov lahko tudi neodvisni od programskega
jezika in jih lahko avtomatsko generiramo iz razSirjenega formalnega opisa jezika.
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Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Mednarodni projekt

Generiéno in modularno programiranje: FNC2/LISA

Vodja: prof. dr. Viliem Zumer, dr. Didier Parigot

Sodelavci: doc. dr. Marjan Memik, mag. Mitja Leni€, mag. Enis Avdi¢auSevic,
Robert Krusec, dr. Gilles Roussel, Remi Forax, Carine Courbis,
Pascal Degenne, Alexandre Fau

Financiral: Proteus
Trajanje: od 1999 do 2001

Proces nalrtovanja jezika mora podpirati modularnost in abstrakcijo. Le tako so
inkrementalne spremembe moZne na enostaven nacin. To je tudi eden izmed strateskih ciljev
nadaljnjih raziskav na podro&ju programskih jezikov. Atributne gramatike zelo uspe$no
uporabljamo pri opisu semantike programskih jezikov. Vendar jih moramo dopolniti s koncepti
modularnosti, ponovne uporabnosti in razsirljivosti. Za objektno usmerjene programske jezike
je znano, da podpirajo ponovno uporabnost in razsirljivost z dedovanjem in s polimorfizmom.
Cilj projekta je bil vkljucitev idej in konceptov iz raznih programskih vzorcev v atributne
gramatike z namenom, da postanejo le-te modularnejSe, ponovno uporabne in razsirljive.

PUBLIKACIJE

Enis Avdiausevié, Mitja Leni&, Marjan Memnik, Viliem Zumer: “AspectCOOL: An experiment in
design and implementation of aspect-oriented language”, SIGPLAN not., Vol. 36, No. 12, str.
84-94, dec. 2001.

Viliem Zumer, Marjan Memik: Principi programskih jezikov. Maribor: Fakulteta za
elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko, Institut za raunalnistvo 2001.

Viliem Zumer, Janez Brest: Objektno programiranje v C++. Maribor: Fakulteta za
elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko, Institut za raunalnistvo 2001.

Viliem Zumer, Janez Brest: Strukturirano programiranje v C++. Maribor: Fakulteta za
elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko, Institut za raunalnistvo 2001.

Viliem Zumer, Janez Brest: Operacijski sistem LINUX-UNIX: zadetni del. Ljubljana: Ministrstvo
za Solstvo in Sport, Zavod Republike Slovenije za Solstvo 2001.
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Viliem Zumer, Marjan Mernik, Janez Brest, Robert Kru$ec, Enis Avdi¢ausevi¢, Damijan
Rebernak, Borko BoSkovi¢: Operacijski sistem LINUX/UNIX: gradivo za nadaljevalni tecaj.
Maribor: Ministrstvo za Solstvo in Sport, Zavod Republike Slovenije za Solstvo 2001.

Viliem Zumer, Marjan Mernik, Janez Brest, Robert Kru$ec, Enis Avdi¢ausevi¢, Damijan
Rebernak, Borko BoSkovi¢: Programski jezik C: gradivo za tecaj: nadgradnja osnov C-N-11-
01. Maribor: Fakulteta za elektrotehniko, racunalnitvo in informatiko, Laboratorij za
raéunalniSke arhitekture in jezike 2001.

Viliem Zumer, Marjan Mernik, Janez Brest, Robert Krusec, Mitja Leni&, Enis Avdidausevié,
Damijan Rebernak, Borko BoSkovi¢: Programski jezik C++: gradivo za tecaj. Maribor:
Fakulteta za elektrotehniko, racunalnitvo in informatiko, Laboratorij za raCunalniSke
arhitekture in jezike 2001.

Marjan Memik, Uro$ Novak, Enis Avdicausevié, Mitia Leni&, Viliem Zumer: “Design and
implementation of simple object description language”, 16th ACM syposium on applied
computing, Las Vegas, ZDA, marec 2001, str. 590-59%4.

Robert Krugec, Mitja Leni¢, Marjan Mernik, Viliem Zumer: “Language development in a visual
manner”, Proceedings, str. 396-403.

Janez Brest, Viliem Zumer: “A comparison of the static task graph scheduling algorithms”,
23rd international conference on information technology interfaces ITI 2001, Pula, Hrvaska,
junij 2001, str. 43-48.

Mitja Leni¢, Enis Audigausevi¢, Marjan Mernik, Viliem Zumer: “Naértovanje in implementacija
programskih jezikov z uporabo veckratnega dedovanja atributnin gramatik’, deseta
Elektrotehniska in raCunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 35-38.

Enis Audi¢ausevié¢, Marjan Mernik, Viliem Zumer: “Aspektno usmerjeno programiranje”, deseta
Elektrotehnika in raCunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 55-58.

Borko Boskovi¢, Damijan Rebernak, Janez Brest, Marjan Memik, Viliem Zumer: “Orodje za
izdelavo aplikacij v spletnem informacijskem sistemu”, deseta Elektrotehniska in raCunalniska
konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 115-118.

Janez Brest, Silvo Roskar, Borko Boskovié, Damijan Rebernak, Viliem Zumer: “Algoritma za
izracun sumarnih kosovnic v strojegradniji’, deseta Elektrotehni$ka in racunalniska konferenca
ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 127-130.

Enis Avdi¢au$evié, Mitja Leni¢, Marjan Memik, Viljem Zumer: “Aspektno usmerjeno
programiranje”, Objektna tehnologija v Sloveniji OTS 2001, Maribor, junij 2001, str. 259-269.
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PREDSTAVITVE

Marjan Mernik: “DSL and AOP: is there any relation?”, vablieno predavanje v zvezi s
projektom Automatic generation of language-based tools na University of Minho, Braga,

Portugalska, 29. nov. 2001.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

Doc. dr. Marjan Mernik,
prof. dr. Viliem Zumer:

Doc. dr. Marjan Mernik:

Doc. dr. Marjan Mernik:

Doc. dr. Janez Brest:

Doc. dr. Marjan Mernik:

Doc. dr. Marjan Mernik:
Mag. Enis Avdi¢ausevic:
Doc. dr. Marjan Mernik:

Doc. dr. Marjan Mernik:

Doc. dr. Marjan Mernik:

Organizacija, recenzije in vodenje sekcije “Domain-
Specific Languages for Software Engineering’,
HICSS-34 Hawaii International Conference on
System Sciences, Maui, Hawaii, od 3. do 6. jan.
2001.

ACM SIG APP letno sre€anje, Las Vegas, ZDA, 12.
marec 2001.

Organizacijski in programski odbor ter recenzije za
LDTA '01: the 1st Workshop on Language
Descriptions, Tools and Applications, Genova,
Italija, 7. april 2001.

Recenzent za ITI 2001, 23rd International
Conference Information Technology Interfaces,
Pula, Hrvadka, od 19. do 22. junija 2001.

Organizacijski odbor in recenzije za SCI/ISAS 2001:
the 5th world multiconference on systemics,
cybernetics and informatics, Orlando, od 22. do 25.
julija 2001.

Recenzent za Journal of Functional Programming.
Recenzent za Communications of the ACM journal.
Recenzent za Science of Computer Programming.
GostujoCi urednik posebne izdaje revije Journal of
Computing and Information Technology na temo
“Domain-Specific Languages”.

Recenzent za Journal of Computing and
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Information Technology.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Doc. dr. Marjan Mernik:

Mag. Enis Avdi¢ausevic:

Doc. dr. Marjan Mernik:

Doc. dr. Marjan Mernik,
mag. Mitja Lenic:

GOSTJE IN OBISKOVALCI

lzr. prof. dr. Pedro Henriques,
Maria Joo Pereira
(University of Minho, Portugalska):

Prof. dr. Guenter Riedewald,
Wolfgang Lohmann
(University of Rostock, Nemgija):

INRIA Sophia Antipolis, Francija, od 5. do 11. aprila
2001.

University of Rostock, Nemcija, od 13. do 22. avg.
2001.

INRIA Sophia Antipolis, Francija, od 25. do 29.
sept. 2001.

University of Minho, Braga, Portugalska, od 24. do
29. nov. 2001.

Raziskovalno delo na projektu, od 10. do 13. sept.

2001.

Raziskovalno delo na projektu, od 15. do 29. okt.
2001.
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LABORATORIJ ZA NACRTOVANJE SISTEMOV

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Peter Kokol
Telefon: (02) 220 74 57

Elektronska posta: kokol@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Aplikativni projekt

ORDIS Osnove raziskovalnega dela in statisti¢ne obdelave

Vodja: izr. prof. dr. Peter Kokol 5

Sodelavei: gr. Vili Podgorelec, dr. Milan Zorman, dr. Spela Hleb Babi¢, Mate;
Sprogar

Financira: Ministrstvo za $olstvo, znanost in 8port Republike Slovenije

Laboratorij za nacrtovanje sistemov organizira izobraZevanje in usposabljanje za Ministrstvo
za Solstvo, znanost in Sport Republike Slovenije.

Naloga v sodelovanju z industrijo

SOM StatistiCna obdelava medicinskih podatkov

Vodja: izr. prof. dr. Peter Kokol .

Sodelavci: dr. Vili Podgorelec, dr. Milan Zorman, dr. Spela Hleb Babi¢, Matej
Sprogar

Financirata: Splosna bolniSnica Maribor, Zdravstveni dom Adolfa Drolca

V raznih medicinskih raziskavah se oblikujejo obsezne medicinske podatkovne zbirke, ki jih ni
mogode analizirati s preprostimi statistiénimi metodami, zato Laboratorij za nacrtovanje
sistemov zdravstvenim ustanovam nudi obdelovanje tak3nih baz s kompleksnimi statistiCnimi
metodami.
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Mednarodni projekti

50P EUNITE, ref.
No.: IST-2000-29207

Lokalni koordinator:
Sodelavca:
Projektni partnerji:

Financira:

European Network on Intelligent Technologies for Smart
Adaptive Systems

izr. prof. dr. Peter Kokol
dr. Milan Zorman, mag. Mitja Leni¢
22 evropskih drzav

Evropska unija

Namen projekta je vzpodbujati raziskovanje na podroCju adaptivnih sistemov na razli¢nih
podrogjih. Sami smo udelezeni pri oblikovanju adaptivnih inteligentnih sistemov na podrodju

medicine.

50P PLANET, ref.
No.: IST-2000-29656

Lokalni koordinator:
Sodelavca:
Projektni partnerji:

Financira:

Network of Excellence in Al Planning

izr. prof. dr. Peter Kokol
dr. Milan Zorman, mag. Mitja Leni¢
15 evropskih drzav

Evropska unija

Namen projekta je vzpodbujati raziskovanje na podro¢ju umetne inteligence in planiranja na
razliénih podrocjih. Sami smo udelezeni pri oblikovanju hibridnih inteligentnih sistemov za

planiranje.

50P AgentLink Il
ref. No.: IST-1999-
29003

Lokalni koordinator:
Sodelavca:
Projektni partnerji:

Financira:

Continuation of a Network of Excellence for Agent-Based
Computing

izr. prof. dr. Peter Kokol
dr. Milan Zorman, mag. Mitja Leni¢
31 evropskih drzav

Evropska unija

Namen projekta je vzpodbujati raziskovanje na podroCju agentskih tehnologij. Sami smo
udeleZeni pri oblikovaniju inteligentnih agentskih sistemov za uporabo na podrocju medicine.

HEMIS-J

Vodja:
Sodelavei:

Heterogeni medicinski inteligentni sistemi

izr. prof. dr. Peter Kokol, prof. dr. Ryouchi Ya[namoto
gr. Milan Zorman, dr. Vili Podgorelec, dr. Spela Hleb Babi¢, Matej
Sprogar
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Projektni partnerji: Osaka Medical College, Department of Medical Informatics, Osaka,
Japonska
Financira: Ministrstvo za $olstvo, znanost in $port Republike Slovenije

Velik problem analize medicinskih podatkov je, da so le-ti razporejeni po mnogih oddelkih,
intitucijah ali celo drzavah, na raCunalnikih in operacijskih sistemih razli¢nih tipov, zato v
projektu raziskujemo uporabo heterogenega procesiranja preko svetovnega spleta. Dodatna
prednost heterogenega pristopa je poveana procesorska mo¢, kar nam pomaga pri
zapletenih inteligentnih analizah.

ISCoMAA Oblikovanje inteligentnih sistemov z avtonomnimi agenti
Koordinatorja: izr. prof. dr. Peter Kokol, prof. dr. Lenka Lhotska .
Sodelavci: dr. Milan Zorman, dr. Vili Podgorelec, mag. Mitja Leni¢, Matej Sprogar
Projektni partner: Karlova univerza v Pragi

Financira: Ministrstvo za $olstvo, znanost in 8port Republike Slovenije

Namen tega projekta je oblikovanje uspesnih metod za nadrtovanije in uporaba teh metod za
oblikovanje realnih inteligentnih sistemov v medicini na podlagi agentske tehnologije. S
pomodjo teh inteligentnih sistemov bomo poskusali 'poiskati' nova znanja na dologenih
podrocjih medicine.

SQUAB-M Fizikalno podprte programske metrike kompleksnosti

Vodja: izr. prof. dr. Peter Kokol, prof.dr. Miklos Biro .

Sodelavci: dr. Vili Podgorelec, dr. Milan Zorman, mag. Mitja Leni¢, Matej Sprogar

Partneriji: Computer and Automation Institute Hungarian Academy of Sciences,
Budimpesta, Madzarska

Financira: Ministrstvo za $olstvo, znanost in $port Republike Slovenije

SQUAB-P Fizikalno podprte programske metrike kompleksnosti

Vodja: izr. prof. dr. Peter Kokol, Anna Isabel Cardoso )

Sodelavci: dr. Vili Podgorelec, dr. Milan Zorman, mag. Mitja Leni¢, Matej Sprogar

Partnerji: University of Madeira, Portugalska

Financira: Ministrstvo za $olstvo, znanost in 8port Republike Slovenije

Pri kompleksnih programskih sistemih je zanesljivost ena najpomembnejsih lastnosti kvalitete
programske opreme. Ker je v svetu vedno vec¢ aktivnosti in sistemov odvisnih od programske
opreme, je ekonomi¢no in konsistentno doseganje primerne zanesljivosti programske opreme
kljuénega pomena. Obstaja ve¢ nacinov za doseganje zanesljivosti programske opreme, eden
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od njih je uporaba programskih metrik kompleksnosti. Razvoj programske opreme je
kompleksen in zapleten proces, kjer med procesom razvoja nenamerno povzro¢amo napake v
programskem kodu. Dokazano je bilo, da je vzorec povzroCanja nenamernih napak v
programskem kodu povezan z izmerljivimi koli¢inami programske opreme, $e posebej s
programskimi metrikami kompleksnosti. Na primer, veliki programski sistemi so sestavljeni iz
razliénih modulov, kjer lahko vsak modul opiSemo z vrednostmi atributov. Zelo koristno bi bilo,
Ce bi lahko na osnovi vrednosti atributov izdelali model za napovedovanje napak v programski
opremi in s tem povecali zanesljivost. V obeh zgornjih projektih raziskujemo uporabo fraktalnih
metrik za predikcijo in ocenjevanje kakovosti programske opreme.

Sistemi integracije inteligence v zdravstveno okolje

Vodja: izr.prof. dr. Tatjana Welzer Druzovec, prof. dr. Lorenzo Moreno Ruiz

Sodelavci: Peter Kokol, Marjan Druzovec, Bruno Stiglic, BoStjan Brumen, Spela
Hleb Babi¢, Milan Zorman, Vili Podgorelec

Partner: Centro Superior de Informatica Universidad de La Laguna - Tenerife

Financirata: Ministrstvo za znanost in tehnologijo RS in Zunanje ministrstvo

kraljevine Spanije

V okviru sodelovanja bomo skupaj s partnerji prouevali simulacijo upravijanja bolnidnice.
Podlaga temu programu bo podatkovna baza, ki bo vsebovala potrebne podatke o
administraciji, virih bolnidnice, urnikih, zaposlenih in druge podatke. Drugi del sodelovanja
predstavija sistem za diferenciacijo pacientov z Alzheimerjevo boleznijo samo na podlagi
analize EEG signalov. Analizo bomo izvedli s pomogjo simboli¢nega opisa EEG in z uporabo
mehkih avtomatov za simboli¢no opisovanije, statisti¢no klasifikacijo in z nevronskimi mreZami.

Inteligentni sistem za podporo cepljenju

Koordinatorja: izr. prof. dr. Peter Kokol, prof. dr. Yves le Normand .

Sodelavci: dr. Milan Zorman, dr. Vili Podgorelec, mag. Mitja Leni¢, Matej Sprogar

Projektni partner: Univerza Nantes, Francija

Financira: Ministrstvo za Solstvo, znanost in 3port Republike Slovenije,
PROTEUS

Namen tega projekta je oblikovanje inteligentnih sistemov za svetovanje primernega cepljenja
pred potovaniji v rizicne drZave.
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Raziskovalni projekti, ki so potekli v letu 2001

Temeljni projekt

J2-0514-0796-99 INCOMPETENT - Inteligentna racunalniSka podpora za MetaMet
Vodja: izr. prof. dr. Peter Kokol .

Sodelavci: dr. Vili Podgorelec, dr. Milan Zorman, dr. Spela Hleb Babi¢
Financiralo: Ministrstvo za $olstvo, znanost in port Republike Slovenije

Trajanje: od 1999 do 2001

Eden najobetavnejsih pristopov k razvoju programske opreme v zadnjem €asu se imenuje
Method Engineering. Temelji na vse pogosteje izraZeni zahtevi po inZenirskem pristopu k
procesu razvoja programske opreme. Cilj predlaganega projekta je bil zdruziti Method
Engineering z orodjem MetaMet in nato razviti inteligentno raCunalnidko podporo za njuno
uspesSno uporabo. Orodje zdruzuje pristope s podroCij evolucijskega programiranja,
avtomatskega uéenja in uporabe odlocitvenih dreves.

Aplikativni projekti

J2-1640-0796-99 INSIST: Inteligentni sistemi v medicini: primer dojenja
Vodja: izr, prof. dr. Peter Kokol

Sodelavci: dr. Spela Hleb Babi€, dr. Milan Zorman, dr. Vili Podgorelec
Projektni partnerji: Zdravstveni dom Adolfa Drolca, UNICEF, INFONET Kranj
Financiralo: Ministrstvo za $olstvo, znanost in $port Republike Slovenije
Trajanje: od 1999 do 2001

V projektu smo raziskovali uporabo in razvoj hibiridnih inteligentnih sistemov v medicini.
Glavno pozornost je bila namenjena odloCitvenim drevesom, nevronskim mrezam in
evolucijskemu programiranju. Razvita orodja smo uporabili na primeru dojenja — zato smo
izdelali Knjizico o dojenju in z njeno pomogjo zbirali podatke.

KALIMO Konceptualni miselni vzorci

Vodja: izr. prof. dr. Peter Kokol i

Sodelavci: dr. Vili Podgorelec, dr. Milan Zorman, dr. Spela Hleb Babi¢, Matej
Sprogar

Financiralo: Ministrstvo za $olstvo, znanost in $port Republike Slovenije
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Trajanje: 2001

Konceptualni miselni vzorci so nadgradnja obicajnih miselnih vzorcev, ki se redno in uspedno
uporabljajo v vzgoji in izobrazevanju. V projektu smo razvili raéunalnidki paket, ki podpira
oblikovanje in vzdrZevanje konceptualnih miselnih vzorcev.

INSIST-Z Popularizacija dojenja

Vodja: Izr. prof. dr. Peter Kokol, Boris Topolovec 5

Sodelavei: gr. Vili Podgorelec, dr. Milan Zorman, dr. Spela Hleb Babi¢, Mate;
Sprogar

Partnerji: Top Foto

Financiralo: Ministrstvo za zdravstvo Republike Slovenije

Trajanje: 2000

V projektu smo popularizirali naravno dojenje s pomogjo knjiZic o dojenju in spletne strani.

Mednarodni projekti

Tempus Phare ODIN Intranet na zahtevo v izobrazevanju medicinskih sester
AC_JEP-14045-1999

Koordinator: izr. prof. dr. Peter Kokol

Sodelavei: dr. Milan Zorman, dr. Vili Podgorelec, dr. Spela Hleb Babi¢, Matej
Sprogar

Projektni partnerji: Visoka zdravstvena Sola, Zdravstveni dom Adolfa Drolca, Zbornica

za zdravstveno nego, Univerza v Atenah, Univerza v Neaplju,
Univerza v Sheffieldu

Financirala: Evropska unija
Trajanje: od 1999 do 2001

Namen projekta je bil omogoditi izboljSanje procesa zdravstvene nege po standardih
Evropske unije. IzboljSanje procesa zdravstvene nege je bilo posledica izbolj$av pri
izobraZevanju medicinskih sester, kjer smo si pomagali z raCunalnidko podprto mrezo znanja
(ODIN intranet).

INMES Inteligentni sistemi v medicini

Koordinatorja: izr. prof. dr. Peter Kokol, prof. dr. Lenka Lhotska
Sodelavci: dr. Tatjana Welzer DruZovec, dr. Milan Zorman, dr. Vili Podgorelec,
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Projektni partner:

Financiralo:
Trajanje:

dr. Spela Hleb Babi¢, Matej Sprogar
Karlova univerza v Pragi

Ministrstvo za $olstvo, znanost in $port Republike Slovenije
od 1999 do 2001

Namen tega projekta je bilo oblikovanje uspesnih metod za nacrtovanje in uporaba teh metod
za oblikovanje realnih inteligentnih sistemov v medicini. Pri samih inteligentnih sistemih se
nismo omejili samo na klasicne pristope, kot so odloditvena drevesa in nevronske mreze,
ampak smo s hibridnimi pristopi poiskali alternativne metode.

HEMIS-N

Vodja:
Sodelavci:
Projektni partnerji:

Financiralo:
Trajanje:

Heterogeni medicinski inteligentni sistemi na internetu

izr. prof. dr. Peter Kokol, prof. dr. Christian Ohmann

dr. Milan Zorman, dr. Vili Podgorelec, dr. Spela Hieb Babi¢

Heinrich Heine University Dusseldorf, Department of General
Trauma and Trauma Surgery, Nemcija

Ministrstvo za $olstvo, znanost in $port Republike Slovenije
od 1999 do 2001

Velik problem analize medicinskih podatkov je, da so le-ti razporejeni po mnogih oddelkih,
institucijah ali celo drzavah, na racunalnikih in operacijskih sistemih razli¢nih tipov, zato smo v
projektu raziskovali uporabo heterogenega procesiranja preko svetovnega spleta. Dodatna
prednost heterogenega pristopa je povecana procesorska mo¢, kar nam je pomagalo pri
zapletenih inteligentnih analizah.

SQUAB-I

Vodja:
Sodelavci:
Projektni partner:

Financiralo:
Trajanje:

SQUAB-A

Vodja:
Sodelavci:
Partnerji:

Nove metrike kompleksnosti in njihova uporaba v realnem svetu

izr. prof. dr. Peter Kokol, dr. Maurizio Pighin

dr. Spela Hleb Babi¢, dr. Vili Podgorelec, dr. Milan Zorman, Matej
Sprogar

Matematica e Informatica, Universita di Udine, Italija

Ministrstvo za $olstvo, znanost in $port Republike Slovenije
od 1998 do 2001

Fizikalno podprte programske metrike kompleksnosti

izr. prof. dr. Peter Kokol, Rich DeLoch 5
Dr. Vili Podgorelec, dr. Milan Zorman, dr. Spela Hleb Babic¢
General Electric, Erie, ZDA
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Financiralo: Ministrstvo za Solstvo, znanost in $port Republike Slovenije
Trajanje: od 1999 do 2001

Pri kompleksnih programskih sistemih je zanesljivost ena najpomembnejsih lastnosti kvalitete
programske opreme. Ker je v svetu vedno ve¢ aktivnosti in sistemov odvisnih od programske
opreme, je ekonomiéno in konsistentno doseganje primerne zanesljivosti programske opreme
kljuénega pomena. Obstaja ve¢ nadinov za doseganje zanesljivosti programske opreme,
eden od njih je uporaba programskih metrik kompleksnosti. Razvoj programske opreme je
kompleksen in zapleten proces, kjer med procesom razvoja nenamerno povzrotamo napake
v programskem kodu. Dokazano je bilo, da je vzorec povzro€anja nenamernih napak v
programskem kodu povezan z izmerljivimi koli¢inami programske opreme, $e posebej s
programskimi metrikami kompleksnosti. Na primer, veliki programski sistemi so sestavljeni iz
razliénih modulov, kjer lahko vsak modul opiS§emo z vrednostmi atributov. Zelo koristno bi
bilo, ¢e bi lahko na osnovi vrednosti atributov izdelali model za napovedovanje napak v
programski opremi in s tem povecali zanesljivost. V obeh zgornjih projektih smo raziskovali
uporabo fraktalnih metrik za predikcijo in ocenjevanie kakovosti programske opreme.

EVOBADEN Evolucijska grajena decizijska omrezja

Vodja: izr. prof. dr. Peter Kokol, prof. dr. Ole Hejlesen

Sodelavci: dr. Vili Podgorelec, dr. Milan Zorman, dr. Spela Hleb Babi¢, Matej
Sprogar

Partnerji: Aalborg University, Department of Medical Informatics, Aalborg,
Danska

Financiralo: Ministrstvo za $olstvo, znanost in $port Republike Slovenije

Trajanje: 2000 in 2001

S projektom smo zeleli omogoditi ucinkovito iskanje znanja iz medicinskih podatkovnih baz in
s tem podpreti odlogitve medicinskega osebja, hkrati pa pridobiti novo medicinsko znanje.
Pripravili smo novo paradigmo iskanja na realnih medicinskih podatkih. Koncept odlo€itvenih
dreves, ki so v€asih dokaj omejujoCa, smo razsirili s kompleksnejSimi odlocitvenimi mrezami.
V ustvarjenem programskem okolju smo lahko preizkusili razliéne uéne in evolucijske
pristope, strategije avtomatskega programiranja in cenitvene funkcije.

PUBLIKACIJE

Enis Avdiausevié, Mitja Leni&, Marjan Memik, Viliem Zumer: “AspectCOOL: An experiment in
design and implementation of aspect-oriented language”, SIGPLAN not., Vol. 36, No. 12, str.
84-94, December 2001.
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Vili Podgorelec, Peter Kokol: “Towards more optimal medical diagnosing with evolutionary
algorithms”, J. med. syst., Vol. 25, No. 3, str. 195-219, 2001.

Milan Zorman, Vili Podgorelec, Peter Kokol, Margaret Peterson, Matej Sprogar, Milan
OjsterSek: “Finding the right decision tree's induction strategy for a hard real world problem”,
International journal of medical informatics, Vol. 63, str. 109-121, 2001.

Vili Podgorelec, Peter Kokol: “Evolutionary decision forests - decision making with multiple
evolutionary constructed decision trees”, Problems in applied mathematics and computational
intelligence (Mathematics and computers in science and engineering), str. 97-103.

Peter Kokol, Spela Hieb Babié, Vili Podgorelec, Milan Zorman: Inteligentni sistemi. Maribor:
Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko 2001.

Viliem Zumer, Marjan Mernik, Janez Brest, Robert Krusec, Mitja Leni&, Enis Avdidausevié,
Damijan Rebernak, Borko BoSkovi¢: Programski jezik C++: gradivo za tecaj. Maribor:
Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko, Laboratorij za raCunalniSke
arhitekture in jezike 2001.

Ana lIsabel Cardoso, Rui Gustavo Crespo, Peter Kokol: “An alternative way to measure
software-a measure from complex systems theory”, World Multiconference on Systemics,
Cybernetics and Informatics SCI 2001 and ISIS 2001, Orlando, ZDA, julij 2001, Vol. 11, str.
213-216.

Vili Podgorelec, Peter Kokol, Milan Zorman, Matej Sprogar, M. Pighin: “The operative
constraints of software reliability prediction methods”, World Multiconference on Systemics,
Cybernetics and Informatics SCI 2001 and ISIS 2001, Orlando, ZDA, julij 2001, Vol. 11, str.
229-234.

Marjan Memik, Uro§ Novak, Enis Avdidausevi¢, Mitia Leni&, Viiem Zumer: “Design and
implementation of simple object description language”, 16th ACM syposium on applied
computing, Las Vegas, ZDA, marec 2001, str. 590-59%4.

Vili Podgorelec, Peter Kokol, Ryuichi Yamamoto, Gou Masuda, Norihiro Sakamoto;
“Knowledge discovery with genetically induced decision trees”, International ICSC congress on
Computational intelligence: methods and applications CIMA 2001, Bangor, Velika Britanija,
junij 2001, 7 str.

Milan Zorman, Hans-Peter Eich, Peter Kokol, Christian Ohmann: “The influence of different
databases to the accuracy of machine learning”, International ICSC congress on
Computational intelligence: methods and applications CIMA 2001, Bangor, Velika Britanija,
junij 2001, 6 str.
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Vili Podgorelec, Milan Zorman, Peter Kokol, H.-P. Eich, C. Ohmann: “Cross-learning on
multiple databases in the case of acute appendicitis”, 14th IEEE symposium on computer-
based medical systems CBMS 2001, Bethesda, ZDA, julij 2001, str. 17-22.

Matej Sprogar, Peter Kokol, Milan Zorman, Vili Podgorelec, Lenka Lhotska, Jigi Klema:
“Evolving groups of basic decision trees”, 14th IEEE symposium on computer-based medical
systems CBMS 2001, Bethesda, ZDA, julij 2001, str. 183-188.

Matej Sprogar, Peter Kokol, Milan Zorman, Vili Podgorelec, Lenka Lhotska, Jigi Klema: “Notes
on medical decision mvodel creation”, Second international symposium Medical data analysis
ISMDA 2001, Madrid, Spanija, okt. 2001, str. 270-275.

Matej Sprogar, Peter Kokol, Milan Zorman, Vili Podgorelec, Ryuichi Yamamoto, Gou Masuda,
Nrihiro Sakamoto: “Supporting medical decision with vector decision trees’, 10th World
Congress on Medical Informatics MEDINFO 2001, London, Velika Britanija, sept. 2001, 5 str.

Milan Zorman, Hans-Peter Eich, Peter Kokol, Christian Ohmann:; “Comparison of three
databases with a decision tree approach in the medical field of acute appendicitis”, 10th World
Congress on Medical Informatics MEDINFO 2001, London, Velika Britanija, sept. 2001, str.
1414-1418.

Peter Kokol, Viliem Brumec, Ana Habjani¢, Paula Procter, Linda Nicklin: “Intelligent systems
for nursing education”, 10th World Congress on Medical Informatics MEDINFO 2001, London,
Velika Britanija, sept. 2001, str. 1047-1050.

Peter Kokol, Vili Podgorelec, Milan Zorman, Matej Sprogar: “An analysis of software
correctness prediction methods”, Second Asia-Pacific Conference on Quality Software, Hong
Kong, dec. 2001, str. 33-39.

Milan Zorman, Peter Kokol: “Helping clinicians with meta decision trees”, The International
NAISO Congress on Information Science Innovation ISI 2001, Dubai, ZdruZeni arabski emirati,
marec 2001, 5 str.

Peter Kokol, Milan Zorman, Hans-Peter Eich, Christian Ohmann: “The difficulties of decision
trees in the diagnostic of acute abdominal pain”, The International NAISO Congress on
Information Science Innovation IS 2001, Dubai, ZdruZeni arabski emirati, marec 2001, 6 str.

Vili Podgorelec, Peter Kokol: “Evolutionary decision forests - decision making with multiple
evolutionary constructed decision trees”, The WSES international conferences Neural network
and applications NNA 2001, Fuzzy sets and fuzzy systems FSFS 2001, Evolutionary
conputation EC 2001, Puerto De La Cruz, Spanija, feb. 2001, 7 str.
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Peter Kokol, Paula Procter, Ana Habjanié,vLinda Nivcklin: “ODIN: on-demand intranet for nurse
education”, Nursing: a new era for action, Zeneva, Svica, Vol. |, str. 638.

Robert Krugec, Mitja Leni¢, Marjan Mernik, Viliem Zumer: “Language development in a visual
manner”, Proceedings, str. 396-403.

Mitja Leni¢, Enis Audigausevi¢, Marjan Mernik, Viliem Zumer: “Naértovanje in implementacija
programskih jezikov z uporabo veckratnega dedovanja atributnin gramatik”, deseta
Elektrotehnika in raCunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 35-38.

Vili Podgorelec, Peter Kokol: “Oblikovanje inteligentnih sistemov in odkrivanje znanja z
avtomatskim programiranjem”, deseta Elektrotehniska in racunalniska konferenca ERK 2001,
Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 169-172.

Milan Zorman, Peter Kokol: “Redukcija iskalnega hiperprostora resitev s hibridom grobih

mnozic in nevronskih mreZ’, deseta ElektrotehniSka in racunalniska konferenca ERK 2001,
Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 205-208.

Vili Podgorelec, Peter Kokol, Andrej Kunej: “Maintenance scheduling in nuclear power plant
using genetic algorithms”, 6th International Symposium on Operational Research in Slovenia
SOR '01, Preddvor, sept. 2001, str. 163-168.

Peter Kokol, Ana Habjani¢, DuSanka Miceti¢-Turk, Viliem Brumec, Ljudmila Kolenc: “ODIN:
Evropski projekt izobraZevanja informatike v zdravstveni negi”, Dnevi slovenske informatike,
Portoroz, april 2001, str. 370-373.

Alojz Tapajner, Peter Kokol: “Uporaba odlogitvenih dreves pri napovedovanju gibanja te€ajev
vrednostnih papirjev’, Dnevi slovenske informatike, Portoroz, april 2001, str. 520-528.

Enis Avdi¢au$evié, Mitja Leni¢, Marjan Memik, Viljem Zumer: “Aspektno usmerjeno
programiranje”, Objektna tehnologija v Sloveniji OTS 2001, Maribor, junij 2001, str. 259-269.

Milan Zorman, Peter Kokol, Mitja Leni¢: “Inteligentni medicinski sistemi”, Seminar Informatika v
zdravstvu, Cankarjev dom Ljubljana, okt. 2001, 3 str.

Ana Habjani¢, Peter Kokol: “Evropski Tempus Phare projekt ODIN", 3. kongres zdravstvene
nege “Zdravstvena nega - okolje in viri", Portoroz, sept. 2001, str. 231.

Peter Kokol, Vili Podgorelec, Ryuichi Yamamoto, Gou Masuda, Norihiro Sakamoto: “Medical
knowledge extraction via hybrid decision trees”, 11th European-Japanese Conference on
Information Modelling and Knowledge Bases, Maribor, maj 2001, str. 378-385.
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Ana Habjani¢, Paula M. Procter, Mitia Leni¢, Peter Kokol: “Nursing knowledge through
distance learning”, 2nd International DETECH Workshop: Using technology in open and
distance learning, Maribor, sept. 2001, str. 191-192.

Dean KoroSec, Boris Cigale, Mitja Leni¢: “Old course - refreshed approach: are we doing any
better?”, 2nd International DETECH Workshop: Using technology in open and distance
learning, Maribor, sept. 2001, str. 153-159.

PREDSTAVITVE

Vili Podgorelec: “Phisically Based Software Metrics®, predstavitev v sklopu bilateralnega
projekta, Udine, ltalija, 7. marec 2001.

Milan Zorman, Alojz Tapajner: “Miselni vzorci®, Festival vzgoje in izobraZevanja, Celje, 12.
april 2001.

Milan Zorman: “Umetne nevronske mreZe in njihova uporaba na primeru afazije®, Kliniéni
center Ljubljana, 9. maj 2001.

Milan Zorman: “Umetne nevronske mreze, Filozofska fakulteta Ljubljana, 11. maj 2001.

Peter Kokol: “Intelligent systems”, predavanje na Univesidad de la Laguna, Centro Superior de
Informética, Spanija, od 12. do 15. maja 2001.

Matej Sprogar: “Vector Based Medical Intelligent Systems”, predavanje na Heinrich Heine
University Duesseldorf, Department of General and Trauma Surgery, Duesseldorf, Nem¢ija,
22. junij 2001.

Peter Kokol, Milan Zorman: “Inteligentni medicinski sistemi”’, predavanje na seminarju
Informatika v zdravstvu, v sklopu INFOS '01, Cankarjev dom, Ljubljana, 25. okt. 2001.

Peter Kokol: “Software metrics”, vablieno predavanje na Madeira University, od 12. do 16.
nov. 2001.

Mitja Leni¢: “Developing COOL and AspectCOOL using LISA system”, vabljeno predavanje v
zvezi s projektom Automatic generation of language-based tools na University of Minho,
Braga, Portugalska, 29. nov. 2001.

Peter Kokol, Mitia Leni¢, Matej Sprogar: “Heterogeneous intelligent medical systems’,
predstavitev v sklopu bilateralnega projekta, Osaka, Japonska, 12. dec. 2001.
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Milan Zorman: “Hybrud Intelligent Systems”, predavanje med obiskom na Japonskem v sklopu
Stipendije JSPS, Kyushu University, Fukuoka, Japonska, 19. dec. 2001.

|zr. prof. dr. Peter Kokol,
dr. Milan Zorman:

|zr. prof. dr. Peter Kokol:
|zr. prof. dr. Peter Kokol,
dr. Vili Podgorelec:

|zr. prof. dr. Peter Kokol,
dr. Milan Zorman,

dr. Vili Podgorelec:

|zr. prof. dr. Peter Kokol:
|zr. prof. dr. Peter Kokol,

dr. Milan Zorman:

|zr. prof. dr. Peter Kokol,
Alojz Tapajner:

|zr. prof. dr. Peter Kokol:
|zr. prof. dr. Peter Kokol,
dr. Vili Podgorelec:

|zr. prof. dr. Peter Kokol:

|zr. prof. dr. Peter Kokol:

|zr. prof. dr. Peter Kokol:

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

Organizacija vabljene sekcije na konferenci CIMA
2001, Bangor, Velika Britanija, od 19. do 22. junija
2001.

Clan vodstvenega odbora CBMS 2001, Bethesda,
ZDA, junij 2001.

Organizacija vabliene sekcije na konferenci ISC
2001, Orlando, ZDA, julij 2001.

Recenzenta za konferenco MEDINFO 2001,
London, sept. 2001.
Programski odbor Vzgoja in izobrazevanje 2001,

Ljubljana, sept. 2001.

Organizacija sreanja partnerjev projekta ODIN,
Maribor, sept. 2001.

Organizacija konference SDMI, Gozd Martuljk, od
16. do 17. okt. 2001.

Programski odbor INFOS 2001, Ljubljana, okt.
2001.

Organizacija vabljene sekcije na konferenci SMC
2001, Tuscon, Arizona, okt. 2001.

Uredniski odbor “Applied Systems Studies journal”,
Kluwer.

Glavni urednik revije Informatica Medica Slovenica.

Urednik revile IEEE Computational Medicine
Newsletter.
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|zr. prof. dr. Peter Kokol:

|zr. prof. dr. Peter Kokol:

|zr. prof. dr. Peter Kokol:

|zr. prof. dr. Peter Kokol:

|zr. prof. dr. Peter Kokol:

|zr. prof. dr. Peter Kokol:
|zr. prof. dr. Peter Kokol:
|zr. prof. dr. Peter Kokol:

lzr. prof. dr. Peter Kokol,
dr. Spela Hleb Babic:

|zr. prof. dr. Peter Kokol,
dr. Vili Podgorelec:

Predsednik upravnega odbora IEEE Working Group
on Computational Medicine.

Clan posvetovalnega odbora Slovenskega drustva
za medicinsko informatiko (SDMI).

Programski svet revije Organizacija.

Clan delovne skupine IMIA-WG on Nursing
Informatics.

Clan delovne skupine EFMI-WG on Nursing
Informatics.

Recenzent IEEE Software.
Recenzent IEEE Computer.
Uredniski odbor Virtual Medical World Magazine.

Urednik posebne izdaje International Journal of
Medical Informatics.

Urednik posebne izdaje Journal of Medical
Systems.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

|zr. prof. dr. Peter Kokol:
[zr. prof. dr. Peter Kokol,
Matej Sprogar:

|zr. prof. dr. Peter Kokol,
dr. Vili Podgorelec:

|zr. prof. dr. Peter Kokol,
dr. Vili Podgorelec:

Sestanek ‘EU Meeting on Telecommunications’,
Bruselj, Belgija, od 22. do 26. feb. 2001.

Sestanqk ‘EU Meeting on Telecommunications’,
Praga, Ceska, 19. in 20.marec 2001.

Obisk v okviru bilateralnega projekta, Udine, ltalija,
od 5. do 9. marca 2001.

Projektno sodelovanje z General Electric, Chicago,
ZDA, od 5. do 11. aprila 2001.
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|zr. prof. dr. Peter Kokol:

|zr. prof. dr. Peter Kokol,
dr. Vili Podgorelec:

Matej Sprogar:

|zr. prof. dr. Peter Kokol:

|zr. prof. dr. Peter Kokol:

|zr. prof. dr. Peter Kokol;

|zr. prof. dr. Peter Kokol:

|zr. prof. dr. Peter Kokol:

Mag. Mitja Leni¢:

Mag. Mitja Leni¢,

Matej Sprogar:

|zr. prof. dr. Peter Kokol:

Dr. Milan Zorman:

Dr. Milan Zorman:

Obisk v okviru Sgctares/Erasmus programa
Univerza La Laguna, Spanija, od 12. do 15. maja
2001.

Obisk v odokviru bilaterainega projekta, Czech
Technical University Praga, CeSka republika, od 2.
do 5. junija 2001.

Projekt HEMIS-N z University of Duesseldorf,
Nemcija, od 21. do 26. junija 2001.

Projekt HEMIS-N z University of Duesseldorf,
Nemcija, od 23. do 25. junija 2001.

Projektno sodelovanje z General Electric, San
Francisco, ZDA, od 28. junija do 2. julija 2001.

Obisk v okviru bilateralnega projekta, University of
Madeira, Portugalska, od 10. do 19. julija 2001.

Sestanek IEEE TC on CBMS, Washington, ZDA, od
21. do 30. julija 2001.

Obisk v okviru Soctares/Erasmus programa
University of Madeira, Portugalska, od 12. do 16.
nov. 2001.

Obisk v okviru bilateralnega projekta Alma-Lisa,
Braga, Portugalska, od 24. do 29. nov. 2001.

Projekt HEMIS-J na Osaka Medical College,
Japonska, od 8. do 14. dec. 2001.

Projekt HEMIS-J na Osaka Medical College,
Japonska, od 8. do 16. dec. 2001.

Stipendija JSPS na Osaka Medical College, Osaka,
Japonska, od 8. do 18. in 21. dec. 2001.

Stipendija JSPS, obisk na Kyushu University,
Fukuoka, 19. in 20. dec. 2001.
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GOSTJE IN OBISKOVALCI
Jose Luis Sanchez Socrates sodelovanje s Spanijo, od 22. do 29. junija
(University of La Laguna, Tenerife, 2001.
Spanija):
Umberto Giani TEMPUS ODIN sestanek sodelavcev projekta,
(University of Naples, Italija), Paula Maribor, sept. 2001.
Procter
(University of Sheffield, Anglija),
Linda Nicklin
(University of Sheffield, Anglija):
Miklos Biro, Obisk v okviru bilateralnega projekta z Madzarsko,
Eva Feuer, 14. okt. 2001.

Tibor Remzso:
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LABORATORIJ ZA SISTEMSKO PROGRAMSKO
OPREMO

Vodja laboratorija:
prof. dr. Damjan Zazula
Telefon: (02) 220 74 80

Elektronska posta: zazula@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Temeljni raziskovalni projekt

J3-2085-0334-01 Znacilnosti dominantnega folikla v nestimuliranem ciklusu
Vodja: prof. dr. Veljko Vlaisavljevi¢ (SploSna bolniSnica Maribor)
Sodelavci: prof. dr. Damjan Zazula, dr. Dean Koro3ec, dr. BoZidar Poto¢nik,

Jurij Munda, Nicolas Sergent

Financira: Ministrstvo za $olstvo, znanost in port Republike Slovenije

Projekt je bil sprejet leta 2000, za ¢as trajanja dve leti in pol. Na$ prispevek v projektu se
nanada na izdelavo in implementacijo raCunalniSkega programa za interpretiranje B-
ultrazvo€nih in dopplerjevih slik jajénikov. Problem takSnega avtomati¢nega razpoznavanja je
zaradi izrazito Sumnega okolja zelo kompleksen, vendar nam ga je uspelo zadovoljivo resiti,
in sicer z uporabo celi¢nih nevronskih mrez.

V prvem projektnem letu smo razvili prototip za avtomatiéno odkrivanje jajénih mesickov in
ocenjevanje koli¢ine krvi v pet milimetrskem pasu okoli dominantnega mesicka. V letu 2001 je
bil program e nekoliko izbolj8an. Predvsem smo povecali robustnost in prilagodljivost glede
na razliéne kalibracijske razmere v izhodis¢nih ultrazvoénih posnetkih. Z njim smo analizirali
okoli 100 ultrazvoénih preiskav jajénikov, ki so bile pri posameznih pacientkah opravljene v
ve¢ zaporednih dneh njihovega ovulacijskega ciklusa. Rezultati analize so pomembni z
medicinskega stalid¢a, saj pomenijo korak naprej pri izbiri dominantnega meSi¢ka, ki bo
ovuliral.
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Mednarodni projekti

ColLoS Konceptualno ucenje naravoslovja
(amerisko-evropski projekt)
Vodja: prof. dr. Damjan Zazula
Sodelavci: doc. dr. Danilo Korze, dr. Dean KoroSec, dr. Bozidar Poto¢nik,

Matjaz Divjak, Ale$ Holobar, Jurij Munda

Financira: brez stalne finanéne podpore

Projekt CoLoS ni ¢asovno omejen, saj je njegov namen razvijati in izdelovati nove ucne
raéunalniSke programe, ki olaj$ajo razumevanje osnovnih naravoslovnih in tehnidkih ved (kot
na primer fizike, kemije ali raCunalnidtva). Posebno pozornost posve€amo intuitivnim
pristopom in radunalniSko podprtemu ucenju. V okviru laboratorija za sistemsko programsko
opremo smo Vv letu 2001 posvetili najve¢ pozornosti nadgradnji uénih programckov, ki so jih v
javi napisali nasi $tudentje v preteklih letih. Studentie pa so izdelali tudi preprost uéni
simulator za Studij komunikacij v raéunalniskih omrezZjih. Izbolj8ali smo tudi ve¢ detajlov pri
prototipu virtualnega radunalniSkega simulatorja porodne sobe in virtualnega dojenéka. Svoje
lanske doseZke smo predstavili na letnem sre€anju CoLoS-a, ki je bilo septembra 2001 v
Alcazaresu pri Murciji, Spanija.

AREDVIDERO Assessment and Revision of Virtual Delivery Room
Vodja: prof. dr. Damjan Zazula

Sodelavci: dr. Dean Koro3ec, MatjaZ Divjak, Ale$ Holobar
Financira: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport

Projekt AREVIDERO nadaljuje uspe$no delo projekta VIDERO (Virtual Delivery Room). V
okviru slednjega smo izdelali navidezno porodno sobo, v kateri lahko skupina zdravnikov
oziroma Studentov sodeluje pri poporodni oskrbi novorojencka in tako uri pravilne postopke
posredovanja ob kriticnih poporodnih situacijah. Cilji projekta AREVIDERO so validirati in
verificirati programsko kodo navidezne porodne sobe, nadgraditi ter izpopolniti nadzor in
prikaz Zivljenjskih znakov novorojencka, ter preuciti prakticno uporabnost navidezne porodne
sobe v procesu izobrazevanja in urjenja.

V preteklem letu smo izboljSali graficno simulacijo periferne cianoze novorojencka,
implementirali obrazno mimiko novorojencka ter grafiCno upodobili razli€na zdravniska
posredovanija, in sicer masazo srca ter dovajanje kisika. Pospesili smo programsko podporo
sistema za zaznavo gibanja in izbolj$ali navigacijo v navideznem svetu. V sodelovanju s
programsko hiSo Hermes Softlab smo navidezno porodno sobo nadgradili s programskim
modulom za glasovni nadzor Zivlienjskih znakov novorojencka. Razvili pa smo $e model za
nadzor zivljenjskih znakov z eno samo nadzorno spremenljivko ter izdelali programsko
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orodje, ki omogoca njegovo validacijo. IzboljSave smo uspesno namestili na racunalniske
sisteme medicinske fakultete Univerze Stanford, Palo Alto, ZDA, in jih predali v nadaljnje
testiranje.

NEW Neuromuscular Assessment in the Elderly Worker
Vodja: prof. dr. Damjan Zazula

Sodelavca: dr. Dean KoroSec, Ale$ Holobar

Financira: 5. okvirni program EU

S staranjem peSajo pri ljudeh tudi sposobnosti nevro-miSi¢nega sistema, kar povzro¢a
bole€ine, daljfa miiéne odzive in zmanjSuje delovne sposobnosti. S spremljanjem in
starejSe delavce pred hujSimi okvarami Zivcev in midic. Glavni cilji projekta NEW, ki je stekel
1. aprila 2001, je neinvazivno opazovanje lastnosti miSic, ki temelji na zajemanju in obdelavi

povrSinskih elektromiografskih signalov (SEMG).

V preteklem letu smo razvili metode za dekompozicijo povrsinskih EMG signalov s pomogjo
optimizacije nelinearnih enacb, ki temeljijo na statistikah visjih redov. Preucili smo lastnosti
vzbujevalnih vlakov impulzov v teoretiénem modelu povrSinskih EMG signalov. Razvili in
testirali smo rutine za slepo dekompozicijo multiplikativnih oziroma konvolutivnih meSanic
pulznih signalov, pri &emer smo uporabili znan pristop loevanja izvorov s skupno
diagonalizacijo prostorskih &asovno-frekvenénih matrik.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Mednarodni projekt

DETECH Razvoj oddelka za tehnolosko podporo ucenju na daljavo
(sodelovanje v projektu Tempus Phare)

Vodja: doc. dr. MatjaZ Debevc

Sodelavec: dr. Dean Koro$ec

Financirala: Evropska skupnost, program Tempus Phare

Trajanje: od 1999 do 2001

Cilj projekta DETECH je bil ustanoviti, opremiti in usposobiti oddelek za tehnoloSko podprto
izobraZevanju na daljavo, ki bi deloval za potrebe fakultet - Clanic Univerze v Mariboru.
Oddelek je zrasel v okviru Centra za razvoj uCenja na daljavo pri Univerzi v Mariboru, njegove
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storitve pa so operativna, tehnoloSka in svetovalna podpora izobrazevanju na daljavo.
Oddelek danes deluje v okviru Indtituta za nove medije in tehnologije v izobraZevanju
Univerze v Mariboru.

Laboratorij za sistemsko programsko opremo je v projektu sodeloval s svojimi izkuSnjami na
podrocju konceptualnega ucenja in ucnih programékov, operativno pa smo sodelovali tudi pri
opremljanju oddelka ter organizaciji projektnih sestankov.

PUBLIKACIJE

BoZidar Poto¢nik, Damjan Zazula: “Assessing the efficiency of the image segmentation
algorithms”, Elektroteh. vestn., let. 68, &t. 2/3, str. 97-104, 2001.

BoZidar Poto¢nik, Damjan Zazula: “Modelling artificial ultrasound images of ovaries’,
Elektroteh. vestn., let. 68, &t. 4, str. 186-191, 2001.

Ana Vovk Korze, Danilo KorZe: “Landscape units in Northeastern Slovenia”, Journal of Balkan
ecology, Vol. 4, No. 2, str. 152-160, 2001.

Dean Koro3ec: “Matematicni kralj v novi preobleki”, Monitor, let. 11, &t. 2, str. 54-55, feb. 2001.

Matjaz Divjak, Danilo Korze: “Visual and audio communication between visitors of virtual
worlds”, The WSES international conferences Neural network and applications NNA 2001,
Fuzzy sets and fuzzy systems FSFS 2001, Evolutionary conputation EC 2001, Puerto De La
Cruz, Spanija, feb. 2001, str. 41-46.

Ale$ Holobar, Damjan Zazula: “Improqu control of events in the VRML 2.0 application”, 6th
Euromedia conference 2000, Valencia, Spanija, april 2001, str. 67-71.

Dean Koro3ec, L.P. Halamek, Damjan Zazula: “Making virtual baby alive”, 23rd Annual
International Conference of the IEEE Engineering in Medicine and Biology and Biology
Society, Istanbul, Turgija, okt. 2001, 4 str.

Danilo Korze, Marjan Kra3na: “Distance education and multimedia information systems”, 5th
WSES International Conference on Circuits, Systems, Communications and Computers CSCC
2001, 3rd WSES International Conference on Mathematics and Computers in Physics MCP
2001, 3rd WSES International Conference on Mathematics and Computers in Mechanical
Engineering MCME 2001, Rethymno, Grcija, julij 2001, str. 265-268.

Damjan Zazula, Nicolas Sergent, Veljko Vlaisavljevi¢: “Automated estimation of blood volume
around the ovarian follicles”, 5th WSES International Conference on Circuits, Systems,
Communications and Computers CSCC 2001, 3rd WSES International Conference on
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Mathematics and Computers in Physics MCP 2001, 3rd WSES International Conference on
Mathematics and Computers in Mechanical Engineering MCME 2001, Rethymno, Grdija, julij
2001, str. 145-150.

Matjaz Divjak, Damjan Zazula, Danilo Korze, Dean Koro$ec: “Spatialized streaming audio in
multi-user virtual training environments”, GRETS/ '01, Toulouse, Francija, 4 str.

Matjaz Debevc, Dean KoroSec: “Video supported web learning”, World Conference on
Educational Multimedia, Hypermedia and Telecommunications ED-MEDIA 2001, Tampere,
Finska, junij 2001, str. 381.

Damjan Zazula, Dean KoroSec, Danilo Korze, Matjaz Divjak, Ale§ Holobar, Iztok Prelog, Boris
Cigale, Bozidar Potocnik, Luis P. Halamek, Zvonko Fazarinc: “Virtual delivery room (VIDERO):
Faculty of electrical engineering and computer”, Finalists of Stockholm Challenge Award 2001,
str. 22.

Matjaz Debevc, Dean KoroSec: “The role of the department for technology supported distance
education in Slovenian school environment’, The future of learning - learning for the future:
shaping the transition, Hagen, 6 str.

Matjaz Divjak, AleS Holobar, Iztok Prelog: “VIDERO - virtual delivery room”, Technical
Program, Bratislava, Slovaska, Vol. 1, str. LIV.

Dean Koro$ec, Damjan Zazula, Matjaz Debevc: “Tools and toys for learning with the Web -
examples from electrical engineering, computer engineering and medicine”, Internet based
education, Bratislava, Slovaska, 1 str.

Ana Vovk Korze, Danilo Korze: “Uporaba racunalniskih metod v fiziéni geografiji: (na primeru
pedogeografije): (in the area of pedogeography)’, Ceska geografie v obdobi rozvoje
informacnich technologii CGS 2001, Olomouc, CeSka republika, sept. 2001, str. 189-194.

Damjan Zazula: “Experience with surface EMG decomposition using higher-order cumulants”,
Signal Processing 2001, Poznaf, Poljska, okt. 2001, str. 19-24.

Bozidar Potoénik, Damjan Zazula: “Suppressing the system error in the measurement model
of the prediction-based object recognition algorithm: ovarian follicle detection case”, 2nd
international symposium on image and signal processing and analysis in conjunction with
23nd int'l conference on information technology interfaces ISPA 2001, Pula, Hrvaska, junij
2001, str. 196-201.
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Matjaz Divjak, Danilo Korze: “The use of streaming audio in VRML enviroments”, 23rd
international conference on information technology interfaces ITI 2001, Pula, Hrvaska, junij
2001, str. 167-172.

Ale$ Holobar, Damjan Zazula: “Conceptual learning of cardiac anomalies and surgeries”, 23rd
international conference on information technology interfaces ITI 2001, Pula, Hrvaska, junij
2001, str. 181-186.

Danilo Korze, Damjan Zazula, Dean KoroSec, Matjaz Divjak, Ale$ Holobar, Iztok Prelog:
“Virtual delivery room as a teaching tool”, IX Mediterranean Conference on Medical and
Biological Engineering and Computing MEDICON 2001, Pula, Hrvaska, junij 2001, Vol. 1, str.
476-479.

Ale$ Holobar, Franjo Pernu$, Damjan Zazula: “Detekcija robov na slikah s pegastim Sumom -
algoritem palck”, deseta Elektrotehniska in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept.
2001, zv. B, str. 277-280.

Bozidar PotoCnik, Damjan Zazula: “Predikcijski algoritem - segmentacijski algoritem za
poliubna zaporedja slik’, deseta Elektrotehniska in racunalniska konferenca ERK 2001,
Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 313-316.

Jurij Munda, Damjan Zazula, Nicolas Sergent; “Orodje za avtomatizirano 3D analizo jajénih
mesickov”, deseta Elektrotehniska in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept.
2001, zv. B, str. 339-342.

Eric Plévin, Damjan Zazula: “Surface EMG signals decomposition via higher-order statistics
(HOS) methods”, deseta Elektrotehniska in racunalniSka konferenca ERK 2001, Portoroz,
sept. 2001, zv. B, str. 355-358.

Bozidar Poto¢nik, Damjan Zazula: “Utna orodja za vrednotenje zmogljivosti radunalniskih
sistemov”, deseta Elektrotehniska in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001,
zv. B, str. 389-392.

Dean KoroSec, Matjaz Debevc: “Pretoéni video za izobrazevanje”, Mednarodna izobrazevalna
racunalniska konferenca - MIRK 2001, Piran, maj 2001, str. 195-200.

Andrej Sostarig: “SMS - fun or something more?”, TELEINFOS, Cankarjev dom Ljubljana, maj
2001, 15 str.

Dean KoroSec, Boris Cigale, Mitja Leni¢; “Old course - refreshed approach: are we doing any
better?”, 2nd International DETECH Workshop: Using technology in open and distance
learning, Maribor, sept. 2001, str. 153-159.
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PREDSTAVITVE

Bozidar Potoénik: “‘Avtomatska analiza zaporedij ultrazvoénih slik jajénikov: segmentacija
statisticnih 2D slik”, predavanje na seminarju SDRV, Fakulteta za elekirotehniko, Ljubljana, 28.
feb. 2001.

Damjan Zazula: “Presentation of the system software laboratory team, University of Maribor,
Slovenia”, predstavitev na 1st NEW meeting, Torino, Italija, od 31. marca do 1. aprila 2001.

BoZidar Potoénik: “Avtomatska analiza zaporedij ultrazvonih slik jajénikov: razpoznavanje
objektov iz zaporedja slik s postopki predikacije”, predavanje na seminarju SDRV, Fakulteta za
elektrotehniko, Ljubljana, 11. april 2001.

Damjan Zazula, Aleksander VreZe, BoZidar Potoénik, Ale§ Holobar, Joseph DiCarlo, Zoltan
Sep, Dean Koro3ec, MatjaZ Divjak, Boris Cigale, Danilo Koréev: “Teachware and VIDERO
Improvements”, predstavitev na CoLoS Meeting 2001, Murcia, Spanija, od 13. do 15. sept.
2001.

Ana Vovk KorZe, Danilo KorZe: “Computationgl procedures in physical geography - in the area
of pedogeography”, revferat na konferenci Ceska geografie v obdobi rozvoje informacnich
technologii, Olomouc, Ceska republika, od 25. do 27. sept. 2001.

Dean Koro$ec: “Streaming technology - introduction and concept’, vablieno predavanje na
University of Oulu, Faculty of Education, Finska, sept. 2001.

Dean Koro$ec, MatjaZz Debevc: “Informacijske tehnologije za Studij na daljavo in nove oblike
tradicionalnega izobrazevanja”, predavanje na Dnevih racunalniSkega centra Univerze v
Mariboru, Maribor, od 17. do 19. okt. 2001.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

Dr. Dean Koro$ec: Projekt TEMPUS DETECH: TELAB, Institute of
Computer Technology, Faculty of Electrical
Engineering, University of Technology, Dunaj,
Avstrija, od 7. do 10. feb. 2001.

Dr. Dean Koro$ec: Organizacija sestanka vodstvene skupine projekta
Tempus DETECH, Maribor, od 22. do 24. feb.
2001.

Dr. Dean KoroSec: Centre for Distance Education Development, Fern

Universitaet Hagen, Nemdija, od 26. marca do 4.
aprila 2001.
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Dr. Dean Korosec:

Dr. Dean Korosec:

Prof. dr. Damjan Zazula,
dr. Dean Korosec:

Dr. Dean Korosec:

Mag. Boris Cigale,
Jurij Munda,

dr. BoZidar Potocnik,
doc. dr. Danilo Korze,
dr. Dean Korosec:

Prof. dr. Damjan Zazula:

Prof. dr. Damjan Zazula;

Open University, Milton Keynes, Anglija, od 23. do
28. maja 2001.

Organizacija mednarodne delavnice Tempus
DETECH 2001 'Using Technology in Open and
Distance Learning', Maribor, od 13. do 14. sept.
2001.

Priprava in sodelovanje na razstavi Stockholm
Challenge Award 2001 s prototipom virtualne
porodne sobe; Stockholm, Svedska, od 22. do 27.
sept. 2001.

Research Unit for Educational Technology, Faculty
of Education, Oulu, Finska, od 27. do 29. sept.
2001.

Priprava in postavitev razstavnega prostora za
FERI na INFOS-u 2001 ter predstavitev prototipa
virtualne porodne sobe in virtualnega dojencka,
vodenega z glasovno komunikacijo. Slednije je bilo
predstavlieno v sodelovanju s Hermesom
Softlabom. Ljubljana, od 21. do 25. okt. 2001.

Ocenijevalec pri reviji Elsevier Signal Processing.

Ocenjevalec pri reviii |IEEE Transactions on
Biomedical Engineering.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Ale$ Holobar:

Prof. dr. Damjan Zazula,
dr. Dean KoroSec:

Obisk v okviru projekta NEW v laboratoriju LiSiN,
Politecnicno di Torino, ltalija, od 14. maja do 9.
junija 2001.

Obisk v bolnidnici Children's Hospital Stockholm,
ogled njihovega postopka za urjenje Studentov
neonatalne medicine in izmenjava informacij s
Svedskim koordinatorjem izobrazevanja na tem
podro¢ju, prof. dr. Andersom Dahlstromom, o
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Ale$ Holobar,
Matjaz Divjak:

Prof. dr. Damjan Zazula:

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Eric Plévin
(Ecole Centrale de Nantes,
Francija):

Prof. dr. Zvonko Fazarinc
(HP Labs, Palo Alto, ZDA):

pomenu virtualnih raéunalniékihv okolij za taksno
medicinsko urjenje; Stockholm, Svedska, 26. sept.
2001.

Obisk v okviru projekta NEW na IRCCyN, Ecole
Centrale de Nantes, Francija, od 1. do 30. okt.
2001.

Obisk na Institut de Recherche en Communication
et Cybernetique de Nantes (IRCCyN); sodelovanje
v okviru projekta NEW, Nantes, Francija, od 14. do
19. okt. 2001.

Podiplomsko raziskovalno delo na projektu “Surface
EMG decompositon via HOS  methods
(Dekompozicija povrdinskih  EMG s pomocjo
statistik viSjih redov)”; od 16. aprila do 17. avg.
2001.

Skupno raziskovalno delo v projektu AREVIDERO,
dec. 2001.

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA

Ale$ Holobar: nagrada za najbolj$i clanek na mednarodni konferenci Euromedia 2001,
Valencia, Spanija, od 18. do 20. aprila 2001.

Matjaz Divjak, Ale$ Holobar, Iztok Prelog: 3. nagrada za najbolj§i Clanek v finalnem

tekmovanju Studentskih clankov IEEE

regije 8, v okviru mednarodne konference

EUROCON 2001, Bratislava, Slovaska, od 5. do 7. julija 2001.

Laboratorij za sistemsko programsko opremo, projekt VIDEFv{O je bil izbran med finaliste
tekmovanja Stockholm Challenge Award 2001, Stockholm, Svedska, od 23. do 26. sept.

2001.

Laboratorij za sistemsko programsko opremo, nagrada FERI za sodelovanje v projektu 5.
okvimega programa Evropske unije, podelijena ob dnevu Fakultete za elektrotehniko,
racunalnistvo in informatiko, Maribor, 27. nov. 2001.
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Matjaz Divjak, AleS Holobar, lIztok Prelog: nagrada FERI za raziskovalne doseZke,
podeliena ob dnevu Fakultete za elektrotehniko, radunalnistvo in informatiko, Maribor, 27.
nov. 2001.
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LABORATORIJ ZA GEOMETRIJSKO MODELIRANJE
IN ALGORITME MULTIMEDIJE

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Borut Zalik
Telefon: (02) 220 74 71

Elektronska posta: zalik@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Mednarodni projekt

Valvazor/ALIS Rac¢unalniska geometrija in njena uporaba v medicinski

ALIS 63 vizualizaciji

Koordinatorja: izr. prof. dr. Borut Zalik, prof. dr. Gordon Clapworthy

Sodelavca: mag. David Podgorelec, Matej GomboSi

Projektni partner: De Montfort University, Kents Hill, Velika Britanija

Financirata: Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Slovenije in British

Council Slovenia

Privizualizaciji medicinskih podatkov se sreujemo z velikimi koli¢inami podatkov,
pridobljenih z razliénih medicinskin naprav. Ti podatki so bili obiCajno predstavijeni
radiologom v obliki 2D rezin. Danes nam uporaba racunalniske grafike omogoca
rekonstrukcijo 3D oblik iz omenjenih rezin, in s tem prikaz opazovanih anatomskih struktur v
treh razseznostih. V takSnem prikazu so prostorske relacije med posameznimi organi veliko
bolj poudarjene, s tem pa so tudi razna patolodka stanja laZje opazna. Poleg algoritmov
raunalniske grafike so pri tem zelo uporabne tudi tehnike radunalniSke geometrije. Tako
lahko na primer z uporabo Voronoijevih diagramov hitro lociramo zdrave celice, ki se nahajajo
najblizje kaksni, z boleznijo okuZeni, celici (in so torej najbolj ogrozene). V okviru
bilateralnega projekta je priCakovati, da bodo nade izkusnje na podro¢ju geometrijskega
modeliranja veliko doprinesle k razvoju ucinkovitej§ih algoritmov za potrebe britanskih
partnerjev. V povracilo bomo pridobili dragoceno strokovno znanje s podrocja medicinske
vizualizacije in morda povecali zanimanje za to podrocje tudi v Sloveniji. Projekt se bo
predvidoma zakljucil v letu 2002.



RA —46 Laboratorij za geometrijsko modeliranje in algoritme multimedije

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Temeljni raziskovalni projekt

2811-01-00042 Vizualizacija velikih koli¢in 3D geometrijskih podatkov na
Internetu

Vodja: izr. prof. dr. Borut Zalik

Sodelavci: mag. David Podgorelec; Matej Gombosi, Sebastian Krivograd

Financiralo: Ministrstvo za informacijsko druzbo RS

Trajanje: od 14. sept. do 31. dec. 2001

Cilj projekta je bil razviti reSitev, kako preko svetovnega spleta prenesti in prikazati velike
koli¢ine geometrijskin podatkov, potrebnih za prelet terena v realnem ¢asu. Dana3nji
komunikacijski kanali namre¢ ne dopusCajo prenosa taksnih koli¢in podatkov za delo v
realnem Casu, pa tudi prikaz ne poteka brez teZav. Problem smo reSevali v treh korakih:
priprava podatkov (predstavitev podatkov s trikotnisko mrezo, poenostavijanje trikotniskih
mrez, razdelitev podatkov v ve¢ modelov razliénih natannosti, stiskanje modelov),
posredovanje podatkov s streznikove strani ter sprejemanje podatkov na strani odjemalca in
prikaz le-teh. Izkazalo se je, da v predlagani reitvi Ze razmeroma nizka pasovna $irina
komunikacijskega kanala zadostuje za prenos velikih koli¢in geometrijskih podatkov in prikaz
le-teh v realnem Casu.

Razvojno-raziskovalni projekt

2511-01-310004 lzdelava modela posredovanja geodetskih podatkov ter naért
implementacije modela na Geodetski upravi RS

Vodja: izr. prof. dr. Borut Zalik

Sodelavci: mag. David Podgorelec, Matej Gombosi, Sebastian Krivograd

Projektna partnefja: IGEA d.0.0., Aster d.o.o0.

Financirala: Geodetska uprava RS

Trajanje: od oktobra do decembra 2001

V nalogi je najprej opravliena podrobna analiza parametrov, ki vplivajo na elektronsko
posredovanje podatkov Geodetske uprave RS: analiza prostorsko orientiranih podatkov, in
analiza uporabe teh podatkov. Za tem izdelamo model sistema, ki bo v povezavi z drugimi
drzavnimi institucijami omogocal popolno elektronsko posredovanje prostorskih podatkov
Geodetske uprave RS. Podamo tudi predlog organizacijske in kadrovske strukture, potrebne
za realizacijo sistema. Nazadnje podrobno analiziramo korake, potrebne za realizacijo
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modela. Korake ovrednotimo glede na prioriteto, ¢as in ceno.

Naloga v sodelovanju z industrijo

Doloéanje razlik dveh mnozic mnogokotnikov

Vodija: izr. prof. dr. Borut Zalik
Sodelavec: Matej Gombosi

Financirala: IGEA d.o0.0.

Trajanje: od novembra 2000 do maja 2001

Cilj projekta je bila avtomatizacija spremljanja in evidentiranja sprememb v digitalnem
zemljiSkem katastru. Potrebe po spreminjanju katastrskih podatkov se pojavljajo predvsem
zaradi prodaje dela parcele, delitve parcele zaradi dedovanja ve¢ dediCev ali zaradi
napacnega predhodnega vnosa.

Primer vhodne mnozice mnogokotnikov: mesto Piran.

Parcele so predstaviiene kot mnogokotniki. Spremembe analiziramo znotraj dolo¢enega
podrogja. Le-to je lahko majhno podrocje z nekaj deset parcelami ali pa kar celo mesto z veé
tiso¢ parcelami. Novo izmerjene parcele je treba primerjati z Ze obstojeo verzijo v
zemljiSkem katastru. Za primerjavo dveh mnozic mnogokotnikov smo razvili nov algoritem, ki
uspeSno zazna in tudi analizira razline spremembe. Poleg aZuriranja sprememb v
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zemljiSkem katastru, omogoCa program tudi vodenje evidence sprememb. Tako je
omogoc&eno spremljanje spremembe v zemljiSkem katastru skozi doloéeno ¢asovno obdobije.
Aplikacija je pisana v jeziku Visual C++ v okolju Oken. Podatki so shranjeni v obliki datotek
DBase3.

Mednarodni projekt

Alg Vis Algoritmi raéunalniske grafike, raunalniSke geometrije in
vizualizacije v paralelnih in distribuiranih okoljih

Koordinatorja: izr. prof. dr. Borut Zalik, prof. dr. Vaclav Skala

Sodelavci: prof. dr. Nikola Guid, mag. Simon Kolmani¢, mag. David
Podgorelec, mag. Damjan Strnad, Matej Gombosi, Sebastian
Krivograd 5

Projektni partner; Zahodnoces$ka univerza, Plzen, Ceska republika

Financirala: Ministrstvo za znanost in tehnologijo Republike Slovenije in Vlada
Ceske republike

Trajanje: od aprila 1999 do marca 2001

Osnovni cilji so bili vzpostaviti mednarodno bilateralno sodelovanje na podro¢ju radunalniske
geometrije, radunalniske grafike in algoritmov za vizualizacijo podatkov, predvsem v okolju
interneta, predstaviti rezultate skupnih raziskav na mednarodnih konferencah, v delavnicah in
v priznanih revijah, razviti nekaj novih algoritmov na podrodjih, ki jih vkljuCuje projekt in
pripraviti vioge za skupne mednarodne projekte.

PUBLIKACIJE

Borut Zalik: “Merging a set of polygons”, Comput. graph., No. 25, str. 77-88, 2001.

Borut Zalik, Ivana Kolingerova: “A cell-based point-in-polygon algorithm suitable for large sets
of points”, Comput. geosci., Vol. 27, str. 1135-1145, 2001.

Sebastian Krivograd, Borut Zalik, Matej Gombosi: “Polygon reconstruction from set of line
segments”, Contrib. geom. model. multimed., Vol. 1, No. 7, str. 1-22, 2001.

Sebastian Krivograd, Borut Zalik, David Podgorelec, Matej Gombosi, Gregor Klajngek, Mirjan
Hajnc: “Java polygon editor”, Contrib. geom. model. multimed., Vol. 1, No. 3, str. 1-20, 2001.

David Podgorelec, Borut Zalik: “A triangulation algorithm for concave polygons containing
holes”, Contrib. geom. model. multimed., Vol. 1, No. 1, str. 1-28, 2001.
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Borut Zalik, Ivana Kolingerova: “An incremental construction algorithm for Delaunay
triangulation based on two-level uniform subdivision”, Contrib. geom. model. multimed., Vol. 1,
No. 5, str. 1-32, 2001.

Borut Zalik, Sebastian Krivograd: “Point-in-Polygon test based on a uniform space
subdivision”, Contrib. geom. model. multimed., Vol. 1, No. 4, str. 1-28, 2001.

Borut Zalik, David Podgorelec, Matej Gombosi, Sebastian Krivograd: “An incremental
radomized approach to the envelope determination of a huge set of topologically consistent
polygons”, Contrib. geom. model. multimed., Vol. 1, No. 2, str. 1-28, 2001.

Borut Zalik, Mirko Zadravec, Gordon J. Clapworthy: “Constructing geometric outlines for line
segments”, Contrib. geom. model. multimed., Vol. 1, No. 6, str. 1-26, 2001.

Branko Kaugi¢, Borut Zalik: “Quasi-regular tessellation of hexagons”, CIT. J. Comput. Inf.
Technol., Vol. 9, No. 3, str. 227-232, sept. 2001.

Borut Zalik: “Ozemliena GP antena za 7 MHz in 10 MHz", CQ ZRS, let. 12, &t. 1, str. 32-34,
feb. 2001.

Borut Zalik, David Podgorelec: “Geografski informacijski sistemi - integrativna informacijska
paradigma’, Geod. vestn., str. 320-326.

Sebastian Krivograd, Borut Zalik: “Prikaz velikih kolicin geometrijskih podatkov preko
interneta”, Geod. vestn., str. 327-333.

Branko Kaugi¢, Borut Zalik: “Izbira primerne metode ragunanja vidnosti na digitalnem modelu
reliefa”, Geod. vestn., str. 334-340.

Branko Kauci&, Borut Zalik: “COMB GRID - another approach for real-time terrain flythroughs”,
9th annual conference GISRUK 2001, Glamorgan, Velika Britanija, april 2001, str. 212-217.

David Podgorelec, Borut Zalik: “A geometric constraint solver with decomposable constraint
set”, 9th international conference in Central Europe on computer graphics, visualisation and
computer vision WSCG 2001, in co-operation with Eurographics and IFIP WG.5.10, Plzen,
Ceska republika, feb. 2001, Vol. 2, str. 222-229.

Matej Gombosi: “Evolution of path finding”, 23rd international conference on information
technology interfaces [Tl 2001, Pula, Hrvaska, junij 2001, str. 133-138.
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Sebastian Krivograd, Metod (karja, Borut Zalik, David Podgorelec: “Low cost energy analyser
of beings”, 23rd international conference on information technology interfaces ITI 2001, Pula,
Hrvaska, junij 2001, str. 267-272.

Branko Kaui¢, Borut Zalik: “Quasi-regular tessellation of hexagons’, 23rd international
conference on information technology interfaces ITI 2001, Pula, Hrvaska, junij 2001, str. 403-
408.

Matej Gombosi: “Vsebnostni test za mnogokotnike s kroznimi loki”, deseta Elektrotehniska in
radunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 231-234.

David Podgorelec, Marko Vinter, Borut Zalik: “Metode vizualizacije volumskih medicinskih
podatkov na osebnem raculnainiku”, Seminar Informatika v zdravstvu, Cankarjev dom
Ljubljana, okt. 2001, str. 1-3.

PREDSTAVITVE

David Podgorelec, Marko Vinter, Borut Zalik: “Metode vizualizacije volumskih medicinskih
podatkov na osebnem radunalniku”, predavanje na seminarju Informatika v zdravstvu, v sklopu
INFOS '01, Cankarjev dom, Ljubljana, 25. okt. 2001.

Borut Zalik: “Contributions to geometric modelling at Faculty of EE&CS of University of
Maribor”, vabljeno predavanje na te€aju Konversatorium, University of Technology, Gradec,
Avstrija, nov. 2001.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Matej Gombosi, Zahodnodeska univerza, Plzefi, Ceska republika;

Sebastian Krivograd: projekino raziskovalno delo v okviru projekta Alg Vis,
od 13. do 19. maja 2001.

Izr. prof. dr. Borut Zalik: Graz University of Technology, Gradec, Avstrija;
vabljeno predavanje Contributions to geometric
modelling at Faculty of EE&CS of University of
Maribor ter vzpostavitev sodelovanija, nov. 2001.

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Martin Franc, Projektno raziskovalno delo v okviru projekta Alg
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Michal Rousal
(;ahodnoéeéka univerza, Plzen,
Ceska republika):

Doc. dr. lvana Kolingerova
(;ahodnoéeéka univerza, Plzen,
Ceska republika):

Vis, od 20. do 27. maja 2001.

Projektno raziskovalno delo v okviru projekta Alg
Vis, od 3. do 10. junija 2001.
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INSTITUT ZA INFORMATIKO

Predstojnik instituta:

prof. dr. lvan Rozman
Telefon: (02) 235 5100
Elektronska posta: i.rozman@uni-mb.si

http://www.in.feri.uni-mb.si/

Studentje informatike se osredotodajo na informacijske znanosti, ki vkljuéujejo pridobivanje znanj o
razvoju informacijskih sistemov, analizi in nacrtovanju algoritmov, podatkovnih strukturah,
nacrtovanju podatkovnih baz, programskem inzenirstvu, objekini tehnologiji in komponentnem
razvoju, oblikovanju inteligentnih sistemov in upravljanju kakovosti programskih proizvodov.

Sodelavci intituta vodijo raziskave na podrodju programskega inzenirstva, s poudarkom na
objektno orientiranih metodah in orodjih, oblikovanju informacijskih sistemov na osnovi
komponent, inteligentnih sistemih, ki podpirajo sistemske inzZenirske aktivnosti, nacrtovanju
ekspertnih sistemov, oblikovanju in implementaciji podatkovnih baz in implementaciji metodologij
za upravljanje kakovosti programskih proizvodov.
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Izobrazevalne in raziskovalne aktivnosti instituta so razdeljene med $tiri laboratorije.

InsStitut za informatiko

prof. dr. lvan Rozman

Laboratorij za
informacijske
sisteme

Vodja:
prof. dr. lvan Rozman

Laboratorij za
podatkovne
tehnologije

Vodja:
izr. prof. dr. Tatjana Welzer
DruZovec

Laboratorij za
racunalniSko posredovane
komunikacije

Vodja:
izr. prof. dr. Jozsef Gydrkos

Laboratorij za informacijske sisteme

Vodja: prof. dr. lvan Rozman

Laboratorij za
sisteme v
realnem Casu

Vodja:
izr. prof. dr. Matjaz Colnari¢

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Marjan Hericko; izr. prof. dr. Bojan Novak; mag. Davor
Bonadi¢; doc. dr. Romana Vajde Horvat; doc. dr. Branko Matjaz
Juri¢; dr. Vili Podgorelec; mag. Ales Zivkovi¢; Simon Beloglavec,
univ. dipl. inz.; Tomaz Domajnko, univ. dipl. inz.; Tomislav Rozman,
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univ. dipl. inZ.; Katja Harej, univ. dipl. inz.; Gregor Polanci¢, univ. dipl.
inz.; Miha Strehar; Bostjan Sumak; Igor Novak

Laboratorij za podatkovne tehnologije

Vodija: izr. prof. dr. Tatjana Welzer DruZovec

Redno zaposleni sodelavci: Bostjan Brumen, univ. dipl. inZ.; Izidor Golob, univ. dipl. in.; Stefan
Masic, dipl. inz.; Matjaz Planinsi¢

Laboratorij za raéunalnis$ko posredovano komunikacijo

Vodija: izr. prof. dr. Jozsef Gydrkds

Redno zaposleni sodelavci: Robert Leskovar, univ. dipl. inz.; Boris Lahovnik, univ. dipl. inz.;
Andrej Bregar, univ. dipl. inZ.; Goran Papi¢, univ. dipl. inZ.

Laboratorij za sisteme v realnem ¢asu

Vodija: izr. prof. dr. Matjaz Colnari¢

Redno zaposleni sodelavci: doc. dr. Domen Verber; dr. Roman Gumzej; Stanislav Moraus, dipl.
inz.; Bojan Ploj, univ. dipl. inz.
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LABORATORIJ ZA INFORMACIJSKE SISTEME

Vodja laboratorija:
prof. dr. lvan Rozman
Telefon: (02) 235 51 00

Elektronska posta: i.rozman@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Aplikativni projekt
L2-0841-0796-99

Vodja:
Sodelavei:

Financirajo:

Adaptivno modeliranje programskih procesov in njihova
implementacija

prof. dr. lvan Rozman

izr. prof. dr. Jézsef Gydrkds, zasl. prof. dr. Bruno Stiglic, izr. prof. dr.
Tatjana Welzer DruZovec, doc. dr. Marjan Heri¢ko, doc. dr. Domen
Verber, doc. dr. Branko MatjaZ Juri¢, doc. dr. Romana Vajde Horvat,
mag. Davor Bonadi¢, Simon Beloglavec, TomaZz Domajnko, Boris
Lahovnik, Robert Leskovar, Marko Klemenci¢, Rado Jensterle,
Ljiliana Pretnar, Miha Strehar

Ministrstvo za Solstvo, znanost in 8port Republike Slovenije, RRC -
Racunalniske storitve, Zavarovalnica Maribor, GENIS, d.o0.0., Center
vlade za informatiko

Raziskovalni cilj projekta je razvoj metodologije za formalno definiranje in stalno izbolj$evanje
procesa razvoja programske opreme. Razvita metodologija bo v povezavi z znanjem in
pridobljenimi izku$njami pri vzpostavljanju sistemov kakovosti posredovala integrirano okolje
za razvoj programske opreme. Poseben poudarek je v projektu posvecen Studiji
kompleksnosti procesa razvoja programske opreme in moznostim njegove optimizacije. V
okviru projekta se izvajajo tudi podrobne S$tudije moznosti uporabe novejih objekino
orientiranih orodij, objektnih podatkovnih baz in porazdeljenega procesiranja.
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Razvojno-raziskovalni projekt

Metodologija enotnega vzpostavljanja sistemov vodenja kakovosti v informacijski
druzbi

Sodelavci: doc. dr. Romana Vajde Horvat, prof. dr. lvan Rozman, Katja Harej,
Tomislav Rozman, Gregor Polan¢i¢, BoStjian Brumen, Boris
Lahovnik, Davor Bonaci¢

Financirata: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport Republike Slovenije in
Ministrstvo za informacijsko druzbo Rebublike Slovenije

Projekt je financiran v okviru programa “Konkurenénost Slovenije 2001-2006°. Cilji projekta so
naslednji:

o Izdelati metodo za opis procesov in njihovih medsebojnih povezav v taksni obliki, da bo
uporabna za poljubno vrsto organizacije v okviru informacijske druzbe.

o |zdelati metodologijo za vzpostavitev sistemov kakovosti v poljubni organizaciji
informacijske druzbe.

o Preveriti metodo za opis procesov in metodologijo vzpostavljanja sistemov vodenja
kakovosti v izbrani organizaciji (enoti drzavne uprave).

¢ Predstaviti metodo za opis procesov in metodologijo za vzpostavljanje sistemov vodenja
kakovosti uporabnikom (v okviru drzavne uprave in drugim).

Naloge v sodelovanju z industrijo

Tehnoloska prenova sistema COBISS

Sodelavci: prof. dr. lvan Rozman, doc. dr. Marjan Hericko, izr. prof. dr. Jozsef
Gyorkos, doc. dr. Branko MatjaZ Jurié, doc. dr. Romana Vajde
Horvat, Tomaz Domajnko, mag. Ale$ Zivkovi¢, Simon Beloglavec,
Miha Strehar, Bostian Sumak, Igor Novak

Financira: [ZUM

Intitut za informatiko organizira izobrazevanje in usposabljanje za razvojne skupine iz IZUM-
a. Namen teh aktivnosti je razSiritev znanja ¢lanov razvojnih skupin s podrogja objekine
tehnologije. V okviru projekta so podrobno obdelane tematike, povezane z razvojem
informacijskih sistemov v Javi, porazdeljenimi objektnimi arhitekturami, jezikom za objekino
modeliranje UML in objektnimi procesnimi modeli. Drugi pomembnejsi cilj sodelovanja je
izdelava standardnih postopkov za objektni razvoj, s poudarkom na ponovni uporabi
predvsem na vi§jih nivojih abstrakcije. S tem namenom so uvedeni vzorci na razli¢nih nivojih
razvoja programske opreme.
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Prehod na objektno tehnologijo (NKBM)

Sodelavci: prof. dr. lvan Rozman, doc. dr. Marjan Heri¢ko, doc. dr. Branko
Matjaz Jvurié, mag. Ale$ Zivkovi¢, Simon Beloglavec, Miha Strehar,
Bostjan Sumak

Financira: Nova KBM

Center za objektno tehnologijo sodeluje pri ocenjevanju tehnologije v okviru posameznih
pilotskin projektov, kot so: komponentni razvoj objektnih Web aplikacij z uporabo UML
(Unified modeling language), porazdeljenih objektov CORBA, Java, JavaBeans in Enterprise
JavaBeans, objektno-relacijske podatkovne baze, nadzorniki prehajanj objektov in omrezni
racunalniki. Poleg tega je posebna pozornost posveCena 3e definiranju in vzpostavijanju
objektno - orientiranega procesa razvoja programske opreme.

Sola informatike

Sodelavci: prof. dr. Ivan Rozman, izr. prof. dr. Jozsef Gy6rkoés, doc. dr. Marjan
Hericko, doc. dr. Branko Matjaz Juri¢, doc. dr. Romana Vajde Horvat,
mag. Ale$ Zivkovi¢, Irena Zerko - SRC d.o.o.

Financira: SRC, d.o.o.

V okviru SRC d.o.0. je bila v letu 1997 ustanovljena Sola informatike, katere namen je Siriti
znanje s podrocja informatike v slovenskem prostoru. Kot nosilci dveh pomembnih sklopov —
Informatika in kakovost ter Objektna tehnologija — sodelujejo tudi izvajalci iz Laboratorija za
informacijske sisteme. Sodelovanje poteka v obliki izvajanja seminarjev in delavnic, ki jih
organizacijsko prevzame SRC, vsebinsko pa v celoti Laboratorij za informacijske sisteme.

Posredovanje znanja o objektni tehnologiji in komponentnem razvoju

Sodelavci: prof. dr. lvan Rozman, doc. dr. Marjan Heri¢ko, doc. dr. Branko
Matjaz Jvurié, mag. Ale$ Zivkovi¢, Simon Beloglavec, Miha Strehar,
Bostjan Sumak, Igor Novak

Financira: Infonet Kranj d.o.o.

Predmet projekta je sodelovanje na podrodju izobraZevanja in posredovanja znanj ter
informacij o objektni tehnologiji in komponentnem razvoju informacijskih sistemov. Izvajalec
bo izdelal strategijo prehoda na objektno komponentni procesni model ter Studijo podprl s
pilotskimi reSitvami. Prenos znanja se bo vrSil v obliki seminarskih delavnic.

Zagotovitev uspesne uporabe objektne tehnologije in komponentnega razvoja

Sodelavei: prof. dr. lvan Rozman, doc. dr. Marjan Heri¢ko, doc. dr. Branko
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Matjaz Jvurié, mag. Ale$ Zivkovi¢, Simon Beloglavec, Miha Strehar,
Bostjan Sumak, Igor Novak

Financira: RRC Racunalniske storitve d.d.

Cilji sodelovanja so povezani z zagotavljanjem uspe3ne uporabe objektne tehnologije in
komponentnega razvoja na naslednjih prioritetnih podrogjih: razvoj sodobnih spletnih
aplikacij, uporaba komponentnih modelov in integracija novih in obstojecih sistemov,
vzpostavitev mehanizmov za uspe$no ponovno uporabo in komponentni razvoj. V ta namen
bo izvajalec pripravil in izvedel seminarje/delavnice, ki bodo tematsko povezane z osnovami
objektne tehnologije in komponentnega razvoja, objektnim modeliranjem s pomogjo jezika
UML, objektnim procesom razvoja, porazdeljenimi objekti, komponentnimi modeli, Javo,
javanskimi zrni, uporabo HTML, jezika XML, zagotavljanjem varnosti, mobilnim poslovanjem
in WAP, objektno relacijskimi podatkovnimi bazami, jezikom za povpraSevanje (SQL) in
moZnostmi ponovne uporabe — vzorci.

Vpeljava objektne tehnologije in komponentnega razvoja

Sodelavci: prof. dr. Ivan Rozman, doc. dr. Marjan Hericko, doc. dr. Branko
Matjaz Juri¢, mag. Ales Zivkovic, Simon Beloglavec, Miha Strehar,
Bostjan Sumak

Financira: Razvojni center IRC Celje d.o.o.

Cilji sodelovanja so povezani z vpeljavo objekine tehnologije in komponentnega razvoja v
Razvojni center IRC Celie d.0.0. oz. izobrazevanje o osnovah objekine tehnologije in
komponentnega razvoja. V ta namen bo izvajalec pripravil in izvedel seminarske delavnice, ki
bodo pokrile naslednja tematska podrocja: osnove objekine tehnologije in komponentnega
razvoja, osnove Jave, objektno modeliranje s pomocjo jezika UML, objektni proces razvoja,
komponentne modele in porazdeljeni objektni model CORBA.

lzvedba analize zahtev za podatkovno bazo SIST

Sodelavci: prof. dr. lvan Rozman, doc. dr. Romana Vajde Horvat, Gregor
Polan¢ic, Tomislav Rozman, Katja Harej, izr. prof. dr. Tatjana Welzer
Druzovec, Stefan Masi¢

Financira: Slovenski institut za standardizacijo
Osnovna cilj projekta sta dva:

o analiza zahtev za informacijski sistem za podporo standardizacijskih procesov SIST in
o pregled ustreznih podatkovnih baz (DBMS) za implementacijo informacijskega sistema.

Delo bo potekalo v treh fazah:
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1. faza: Analiza standardizacijskih delovnih procesov v SIST, v kateri bo opravljen podroben
pregled stanja vseh standardizacijskih procesov v SIST, pregled uporabliene programske
opreme in obstoje€a informacijska podpora posameznim procesom.

2. faza: Izdelava konceptualnega modela podatkovne baze, v kateri bo na podlagi analize
zahtev definiran model podatkovne baze in opis pripadajocih funkcionalnosti za podporo
posameznim procesom.

3. faza: Analiza sistemov za upravljanje s podatkovnimi bazami (DBMS), v kateri bo izvedena
Studija primernosti posameznih podatkovnih baz (s poudarkom na Oracle in okolju
LotusNotes).

Rezultat projekta bo izdelan model podatkovne baze SIST in pregled primernosti posameznih
podatkovnih baz.

Mednarodni projekti

TEAMWork Technology Exploatation and Adaptable Methodologies offering

1ST-2000-28162 new Organisational Models and Practices for e-Working Teams
(Izkoris¢anje tehnologije in prilagodljivih metodologij kot model
in praksa za elektronsko delo skupin)

Sodelavci: prof. dr. lvan Rozman, doc. dr. Romana Vajde Horvat, izr. prof. dr.
Tatjana Welzer DruZovec, Gregor Polan¢i¢, Tomislav Rozman,
Regina Stajnko, Bostjan Brumen, Katja Hare;

Financira: Evropska unija, projekt 5. okvirnega programa

Cilj projekta je preizkus in Sirjenje uporabe predhodno razvite metodologije modeliranja
delovnih procesov, vizije in ciljev organizacije (BestregIT) ter okolja NQA, v katerem lahko
modelirane delovne tokove avtomatiziramo in omogocimo upravljanje celotne dokumentacije.
Clani projektne skupine se v okviru projekta usposabljajo za uporabo obeh metodologij. V
drugem delu projekta je projektna skupina Univerze v Mariboru zadolzena za izdelavo
procesnega modela za podporo programa izmenjave Studentov (Socrates Erasmus) in
testiranje razvitega in v okolju NQA podprtega modela. V okviru projekta bodo razviti Se
modeli sodelovanja partnerjev pri prijavi evropskih projektov in sodelovanje pri skupnih
raziskovalnih interesih razliénih institucij ter model za podporo razvoja programske opreme.
Izvedena bo tudi analiza socioloSkega vidika uporabe v NQA okolju podprtih modelov.
Predvidene so tudi aktivnosti za Sirjenje znanja in uporabe teh modelov v $irSem strokovnem
okolju. V projektu sodeluje 14 partnerjev iz evropskih drzav. Vrednost projekta je 1.2 milijona
evrov.
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Sistemi integracije inteligence v zdravstveno okolje

Vodja: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Druzovec, prof. dr. Lorenzo Moreno Ruiz

Sodelavci: izr. prof. dr. Peter Kokol, dr. Marjan Druzovec, zasl. prof. dr. Bruno
Stiglic, Bo$tjan Brumen, dr. Spela Hleb Babi¢, doc. dr. Milan
Zorman, dr. Vili Podgorelec

Partner: Centro Superior de Informatica Universidad de La Laguna - Tenerife

Financirata: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport Republike Slovenije in
Zunanje ministrstvo kraljevine Spanije

V okviru sodelovanja bomo skupaj s partnerji prouCevali simulacijo upravljanja bolni3nice.
Podlaga temu programu bo podatkovna baza, ki bo vsebovala potrebne podatke o
administraciji, virih bolnidnice, urnikih, zaposlenih in druge podatke. Drugi del sodelovanja
predstavlja sistem za diferenciacijo pacientov z Alzheimerjevo boleznijo samo na podlagi
analize EEG signalov. Analizo bomo izvedli s pomocjo simboli¢nega opisa EEG in z uporabo
mehkih avtomatov za simboliCno opisovanje, statistiéno klasifikacijo in z nevronskimi
mreZami.

HEMIS-J Heterogeni medicinski inteligentni sistemi

Vodja: izr. prof. dr. Peter Kokol, prof. dr. Ryuichi Yamamoto

Sodelavci: doc. dr. Milan Zorman, dr. Vili Podgorelec, mag. Mitja Lenic, Matej
Sprogar

Projektni partnerji: Osaka Medical College, Department of Medical Informatics, Osaka,
Japonska

Financira: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport

Velik problem analize medicinskih podatkov je, da so le-ti razporejeni po mnogih oddelkih,
institucijah ali celo drzavah, na racunalnikih in operacijskih sistemih razliénih tipov, zato v
projektu raziskujemo uporabo heterogenega procesiranja preko svetovnega spleta. Dodatna
prednost heterogenega pristopa je povecana procesorska mo¢, kar nam pomaga pri
zapletenih inteligentnih analizah.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Aplikativna projekta

L2-1641-99 Mehko krmiljenje varjenja v zas¢€itni atmosferi

Vodja: izr. prof. dr. Bojan Novak
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Sodelavci: dr. Marjan Golob, dr. Nenad Muskinja, prof. dr. Boris Tovornik,
Aleksander Bon, prof. dr. Janez TuSek, mag. Miro Uran, dr. Arpad
Koves, Danilo Krapec, Jano$ Orban, Ale$ Puklavec

Financirala: Ministrstvo za S$olstvo, znanost in Sport Republike Slovenije,
Varostroj
Trajanje: od 1999 do 2001

Problem izvedbe ucinkovitega regulatorja za varilni postopek MIG/MAG je postavitev
ustreznega matematicnega modela zaradi kompleksnosti problema in doseganja realnih
Casov s strojno opremo, ki je hkrati ekonomsko uspesna. V projektu je bil razvit model
procesa za krmiljenje elektricnega obloka s pomocjo mehke logike v varilnem postopku
MIG/MAG. Model je bil izveden s pomocjo lingvisticnih spremenljivk, ki so pridobliene na
osnovi variléevih izkuSenj. Proces varjenja je predstaviien z inverznim mehkim modelom
procesa. Postavljen je model dogajanja med procesom varjenja v obliki diferencialnih enacb.
Prikazane so relacije medsebojnih odvisnosti toka, dolzine obloka in razdalje med kontaktom
na varilni glavi in varjencem. Z meritvami v laboratoriju smo preverili konsistenco med
modelom in dejanskimi rezultati meritve. Poglavitna prednost mehkega tokovnega regulatorja
pred linearnimi regulatorji (npr. diskretnim PID regulatorjem) je uporabnisko prijazno
nacrtovanje nelinearnih lastnosti regulatorja (s pravili in parametri pripadnostnih funkcij). S
tem dosezemo optimalno kvaliteto regulacije toka. Nadalje nam mehka regulacija nudi
moznosti integracije novih vplivnih veli¢in v delovanje tokovnega regulatorja z vkljuitvijo
vplivov elektriéne moci, vrste materiala, vrste elektrode in vrste zas€itnega plina na delovanje
regulatorja.

KALIMO Konceptualni miselni vzorci

Sodelavaci: izr. prof. dr. Peter Kokol, dr. Vili Podgorelec
Financiralo: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport
Trajanje: 2001

Konceptualni miselni vzorci so nadgradnja obi¢ajnih miselnih vzorcev, ki se redno in uspesno
uporabljajo v vzgoji in izobrazevanju. V projektu smo razvili raéunalniski paket, ki podpira
oblikovanje in vzdrzevanje konceptualnih miselnih vzorcev, s pomocjo katerega lahko uéenci
in Studentje izboljSajo proces ucenja in na ta nadin dosegajo boljSe uéne rezultate, lazje
obvladovanje zahtevnih vsebin in razumevanje uénega gradiva.

Naloge v sodelovanju z industrijo

Novi standardi ISO 9000:2000 v Sloveniji

Sodelavci: doc. dr. Romana Vajde Horvat, prof. dr. lvan Rozman, mag. Vesna
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LeSnik, Tomi Rozman

Financirali: GZS, udelezenci seminarjev
Trajanje: od 1999 do 2001

V okviru sodelovanja z Uradom za standardizacijo in meroslovje in Gospodarsko zbornico
Slovenije so €lani laboratorija izvedli ve¢ seminarjev in delavnic, namenjenih predstavitvi
projekta pripravljanja novih standardov ISO 9000:2000 SirSi javnosti. Seminariji in delavnice
so podrobno predstavili tudi vsebine zahtev, podanih v novih standardih. Drugi cilj projekta je
bilo izvajanje validacije novih standardov. Pri tem je $lo za ocenjevanje obseznosti uvajanja
sprememb, ki nastopajo kot dodatne zahteve glede na vsebino novih standardov.

Izgradnje informacijskih sistemov v drzavnih organih CVI-FERI-EMRIS

Sodelavci: prof. dr. lvan Rozman, doc. dr. Marjan Heri¢ko, izr. prof. dr. Jozsef
Gyorkos, doc. dr. Branko Matjaz Juri¢, doc. dr. Romana Vajde
Horvat, Tomaz Domajnko, mag. Ale§ Zivkovié, Boris Lahovnik,
Simon Beloglavec, Robert Leskovar, Miha Strehar, Bostjian Sumak,

Igor Novak
Financiral: Center Vlade RS za informatiko (CVI)
Trajanje: 2000 in 2001

Predmet projekta je bilo svetovanje, izdelava enotne metodologije objekinega razvoja IS s
poudarkom na sodobnih tehnologijah in pristopih, sodelovanje pri izdelavi ostalih zvezkov
enotne metodologije razvoja IS ter izdelava metode ocenitve velikosti programskih projektov
in proizvodov.

Metodologija razvoja in vzdrzevanja informacijskih sistemov — objektni pristop (MRIS-
OP)

Sodelavci: prof. dr. Ivan Rozman, doc. dr. Marjan Hericko, doc. dr. Branko
Matjaz Juri¢, doc. dr. Romana Vajde Horvat, Tomaz Domajnko,
mag. Ale§ Zivkovi¢, Simon Beloglavec, Miha Strehar, Bostjan
Sumak, Igor Novak

Financiral: Telekom Slovenije, d.d.
Trajanje: 2000 in 2001

Predmet projekta je bilo sodelovanje pri posodobitvi procesa razvoja in vzdrzevanja
programske opreme, nudenje prenosa znanja ter pomoC pri vzpostavitvi metodoloskega
ogrodja za razvoj programske opreme in zagotavljanje storitev informacijske podpore,
vkljuéno z definiranjem meril kakovosti ter sodelovanjem pri presojah kakovosti. Aktivnosti
projekta MRIS-OP so bile namenjene definiciji in vpeljavi objekinega procesa razvoja in
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vzdrzevanja informacijskih sistemov v Telekomu Slovenije d.d. V ta namen smo razvili
ustrezno metodologijo in jo podali v obliki dokumenta — priroénika. Metodologija MRIS-OP bo
namenjena kot pomo¢ pri pripravi, vzpostavitvi, koordiniranju, vodenju in nadziranju projektov
razvoja informacijskih sistemov.

Vzpostavitev sistema kakovosti za podrocje informatike s standardnimi postopki

Sodelavci: prof. dr. Ivan Rozman, doc. dr. Romana Vajde Horvat, doc. dr.
Marjan Hericko, mag. Vesna Le$nik, Tomi Rozman, Gregor
Polan¢i¢, Katja Harej

Financiral: Telekom Slovenije, d.d.
Trajanje: od 1999 do 2001

Predmet projekta je bilo sodelovanje pri definiranju procesa razvoja programske opreme v
Sektorju za informatiko Telekoma Slovenije. V okviru projekta so bili izvedeni seminarji in
delavnice za posamezna podroja procesa razvoja programske opreme. lzvajalci so
usposobili predstavnike naroénika za izvajanje nalog, povezanih z uvajanjem in
vzdrzevanjem sistema vodenja kakovosti v Sektorju za informatiko. Izdelane so bile
specifikacije posameznih procesov (20 razliénih procesov). Na projektu je bila uporabljena
metodologija PROCESSUS®) ki je last izvajalca.

Mednarodna projekta

SLO-US 015 Inteligentni sistemi na osnovi mehkega rac¢unanja
Vodja: izr. prof. dr. Bojan Novak

Sodelavec: prof. dr. Lotfi A. Zadeh, UC Berkeley, ZDA

Financiralo: Ministrstvo za $olstvo, znanost in $port Republike Slovenije
Trajanje: od 1999 do 2001

Umetna nevronska omreZja lahko zdruzimo z mehko logiko s ciliem avtomatskega
oblikovanja funkcij, pravil in sistemov sklepanja. Tri osnovne implementacije so: mehki
sistemi na osnovi nevronskih mrez, nevronske mreze na osnovi mehke logike in hibridni
nevronsko-mehki sistemi. V slednjem primeru uporabljamo najboljSe lastnosti obeh sistemov.
V to skupino spadajo prilagodljivi krmilniki, kot npr. FALCON (Fuzzy Adaptive Learning
Control Network) in ANFIS (Adaptive Neural Fuzzy Inference System). Ta orodja pa niso
enostavna in lahko oblikujejo zapletena podroéja napak z veckratnimi lokalnimi optimumi, ki
predstavljajo pasti za orodja, ki se samodejno ugijo. Ce struktura umetnih nevronskih omrezij
ni natan¢no definirana, bo dejanska napaka visoka, kljub nizki napaki u¢enja. V praktiénih
aplikacijah je obi€ajno za uenje na voljo le malo virov. Omenjena omrezja pa za ucenje
potrebujejo doloceno, dovolj veliko mnozico primerov. V projektu smo raziskovali drugacen
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pristop. Namesto oblikovanja centrov zbirk, izberemo nekaj vektorjev na osnovi natanénega
opisa. Struktura stroja za ulenje je definirana med ucenjem. Vpeljana je Vapnik
Chervonenkis (VC) dimenzija, kot metrika kapacitete. Z njo lahko ocenimo pri¢akovano
napako. Vpeljan je princip minimizacije strukturnega rizika. Problem je preveden v jedro
Hilbertovega prostora, ki je zelo ucinkovita metoda za transformacijo nelinearnih problemov v
linearne. Ostale prednosti so: arhitekture sistema ni potrebno dologiti pred ucenjem in resitev
optimizacije problema je enoli¢na.

INMES Inteligentni sistemi v medicini

Koordinatorja: izr. prof. dr. Peter Kokol, prof. dr. Lenka Lhotska

Sodelavci: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Druzovec, doc. dr. Milan Zorman, dr. Vil
Podgorelec, dr. Spela Hleb Babi¢, Matej Sprogar

Projektni partner: Karlova univerza v Pragi

Financiralo: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport

Trajanje: od 1999 do 2001

Namen tega projekta je oblikovanje uspesnih metod za naértovanje in uporaba teh metod za
oblikovanje realnih inteligentnih sistemov v medicini. Pri samih inteligentnih sistemih se ne
bomo omejili samo na klasicne pristope, kot so odloCitvena drevesa in nevronske mreze,
ampak bomo s hibridnimi pristopi poiskali alternativne metode. S pomocjo teh inteligentnih
sistemov bomo poskusali 'poiskati' nova znanja na dolo¢enih podrogjih medicine.

PUBLIKACIJE

Branko-MatjaZ Juri¢, Ivan Rozman: “RMI, RMI-IIOP, and IDL perfomance comparison:
performance of distributed object models”, Java rep., Vol. 6, No. 4, str. 26-34, april 2001.

Milan Zorman, Vili Podgorelec, Peter Kokol, Margaret Peterson, Matej Sprogar, Milan
Ojsterdek: “Finding the right decision tree's induction strategy for a hard real world problem”,
International journal of medical informatics, vol. 63, str. 109-121, 2001.

Tatjana Welzer DruZovec, Ivan Rozman, Marjan DruZovec, Romana Vajde Horvat, Iztok
Takac, Bostjan Brumen: “Database reusability in intelligent medical systems”, J. med. syst.,
Vol. 25, No. 2, str. 83-93, 2001.

Vili Podgorelec, Peter Kokol: “Towards more optimal medical diagnosing with evolutionary
algorithms”, J. med. syst., Vol. 25, No. 3, str. 195-219, 2001.

Bojan Novak: “An efficient method for selecting the optimal structure of a fuzzy neural network
architecture”, J. Comput. Inf. Technol., Vol. 9, No. 2, str. 113-122, 2001.
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Bojan Novak: “Soft computing on small data sets”, Informatica, let. 25, §t. 1, str. 83-88, april
2001.

Romana Vajde Horvat, Tatjana Welzer Druzovec, Ivan Rozman, Mirko Sokovi¢: “Ocenjevanje
zahtevnosti postopkov”, Stroj. vestn., let. 47, §t. 1, str. 15-27, 2001.

Bostjan Brumen, Tatjana Welzer Druzovec, Romana Vajde-Horvat, lvan Rozman: “Varovanje
podatkov v raCunalniskih sistemih”, Kakovost, §t. 3, str. 20-23, 2001.

Branko-Matjaz Juri¢: “Komponente za vmesni sloj’, Sistem, str. 45-46, maj 2001.
Branko-Matjaz Juri¢: “Ogrodje Microsoft.NET”, Monitor, let. 11, §t. 2, str. 134-137, 2001.

Branko-Matjaz Juri¢: “Ucinkovitost komponent za vmesno plast’, Monitor, let. 11, §t. 4, str.
138-142, 2001.

Branko-Matjaz Juri¢: “EJB performance and scalability”, Professional EJB, Birmingham: Wrox
2001, str. 656-713.

Vili Podgorelec, Peter Kokol: “Evolutionary decision forests - decision making with multiple
evolutionary constructed decision trees”, Problems in applied mathematics and computational
intelligence (Mathematics and computers in science and engineering), str. 97-103.

Katja Harej: “Afera Telekom - Arnes”, kolokvij Komuniciranje v informacijski druzbi, Zv. 2,
Drzava in posameznik v informacijski druzbi, Maribor, 2001, str. 18-26.

Marin Sili¢, Marko Colnar, Marjan Krisper, Jozsef Gyorkos, Marko Ambroz, Aleksander Bucik,
Ale$ Dobnikar, Boris Butina, Aleksander Boh, Nika Rebernik, Marko Crnigoj, Tatjana Hajtnik,
Ivan Bohanec, Sa$a Bole, Pavla Lah, Dusan Salehar, Barbara Wohinz, lvan Rozman,
Vladislav Rajkovi¢, Janez Bester, Franc Solina, Blaz Zupan, Aleksander Novakovi¢ (ur.),
Roman Tomazi¢ (ur.): E-poslovanje v javni upravi RS za obdobje od leta 2001 do leta 2004.
Ljubljana; Center Vlade za informatiko 2001.

Peter Kokol, Spela Hieb Babié, Vili Podgorelec, Milan Zorman: Inteligentni sistemi. Maribor:
Fakulteta za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko 2001.

Marin Sili¢, Marko Colnar, Marjan Krisper, Rok Rupnik, Marko Bajec, Ivan Rozman, Marjan
Hericko, Tomaz Domajnko, Branko-Matjaz Juri&, Ale§ Zivkovi¢, Simon Beloglavec, Mitja
Kozman, Aleksander Novakovi¢, Mitja Stanti¢, Samo Rubin, Roman Tomazi¢, Rado Jensterle:
Enotna metodologija razvoja informacijskih sistemov. Zv. 5, Razvoj IS za upravijanje delovnih
procesov. Ljubljana: Vlada Republike Slovenije, Center za informatiko 2001.
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Tatjana Welzer Druzovec, Bostjan Brumen, lzidor Golob, Ivan Rozman: “Data mining - an
overview”, International ICSC congress on Computational intelligence CIMA 2001, Bangor,
Velika Britanija, 5 str.

Vili Podgorelec, Peter Kokol, Ryuichi Yamamoto, Gou Masuda, Norihiro Sakamoto;
“Knowledge discovery with genetically induced decision trees”, International ICSC congress on
Computational intelligenc CIMA 2001, Bangor, Velika Britanija, junij 2001, 7 str.

Vili Podgorelec, Peter Kokol, Milan Zorman, Matej Sprogar, M. Pighin: “The operative
constraints of software reliability prediction methods”, World Multiconference on Systemics,
Cybernetics and Informatics SCI 2001 and ISIS 2001, Orlando, ZDA, julij 2001, Vol. 11, str.
229-234.

Marko Bajec, Marjan Krisper, Ivan Rozman, Ivan Vezo¢nik: “Business rule in a business
model”, Business information technology management, Kairo, Egipt, junij 2001, str. 1-12.

Marjan Herigko, Simon Beloglavec, Branko-Matjaz Juri¢, Ale§ Zivkovi¢: “Development of
business objects for fabric production’, The IASTED International Symposia Applied
Informatics, Innsbruck, Avstrija, feb. 2001, str. 676-679.

Peter Kokol, Vili Podgorelec, Milan Zorman, Matej Sprogar: “An analysis of software
correctness prediction methods”, Second Asia-Pacific Conference on Quality Software, Hong
Kong, dec. 2001, str. 33-39.

Vili Podgorelec, Peter Kokol: “Evolutionary decision forests - decision making with multiple
evolutionary constructed decision trees”, The WSES international conferences Neural network
and applications NNA 2001, Fuzzy sets and fuzzy systems FSFS 2001, Evolutionary
conputation EC 2001, Puerto De La Cruz, Spanija, feb. 2001, 7 str.

Vili Podgorelec, Milan Zorman, Peter Kokol, H.-P. Eich, C. Ohmann: “Cross-learning on
multiple databases in the case of acute appendicitis”, 14th IEEE symposium on computer-
based medical systems CBMS 2001, Bethesda, ZDA, julij 2001, str. 17-22.

Matej Sprogar, Peter Kokol, Milan Zorman, Vili Podgorelec, Lenka Lhotska, Jigi Klema:
“Evolving groups of basic decision trees”, 14th IEEE symposium on computer-based medical
systems CBMS 2001, Bethesda, ZDA, julij 2001, str. 183-188.

Matej Sprogar, Peter Kokol, Milan Zorman, Vili Podgorelec, Lenka Lhotska, Jigi Klema: “Notes
on medical decision model creation”, Second international symposium ISMDA 2001, Madrid,
Spanija, okt. 2001, str. 270-275.
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Matej Sprogar, Peter Kokol, Milan Zorman, Vili Podgorelec, Ryuichi Yamamoto, Gou Masuda,
Nrihiro Sakamoto: “Supporting medical decision with vector decision trees’, 10th World
Congress on Medical Informatics MEDINFO 2001, London, Velika Britanija, 2001, 5 str.

Matjaz B. Juri¢, Ivan Rozman, Marjan Hericko, Tatjana Welzer-Druzovec, Jozsef Gyorkos:
“Distributed objects performance optimization and modeling”, Information systems technology
and its application ISTA 2001, Kharkiv, Ukrajina, junij 2001, str. 65-75.

Vili Podgorelec, Peter Kokol: “Oblikovanje inteligentnih sistemov in odkrivanje znanja z
avtomatskim programiranjem”, deseta Elektrotehniska in racunalniska konferenca ERK 2001,
Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 169-172.

Branko-Matjaz Juri¢: “Microsoftove komponente za vmesni sloj in primerjava s konkurenco”, 6.
NT konferenca, Portoroz, maj 2001, str. 13.

Igor Novak, Simon Beloglavec, Marjan Hericko: “Vloga sporo€ilnih sistemov in JMS pri
integraciji sistemov”, Dnevi slovenske informatike, Portoroz, april 2001, str. 74-81.

Simon Beloglavec, Boris Benko, Ivan Rozman: “Arhitekturne resitve za spletne informacijske
sisteme na osnovi Jave”, Dnevi slovenske informatike, Portoroz, april 2001, str. 82-90.
Tomislav Rozman, Romana Vajde Horvat, Ivan Rozman, Gregor Polanéi¢: “Razvoj in funkcije
orodja za modeliranje in ocenjevanje kompleksnosti procesov (SOPCOM-TOOL)", Dnevi
slovenske informatike, Portoroz, april 2001, str. 152-159.

Katja Harej, Romana Vajde Horvat, Ivan Rozman: “Pomo¢ uporabnikom - razvoj centra za
pomo¢ uporabnikom infomacijskih tehnologij’, Dnevi slovenske informatike, Portoroz, april
2001, str. 175-183.

Gregor Polan¢i¢, Romana Vajde Horvat, lvan Rozman, Tomislav Rozman: “Gradnja spletne
aplikacije za upravljanje dokumentacije sistema vodenja kakovosti®, Dnevi slovenske
informatike, Portoroz, april 2001, str. 279.

Bojan Novak: “Parallel computation in operational research”, 6th International Symposium on
Operational Research in Slovenia SOR '01, Preddvor, sept. 2001, str. 77-82.

Vili Podgorelec, Peter Kokol, Andrej Kunej: “Maintenance scheduling in nuclear power plant
using genetic algorithms”, 6th International Symposium on Operational Research in Slovenia
SOR '01, Preddvor, sept. 2001, str. 163-168.
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Peter Kokol, Vili Podgorelec, Ryuichi Yamamoto, Gou Masuda, Norihiro Sakamoto: “Medical
knowledge extraction via hybrid decision trees”, 11th European-Japanese Conference on
Information Modelling and Knowledge Bases, Maribor, maj 2001, str. 378-385.

Marjan Golob, Arpad Kodve$, Ale§ Puklavec, Boris Tovornik, Bojan Novak: “Modeliranije,
simulacija in mehko vodenje varilnih postopkov GMAW”, druga konferenca Avtomatizacija v
industriji in gospodarstvu, Maribor, april 2001, str. 52-59.

Ale$ Zivkovié: “Kaj potrebuje razvijalec sodobnih sistemov na svojem namizju?”, Objektna
tehnologija v Sloveniji OTS 2001, Maribor, junij 2001, str. 12-21.

Matjaz B. Juri¢: “Primerjava ogrodja .NET in platforme Java 2 EE”, Objekina tehnologija v
Sloveniji OTS 2001, Maribor, junij 2001, str. 40-48.

Simon Beloglavec: “Optimizacijske metode poslovnih Java aplikacij’, Objektna tehnologija v
Sloveniji OTS 2001, Maribor, junij 2001, str. 169-176.

PREDSTAVITVE

Branko-Matjaz Juri¢: “Business objects performance in J2EE”, referat na Wrox professional
JAVA developer conference, Nehru Centre, Mumbai, Indija, od 1. do 3. marca 2001.

Branko-Matjaz Juri¢: “Reusing legacy applications in modern e-commerce solutions”, referat
na Wrox professional JAVA developer conference, Nehru Centre, Mumbai, Indija, od 1. do 3.
marca 2001.

Vili Podgorelec: “Phisically Based Software Metrics®, predstavitev v sklopu bilateralnega
projekta SQUAB-I, Videm, Italija, marec 2001.

Ivan Rozman: “VENDAR®, vabljeno predavanje na konferenci Telekomunikacije 2001, Nova
Gorica, 21. september 2001.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

Dr. Vili Podgorelec: Clan  programskega  odbora,  International
Conference on Information Science Innovations ISI
2001, Dubai, Zdruzeni arabski emirati, marec 2001.

Prof. dr. lvan Rozman: Clan programskega odbora, Dnevi slovenske
informatike DSI 2001, Portoroz, od 18. do 21. aprila
2001.
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Prof. dr. lvan Rozman,

doc. dr. Marjan Hericko,
doc. dr. Matjaz Branko Juric,
Mag. Ale$ Zivkovig,

Tomaz Domajnko,

Simon Beloglavec,

Miha Strehar,

Bostjan Sumak,

Igor Novak:

Doc. dr. Matjaz Branko Juri¢:

Dr. Vili Podgorelec:

Prof. dr. Ivan Rozman:

Prof. dr. Ivan Rozman,

doc. dr. Romana Vajde Horvat,

Regina Stajnko:

Prof. dr. Ivan Rozman:

Prof. dr. lvan Rozman,
doc. dr. Marjan Heri¢ko:

Prof. dr. Ivan Rozman:

Doc. dr. Romana Vajde Horvat:

@Iani programskega in organizacijskega odbora,
Sesta konferenca Objektna tehnologija v Sloveniji
OTS 2001, Maribor, 20. in 21. junija 2001.

Clan programskega odbora, Multiconference on
Systemics, Cybernetics and Informatics SCI 2001,
Orlando, ZDA, julij 2001.

Organizacija vabliene sekcije, Multiconference on
Systemics, Cybernetics and Informatics SCI 2001,
Orlando, ZDA, julij 2001.

Clan programskega odbora, 11. mednarodna
konferenca Information and Intelligent Systems IIS
2001, Varazdin, Hrvaska, od 26. do 29. sept. 2001.

Clani organizacijskega odbora, Delavnica projekta
TEAMWORK, Maribor, od 15. do 16. okt. 2001.

Clan  programskega  odbora,  Mednarodna
multikonferenca Informacijska druzba IS 2001,
Ljubljana, od 22. do 26. okt. 2001.

Clana programskega odbora, seminar INFOS 2001,
Ljubljana, od 22. do 26. okt. 2001.

Vodja modre linije Razvojni izzivi e-ekonomije,
seminar INFOS 2001, Ljubljana, od 22. do 26. okt.
2001.

Predsednica programskega odbora in Clanica
organizacijskega odbora, 4. regionalni posvet Dan
kakovosti v Podravju; kakovost - integracija
sistemov vodenja, Maribor, 23. okt. 2001.
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Dr. Vili Podgorelec:

Prof. dr. Ivan Rozman:

Doc. dr. Marjan Heri¢ko:
Prof. dr. lvan Rozman,

doc. dr. Matjaz Branko Juric:
Doc. dr. Matjaz Branko Juri¢:

Doc. dr. Matjaz Branko Juri¢:

Doc. dr. Romana Vajde Horvat:

Doc. dr. Romana Vajde Horvat:

Doc. dr. Romana Vajde Horvat:

Mag. Davor Bonaci¢:

Dr. Vili Podgorelec:

Dr. Vili Podgorelec:

Mag. Ale$ Zivkovié:

Organizacija vabljene sekcije, IEEE Conference on
Systems, Man and Cybernetics SMC 2001, Tuscon,
ZDA, okt. 2001.

Predsednik nacionalne komisije za visoko $olstvo
Slovenije in komisije za visoko Solstvo Univerze v

Mariboru.

Clan  republiske predmetne  komisie za
raCunalnistvo.

Urednika revije Informatica, Slovensko drustvo
Informatika.

Recenzent knjige pri zalozbi John Wiley & Sons.

Recenzent revie Information and Software
Technology Journal, Elsevier Science.

Clanica tehniénega odbora ISO 176/SC2.
Predsednica tehni¢nega odbora, Vodenje in
zagotavljanje kakovosti, Slovenski institut za
standardizacijo.

Namestnica predsednika odbora za kakovost,
Gospodarska zbornica Slovenije — obmocna enota
Maribor.

Clan uredniskega odbora revije Win.Ini.

Gostujoci  urednik revie Journal of Medical
Systems, Kluwer Academic/Plenum Publishers.

Recenzent revije Information Processing Letters,
Elsevier Science.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Brandenburska tehniska univerza Cottbus, Nemcija,
feb. 2001.
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Dr. Vili Podgorelec:

Dr. Vili Podgorelec:

Prof. dr. lvan Rozman:

Dr. Vili Podgorelec:

Prof. dr. lvan Rozman,
doc. dr. Romana Vajde Horvat:

Doc. dr. Matjaz Branko Juric:

Prof. dr. lvan Rozman:

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Dwight Deugo
(urednik revije Java Report):

Brian Foley,
(TecNet, Irska):

Projekt SQUAB-I, Univerza v Vidmu, Oddelek za
matematiko in informatiko, Videm, Italija, od 5. do 9.
marca 2001.

Projekt SQUAB-A, sodelovanje z General Electric,
Chicago, San Francisco, ZDA, od 5. do 11. aprila
2001.

ENQA - European Network for Quality Assurance
in Higher Education, Bruselj, Belgija, 22. in 23. maja
2001.

Projekt INMES, Karlova Univerza v Pragi, Praga,
Ceska republika, od 2. do 5. junija 2001.

Delavnica v okviru projekta 5. okvirnega programa
TEAMWORK, TecNet, Irska, od 13. do 16. julija
2001.

WROX Press, Birmingham, VB, od julija do sept.
2001.

Sre€anje predstavnikov nacionalnih in univerzitetnih
komisij za visoko Solstvo, Krakov, Poljska, od 11.
do 14. okt. 2001.

Vabljeno predavanje na konferenci OTS 2001, 20.
in 21. junija 2001.

Pregled moznosti sodelovanja med irskimi in
slovenskimi raziskovalnimi instituti.

ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA

Dr. Vili Podgorelec: Nagrada za najboljSi prispevek v kategoriji doktorskih ¢lankov, deseta
ElektrotehniSka in raunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001.

Dr. Vili Podgorelec: Studentska nagrada za raziskovalno delo SIAM Student award, First SIAM
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International Conference on Data Mining SDM '01, Chicago, ZDA, april 2001.

Mag. Ale$ Zivkovi¢: Certifikat IBM Certified Specialist for Object-Oriented Analysis and Design
with UML, 13. avg. 2001.
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LABORATORIJ ZA PODATKOVNE TEHNOLOGIJE

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Tatjana Welzer Druzovec
Telefon: (02) 235 51 30

Elektronska posta: welzer@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo
Aplikativni projekt

L2-0841-0796-99 Adaptivno modeliranje programskih procesov in njihova
implementacija

Vodja: prof. dr. lvan Rozman

Sodelavci: izr. prof. dr. Jézsef Gydrkds, zasl. prof. dr. Bruno Stiglic, izr. prof. dr.
Tatjana Welzer DruZovec, doc. dr. Marjan Heri¢ko, doc. dr. Domen
Verber, doc. dr. Branko MatjaZ Juri¢, doc. dr. Romana Vajde Horvat,
mag. Davor Bonagi¢, Simon Beloglavec, TomaZz Domajnko, Boris
Lahovnik, Robert Leskovar, Marko Klemenci¢, Rado Jensterle,
Ljiliana Pretnar, Miha Strehar

Financirajo: Ministrstvo za Solstvo, znanost in 8port Republike Slovenije, RRC -
Racunalniske storitve, Zavarovalnica Maribor, GENIS, d.o0.0., Center
vlade za informatiko

Raziskovalni cilj projekta je razvoj metodologije za formalno definiranje in stalno izbolj$evanje
procesa razvoja programske opreme. Razvita metodologija bo v povezavi z znanjem in
pridobljenimi izku$njami pri vzpostavljanju sistemov kakovosti posredovala integrirano okolje
za razvoj programske opreme. Poseben poudarek je v projektu posvecen Studiji
kompleksnosti procesa razvoja programske opreme in moznostim njegove optimizacije. V
okviru projekta se izvajajo tudi podrobne S$tudije moznosti uporabe novejih objekino
orientiranih orodij, objektnih podatkovnih baz in porazdeljenega procesiranja.
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Razvojno-raziskovalni projekt

Metodologija enotnega vzpostavljanja sistemov vodenja kakovosti v informacijski

druzbi

Sodelavei:

Financirata:

doc. dr. Romana Vajde Horvat, prof. dr. lvan Rozman, Katja Harej,
Tomislav Rozman, Gregor Polan¢i¢, BoStjian Brumen, Boris
Lahovnik, Davor Bonaci¢

Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport Republike Slovenije in
Ministrstvo za informacijsko druzbo Republike Slovenije

Projekt je financiran v okviru programa “Konkurenénost Slovenije 2001-2006°. Cilji projekta so

naslednji:

o Izdelati metodo za opis procesov in njihovih medsebojnih povezav v taksni obliki, da bo
uporabna za poljubno vrsto organizacije v okviru informacijske druzbe.

o |zdelati metodologijo za vzpostavitev sistemov kakovosti v poljubni organizaciji
informacijske druzbe.

o Preveriti metodo za opis procesov in metodologijo vzpostavljanja sistemov vodenja
kakovosti v izbrani organizaciji (enoti drzavne uprave).

¢ Predstaviti metodo za opis procesov in metodologijo za vzpostavljanje sistemov vodenja
kakovosti uporabnikom (v okviru drzavne uprave in drugim).

Mednarodni projekti

TEAMWork
IST-2000-28162

Sodelavci:

Financira:

Technology Exploatation and Adaptable Methodologies offering
new Organisational Models and Practices for e-Working Teams
(Izkoris¢anje tehnologije in prilagodljivih metodologij kot model
in praksa za elektronsko delo skupin)

prof. dr. lvan Rozman, doc. dr. Romana Vajde Horvat, izr. prof. dr.
Tatjana Welzer DruZovec, Gregor Polanci¢, Tomislav Rozman,
Regina Stajnko, Bostjan Brumen, Katja Harej

Evropska unija, projekt 5. okvirnega programa

Cilj projekta je preizkus in Sirjenje uporabe predhodno razvite metodologije modeliranja
delovnih procesov, vizije in ciljev organizacije (BestregIT) ter okolja NQA, v katerem lahko
modelirane delovne tokove avtomatiziramo in omogocimo upravljanje celotne dokumentacije.
Clani projektne skupine se v okviru projekta usposabljajo za uporabo obeh metodologij. V
drugem delu projekta je projektna skupina Univerze v Mariboru zadolzena za izdelavo
procesnega modela za podporo programa izmenjave Studentov (Socrates Erasmus) in
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testiranje razvitega in v okolju NQA podprtega modela. V okviru projekta bodo razviti Se
modeli sodelovanja partnerjev pri prijavi evropskih projektov in sodelovanje pri skupnih
raziskovalnih interesih razliénih institucij ter model za podporo razvoja programske opreme.
Izvedena bo tudi analiza socioloSkega vidika uporabe v NQA okolju podprtih modelov.
Predvidene so tudi aktivnosti za Sirjenje znanja in uporabe teh modelov v $irSem strokovnem
okolju. V projektu sodeluje 14 partnerjev iz evropskih drzav. Vrednost projekta je 1.2 milijona
evrov.

Valeurtech Highlighting professional experience in Europe in
undergraduate curricula

Vodja: Jacques Fleck

Sodelavci: izr. prof. dr. Tatjana Welzer DruZovec, Bostjan Brumen, Regina
Stajnko

Financira: Evropska unija, projekt programa SOCRATES-LEONARDO

Sodelavci v projektu imajo nalogo koordinirati slovenske partnerje v izvedbi razvoja
mobilnosti evropske prakse. V okviru projekta se bodo najprej izdelale ankete za potrebe po
Studentskih praksah. Nato se bodo ankete tudi izvedle znotraj podijetij, ki sodelujejo v
projektu. Izdelana bo spletna stran z vsemi potrebnimi podatki tako za partnerje v projektu kot
tudi za koordinatorja. Po izvedenem anketiranju se bodo ankete obdelale. Na podlagi
rezultatov anket se bodo v drugem delu projekta izdelali kriteriji za skupno ocenjevanje
Studentskih praks in njihovo mednarodno priznanje.

Sistemi integracije inteligence v zdravstveno

Vodja: izr. prof. dr. Tatjana Welzer DruZovec, prof. dr. Lorenzo Moreno
Ruiz
Sodelavei: izr. prof. dr. Peter Kokol, dr. Marjan DruZovec, zasl. prof. dr. Bruno

Stiglic, Bostjian Brumen, dr. Spela Hieb Babi¢, doc. dr. Milan
Zorman, dr. Vili Podgorelec
Partner: Centro Superior de Informatica Universidad de La Laguna - Tenerife

Financirata: Ministrstvo za znanost in tehnologijo RS in Zunanje ministrstvo
kraljevine Spanije

V okviru sodelovanja bomo skupaj s partnerji prouCevali simulacijo upravljanja bolniSnice.
Podlaga temu programu bo podatkovna baza, ki bo vsebovala potrebne podatke o
administraciji, virih bolniSnice, urnikih, zaposlenih in druge podatke. Drugi del sodelovanja
predstavlja sistem za diferenciacijo pacientov z Alzheimerjevo boleznijo samo na podlagi
analize EEG signalov. Analizo bomo izvedli s pomocjo simboli¢nega opisa EEG in z uporabo
mehkih avtomatov za simboli¢no opisovanje, statistiéno klasifikacijo in z nevronskimi
mrezami.
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Naloga v sodelovanju z industrijo

lzvedba analize zahtev za podatkovno bazo SIST

Sodelavci: prof. dr. lvan Rozman, doc. dr. Romana Vajde Horvat, Gregor
Polan¢ic, Tomislav Rozman, Katja Harej, izr. prof. dr. Tatjana Welzer
Druzovec, Stefan Masi¢

Financira: Slovenski institut za standardizacijo

Osnovna cilj projekta sta dva:
o analiza zahtev za informacijski sistem za podporo standardizacijskih procesov SIST in
o pregled ustreznih podatkovnih baz (DBMS) za implementacijo informacijskega sistema.

Delo bo potekalo v treh fazah:

1. faza: Analiza standardizacijskih delovnih procesov v SIST, v kateri bo opravljen podroben
pregled stanja vseh standardizacijskih procesov v SIST, pregled uporabliene programske
opreme in obstoje€a informacijska podpora posameznim procesom.

2. faza: Izdelava konceptualnega modela podatkovne baze, v kateri bo na podlagi analize
zahtev definiran model podatkovne baze in opis pripadajocih funkcionalnosti za podporo
posameznim procesom.

3. faza: Analiza sistemov za upravljanje s podatkovnimi bazami (DBMS), v kateri bo izvedena
Studija primernosti posameznih podatkovnih baz (s poudarkom na Oracle in okolju
LotusNotes).

Rezultat projekta bo izdelan model podatkovne baze SIST in pregled primernosti posameznih
podatkovnih baz.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Aplikativni projekt

PISUM Prenova informacijskega sistema Univerze v Mariboru
Vodja: ivzr. prof. dr. Tatjana Welzer DruZovec

Sodelavci: Stefan Masi¢, Izidor Golob, BoStjan Brumen

Financirala: Univerza v Mariboru

Trajanje: od 1999 do 2001

Projekt prenove informacijskega sistema (nadalje IS) Univerze v Mariboru vkljuéuje prenovo
akademskega, financnega in kadrovskega IS.
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Prvi del projekta je zajemal naslednje pripravijaine aktivnosti: priprava pregleda obstojecega
stanja, priprava strateSkega plana, osnovne organizacijske, funkcionalne in podatkovne
sheme celotnega IS, priprava potrebnih metodoloskih dokumentov, uvajanje projektne
skupine (dokumentiranje specifikacije zahtev za programsko opremo, prikaz metodologije
informacijskega inzenirstva, prikaz konceptualnega oblikovanja podatkovne baze, prikaz
modelirnega orodja, standardizacija razvojnega okolja).

Drugi del projekta je zajemal prakticne aktivnosti analize in priprave funkcijskih specifikacij, ki
bodo osnova, tako projekinemu vodii pri ocenitvi stroSkov in prioritet izvedbe projekta, kakor
tudi nacrtovalcem programske opreme za izvedbo dizajna, implementacije, dokumentacije,
testiranja in predaje. V okviru drugega dela projekta smo aktivno sodelovali pri pripravi
potrebnih  metodoloskih dokumentov, pripravi vseh krovnih dokumentov IS ter izdelavi
funkcijskih specifikacij, podatkovnega in funkcionalnega modela za potrebe kadrovskega dela
IS oziroma komunikaciji z vodiji kadrovskih sluzb in konénimi uporabniki kadrovskega sistema.

Mednarodni projekt

INMES Inteligentni sistemi v medicini

Koordinatorja: izr. prof. dr. Peter Kokol, prof. dr. Lenka Lhotska

Sodelavci: izr. prof. dr. Tatjana Welzer Druiovec,v dr. Milan Zorman, dr. Vili
Podgorelec, dr. Spela Hleb Babi¢, Matej Sprogar

Projektni partner: Karlova univerza v Pragi

Financiralo: Ministrstvo za $olstvo, znanost in Sport

Trajanje: od 1999 do 2001

Namen tega projekta je bilo oblikovanje uspesnih metod za nacrtovanje in uporaba teh metod
za oblikovanje realnih inteligentnih sistemov v medicini. Pri samih inteligentnih sistemih se
nismo omejili samo na klasicne pristope, kot so odloditvena drevesa in nevronske mreze,
ampak smo s hibridnimi pristopi poiskali alternativne metode.

Nalogi v sodelovanju z industrijo

Podatkovno skladi$ce

Sodelavci: Izidor Golob, izr. prof. dr. Tatjana Welzer Druzovec, Bostjan Brumen,
Stefan Masi¢

Financiral: InfoNet Kranj d.o.o.
Trajanje: 2000 in 2001
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Izveden je bil projekt podatkovnega skladis¢enja medicinskih podatkov za podietje Infonet
Kranj d.o.0., ki je med vodilnimi slovenskimi ponudniki racunalnikih informacijskih sistemov
za zdravstveno in lekarniSko dejavnost. Njihovo programsko opremo uporablja nad 5000 ljudi
v Sloveniji in v tujini. Pomembnost programske opreme se je Se povecala z uporabo enotne
zdravstvene kartice v drzavi, saj omogo€a podporo analizam, tako administrativnega kot tudi
strokovnega dela.

Operativna podatkovna baza je zgrajena po evropskem medicinskem standardu HISA
(Healthcare Information System Architecture), ki je omejen le na identifikacijo mnozice
skupnih opravil za podporo informacijskega sistema, ki se nanasa na zdravljenje pacientov,
osnova naSega sodelovanja pa je bila pretvorba obstojeCega modela v dimenzijski model.
Dimenzijski model je zgrajen za podporo sistemom za odloCanje, omogoca pa hitrejSe in
enostavnejSe povpraSevanje po podatkih v podatkovnem skladis¢u, vkljuujo podatke o
posameznih zdravljenjih in medicinskih posegih.

Projekt vkljuCuje izobraZevanje zaposlenih v podjetju, analizo in nacrtovanje podatkovnih
oziroma podro¢nih skladis&, njihovo specifikacijo ter vzpostavitev tehniske arhitekture.

Priprava izgradnje sredis¢ne podatkovne baze

Sodelavci: Stefan Masig, izr. prof. dr. Tatjana Welzer Druzovec, Izidor Golob,
Bostjan Brumen

Financiral: Viator&Vektor d.d.

Trajanje: 2000 in 2001

V okviru sodelovanja s podjetiem Viator&Vekord.d. se je izvedel projekt priprave na
izgradnjo srediS¢ne podatkovne baze, ki bo zdruZzevala kljuéne sedanje in predvidene
aktivnosti podjetja. V okviru projekta je bila izvedena analiza kljuénih poslovnih podro€ij in
zahtev celotnega informacijskega sistema. Ocenjena je bila kompleksnost podatkovne baze,
sistema za upravljanje s podatkovno bazo in pripadajoée dodatne aplikativne opreme.
Analizirane so bile potrebe posameznih poslovnih podrogij, oblikovani so bili predlogi za
izbiro, tako primerne programske in strojne opreme podatkovnega in ostalih streZnikov
podjetja, kakor tudi razvojnih okolij za razvoj aplikacij. Dodatno se je izvedla tudi analiza
ostalih podro€ij, ki neposredno vplivajo na podatkovni in funkcionalni vidik.

PUBLIKACIJE

Marjan Druzovec, Tatjana Welzer Druzovec, Matjaz Colnari¢, Jozsef Gydrkds: “Diagnostics
and a qualitative model”, International journal of medical informatics, Vol. 63, str. 51-60, 2001.
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Tatjana Welzer Druzovec, Ivan Rozman, Marjan Druzovec, Romana Vajde Horvat, Iztok
Takaé, Bostjan Brumen: “Database reusability in intelligent medical systems”, J. med. syst.,
Vol. 25, No. 2, str. 83-93, 2001.

Romana Vajde Horvat, Tatjana Welzer Druzovec, lvan Rozman, Mirko Sokovi¢: “Ocenjevanje
zahtevnosti postopkov”, Stroj. vestn., let. 47, §t. 1, str. 15-27, 2001.

Bostjan Brumen, Tatjana Welzer Druzovec, Romana Vajde-Horvat, lvan Rozman: “Varovanje
podatkov v raCunalniskih sistemih”, Kakovost, §t. 3, str. 20-23, 2001.

Marjan Druzovec, Tatjana Welzer Druzovec, Andrej Godina: “Quality control in manufacturing
processes for new products®, Contemporary research issues in new product introduction,
Vaasa, Vol. 77, str. 67-79.

Bostjan Brumen, Tatjana Welzer Druzovec, lzidor Golob, Hannu Jaakkola: “Black-box
approach to assessment of performance of classification models”, International ICSC
congress on Computational intelligence CIMA 2001, Bangor, Velika Britanija, junij 2001, 6 str.

Tatjana Welzer Druzovec, Bostjan Brumen, lzidor Golob, Ivan Rozman: “Data mining - an
overview”, International ICSC congress on Computational intelligence CIMA 2001, Bangor,
Velika Britanija, junij 2001, 5 str.

Bostjan Brumen, Izidor Golob, Tatjana Welzer Druzovec, Hannu Jaakkola: “Data mining and
database size - how large is large?”, The IASTED International Symposia Applied Informatics,
Innsbruck, Avstrija, feb. 2001, str. 714-718.

Bostjan Brumen, Tatjana Welzer, Izidor Golob, Hannu Jaakkola: “Convergence detection in
classification task of knowledge discovery process”, Portland international conference on
management of engineering and technology PICMET '01, Portland, ZDA, julij 2001, Vol. 1, str.
66.

Bostjan Brumen, Tatjana Welzer, Izidor Golob, Hannu Jaakkola: “Convergence detection in
classification task of knowledge discovery process”, Portland international conference on
management of engineering and technology PICMET '01, Portland, ZDA, julij 2001, Vol. 2, 8
str.

Matjaz B. Juri¢, Ivan Rozman, Marjan Hericko, Tatjana Welzer-Druzovec, Jozsef Gyorkos:
“Distributed objects performance optimization and modeling”, Information systems technology
and its application ISTA 2001, Kharkiv, Ukrajina, junij 2001, str. 65-75.

Tatjana Welzer, Izidor Golob, Marjan Druzovec, Smiliana Slavec, Bostjan Brumen, Iztok
Taka¢: “Data quality in clinical information systems”, The International NAISO Congress on
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Information Science Innovation ISI 2001, Dubai, ZdruZeni arabski emirati, marec 2001, str.
1-5.

Franjo Majstor, Tatjana Welzer-Druzovec: “IPsec extensions for remote access VPNs”, deseta
Elektrotehnika in raCunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 87-90.

Izidor Golob, Tatjana Welzer-Druzovec, Bostjan Brumen: “NajpogostejSe napake pri gradnii
podatkovnih skladis¢”, deseta Elektrotehniska in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz,
sept. 2001, zv. B, str. 111-114,

Izidor Golob, Tatjana Welzer Druzovec: “Arhitekture podatkovnih skladis¢”, Dnevi slovenske
informatike, Portoroz, april 2001, str. 108-116.

Bostjan Brumen, Tatjana Welzer-Druzovec, Hannu Jaakkola, Izidor Golob: “Adaptive
incremental approach to construction of classification models”, 11th European-Japanese
Conference on Information Modelling and Knowledge Bases, Maribor, maj 2001, str. 289-294.

Tatjana Welzer-Druzovec: “Domain knowledge and experiences in conceptual modeling”, 11th
European-Japanese Conference on Information Modelling and Knowledge Bases, Maribor,
maj 2001, str. 415-416.

PREDSTAVITVE

Tatjana Welzer, Izidor Golob, Marjan DruZovec, Smiljana Slavec, Bostjan Brumen, Iztok Takac:
“Data Quality in Clinical Information Systems”, vablieno predavanje na International ICSC
Congress on INFORMATION SCIENCE INNOVATIONS ISI 2001, Dubai, Zdruzeni arabski
emirati, od 17. do 21. marca 2001.

Bostjan Brumen: “Advanced Data Security”, predavanje na Tampere University of Technology,
Information Technology, Pori, Finska, od 17. do 30. aprila 2001.

Tatjana Welzer DruZovec: “Introduction to Data Security”, predavanje na Tampere University of
Technology, Information Technology, Pori, Finska, od 19. do 30. aprila 2001.

Tatjana Welzer Druzovec: “Data on the Web”, predavanje na Vaasa University, Finska, od 19.
do 30. aprila 2001.

Tatjana Welzer Druzovec: “Data in Intelligent Systems”, predavanje na University of La Laguna,

Spanija, od 10. do 17. maja 2001.

Bostjan Brumen, Tatjana Welzer, Hannu Jaakkola, |zidor Golob: “Black-box Approach to
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Assessment of Performance of Classification Models”, vablieno predavanje na CIMA 2001,
Bangor, Velika Britanija, od 19. do 22. junija 2001.

Tatjana Welzer, BoStjan Brumen, Izidor Golob, Ivan Rozman: “Data Mining — an Overview”,
vablieno predavanje na CIMA 2001, Bangor, Velika Britanija, od 19. do 22. junija .2001.

Tatjana Welzer Druzovec, Marjan Druzovec: “Similarity Search of Reusable Database
Components Using Data Mining Techniques”, vablieno predavanje na 13% International
conference on systems research, informatics and cybernetics InterSymp 2001, Baden-Baden,
Nemcija, od 30. julija do 4. avg. 2001.

Bostjan Brumen, Tatjana Welzer, Hannu Jaakkola, Izidor Golob: “Sample-Based Performance
Assessment of Learning Algorithms”, vabljeno predavanje na 13 International conference on
systems research, informatics and cybernetics InterSymp 2001, Baden-Baden, Nemcija, od 30.
julija do 4. avg. 2001.

Tatjana Welzer Druzovec: “Data Reusability”, predavanje na University of Madeira, Funchal,
Portugalska, od 12. do 16. nov. 2001.

Tatjana Welzer Druzovec: “Security in Computer Environment”, predavanje na University of
Madeira, Funchal, Portugalska, od 12. do 16. nov. 2001.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer-Druzovec: ~ Organizatorica vabliene sekcije na International
ICSC Congress on Information Science Innovations
ISI 2001, Dubai, ZdruZeni arabski emirati, marec
2001.

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer-DruZzovec: ~ Organizatorica sreanja SOCRATES
koordinatorjev, Maribor, april 2001.

|zr. prof. dr. Tatjana Welzer-Druzovec:  Gostujoda sourednica posebne izdaje Journal of
Medical Systems, Vol. 25, No. 2, april 2001.

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer-Druzovec: ~ Clanica  programskega  odbora  International
Conference on Information Systems Modelling ISM
2001, Hradec nad Moravici, Ceska republika, od 9.
do 11. maja 2001.

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer-Druzovec,  Predsednik  konference  in  sopredsednica
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prof. dr. lvan Rozman:

|zr. prof. dr. Tatjana Welzer-Druzovec:

|zr. prof. dr. Tatjana Welzer-Druzovec:

|zr. prof. dr. Tatjana Welzer-Druzovec:

|zr. prof. dr. Tatjana Welzer-Druzovec:

|zr. prof. dr. Tatjana Welzer-Druzovec:

|zr. prof. dr. Tatjana Welzer-Druzovec:

programskega odbora za 11th European-Japanese
Conference on Information Modelling And
Knowledge Bases EJC 2001, Maribor, od 29. maja
do 1. junija 2001.

Organizatorica vabliene sekcije na Computational
Intelligence: Methods & Applications CIMA 2001,
Bangor, Velika Britanija, junij 2001.

Gostujota sourednica posebne izdaje Journal of
Medical Systems, Vol. 25, No. 3, junij 2001.

Clanica programskega odbora 7th  ReTIS
International  Conference on  Reengineering
Technologies for Information Systems ReTIS 2001,
Lyon, Francija, od 4. do 6. julija 2001.

Clanica programskega odbora 5th  World
Multiconference on Systemics, Cybernetics and
Informatics SCI 2001, Orlando, ZDA, od 22. do 25.
julija 2001.

Clanica programskega odbora in  &lanica
vodstvenega odbora za Advances in Databases
and Information Systems ADBIS 2001, sept. 2001.

Clanica programskega odbora Tenth World
Congress on Health and Medical Informatics
MEDINFO 2001, London, Velika Britanija, od 2. do
5. sept. 2001.

OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer-
DruZovec,
Bostjan Brumen:

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer-
DruZovec:

Obisk v okviru programa “teachnig staff mobility”,
SOCRATES-ERASMUS, na Tampere University of
Technology, Pori School of Technology and
Economics, Pori, Finska, od 19. do 30. aprila 2001.

Obisk v okviru programa “teachnig staff mobility”,
SOCRATES-ERASMUS, na University of Vaasa,
Vaasa, Finska, od 19. do 30. aprila 2001.
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|zr. prof. dr. Tatjana Welzer-
Druzovec:

|zr. prof. dr. Tatjana Welzer-
Druzovec:

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Hannu Jaakkola,

Timo Varkoi

(Tampere University of
Technology, Pori School of
Technology and Economics, Pori,
Finska):

Hannu Jaakkola

(Tampere University of
Technology, Pori School of
Technology and Economics, Pori,
Finska):

Kimmo Salmenjoki
(University of Vaasa, Vaasa,
Finska):

Hannu Jaakkola

(Tampere University of
Technology, Pori School of
Technology and Economics, Pori,
Finska):

Jose Luis Sanchez .
(University of La Laguna, Spanija):

Filipe Monteiro
(University of Minho, Braga,
Portugalska):

Obisk v okviru programa “teachnig staff mobility”,
SOCRATVES-ERASMUS, na University of La
Laguna, Spanija, od 10. do 17. maja 2001.

Obisk v okviru programa “teachnig staff mobility”,

SOCRATES-ERASMUS, na University of Madeira,
Funchal, Portugalska, od 12. do 16. nov. 2001.

Obisk v okviru programa “teachnig staff mobility”,
SOCRATES-ERASMUS, od 3. do 8. jan. 2001.

Delovni obisk, od 1. do 4. marca 2001.

Obisk v okviru programa “teachnig staff mobility”,
SOCRATES-ERASMUS, od 23. maja do 1. junija
2001.

Delovni obisk, od 25. maja do 2. junija 2001.

Obisk v okviru programa “teachnig staff mobility”,
SOCRATES-ERASMUS, od 23. do 29. junija 2001.

Studij v okviru programa “student mobility”,
SOCRATES-ERASMUS, od april do julija 2001.
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ODLIKOVANJA, NAGRADE IN PRIZNANJA
Izr. prof. dr. Tatjana Welzer-DruZovec: IIAS 2001 Meritorious Award.

Bostjan Brumen: lIAS Award in Scholarly Research in Recognition of High Quality innovative
Research Work.

zr. prof. dr. Tatjana Welzer-DruZovec: IGIP Title of European Engineering Educator, ING-
PAED IGIP.

Bostjan Brumen: IGIP Title of European Engineering Educator, ING-PAED IGIP.

Izr. prof. dr. Tatjana Welzer-DruZovec: Priznanje ob dnevu fakultete za odmevne nastope in
sodelovanja na mednarodnih konferencah.
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LABORATORIJ ZA RACUNALNISKO POSREDOVANO

KOMUNIKACIJO

Vodja laboratorija:
izr. prof. dr. Jézsef Gyorkds
Telefon: (02) 235 51 25

Elektronska posta: gyorkos@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI

Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Aplikativni projekt
L2-0841-0796-99

Vodja:
Sodelavei:

Financirajo:

Adaptivno modeliranje programskih procesov in njihova
implementacija

prof. dr. lvan Rozman

izr. prof. dr. Jozsef Gydrkds, zasl. prof. dr. Bruno Stiglic, izr. prof. dr.
Tatjana Welzer Druzovec, doc. dr. Marjan Heri¢ko, doc. dr. Domen
Verber, doc. dr. Branko Matjaz Juri¢, doc. dr. Romana Vajde Horvat,
mag. Davor Bonaci¢, Simon Beloglavec, Tomaz Domajnko, Boris
Lahovnik, Robert Leskovar, Marko Klemenci¢, Rado Jensterle,
Ljiliana Pretnar, Miha Strehar

Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport Republike Slovenije, RRC -
Racunalniske storitve, Zavarovalnica Maribor, GENIS, d.0.0., Center
vlade za informatiko

Raziskovalni cilj projekta je razvoj metodologije za formalno definiranje in stalno izboljSevanje
procesa razvoja programske opreme. Razvita metodologija bo v povezavi z znanjem in
pridobljenimi izkudnjami pri vzpostavljanju sistemov kakovosti posredovala integrirano okolje
za razvoj programske opreme. Poseben poudarek je v projektu posveen Studiji
kompleksnosti procesa razvoja programske opreme in moznostim njegove optimizacije. V
okviru projekta se izvajajo tudi podrobne Studije moznosti uporabe novejSih objekino
orientiranih orodij, objektnih podatkovnih baz in porazdeljenega procesiranja.
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Razvojno-raziskovalni projekt

Metodologija enotnega vzpostavljanja sistemov vodenja kakovosti v informacijski
druzbi

Sodelavci: doc. dr. Romana Vajde Horvat, prof.dr. lvan Rozman, Katja Harej,
Tomislav Rozman, Gregor Polan¢i¢, BoStian Brumen, Boris
Lahovnik, Davor Bonaci¢

Financirata: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport Republike Slovenije in
Ministrstvo za informacijsko druzbo Republike Slovenije

Projekt je financiran v okviru programa “Konkurenénost Slovenije 2001-2006°. Cilji projekta so
naslednji:

o Izdelati metodo za opis procesov in njihovih medsebojnih povezav v taksni obliki, da bo
uporabna za poljubno vrsto organizacije v okviru informacijske druzbe.

o |zdelati metodologijo za vzpostavitev sistemov kakovosti v poljubni organizaciji
informacijske druzbe.

o Metodo za opis procesov in metodologijo vzpostavijanja sistemov vodenja kakovosti
preveriti v izbrani organizaciji (enoti drzavne uprave).

¢ Metodo za opis procesov in metodologijo za vzpostavljanje sistemov vodenja kakovosti
predstaviti uporabnikom (v okviru drzavne uprave in drugim).

Nalogi v sodelovanju z industrijo

Tehnoloska prenova sistema COBISS

Sodelavci: prof. dr. lvan Rozman, doc. dr. Marjan Hericko, izr. prof. dr. Jozsef
Gyorkds, doc. dr. Branko MatjaZ Juri¢, doc. dr. Romana Vajde
Horvat, mag. Ale§ Zivkovi¢, Simon Beloglavec, Miha Strehar,
Bostjan Sumak, Igor Novak

Financira: [ZUM

InStitut za informatiko organizira izobrazevanje in usposabljanje za razvojne skupine iz
IZUM-a. Namen teh aktivnosti je razSiritev znanja €lanov razvojnih skupin s podrocja objektne
tehnologije. V okviru projekta so podrobno obdelane tematike, povezane z razvojem
informacijskih sistemov v Javi, porazdeljenimi objektnimi arhitekturami, jezikom za objekino
modeliranje UML in objektnimi procesnimi modeli. Drugi pomembnejsi cilj sodelovanja je
izdelava standardnih postopkov za objektni razvoj, s poudarkom na ponovni uporabi
predvsem na vi§jih nivojih abstrakcije. S tem namenom so uvedeni vzorci na razliénih nivojih
razvoja programske opreme.
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Sola informatike

Sodelavci: prof. dr. lvan Rozman, izr. prof. dr. Jozsef Gyorkds, doc. dr. Marjan
Heri¢ko, doc. dr. Branko Matja% Juri¢, doc. dr. Romana Vajde
Horvat, mag. Ale$ Zivkovi¢, Irena Zerko - SRC d.o.o.

Financira: SRC, d.o.0.

V okviru SRC d.o.0. je bila v letu 1997 ustanovljena Sola informatike, katere namen je Siriti
znanje s podro¢ja informatike v slovenskem prostoru. Kot nosilci dveh pomembnih sklopov —
Informatika in kakovost ter Objektna tehnologija — sodelujejo tudi izvajalci iz Laboratorija za

informacijske sisteme. Sodelovanje poteka v obliki izvajanja seminarjev in delavnic, ki jih
organizacijsko prevzame SRC, vsebinsko pa v celoti Laboratorij za informacijske sisteme.

Raziskovalni projekti, ki so se koncali v letu 2001

Naloge v sodelovanju z industrijo

Uveljavljanje sistemov kakovosti v naro¢nisko/dobaviteljskih odnosih na podrocju
informacijskih sistemov

Sodelavci: izr. prof. dr. Jozsef Gydrkos, Vesna Lesnik, Boris Lahovnik, Robert
Leskovar, Andrej Bregar, Goran Papi¢, Barbara Wohinz (CVI)

Financiral: Center vlade za informatiko Republike Slovenije

Trajanje: od 1997 do 2001

V okviru projekta so bili izpolnjeni trije cilji. Prvi je bil vzpostavitev sistema kakovosti v Centru
vlade RS za informatiko (CVI). Prva razliica sistema kakovosti je bila vzpostavljena avgusta
1997. Izvedena je bila integracija z Metodologijo vodenja projektov v drzavnih organih.
Decembra 1999 je bila pripravijena certifikacijska verzija sistema kakovosti, ki je naslednje
leto pridobila certifikat ISO 9001 (z upoStevanjem ISO 9000-3 in ISO 9004-2). Leta 2001 je
bila izvedena prva interna presoja celotnega sistema kakovosti po prejemu certifikata.
Oblikovana so bila izhodiS¢a za prehod na najnovejSo verzijo 1ISO 9001 in za integracijo
dologenih procesov sistema kakovosti. Drugi cilj je bilo vrednotenje sistemov kakovosti
razvojnega procesa pri dobaviteljih informacijskih storitev. Pri izbiri kvalificiranih ponudnikov
se je izvajala presoja procesa ponudnika z uporabo orodja in ocenitvenega postopka
PROCESSUS. Tretji cilj je bilo vrednotenje kakovosti programskih proizvodov oz.
informacijskih resitev dobaviteljev. Razvito je bilo orodje PRO+, ki se na CVI uporablja pri
prevzemu informacijskih sistemov zunanjih dobaviteljev.
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Presoja projektov GURS - Geodetska uprava Republike Slovenije

Sodelavci: izr. prof. dr. Jozsef Gydrkds, dr. Borut Zalik, Robert Leskovar, Boris
Lahovnik, mag. Peter Fajfar (CVI)

Financiralo: Ministrstvo za okolje in prostor Republike Slovenije

Trajanje: 2000 in 2001

(1) Presoja projekta “Svetovanje pri vzpostavitvi prototipa centralne baze podatkov o stavbah
in izdelava prototipa programske resitve” z vidika zagotavljanja kakovosti.

(2) Presoja projekta Dopolnitev programskih resitev Geodetske uprave republike Slovenije v
povezavi z zakonom o posebnih pogojih za vpis lastninske pravice na posameznih delih
stavbe v zemljisko knjigo.

Novi standardi ISO 9000:2000 v Sloveniji

Sodelavci: doc. dr. Romana Vajde Horvat, prof. dr. lvan Rozman, Tomi
Rozman, Vesna LeSnik

Financirali: GZS, udelezenci seminarjev
Trajanje: od 1999 do 2001

V okviru sodelovanja z Uradom za standardizacijo in meroslovje in Gospodarsko zbornico
Slovenije so €lani laboratorija izvedli ve¢ seminarjev in delavnic, namenjenih predstavitvi
projekta pripravljanja novih standardov ISO 9000:2000 $ir$i javnosti. Seminarji in delavnice
s0 podrobno predstavili tudi vsebine zahtev, podanih v novih standardih. Drugi cilj projekta je
bilo izvajanje validacije novih standardov. Pri tem je $lo za ocenjevanje obseznosti uvajanja
sprememb, ki nastopajo kot dodatne zahteve glede na vsebino novih standardov.

lzgradnje informacijskih sistemov v drzavnih organih CVI-FERI-EMRIS

Sodelavci: prof. dr. Ilvan Rozman, doc. dr. Marjan Hericko, izr. prof. dr. Jozsef
Gyorkds, doc. dr. Branko Matjaz Juri¢, doc. dr. Romana Vajde
Horvat, Tomaz Domajnko, mag. Ale§ Zivkovi¢, Boris Lahovnik,
Simon Beloglavec, Robert Leskovar, Miha Strehar, Bostjan Sumak,

Igor Novak
Financiral: Center Vlade RS za informatiko (CVI)
Trajanje: 2000 in 2001

Predmet projekta je bilo svetovanje, izdelava enotne metodologije objekinega razvoja IS s
poudarkom na sodobnih tehnologijah in pristopih, sodelovanje pri izdelavi ostalih zvezkov
enotne metodologije razvoja IS ter izdelava metode ocenitve velikosti programskih projektov
in proizvodov.
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Vzpostavitev sistema kakovosti za podrocje informatike s standardnimi postopki

Sodelavci: prof. dr. Ivan Rozman, doc. dr. Romana Vajde Horvat, doc. dr.
Marjan Hericko, mag. Vesna LeSnik, Tomi Rozman, Gregor
Polan¢i¢, Katja Harej

Financiral: Telekom Slovenije, d.d.
Trajanje: 2000 in 2001

Predmet projekta je bilo sodelovanje pri definiranju procesa razvoja programske opreme v
Sektorju za informatiko Telekoma Slovenije. V okviru projekta so bili izvedeni seminarji in
delavnice za posamezne podrofja procesa razvoja programske opreme. lzvajalci so
usposobili predstavnike naroénika za izvajanje nalog, povezanih z uvajanjem in
vzdrZzevanjem sistema vodenja kakovosti v Sektorju za informatiko. Izdelane so bile
specifikacije posameznih procesov (20 razliénih procesov). Na projektu je bila uporabljena
metodologija PROCESSUS®), ki je last izvajalca.

PUBLIKACIJE

Marjan Druzovec, Tatjana Welzer Druzovec, Matjaz Colnari¢, Jozsef Gyérkés: “Diagnostics
and a qualitative model”, International journal of medical informatics, Vol. 63, str. 51-60, 2001.

Jozsef Gyorkos, Robert Leskovar: “Intelligent user-centered information management in
tourism Web portals”, Informatologia, let. 34, §t. 1-2, str. 78-80, 2001.

Marin Sili¢, Marko Colnar, Marjan Krisper, Jozsef Gyorkos, Marko Ambroz, Aleksander Bucik,
Ale$ Dobnikar, Boris Butina, Aleksander Boh, Nika Rebernik, Marko Crnigoj, Tatjana Hajtnik,
Ivan Bohanec, Sa$a Bole, Pavla Lah, Dusan Salehar, Barbara Wohinz, lvan Rozman,
Vladislav Rajkovi¢, Janez Bester, Franc Solina, Blaz Zupan, Aleksander Novakovi¢ (ur.),
Roman Tomazi¢ (ur.): E-poslovanje v javni upravi RS za obdobje od leta 2001 do leta 2004.
Ljubljana; Center Vlade za informatiko 2001.

Robert T. Leskovar, Jozsef Gyodrkds: “Autonomous workgroup memory establishment”,
Portland international conference on management of engineering and technology PICMET '01,
Portland, ZDA, julij 2001, Vol. 2, 5 str.

Robert T. Leskovar, Jozsef Gyodrkds: “Autonomous workgroup memory establishment”,
Portland international conference on management of engineering and technology PICMET '01,
Portland, ZDA, julij 2001, Vol. 1, str. 435.



Laboratorij za rac¢unalnisko posredovano komunikacijo IN-39

Matjaz B. Juri¢, Ivan Rozman, Marjan Hericko, Tatjana Welzer-Druzovec, Jozsef Gyorkos:
“Distributed objects performance optimization and modeling”, Information systems technology
and its application ISTA 2001, Kharkiv, Ukrajina, junij 2001, str. 65-75.

Andrej Bregar: “Aplikacija nevronskih mrez v sistemih za podporo odlodanju”, deseta
ElektrotehniSka in racunalniska konferenca ERK 2001, Portoroz, sept. 2001, zv. B, str. 209-
212.

Robert T. Leskovar; “Prehod od upravijanja dokumentacije k obvladovanju informacij’, 4.
regionalni posvet “Dan kakovosti v Podravju”, Maribor, okt. 2001, str. 27-34.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

Boris Lahovnik: Clan organizacijskega odbora za Sesto strokovno
sre¢anje OTS 2001, Maribor, 20. in 21. junij 2001.
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LABORATORIJ ZA SISTEME V REALNEM CASU

Vodja laboratorija:
prof. dr. Matjaz Colnari¢
Telefon: (02) 220 74 30

Elektronska posta: colnaric@uni-mb.si

RAZISKOVALNI PROJEKTI
Raziskovalni projekti, ki Se tecejo

Temeljni raziskovalni projekt

Z2-3493-0796 Celostno snovanje vgrajenih krmilnih sistemov
Vodja: dr. Roman Gumze;
Financira; Ministrstvo za $olstvo, znanost in $port

V projektu bodo zasnovane in v metodologiji zdruzene metode, s katerimi bo mogoce
celostno snovati aparaturno in programsko opremo za vgrajene krmilne sisteme s ciliem, da
bi bila le-ta zanesljivej$a in varnej$a ter bi jo bilo laZje vzdrZzevati. Obdelana bodo podroéja
(vzporedne) specifikacije arhitekture strojne in programske opreme ter verifikacija in validacija
zasnove glede na Casovno izvedljivost le-te. ObstojeCi programski jezik za aplikacije v
realnem Casu bo razSirjien za uporabo v omenjeni metodologiji. Izdelana bodo prototipna
orodja za preverjanje primernosti novih konceptov.

V projektu obravnavamo pristop k vzporednemu nalrtovanju aparaturne in programske
opreme s ciliem izboljSati kakovost sistemov v realnem Casu, ki je bil zasnovan v okviru
doktorske disertacije Romana Gumzeja. Definirana je bila sintaksa specifikacijskega meta-
jezika za opis konfiguracije aparaturne in programske konfiguracije. Za osnovo nase
raziskave smo vzeli standard PEARL za distribuirane sisteme (DIN 66253, Part 3
[PEARL89]). Le-ta definira sintakso jezika za opis konfiguracije aparaturne in programske
opreme, ki je namenjena za uporabo v sistemih, ki jih programiramo v PEARLu [PEARLS1,
PEARL82]. Omenjeni specifikacijski jezik smo razSirili, da bi omogoCili specifikacijo
asimetriénih arhitektur ter raznolikih ve&procesorskih sistemov, kakor tudi z njimi povezanih
perifernih naprav. Definirali smo grafiéne konstrukte z isto semantiko, kot jo ima prej opisana
sintaksa, ter razvijamo orodje, ki omogo¢a specifikacijo ter generacijo kode v prej omenjeni
sintaksi.
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Raziskali bomo moznost uporabe takSnega orodja kot razvojnega okolia za izdelavo
specifikacij aparaturnih in programskih arhitektur (po zgledu vizualnih CASE orodij). RazSirili
smo ga s ¢asovnimi diagrami prehodov stanj, da bi lahko oblikovali delujo¢ prototip aplikacije.
Ti diagrami imajo semantiko ¢asovnih avtomatov s prehodi stanj. Predstavljajo osnovo za
lupino aplikacije ter vsebujejo vse njene asovne omejitve. Rezultirajoi model predstavlja
arhitekturo cilinega sistema (virtualni racunalnik), na kateri bomo preverili izvedljivost
arhitekture aplikacije (programski model) s ko-simulacijo.

Aplikativni projekt

L2-3446-0796 Zanesljivost vgrajenih krmilnih sistemov

Vodja: doc. dr. Domen Verber

Sodelavca: mag. Aleksander Polutnik (Ultra d.0.0.), mag. Bor Prihavec (Ultra
d.o.0.)

Financirata: Ministrstvo za Solstvo, znanost in Sport, Ultra d.o.o.

Tipiéni krmilni sistemi, kot jih sre€amo danes v praksi, so zgrajeni iz velikega Stevila
najrazliénejSih  komponent: komponent krmiljenega procesa, senzorjev, aktuatorjev ter
mnoZice procesnih enot, povezanih v mrezo. Vse skupaj pa deluje po navodilih veg tiso¢
vrstic programske kode. Zgledi tak3nih sistemov so sistem upravljanja v industrijskih obratih,
nuklearnih elektrarnah, avionih ipd. Velikost in kompleksnost vgrajenih krmilnih sistemov se iz
leta v leto povecuje, s tem pa se poveduje tudi verjetnost odpovedi katere izmed mnoZice
komponent. Vsaka odpoved ima lahko za posledico veliko materialno $kodo ali pa so
ogrozena celo ¢loveska Zivljenja. Vecina raziskovalcev, ki se ukvarja z reSevanjem problema
odpornosti sistemov na napake ponuja le parcialne reSitve. Za celovito reSitev problema pa je
potreben holisti¢ni pristop. Namen projekta je Studija in razvoj metod in orodij za naértovanje
hierarhicno organiziranega kontrolnega sistema z odpornostjo na napake. Tak3en krmilni
sistem bo zgrajen kot mnoZica hierarhi€no organiziranih funkcijskin enot, ki so na svojem
najnizjem nivoju povezane z mrezo senzorjev in aktuatorjev, preko katerih krmilni sistem
komunicira s krmiljenim sistemom. Izgrajen model bo lahko reagiral na napake v krmiljenem
sistemu, izpade aktuatorjev in senzorjev ter na napake v programski in strojni opremi samega
vgrajenega sistema. Problematika, s katero se bo ukvarjal predloZeni projekt, so: detekcija
napak, odkrivanje izvora napake in izolacija okvarjene enote, preprecitev Sirjena napake,
reagiranje na napako tako, da bo sistem kot celota deloval naprej z enakimi ali nekoliko
degradiranimi moznostmi, ter kontrolirana zaustavitev sistema v primeru tezjih izpadov.
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PUBLIKACIJE

Marjan DruZovec, Tatjana Welzer Druzovec, Matjaz Colnari¢, Jozsef
Gyodrkos: “Diagnostics and a qualitative model”, International journal of
medical informatics, Vol. 63, str. 51-60, 2001.

Milan Zorman, Vili Podgorelec, Peter Kokol, Margaret Peterson, Matej
Sprogar, Milan Ojstersek: “Finding the right decision tree's induction strategy
for a hard real world problem”, International journal of medical informatics,
Vol. 63, str. 109-121, 2001.

Matjaz Colnari€¢, Domen Verber: “Dealing with tasking overload in object
oriented real-time applications design”, Sixth international workshop on
object-oriented real-time dependable systems WORDS '01, Roma, ltalija, jan.
2001, str. 226-232.

Vili Podgorelec, Peter Kokol, Milan Zorman, Matej Sprogar, M... Pighin: “The
operative constraints of software reliability prediction methods”, World
Multiconference on Systemics, Cybernetics and Informatics SCI 2001 and
ISIS 2001, Orlando, ZDA, julij 2001, Vol. 11, str. 229-234.

Matej Sprogar, Peter Kokol, Milan Zorman, Vili Podgorelec, Lenka Lhotska,
Jigi Klema: “Evolving groups of basic decision trees”, 14th IEEE symposium
on computer-based medical systems CBMS 2001, Bethesda, ZDA, julij 2001,
str. 183-188.

Matej Sprogar, Peter Kokol, Milan Zorman, Vili Podgorelec, Lenka Lhotska,
Jigi Klema: “Notes on medical decision model creation”, Second international
symposium ISMDA 2001, Madrid, Spanija, okt. 2001, str. 270-275.

Matej Sprogar, Peter Kokol, Milan Zorman, Vili Podgorelec, Ryuichi
Yamamoto, Gou Masuda, Nrihiro Sakamoto: “Supporting medical decision
with vector decision trees”, 10th World Congress on Medical Informatics
MEDINFO 2001, London, Velika Britanija, sept. 2001, 5 str.

Matjaz Colnari¢: “Enhancing integrity of embedded control systems”, IFAC
Conference on new technologies for computer control NTCC 2001, Hong
Kong, nov. 2001, str. 566-571.

Peter Kokol, Vili Podgorelec, Milan Zorman, Matej Sprogar: “An analysis of
software correctness prediction methods”, Second Asia-Pacific Conference
on Quality Software, Hong Kong, dec. 2001, str. 33-39.
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Roman Gumzej, Matjaz Colnari¢: “An approach to modeling and verification
of real-time systems”, Proceedings, str. 283-290.

Roman Gumzej, Matjaz Colnari¢: “HW/SW components for real-time systems
co-design”, 23rd international conference on information technology
interfaces ITI 2001, Pula, Hrvaska, junij 2001, str. 455-460.

Wolfgang A. Halang, Matjaz Colnari¢: “Instruction pre-fetching and caching
supported by intelligent memory”, Computers in technical systems and
intelligent systems CBSE+CTS+CIS, Opatija, Hrvaska, maj 2001, str. 38-43.

Domen Verber: “Objektni pristop in sistemi v realnem ¢&asu”, Objektna
tehnologija v Sloveniji OTS 2001, Maribor, junij 2001, str. 270-277.

ORGANIZACIJA SRECANJ IN KONFERENC, KOMITEJI

Izr. prof. dr. Matjaz Colnari¢: Clan programskega odbora in ocenjevalec
prispevkov, International IFAC Workshop
on Real-Time Programming WRTP, Hong
Kong, nov. 2001.

Izr. prof. dr. Matjaz Colnari¢: Podpredsednik tehniCne komisije za
programsko inZenirstvo v realnem ¢asu pri
IFAC (letni sestanek), Hong Kong, nov.
2001.
OBISKI NA DRUGIH INSTITUCIJAH
Izr. prof. dr. Matjaz Colnari¢: Pogajanja za pristop k obstojedim

evropskim projektom, Bruselj, feb. 2001.

GOSTJE IN OBISKOVALCI

Prof. dr. Wolfgang Halang Obisk v okviru Centra za razvoj Studija na
(FernUniversitat Hagen, daljavo, TEMPUS projekt, vabljeno
Nemcija): uvodno predavanje pri predmetu Sistemi v

realnem ¢asu, Maribor, okt. 2001.





